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Seznam  přednášek 

Imujů  u  scbílzkách  třídy  matlieniaMo-pfírodoTědecké 


roku  1903. 


Dne  9.  ledna. 

M.  Lercu:  1.  DémoDstration  élémentaire  ďun  théoréme  ď  arithinetiquc. 

2.  O  pitém  dftkazu  Gaussova  zákona  reciprocity. 

3.  Poznámky  k  theorii  součtů  6au esových. 

F.  KlapAlek:  o  třech  málo    známých  druzích  rodu  Micrasema  a  o  nové  Oecetis. 

K.  Tocl:  Monografické  stndie  o  rodu  ostružinniků  y  Čechách. 

L.  Črlakovbkéiio  posmrtné  dílo  .0  kongenitalním  srflstu'  bylo  předloženo. 

A.  Suchabdá:  Příspévek  k  nauce  o  kuželosečkách. 


Dne  23.  ledna. 

J.  Sobotka  :  Příspěvek  ku  kvadratickému  řešení  problému  normál  u  kuželoseček. 

J.  Milbaurr:  Kvantitativní  stanovení  dusíku  v  orazonech  abydrazonech  methodou 

Kjeldahlovon. 
F.  Klapálek:  Příspěvky  k  znalosti  Neuropteroid  Horního  Štýrska. 
A.  Baybr:  K  morfologii  rhizomft  kaprade  orličí. 
F.  Bubák  a  J.  Kabát:   Příspěvky  mykologické. 
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Verzeichnis  der  Vortráge, 

welÉ  io  deo  Sitzungeo  t  niahmatiscIi-oÉrwissenscIianiicliei)  Classe 

ím  Jahre  1903  abgehalten  wurden. 


Den  9.  Januar. 

M.  Lkbch:  1.  DémoQstration  élémentaire  ďun  théoreme  ďarithmétiqne. 

2.  Ober  den  ftlDften  GauBs'9cheu  Bewois  des  Reciprocí t&tsgeseues  filr  die 

qiiadratischen  Reste. 

H.  Bemerknngen  Qber  die  Theorie  der  Gau8s'8clieii  Summen. 
F.  KlapIi.kk  :    Uber  drei  wenig  bekannte  Arten  der  Familie  Micrasema  u.  uber 

eine  nene  Oecetis. 
K.  Tool:    Monographiscbe  Studí en  uber  die  Gattuug  Rubus  in  Bohmen. 
L.  Čklakov8ký'b  nacbgelassenes    Werk   „Zuř  Lehrc   von   den  congenitalea  Ver- 

wacksungen**  wnrdc  yorgelegt. 
A.  SucuABDA :  Beítrag  zur  Lehre  von  den  Kegelschnitten. 


Den  23.  Januar. 

J.  Sobotka  :  Zu  den  quadratisoben  LóBungen  des  Normalenprobicms  von  Kegel- 
schnitten. 

J  Milbaubr:  Qnantitative  Feststellung  des  StickstofiTes  in  don  Orazonen  und 
Hydrazonen  roittelst  der  Metbodc  KjeldabPs. 

F.  Klapálek:  Beitr9ge  inr  Kenntnis  der  Neuropteroiden  von  Ober-Steiermark. 

A.  Batrb:  Zor  Morphologie  der  Rhizome  von  Pteris  aqoilina. 

F.  Bubák  a   J.  E.  Kabát:  Mykologiscbe  Beitr&ge. 
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VI  Seznam  přednášek. 

Dne  6.  února. 

A.  Mrázek  :  Védecký  yýsledek  zoologické  cesty  na  Čeraoa  Horu. 

F.  Novotný:  Trigonometrická  sít  katastru  y  ob?odu  král.  hlav.  města  Prahy. 

F.  Novotný  :  O  součtu  úhlů  obvodových  v  mnohoúhelníkovém  tahu. 
F.  Bubák:  Příspévek  k  floře  hub  černohorských. 

A.  Hopmann:    Předběžná  zpráva  o   měděných   kyzech   s   turmalinem    z  Monte 
Mulatto. 

Dne  20.  února. 

J.  RoHLENA :  Třetí  příspěvek  ku  floře  černohorské. 

Dne  6.  března. 

A.  HoFMANN :  o  pyrolasitu  od  Narysova. 

K.  Thon:  o  vodulích  černohorských,  jež  sbíral  Dr.  Mrázek. 

Dne  20.  března. 

J.  Velbnovský  :  O  rozvětvování  rodu  Dracaena. 

E.  Yotoček:    o  isorhodeose,  druhé  methylpentose  z  konvolvulinu. 

J.  Škbob;  Elektrolytická  oxydace  p-tohiolsulfokyseliny. 

A.  Krejčí  :  Dodatky  k  přehledu  českých  orthopter. 

Dne  24.  dubna. 

F.  Ve-ídovský:  o  lymfocytech  bezjaderuých  (vyjde  1904). 
J.  Losko:  Morfologie  exkreéních  ústrojí  korýšu. 

K,  Domin:  Příspěvky  k  poznání  českých  dnhů  rodu  Potentilla. 

Dne  8.  května. 

B.  Němko:  O  nepohlavuím  splývání  jader. 

J.  Vklenovský:   Dodatky  ku  floře  bulharské. 

J.  Iserlk:  o  novém  nalezišti  fauny  v  břidlici  pásma  D-d;'  u  Rokycan. 

O.  Košťál:  O  rozvoji  úžlabních  pupenň  některých  rostlin  bezkorunných. 

Dne  22.  května. 

F.  Vejdovbký:    Příspěvky  k  srovnávací  histologii  soustavy  cévní.  (Vyjde  1904.) 

A.  Hansoibo:  Dodatky  k  biologii  listové. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


<  •        •     • 


Verzeiclmis  der  Yortráge.  yxi 


Den  6.  Febriiar. 


A.  Mbázbk:    Wissenschaftlíche  Resultate  einer  zoologischen  Reise  nach  Monte* 

negro. 
F.  NoTOTMÝ:  Trigonometrisches  Netz  des  Katasters  im  Gebiete  der  kOnigl;  Haiipt- 

etadt  Prag. 
F.  NovoTMÝ:  Uber  die  Winkelsumme  in  PolygonzOgen. 
F.  Bubák:  Beitrag  zur  Pilzflora  yon  Montenegro. 
A.  HoFMARN  :  Vorl&ofíger  Bericht  aberTarmalin  -  fohrende  Kupferkiese  yon  Monte 

Mnlatto. 


Den  20.  Febraar. 

J.  Rohlbná:  Dritter  Beitrag  zur  Flora  von  Montenegro. 


Den  6.  Márz. 

A.  Hofmanu:  Uber  den  Pyroluait  von  Narysov. 

K.  Thoh:  Úbor  die  von  Mrázek  in  Montenegro  gesammelten  Hydrachniden. 


Den  20.  Jn&rz. 

J.  Velbnovský:  Uber  die  Verzweigungsart  der  Gattung  Dracaena. 

£.  Votočbk:    Ober  die   Isorhodeose,   eine  zweite  Methylpentose  aiis  dem  Con- 

Yolvulin. 
J.  Škbob:  Elektrische  Oxydation  der  p-TolaoUulphos&ure. 

A.  Kbbjóí:  Nachtr&ge  zum  Yerzeichnis  der  Orthopteren  Bohmens. 

Den  24.  AprU. 

F.  Vkjdotský:  Uber  kernlose  Lymphocyten.  (Erscheint  im  J.  1904.) 
J.  LošKo:  Morphologie  der  Exkretionsorgane  der  Crustaceen. 
K.  DoMTN :  Beitrftge  zar  Kenntnis  bdhm.  Potentilla-Arten. 

Den  8.  Mai. 

B.  NfeMBo:  Ober  nngeschlechtliche  Kernverschmeiznngen. 
J.  Velehotský  :  Naobtr^ge  zor  Flora  yon  Bulgarien. 

J.  Ibbblb:  Uber  eínen  neuen  Fandort  der  Fauna  im  Schiefer  der  Etage  D    d/ 

bei  Rokycan. 
O.  KoSťIl:  Ober  die  Entwickelung  der  Achselknospen  bei  einigen  Apetalen. 

Den  22.  Mai. 

F.  Vkjdovbký:  Beitráge  zur  yergleichenden  Histologie  des  Geftsssystems.  (Erscheint 

im  J.  1904.) 
A.  Hahboibo:  Nachtr&ge  zur  Phyllobiologie. 
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Yin  Seznam  přednášek. 

Dne  12.  června. 

A.  MbIzek  :  O  noTé  Planarii  mnohojícnovó  z  Černé  Hory. 

č.  Zahálka:  Pásmo  IX.  českého  útyarii  křídového  z  Pojizeři. 

J.  Sobotka:  1.  O  sestrojoTání  hyperboloidů  osktiladních  k  plochám  sborceným. 

2.  O  ótyřúhelníku  ploše  2.  stupně  opsaném. 

Dne  26.  června. 

Yl.  Noyák  a  B.  Macků:  Studie  jednoduchého  kohereru. 

F.  Vejooybký:  Příspěvek  k  fauně  Krkonošské.  (Vyjde  1904.) 

E.  Mrncl:    o    Solgerových   intracellularních    vláknech   v    buňkách   nervových 

Scyllia. 

Dne  10.  července. 

F.  Ybjdotský:  Příspěvky  k  fauoé  Šumavské.  (Vyjde  1904.) 
J.  Wenio  :  O  nových  smyslových  orgánech  slepých  Isopodů. 
M.  Leroh:  o  trigonometrických   řadách. 

Dne  9.  tíjna. 

A.  Mkázek:  o  exkreěním  apparatu  Catenuly.  (Vyjde  na  jiném  místě.) 

B.  Němec:  O  nepohlavním  splynutí  jader.  III. 

W.  Michaelskn:  Oligochaeta  od  Peradenyie  na  Geyloné. 

F.  E.  Studnička  :  O  endo-  a  pericellularních  vlásečnicích  krevních  velikých  buněk 
gangliových  u  Lophia. 

Dne  23.  října. 

F.  Vbjdovský:  O  dělení  jádra  bakterií. 

Dne  6.  listopadu. 

J.  Hanuš:  Vážkové  stanovení  aldehydu  skořicového. 

Dne  20.  listopadu. 

B.  Macků:  Jednoduchý  koherer  s  vrstvou  bromidu  mědíčnatého. 

Dne  4.  prosince. 

A.  Nosek:  O  pavoukovitých  členovcích  černohorských  drem  Mrázkem  sbíraných. 

G.  Grubb:    Několik  poznámek  k  řešení  kruhové  dráhy  planetoidy  ze  dvou  geo- 

centrických posic. 
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Yerzeichnis  der  Yortr&giB.  IX 

Den  12  Juni. 

A.  M&Xzek:  Uber  eine  neue  polypharyngeale  Planaria  aus  Montenegro. 

V.  Zahálka:  Die  IX.  Zone  der  bdhm.  Xreideformation  aus  dem  Isergebíete. 

J.  Sobotka:  1.   Zuř  Konstruktion  Yon  Oskulationshyperboloiden  au  windschiefen 

Fl&chen. 

2.  Uber  das  einer  Flftche  2.  Grád  es  umschriebene  Viereck. 

Den  26.  Juni. 

Wl.  Notík  u.  Fr.  Macků:  Studie  des  einfachen  Koherers. 
F.  Yejdoybký:  Beitrag  zur  Fauua  des  Riesengebirges.    (Erscheint  im  J.  1904.) 
F.  Mencl:    Uber  Solgeťscbe  intracellulftre  Fibrillen  in  den   Nervenzellen    you 
Scyllium. 

Den  10.  JnU. 

£.  Yejdoybký:  Beitr&ge  zur  Fauna  des  Bdhmerwaldes.  (Erscheint  im  J.   1904.) 
J.  WzHiG :  Uber  neue  Sinnesorgane  der  blindeu  Isopoden. 
M.  Lbbgh:  Uber  trigonometrische  Reihen. 

Den  9.  Oktober. 

A.  Mbázkk:    t)ber  den  Exkretionsapparat  Yon  Catenula.    (Erscheint  auf  einem 

anderen  Orte.) 

B.  Němec:  Ueber  ungeschlechtliche  EeruYersehmelzungen.  III. 
W.  Michaelben:  Oligochaeten  von  Peradenyia  aut  Ceylon. 

F.  K.  Studnička:    Ueber  endo-  u.  pericelluláre  Biutkapillaren-Netze  der  grossen 
Gauglienzelleu  von  Lophius. 

Den  23.  Oktober. 

F.  Vkjdovský:  Ueber  dle  Eerutheiluog  der  Bakterien. 

Den  6.  NoTember. 

J.  Hanuš:  Ueber  die  gewichtsanalytische  Bestimmung  des  Zimmtaldehyden. 

Den  20.  November. 

Fb.  Macků:  Einfacher  Eoherer  mit  einer  Schichte  des  Kupferbromids. 

Den  4.  December. 

A.  No8£k:   Ueber  die  von   Dr.  Mrázek  in  Montenegro   gesammelten  Arachniden. 

G.  Gruhs:    Einige  Bemerkungen  zur  Lósung  der  Kreisbahn  einer  Pian etoide  aus 

zwei  geozentrischen  Positionen. 
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I. 
Zuř  Lehre  von  den  congenitalen  Verwachsungen. 

Yon  L.  J.  Čelakovský. 

Mit  6  Textfígaren. 

Yorgelegt  in  der  Sitzong  den  9.  Janaar  1903. 


Die  álteren  botanischen  Morphologen  und  Systematíker  naonten 
zwei  (oder  mehrere)  Orgáne  oder  Pflanzentheile  verwachsen,  wenn 
sie  aii  Stellen  organisch  zusammenhingeii;  mit  denen  sie  sonst  bei 
anderen  Pflanzen  frei  und  von  einander  getrennt  entwickelt  erscheinen. 
Auf  welche  Weise  diese  Verwachsung  bewerkstelligt  wurde,  danach 
fragte  man  nicht;  die  Entwickelungsgeschichte  war  damals  noch  ein 
brachliegendes  Feld. 

Als  spáter  solche  Verwachsungen  entwickelungsgeschichtlich 
untersucht  wurden,  fand  man  in  einigen,  doch  nicht  sehr  zahlreichen 
F&llen,  dass  eine  Verwachsung  in  der  That  dadurch  stattfindet,  dafi^ 
die  Oberfláchen  jugendlicher^  sich  entwickelnder  Organanlagen  einander 
anhaften  und  fest  verschmelzen.  In  vielen  anderen  Fállen  ist  eine 
solche  mechanische  Verwachsung  wáhrend  der  Entwickelung  nicht  zu 
beobachten,  weshalb  die  Entwickelungstheoretiker  (Genetiker)  eine  Ver- 
wachsung úberhaupt  in  Abrede  stellen.  Dagegen  sagen  die  com- 
parativen  Morphologen:  .Eine  Verwachsung  ist  auch  in  diesen  F&llen 
offenbar;  wenn  sie  nicht  durch  spUtere  Vereinigung  bereíts  frei  aus- 
gegliederter  Oberfi&chen  (postgenital)  mechanisch  stattfindet,  so  ist 
sie  eben  congenital,  d.  h.  die  betre£fenden  Theile  der  Pflanzenglieder 
treten  gleicb  im  Entstehen  vei*wachsen  auf."  —  „Eine  congenitale 
Verwachsung  ist  gar  keine  Verwachsung,  erwiedern  die  Genetiker, 
es  ist  eine  blosse  Umschreibung  einer  ganz  anderen  Thatsache."  — 
Was  fQr  eine  Thatsache  das  ist,  konnen  sie  aber  nicht  sagen.  Z.  Th. 

Sitzb.  d.  kOn.  bdhm.  Ges.  d  Wiss.    II.  CUsse.  3 
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2  I.   L.  J.  ČelákovBký: 

handelt  es  sich  um  einen  Wortstreit:  wenn  man  nur  der  mechaníschen 
Yerwachsung  den  Namen  Verwachsung  geben  will,  so  ist  natúrlich 
die  coogenitale  Yereinigung  keine  Vei-wachsung,  sondcrn  etwas  anderes. 
Es  soli  aber  des  Weiteren  gezeigt  werden^  dass  eine  derartige  Ein- 
schránkuDg  des  BcgriiFes  der  Verwachsung  nícht  berechtigt  ist. 

Dass  die  congenitale  Verwachsung  so  yielfach  und  bis  auf  den 
heutigen  Tag  auf  Wíderspruch  stosst,  erklart  sich  damit,  da6  der 
BegriíF  derselben  selbst  noch  nicht  gehórig  geklart  ist.  Seibst  den 
coinparativen  Morphologen,  welche  der  congenitalen  Verwachsung  zu- 
stimmeu;  fehlt  oft  ein  vollkommenes  Yerstándnifi  derselben.  So  z.  B. 
sagt  EicHLER  (BlQthendiflgrarome  I.  S.  5.):  „Die  Verwachsung  tritt 
mitunter  so  Mh  ein,  daO  die  Theile  mit  einfachem  Primordium  in 
die  Erscheinung  treten,  oder  indem  anfangs  getrennte  Theile  Mh 
verschmelzen  und  sich  nun  auf  gemeiusamer  Basis  erheben.  Wíe  sollen 
es  Theiie,  die  frtih  an  ihrer  Basis  verwachsen,  děnu  anders  anfangen, 
als  daO  sie  ein  gemeinsames  Pódium  bilden,  das  nun  den  Eindruck 
macht,  als  ob  die  Theile  erst  an  seinem  GipfeI  entsprángen?''  Aus 
dieser  unklaren  und  auch  gar  nicht  auf  alle  Fálle  passenden  Erklárung 
durfte  kaum  Jemand,  der  sich  iiber  die  congenitale  Verwachsung  einen 
klaren  BegriiT  bilden  will,  klug  werden.  Die  besondere  FrQhzeitigkeit 
bildet  keineswegs  den  wesentlichen  Charakter  der  congenitalen  Ver- 
wachsung, der  in  etwas  ganz  anderem  besteht.  Denn  eine  mechanische 
Verwachsung  kónnte  ebenso  fruhzeitig  stattfiaden,  wie  eine  congenitale. 
Um  das  Halbdunkel,  welches  um  die  congenitale  Verwachsung  noch 
immer  schwebt,  einmal  zu  lichten,  dazu  ist  der  vorliegende  Aufsatz 
bestimmt.  Das  Wesen  der  congenitalen  Verwachsung  besteht  in  fol- 
genden  Sátzen: 

1.  Congenitale  Verwachsung  ist  nur  moglich  Zwischen  2  {oder 
mehreren)  Organen  oder  Pflanzefdheilen^  welche  schon  ursprUnglich  mit 
gewissen  Stdlen  ihres  Kórpers^  z,  B,  mit  ihrem  Grunde,  organisch 
jgusammenhángen. 

2  Die  congenitale  Verwachsung  besteht  in  dem  gemeinsamen  Wachs- 
thum  (Vereintwachsthum)  zweier  {oder  mehrerer)  Pflanssenglieder  an 
jener  SteUe^  wo  sie  bereits  anfánglich  zusammenhángen^  und  zwar  in 
der  verldngerten  liichtung  der  sie  trennenden  Grenzfldche,  Darin  bestelit 
das  entwickelungsgeschichtiiche  Moment  der  congenitalen  Verwachsung. 

Es  ist  also  nicht  ricbtig,  wenn  gesagt  wird,  die  Entwickelungs- 
geschichte  gebe  keinen  Anhaltspunkt  zur  Konstatirung  einer  Ver- 
wachsung ;  sie  gíebt  ihn  zwar  nicht  zur  Annahme  einer  mechanischen  Ver< 
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wachsung,  welche  ja  da  nicht  existirt,  wohl  aber  einer  congenitalen 
Verwaclisung. 

Um  die  zwei  Satze  zu  erI&uterD;  wáhle  ich  drei  moglichst  ver- 
schiedene  Beíspiele,  namlich:  1.  Die  Verwachsung  des  Achselsprosses 
inít  der  Hauptaxe,  uod  die  Verwachsung  der  Garpelle  mit  der  Giipula, 
2.  Verwachsung  der  Blúthenbl&tter  in  der  Gorolle;  im  Kelche,  im 
Audroeceuin  und  im  Fruchtknoten,  3.  Verwachsung  der  Blatth&lften 
im  monofacialen  Blatte. 


I.  Verwachsung  des  Achselsprosses  mit  der  Hauptaxe. 

Bekannt  ist  die  Verwachsung  der  Inflorescenzaxe  von  Symphytum 
und  anderen  Borragineen,  sowie  der  weiblichen  Inflorescenzaxe  von 
Sparganium  simplex  mit  der  Hauptsaxe.^)  Der  Achselspross  wird  als 


iMg.  1. 

Hocker  dicht  ttber  dem  Tragblatt  auf  der  Hauptaxe  angelegt,  hángt 
also  mit  seiner  Inseilionsfláche  mit  dieser  von  Anfang  an  zusammen. 
(Fig.  1  A).   Der  Gipfel  seiner  Anlage  w&chst  in  den  freien  Axentheil 


'j  Siehe  Kolkwitz,  Ueber  die  Verschiebiing  der  Axillartriebe  bei  Sympbytum 
ofarínale,  Ber.  d.  deutscb.  bot.  Ges.  1896.  —  Čelakotský.  Ueber  die  Emporhebung 
der  AchieltproBse.  Dieselbeo  Berichte.  1900.  Heft  1.  . 
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mit  der  Inflorescenz  aus,  aber  der  untere  Theil  der  Anlage^  der  mít 
der  Hauptaxe  zusammenh&Dgt,  wachst  gemeinsam  mit  dem  seiner 
InsertioQ  entsprechenden  Stficke  der  Hauptaxe,  dem  Langsdurchmesser 
der  Insertíons-  als  Grenzflftche  entlang  nach  aufw&rts.  (Fig.  1 
B,G,  wo  die  gestrichelte  Partie  dem  gemeinsamen  Wachstham  ge- 
folgt  ist.)   Darin  besteht  die  congenitale  Yerwacbsung. 

Díeses  erste  Beispiel  betriffb  also  das  Vereintwacbsthum  eines 
Mutterorgans  und  seines  von  ihm  erzeugten  Tochterorgans  an  jener 
Stelle,  wo  letztered  naturgem&ss  mit  ersterem  yon  Anbeginn  seiner 
Anlage  organisch  verbunden  ist. 

Wenn  aber,  wie  dies  meistens  geschieht,  die  Insertionsflache  des 
Acbselsprosses  i&ngs  der  Mutteraxe  nicht  gestreckt  wird,  und  nur  die 
freien  tíber  der  Insertionsfl&che  liegenden  Theile  des  Acbselsprosses 
und  der  Hauptaxe  getrennt  weiter  wacbsen  (Fig.  1  D),  so  kommt 
keinerlei  Yerwacbsung  zu  Stande. 

WQrde  aber  der  freie  Theil  der  Axe  des  Acbselsprosses  im 
Jugendzustand  mit  der  Hauptaxe  mechanisch  verwachsen  (Fig.  1  E,  wo 
der  senkrecbte  Strich  oberhalb  a  die  Yerwachsungsflácbe  anzeigt),  so 
wáre  das  Resultat  ganz  dasselbe  wie  nach  der  congenitalen  Yerwacbsung 
(Fig.  1  B;  C).  Ist  der  Acbselspross  in  jenem  Falle,  auch  nach  der 
Genetiker  Ansicht;  mit  der  Hauptaxe  verwachsen,  so  ist  er  es  auch 
im  letzteren  Falle.  Die  Yerwacbsung  bat  in  beiden  Fállen  stattge- 
funden,  nur  die  Art  und  Weise,  wie  sie  vor  sich  geht^  ist  verschieden, 
dort  postgenital  mechanisch,  bier  congenital.  In  beiden  Fállen  findet 
eine  korperlicbe  Yereinigung  mittelst  Wacbstbum  statt,  die  als  Ver- 
toachsung  zu  bezeichnen  ist.  Uebrígens  dauert  meist  noch  eín  Yer- 
eintwachstbum  der  ursprdnglich  mechanisch  verwacbsenen  Pflanzen- 
theile  nach. 

Als  Kennzeichen  der  congenitalen  Yerwacbsung  im  vorliegenden 
Falle  seien  bervorgeboben : 

1.  Das  bereits  besprochene  Yereintwachsthum  beiderseits  der 
Insertionsflache. 

2.  Das  Produkt  der  mechanischen  Yerwacbsung  ist  von  dem  der 
congenitalen  Yerwacbsung  nicht  wesentlicb  verschieden :  bier  wie  dort 
haftet  der  Tochterspross  dem  Muttersprosse  an. 

3.  Die  Grosse  der  freien  Theile  stebt  zur  Grosse  der  ver- 
wacbsenen Theile  der  Glieder  im  umgekehrten  Yerh&Itniss.  Der 
Acbselspross  erreicht  in  einem  bestimmten  Falle  eine  gewisse  Grosse, 
resp.  Lange,  mag  er  nun  ganz  frei  sich  bilden,  oder  mehr  oder  weniger 
hoch  der  Hauptaxe  an  wacbsen. 
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Je  l&Dger  das  Stiick  des  Achselsprosses  ist,  welches  mít  dem 
Mutterspross  verwáchst,  desto  kurzor  muss  das  frei  entwickelte  EadstQck 
desselben  seín.  Darin  líegt  eio  sicheres  Anzeícheo  der  Yerwachsung, 
und  das  gilt  vod  der  congenitalen  Yerwachsung  ebenso  wie  von  der 
mechanischeni  wie  dies  der  Yergleich  von  Fig.  1  B,  G  und  E  zeigt. 

4.  Das  Gharakteristische  der  congenitalen  Verwachsung  des 
Achselsprosses  mit  der  Tragaxe  besteht  darin,  dass  die  Vereinigung 
beider  mittels  gemeinsamen  Wachstbums  unter  dem  oberen  Punkt  a 
der  urspranglicbeu  Zusammenhangsflache  (híer  der  Insertionsflache) 
zu  Stande  kommt.  Bei  der  mechanischen  Verwachsung  wůrde  die 
Vereinigung  und  das  weitere  Vereintwachsthum  oberhalb  des  oberen 
Insertionspunktes  azwíschen  den  anfangs  freien  Theilen  beider  Sprosse 
vor  sich  gehen.  Die  von  der  Mutteraxe  abgekehrte  frei  ausgebildete 
Seite  des  Achselsprosses  bc  entspricht  genau  der  gleichen  Seite  bc 
des  freien,  wie  des  eventuell  mechanisch  angewachsenen  Achsel- 
sprosses. 

5.  Das  Extrém  der  congenitalen  Verwachsung  ist  die  totale  Ver- 
wachsung, die  entsteht,  wenn  die  ganze  Anlage  des  Achselsprosses, 
ohne  in  einen  freien  Theil  auszuwachsen,  mit  der  Hauptaxe  vereint 
wachst  (Fig.  1  F).  Derartig  total  angewachsen  sind  die  m&nnlichen 
axiilaren  Inflorescenzsprosse  von  Sparganium  simplex.  Noch  eigen- 
thiimlicher  ist  die  totale  congenitale  Verwachsung  der  Inflorescenz- 
sprosse von  Typha,  welche  die  Hauptaxe  mautelformig  umgeben.  Weil 
man  nur  die  Entwickelungsgescbichte  befragte  und  den  morphologíschen 
Vergleich  vernachlassigte,  musste  man  die  totale  Verwachsung  falsch 
auffassen. 


11.  Congenitale  Yerwachsung  der  Carpelle  mit  der 
Cupula  im  unterstándigen  Fruchtknoten. 

Hier  erwáhne  ich  noch  eine  Verwachsung,  die  ganz  analog  ist 
der  des  vorigeu  Falles,  daher  ich  mich  nicht  lange  bei  ihr  aufhalten 
werde.  Anstatt  des  Achselsprosses  steht  das  Garpell  (resp.  mehrere 
Carpelle),  statt  der  Mutteraxe  die  Bltithencupula. 

Bekanntlich  hielten  viele  Autoren  (Sohleidbn^  Saohs  u.  A.)  den 
unterstándigen  Fruchtknoten  fiir  rein  axil,  nur  dessen  Grififel  oder 
Narben  fův  carpellár.  Fúr  Pater  waren  weuigstens  die  Scheidewaude 
von  den  auf  der  axilen  Gupula  heraublaufenden  Garpellen  gebildet. 
Ich  hábe  dann  1874  die  Ansicht  motivirt,  dass  im  unteratándigen 


Digitized  by  VjOOQ IC 


6 


I.   L.  J.  ČelakoYBk/: 


Fruchtknoten  die  Carpelle  mit  der  Cupula  congenital  vei  wachsen  sein 
und  zu  derselben  Auffassung  ist  spater  (1886)  anch  Goebbl  gelangt.^) 
Die  Carpelle  und  die  úbrigen  Bltithenblatter  werden  zumeíst 
auf  der  Centralaxe  der  BlQthe  angelegt  (Fig.  2  A).  Bald  aber  erhebt 
sich  die  Zone  der  Axe  ac  unterhaib  der  Carpelle  als  Cupula,  die 
áussereo  Biathenblatter  (wie  Staubgefásse  und  Perianth)  emporhebend, 
aber  die  Carpelle  wachsen  mit  ihr  congenital.  Deren  Insertíonsflácbe 
ab  streckt  sich  mít  der  Innenseite  der  wachsenden  Cupula  zusammen 
immer  mehr  und  wird  immer  senkrechter  (Fig.  2  B,  C).  Streckung 
der  Insertionsfláche  der  Carpelle  mit  der  Cupula  bedeutet  ein  Vereint- 
wachsthum  mit  derselben,  auf  der  Innenseite  des  Fruchtknotens  reichen 
somit  die  Carpelle  bis  auf  den  Grund  derselben  (bei  b). 


Fig.  2. 


Auch  hier  also  besteht  die  congenitale  Verwachsiing  beiderleí 
Olieder  (Carpelle  und  Cupula)  in  íbrem  Vereintwachsthum  langs  der 
ursprftnglichen  Grenzfláche.  Der  freie  und  der  angewachsene  Theil 
der  Carpelle  stehen  auch  hier  ihrer  Ausdehnung  nach  im  verkehrten 
Verháltniss  zu  einander,  wie  besonders  der  Vergleich  des  ganz  und 
des  halb  unterstandigen  Fruchtknotens  erkennen  lásst. 

Wflrde  der  unterstandige  Fruchtknoten  durch  mechanische  Ver- 
wachsung  der  Carpelle  mit  der  Cupula  entstehen,  so  mússten  beide 
oberhalb  des  Insertionspunktes  a  fiir  sich  emporwachsen  (Fig.  2  D,  E) 
und  dann  die  Carpelle  mit  ihren  Basen  oberhalb  a  der  Innenseite 
mechanisch  anwachsen  (Fig.  2  F).  Das  Reaultat  der  meclianischen 
Verwachsung  ware  dasselbe  wie  das  der  congenitalen  Verwachsung, 
n&mlich  die  Auskleidung  der  Cupula  mit  den  ihr  organisch  anluiflenden 

^)  Črlakovbký:  Ueber  die  Cupula  und  den  Cnpularfruchtknoten,  Oeslerr. 
bot.  Ztachr.  1874.   ~  Gokbrl,  Bot.  Zeítung.  1886. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Zur  Lehre  von  den  congenitalen  YerwachBungen.  7 

Carpellen.  Die  GiHade,  aus  welchen  eine  solche  congenitale  Ver- 
wachsung  aDgenommen  werden  muss  und  nicbt  etwa  eine  eiafache 
EmporhebuDg  der  ganzea  Carpelle  durch  die  Gupula,  hábe  ich  in  der 
citirten  Abhandlung  Qber  den  Cupalarfruchtknoten  auseinandergesetzt. 


III.  Congenitale  Verwachsung  der  Blátter  eines  Bluthen- 

kreises. 

Dieser  in  Blttthen  so  verbreitete  Fall  unterscheidet  sich  von  dem 
vorigen  dadurch,  dass  die  zur  congenitalen  Verwachsung  bestimmten 
Pflanzenglieder,  hier  Blátter,  im  ersten  Anlagestadium  unter  sich 
frei,  durch  leere  Zwischenráume  der  Axe  getrennt,  auf  dem  Blathen- 
boden   sich   erheben.    (Fig.   3  A).   Sehr  bald  aber  verbreitern  sich 


-QrAA 


E 
Fig.  8. 


nach  beiden  Seiten  die  Basen  der  Blfltbenblátter  (z.  B.  der  Petala), 
bis  dieselben  auf  der  Axe  in  Winkehi  zusainmenstossen  (Fig.  3  B). 
Nun  aber  erhebt  sich  aus  der  Axe  eine  Ringmembran,  welche  die 
bisher  freien  Anlagen  emporhebt.  Die  Ringmembran  wáchst  dann 
zum  rohrigen,  glockigen;  krugformigen  u.  s.  w.  Tlieii  der  Krone  aus, 
deren  Zipfel  oder  Zahne  von  den  emporgehobenen  freien  Anlagen 
gebildet  werden.  Soweit  die  Entwickelungsgeschichte,  mit  deren  Gon- 
statirung  sich  die  Ontogenetiker  begnúgen  und  aus  der  sie  schliessen, 
dass  keine  Verwachsung  dabei  stattfindet  Wir  mússen  aber  fragen, 
was  denn  die  Ringmembran  eigentlich  ist.  Auch  darauf  antwortet  die 
etwas  tiefer  durchdachte  Entwickelungsgeschichte. 

Die  ersten  hockerformigen  Blattanlagen  entstehen  durch  Wachs- 
thum  und  Zelltheilungen  in  subepidermalen  Schichten  (im  Periblem) 
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der  Blttthenaxe.  Diese  Zellbildungsbeerde  unter  den  Blatthockern  in 
der  Axe  siod  in  Fíg.  3  A,  B  durch  Strichelang  angedeutet  Die  Yer- 
breiterung  der  sich  erhebenden  Blattbaseu  auf  der  Axe  geschleht 
durch  eine  beiderseits^  nach  rechts  und  links  fortschreitende  Be- 
theiligung  des  Periblems  an  der  Zellvermehrung,  also  durch  eine 
Verbreiterung  der  in  der  Axe  enthaltenen  Zellbildungsbeerde,  welche 
als  endogene,  der  weiteren  Emporhebung  Uber  die  Axenoberflache 
fáhíge  Basen  der  BlUthenbl&tter  zu  betrachten  sind.  Wenn  die  Blatt- 
hócker  mit  ibren  ausgegliederten  Basen  zusammenstossen  (Fig.  3  B), 
Vereinigen  sich  die  inneren  Zellbildungsherde  in  einer  Ringzone,  und 
damit  ist  der  fůr  die  congenitale  Yerwachsung  nothwendige  Zusammen- 
hang  aller  Blátter  des  Cyklus  im  Iiinern  der  Axe  hergestellt.  Durch 
nachfolgendes  Yereintwachsthum  der  in  der  Ringzone  zusammen- 
h&Dgenden  endogenen  Basen  der  Blúthenblátter  entsteht  die  Ring- 
membran  (Fig.  3  C),  welche  also  aus  den  congenital  verwachsenen 
Basen  dieser  Bl&tter  besteht.  Es  entsteht  diese  Ringmembran  in 
derselben  Weise,  wie  die  congenital  verwachsenen  Theile  des  Achsel- 
sprosses  und  seiner  Mutteraxe  (Fig.  1  B^  G).  Damit  ist  die  congenitale 
Yerwachsung  der  Bliithenbl&tter  strengstens  nachgewiesen.  Sie  lásst 
dieselben  Eennzeichen  wie  in  dem  frttheren  Falle  wahrnehmen. 

1.  Das  Yereintwachsthum  der  vereinten  endogenen  Blattbasen 
in  der  Richtung  ihrer  Grenzlinien  nach  aufwarts. 

2.  Eine  mechanische  Yerwachsung  zum  Zwecke  der  Bildung  einer 
sympetalen  GoroUe  wiirde  stattfindeo,  wenn  in  dem  Stadium  der  Fig.  3  6 
die  bereits  ausgegliederten  Basen  der  Blattprimordien  Uber  den  Be- 
rUhrungspunkten  a  mit  ihren  R&ndern  sich  aneinanderlegen  und  ver- 
schmelzen  wúrden  (Fig.  3  D).  Der  Unterschied  der  congenitalen 
Yerwachsung  ist  wieder  der,  dass  die  bereits  in  der  Axe  vereinigten 
oder  zusanunenhangenden  endogenen  Blattbasen  unterhalb  der  Punkte  a 
emporwachsen  Die  durch  punktirte  Linien  angedeuteten  Orenzfl&chen 
in  Fig.  3  G,  die  in  der  Yerlangerung  der  zusammenstossenden  Blatt- 
rander  der  freien  Zipfel  liegen,  konnen  als  congenital  vereinten 
Blattrandern  entsprechend  angesehen  werden. 

3.  Das  Ergebniss  der  congenitalen  Yerwachsung  ist  dasselbe, 
wie  wenn  eine  Mhzeitige  mechanische  Yerwachsung  stattgefunden 
h&tte,  wenn  also  im  letzteren  Falle  eine  allseitig  anerkannte  ver- 
wachsenbláttťige  Krone  vorliegen  wUrde,  so  muss  sie  auch  im  ersteren, 
thatsachlich  stattfindenden  Falle  verwachsenbláttrig  sein,  so  wie  sie 
die  beschreibende  Botanik  seit  Alters  auifasst. 
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4,  Die  Grosse  der  congenital  Yerwachsenen  unteren  Blatttheile 
steht  zur  Grosse  der  freien  Zipfel  im  umgekehrten  Veťb&ltoiss. 
Wiederum  ein  sicheres  Zeichea  eíner  Verwachsung.  Wenn  die  Ríng- 
membran  nar  wenig  in  die  Hohe  wachst  (wie  z.  B.  in  der  radformigeD 
Corolle)  so  wachsen  die  freien  Zipfel  um  so  mehr  io  die  L&nge; 
wenn  aber  das  vorbeiTschende  Wachstbum  der  Corolle  die  in  der 
Ringmembran  vereiuteu  Basen  betrifft;  so  bleiben  die  freien  Zipfel 
kurz,  oft  zahnformig. 

Sebr  auffallig  bestgtigt  zeigt  sích  dieser  Satz  im  solcben  Ab- 
normitáten,  in  welcben  statt  der  sympetalen  Krone  eine  cboripetale 
gebíldit  wird.  Solcbe  F&lle  wurden  sebou  von  ftlteren  Botanikem, 
wie  A.  P.  De  Cardollr,  beobachtet;  icb  fand  vor  Jabren  ein  Exemplár 
von  Campantda  patula^),  deren  Blútben  sftmmtlícb  freíe,  lanzettlicbe, 
zur  Basis  verschmalerte  KronblStter  besassen^  die  sicb  also  aus  den 
Primordien  des  Stadiums  3  A  gebildet  batten.  Die  Yerbreiterung  und 
Vereinigung  der  endogenen  Blattbaseu  war  nicbt  eingetreten,  darům 
aucb  keine  congenitale  Yerwacbsung.  Die  freien  Kronbl&tter  waren 
zwar  verh&ltnissmássig  scbuial  (darům  eben  unverwacbsen),  aber  ebenso 
lang  entwickelt,  wie  sonst  in  der  sympetalen  Corolle  die  verwacbsenen 
Tbeile  sammt  den  freien  Zipfeln. 

5.  Im  Extrém  kanu  auch  hier  totale  congenitale  Yerwacbsung 
vorkommen.  Es  werden  Qberbaupt  keine  freien  Hocker  angelegt, 
soudem  die  Zellbildungsbeerde  in  der  Axe  fliessen  gleicb  anfangs  in 
eine  Ringzone  zusnmmeu;  durcb  deren  Thátigkeit  sofort  die  Ring- 
membraU;  die  also  den  total  congenital  verwacbsenen  Blattanlagen 
entsprícht,  sicb  erhebt.  So  entsteht  ein  scbeinbar  einfaches,  in  der 
That  aber  verwachsenblattriges  Gebilde,  ein  Ringwall,  wie  z.  B.  bei 
der  Entwickelung  des  Fruchtknotens  der  Primulaceen.  Aucb  kommt 
es  bisweilen  vor,  dass  die  in  dem  Ringwall  congenital  und  total  ver- 
wacbsenen Bl&tter  zulezt  docb  noch  in  freie  Spitzen  auswacbsen,  die 
wie  Z&hne  seines  Randes  ausseben  (z.  B.  Blattscbeiden  von  EqtUsettm). 
Die  Entwickelung  ist  da  umgekebrt  als  wie  im  Normalfalie,  wo  zu- 
erst  die  freien  Blattspitzen  als  erste  Anlagen  auftreten  und  dann  erst 
die  Ringmembran  an  ihrem  Grunde.  Ein  Beispiel  unter  vielen,  dass 
die  Entwickelung  desselben  Organs  oder  Organcomplexes  verschieden 
verlaufen  kann,  dass  es  daber  verfeblt  ist,  aus  der  Entwickelungs- 
gescbicbte  obne  Weiters  morphologische  Deductionen  zu  wagen. 


')  Čklakotsk"^:  Eine  interessante  BlathenabnormitAt  der  Campanula  patula 
(Lotos,  1867). 
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IV.  Die  Bildung  der  monofaoialen  (schwertformigen 
oder  bilateralen  und  radiáren)  Blátter. 

Wáhrend  clie  Spreite  der  gewóhDlichen  bifacialeti  oder  dorsí- 
ventralen  Blátter  in  der  Transversale  flach  ausgebreitet  ist  uod  eine 
mehr  oder  weniger  differenzirte  Ober-  und  Uoterseite  (Bauch-  und 
Rtickenseite)  erkennen  lásst,  steht  die  flache  Spreite  des  schwert- 
formigen Blattes  bekanntHch  in  der  Mediáne^  senkrecht  aof  der 
dorsiventralen  Scheide,  besitzt  daber  eine  rechte  und  eine  linke  Seite, 
eine  obere  und  eine  untere  Randkante.  Die  álteren  Botaniker  leiteten 
das  schwertformige  Blatt  aus  dem  bifacialen  ab  durch  Verwachsung 
der  Oberseiten  beider  Lángsbalften   des  in  der  Mediáne  nach  auf- 


Fig.  4. 


wárts  znsammengefalteten  bifacialen  Blattes.  Damit  stimmt  die  Lage 
der  schwertformigen  Blattspreite,  die  Gleichheit  der  beiden  Seitoií, 
welche  der  Unterseite  des  bifacialen  Blattes  entsprechen,  das  Fehlen 
der  Oberseite,  die  durch  Verwachsung  ins  Innere  des  bilateralen 
Blattes  gelangen  muss,  und  die  auatomische  Stiuctur  in  der  Lage 
der  GefássbUudel :  Im  bifacialen  Blatte  sind  die,  meist  in  einer  Lage 
yerlaufenden  Gefássbilndel  insgcsammt  mit  ihrem  Phloém  nach  der 
Unterseite,  mit  dem  Xylem  nach  der  Oberseite  orientirt  (Fig.  4  E), 
im  bilateralen  aber  sind  2  Lagen  (im  Durchschnitt  Fig.  5  D  Reihen) 
BUndel  vorhanden,  welche  ihr  Phloém  reclits  und  links  nach  Aussen, 
ihren  Gefásstheil  nach  Innen  gegen  einander  kehren,  so  wie  es  in 
Folge  der  angenommenen  Verwachsung  nicht  anders  sein  kounte. 
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Die  Gegner  der  congenitalen  Verwachsung  verwerfen  diese  Er- 
klárung,  die  noch  von  manchen  neueren  Antoren,  wie  Chodat  a  Massart 
angenoinmen  wird,  mit  besonders  apodiktischer  Entscbíedenheit,  weil 
die  Entwickelungsgeschichte  zeigt,  daB  aus  der  Ruckseite  einer 
bifacíalen  etsten  Blattaniage,  die  spater  zur  Blattscheidc  wird,  sofort 
ein  monofacialer  Kiel,  der  in  die  Spreite  auswiichst,  sich  erlícbt,. 
daber  von  einer  (selbstverstandlich  mechanischen)  Verwachsung  nichts 
zu  sehen  ist.  Es  bleibt  aber  weiter  zu  untersuchen,  ob  nicht  doch 
eine  congenitále  Verwachsung  vorliegt.  Das  ist  einmal  vom  com- 
parativen,  dann  aber  auch  vom  ontogenetíschen  Gesichtspunkt  aus  zu 
untersuchen  und  klarzulegen. 

Vom  comparativen  Standpunkt  muss  man  besonders  auf  die 
Úbergánge  zwischen  bilateralen  und  bifacíalen  Bláttern  achten,  unter 
denen  die  Blátter  von  Phormium  tenax  obenan  stehen.  Diese  zeigen 
eklatant,  wie  aus  einem  bifacialen  Blatte  ein  bilaterales  werden  kann. 
Der  untere  Theil  des  Blattes:  Blattscheide  und  unterer  Theil  der 
Blattspreite  sind  wie  bei  einem  schwertformigen  Blatte  z.  B.  von 
Iris;  jedech  theilt  sich  der  untere  monofaciale,  von  den  Seiten  zu- 
sammengedruckte  Spreitcntheil  auf  der  Oberseite  in  2  freie  Blattránder 
(Fig.  4  C),  welche  nach  abwSrts  gegen  die  Blattbassis  in  die  Scheide- 
ránder,  nach  aufwárts,  zur  Blattspitze  hin  allmáhlich  in  die  beiden 
Blatthálften  des  oberen,  doi-siventralen,  allergrossten  Spreitentheiles 
ůbergehen.  Fig.  4  A  bis  E  sind  von  unten  nach  oben  folgende  Durch- 
schnif  te  des  Blattes :  A  durch  die  rein  bifaciale  Basis  der  Scheide  (die  der 
Einfachheit  wegen  mit  nur  einer  Lage  von  Gefássbůndeln  schematisirt 
wurde,  obwohl  der  Dicke  der  Scheide  entsprechend  weit  mehr  Biindel  in 
zahlreícheren  Lagen  vorhanden  sind),  B  etwa  in  der  halben  Hohe 
der  Scheide  mit  beginnendem  Kiele,  C.  durch  den  unteren  monofacialen 
Theil  der  Spreite  mit  den  beiden  freien  Blattrándern  oberseits,  D.  im 
Úbergánge  in  die  bifaciale  Spreite,  wo  der  Kiel  bedeutend  abge- 
noinmen  hat  und  die  freien  Blatthiilften  entsprechend  zugenommen, 
E  durch  den  rein  bifacialen  Spreitentheil. 

Wer  nicht  voreingenommen  diese  Blatter  von  Phormium  be- 
trachtet,  kann  niclit  brstreiten,  dass  da  ein  bifaciales  Biatt  abwárts 
in  der  Mediáne  zusainniengefaltet  und  mit  den  Oberseiten  seiner 
Lángshalften  bis  auf  die  frei  bleibenden  Blattninder  vereinigt  oder 
verwachscn  ist,  welche  Verwaclisuug  sowohl  lángs  der  Scheide  nach 
abwárts,  als  zum  bifacialen  Spreitentheil  nach  aufwárts  allmáhlich 
abnimmt.  Wflrden  auch  die  freien  Blattránder  verwachsen,  so  wáre 
der  untere  Spreitentheil  sammt  Blattscheide  ganz  so  beschaffen,  wie 
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an  einem  moDofacialen  /mblatt.  Das  Blatt  von  Phormium  íst  also 
ein  vorzúglíches  Demonstrationsobjekt^  um  die  Entstehung  eines 
achwertformigen  Blattes  aus  einem  bifacialen  vor  Augen  za  fúhren. 

Wer  nan  anch  bei  Phormium  keine  Verwachsung  gelten  lásst, 
da  sie  nicbt  postgenital  und  mecbanisch  erfolgt^  der  kana  diese 
Bildung  anch  andei-weitig  nícht  aufkl&ren,  denn  z.  B.  6oebel*s  Be- 
roerkung,  der  ich  in  gewissem  Sinne  beistimme;  daS  der  bilaterale 
Spreitentheil  eine  Blattstielbildung  vorbereitet,  íst  doch  keine  Erklarung, 
da  eín  monofacialer  Blattstiel  selbst  aucb  erkl&rungsbedaritig  íst. 

Der  EntwickeluDgsgeschichte,  die  alierdings  keine  mechanische 
Verwachsung  zeigt;  kana  mann  jedoch  abermals  alle  Eennzeichen 
der  congenitalen  Vei-wachsung  entnehmen.  Die  Blattaniage  ist  bifacíal, 
sie  besteht  aus  2  in  der  Mediáne  zusammenhangenden  HUlften  (Fig.  4  F). 
Wenn  beide  Blatthálften,  soweit  sie  nicht  zusammenh&ngen,  also 
etwa  von  den  Linien  ob  und  bc  an  getrennt  íův  sich  in  die  Fláche 
wachseu;  ohne  dass  die  mediáne  Kante  sich  dabei  betheiligt,  so  ent- 
steht  eine  bifaciale  Spreite  (wie  Fig.  4  E  zeigt).  Wenn  aber  beide 
Halften  dort  wo  sie  zusammenhángen,  in  der  medianen  Kante,  ge- 
meinsam  oder  vereint  und  zwar  in  der  Richtung  der  Mediáne,  weiter- 
wachsen,  so  entsteht  der  monofaciale  „Kiel"  wie  in  Fig.  4  D  und  C. 
Dieses  Vereintwachsthum  ist  aber  das  Hauptmerkmal  der  congenitalen 
Verwachsung,  wie  in  den  beiden  zuvor  besprochenen  Beispielen.  Wie 
in  diesen,  so  tre£fen  auch  hier  alle  Kennzeichen  der  congenitalen 
Verwachsung  zu,  námlich: 

1.  Das  bereits  besprochene  Vereintwacbsthum  zu  beiden  Seiten 
der  die  Grenzfláche  bildenden  Mediáne. 

2.  Die  mechanische  Verwachsung  der  beiden  Oberseiten  (Fig.  4  G) 
ergábe  ganz  dasselbe  Resultat  wie  die  congenitale  Verwachsung  (Fig. 
4  B,  C,  D).  Wenn  also  in  dem  einen  Falle  anerkannte  Verwachsung  vor- 
liegt,  so  auch  in  dem  anderen,  nur  die  uirt  der  Verwachsung  ist  ver- 
schieden. 

3.  Die  Grosse  der  congenital  verwachsenen  Theile  der  Blatt- 
hálften steht  zu  der  Grosse  der  frei  gebliebenen  Theile  im  umgekehrten 
Verháltniss.  (Vergl.  die  Durchschnitte  4  A  bis  E  von  Phormium). 
Dieser  Satz,  der  auch  fUr  die  mechanische  Verwachsung  gelten  wQrde, 
ist  ein  sicheres  Gharakteristicon  einer  Verwachsung.  Denn  das  gauze 
Blatt  von  der  Scheide  bis  gegen  das  Ende  der  Spreite  hat  ungefahr 
dieselbe  Breite,  es  mu0  daher,  je  weiter  die  Verwachsung  reicht,  der 
frei  bleibende  Theil  des  Blattes  desto  kleiner  ausfallen. 
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4.  Das  běste  Eeunzeichea  der  coDgenitalen  Verwachsung  gíebt 
sich  auch  hier  kund  beim  Yergieiche  des  hier  stattfindendeD  Wachs- 
thums  mit  einer  eventuellen  mechanischen  Verwachsung.  Diese  wQrde 
darin  bestehen,  dafí  díe  Oberseiten  beider  Hálftea  der  Blattanlage 
oberhalb  des  Puaktes  a  (Fig.  4  Fj  verschmelzen  wíirden  (Fig.  4  G). 
Die  coDgenitale  Verwachsung  dagegen  ftussert  sich  im  vereinten 
Wachsthum  der  in  der  Mediáne  zusammenhangenden  Blatthalften  in 
der  Richtunng  der  Mediáne  (4  B),  welche  der  Insertionsflache  des 
mit  der  Mutteraxe  verwachsenden  Achselsprosses  in  Fig.  1  A  analog 
ist  Die  im  Vereintwachdthum  vergrosserte  mediáne  Grenzflache  beider 
Blatthalften  (Fig.  4  B)  entspricht  der  Lage  nach  ganz  der  mecha- 
nischen Verwachsungsilache  in  Fig.  4  B;  sie  theilt  sich  auch  ebenso 
wie  diese  oberwái*ts  in  die  freien  Blattoberseiten,  sie  daří  also  auch 
als  die  congenitale  Verwachsungsfiache  beider  Blattoberseiten  betrachtet 


I 


Ml 

^  f  1 1 


Fig.  5. 


werden.  Dies  bestatigt  auch  die  Anatomie,  da  die  GefássbUndel  beider 
Seiteo  ihren  Xylemtheil  gegen  die  mediáne  Grenzflache  kehren,  so 
wie  die  des  bifacialen  Blattes  in  beiden  H&lften  gegen  die  freien 
Oberseiten. 

5.  Der  hochste  Grád  der  congenitalen  Verwachsung  ist  erreicht, 
wenn  der  freie  Theil  gleich  NuU  wird;  womit  eine  totále  Verwachsung 
eintritt,  was  bei  den  schwertformigen  Bláttern  vieler  Irideen,  von 
Narthecium^  Aearus  u.  a.  der  Fall  ist.  In  der  Scheide  mit  ihrem 
flacheo  Kiele  nimmt  die  Verwachsung  nach  oben  immer  mehr  zu,  bis 
sie  Qber  den  im  spitzen  Wiukel  vereinigten  Blattrándern  der  Scheide 
in  der  Spreite  total  wird.  Vergl.  díe  Durchschnitte  5  A  bis  D. 

Die  Verwachsung  der  beiden  Blattoberseiten  im  bilateralen  Blatte 
ist  sowohl  phylogenetísch  wie  ontogenetisch.  Phylogenetisch  insoferne, 
als  das  bifaciale  Blatt  álter  und  das  bilaterale  aus  ihm  entstanden 
ist,  ontogenetisch  nach  allen  Eennzeichen  der  congenitalen  Verwachsung. 
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Es  ist  aber  jede  Verwachsung  der  bilateralen  Blfttter,  sowohl 
im  phylogenetischen  als  auch  im  ontogeDetischen  Sióne  aus  dera 
GruDde  in  Abrede  gestellt  worden,^)  weil  sich  die  radiáren  Blátter 
(Rundblátter)  ebenso  entwickeln  wie  die  bilateralen.  Damit  ist  gesagt, 
dass  die  Annahme  einer  Verwachsung  beí  den  radiáren  Blattern 
selbstverstftndlich  ungereimt  ware. 

Allerdings  gilt  von  den  Rundblattern  dasselbe,  was  von  den 
schwertforraigen  Blattern  gilt,  denn  beide  sind  nur  relativ  verschieden. 
Der  Kiel  der  Blattscheide  ist  nur  klirzer,  dicker  und  gerundet 
(Fig.  6  A,  B);  er  entstcht  aber  ebenso  wie  der  Kiel  des  bilateralen 
Blattes  durch  Vereintwachsthum  der  beiden  Hálften  der  ersten  bifacialen 
Blattaniage  und  geht  zuletzt  uber  der  Scheide  nach  totaler  congenitaler 
Verwachsung  beider  Blatthálften  in  die  radiare  Spreite  ťiber  (Fig.  6  C). 
Dle  Verwachsung   wird  auch   noch   durch  solche  Uebergangsblátter 


Fig.  0. 


bestátigt,  deren  radiare  Spreite  auf  der  Oberseite  eine  Rinne  besitzt, 
in  der  noch  ein  Rest  der  freien  morphologischen  Blattoberseite  be- 
steht  (Fig.  6  D).  Die  beiden  Blatthálften  sind  dort  noch  frei,  die 
Verwachsung  nur  partiell,  áhnlich  wie  im  Blatte  von  Phormium 
(Fig.  4  B,  C).  Der  Vergleich  der  Fig.  4  C  mit  Fig.  6  D  zeigt  am 
besten  sowohl  das  Uebereinstimmende,  als  auch  die  nur  relative  Ver- 
schiedenheit  der  Rundblátter  und  der  schwertforniigen  Blátter,  aber 
ebenso  auch  die  Berechtigung  der  Verwachsungstheorie. 

Wtírde  sich  das  rinnige  Rundblatt  vollkommen  bifacial  entwickeln, 
80  wtirde  sein  Durchschnitt  wie  in  Fig.  6  E  aussehen,  ein  schmales, 
dickliches  Blatt  mit  gewolbter  Unterseite,  wáhrend  das  bifaciale  Blatt, 
aus   dem    die  bilaterale  (schwertformige)   Form  eutstanden  ist  breit, 


^)  GoBBBLy  Org&nograpbie. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Zuř  Lebre  Ton  den  congenitalcn  Verwachsiingen.  15 

flach  und  dUnn  war,  wie  in  Fig.  4  E.  Die  (z.  6.  vod  £.  Lampa  in 
OesteiT.  Bot.  Ztschr.  1901  ausgesprochene)  Ansicht,  dass  die  Rund- 
blátter  álter  und  ursprQnglicher  seien  als  die  bífacialen  Bl&tter,  und 
die  bílateralen  aus  ersteren  enstanden  seien,  ist  weit  weniger  gut 
begrflndet,  doch  entzieht  sich  dieselbe  liier  einer  náberen  Besprechung. 

Schliesslich  Ut  noch  die  Fnige  zu  beantworten,  warum  die  con- 
genitale  Verwacbsung  unverglťicldich  hauííger  gefunden  wird  als  die 
mechaniscbe.  Die  erďtere  ist  eben  einfacher,  da  sie  nur  die  bereits 
bestehende  Vereinigung  weiter  fíihrt,  wáhrend  die  mechaniscbe  Ver- 
wacbsung getrennte  Theile  erst  vereinigen  muss.  Sie  findet  daním 
nur  dort  statt,  wo  eine  congenitale  Verwacbsung  nicht  moglicb  ist, 
z.  B.  zwischen  den  Narben  der  Asciepiaden,  zwiscben  den  Randem 
der  anfangs  offener  Carpelle,  zwischen  der  Těsta  und  der  Frucht- 
knotenwnnd  der  Gráser  u.  a.  Die  Nátur  zieht,  um  zu  demselben 
Ziele  zu  gelangen,  den  einfacheren,  direkten  Weg  dem  compliciiteren 
Umwege  vor. 

leh  glaube  nacbgewiesen  zu  haben,  dass  die  postgenitale,  me- 
chaniscbe Verwacbsung  und  die  congenitale  Verwacbsung  nur  zwei 
verschíedene  Species  desselben  logischen  Gattungsbegriffes  sind.  Disku- 
tabel  ist  aber  die  Frage,  welcher  Namen  diesem  Gattungsbegriff  am 
zweckmássigsten  gegeben  wird.  Manche  wollen  nur  der  postgenitalen 
Verwacbsung  den  Namen  Verwachsung  zugestehen;  dann  muĎ  der 
Gattungsbegriff  allerdings  oinen  anderen  Namen  erhalten,  z.  B.  Verei- 
nigung die  beiden  speciíischen  Begriffe  wtlrden  dann :  der  eine  postgenitale 
mechanische  Vereinigung  oder  Verwachsung^  der  andere  congenitale  Ver- 
einigung oder  Vereinttvachsůhum  heissen.  Man  kónnte  das  gelten 
laasen,  denn  die  Benennung  ist  Nebensache;  allein  es  ist  dagegen  zu 
beachten,  dafi  schon  seit  Langem  der  Begriff  der  Verwachsung  er- 
weitert  und  auch  auf  die  congenitale  Vereinigung  ausgedehnt  worden 
ist  und  dasB  schon  lange  vor  allen  entwickelungsgeschichtlichen  Unter- 
suchungen  der  Terminus  Verwachsung  zumeist  fQr  congenitale  Ver- 
einigungen  in  Gebrauchwar;  auch  dafi  der  Eindruck  der  congenitalen 
Vereinigungen  vor  Kenntníss  der  Ontogenie  ganz  derjenige  einer  Ver- 
wachsung ist.  Somit  mag  es  nicht  fiir  unwissenscbaftlicb  gelten,  wenn 
der  Gattungsbegriff  mit  Verwachsung  bezeichnet,  und  die  beiden  Spe- 
ciesbegriffe  durch  Adjectiva  mechanisch^  congenital  unterschieden 
werden. 
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Démon  stration  élémentaire  ďim  théoreme 
arithmétique. 

Par  M.  Lerch. 

(Présenté  dans  la  seance  du  9  Jaiivier  1903) 


Soit  m  un  entier  dívisible  par  les  facteurs  a,  &,(;,...  k,  2, 
preuiiers  entre  eux,  deux  h  cleux.  II  8'agit  du  nombre  N  des  entiers 
positifs  ne  surpassant  pas  7h  qui  iťadmettent  poiir  divíseur  aucun  des 
entiers  a,  b^  c  .  .  ,  Je,  1. 

Pour  déterminer  N,  j'eniploie  la  fonction  F  (x),  égale  a  I 
pour  X  fractionuaire,  inais  s^annulant  pour  x  entier;  le  nombre  en 
question  sera  alors  donné  par  Texpression 

car  le    terme  en  v  est  nul,   si  v  adniet   Tun  ou  Tautre   des   entiers 
a,  bj  ,  .  .  pour  divisoi  r,  et  il  est  égal  a  uii  dans  le  cas  contraire. 

Cela  étant,  posons  L=:a  b  c  .  .  .  k  et  effectuons  la  substi- 
tution 

v  =  Q-\-L(i,i(f=l,2 L;  ří=0,  l...^-l). 

II  vient,  vue  la  périodicité  de  la  fonction  F  (x),  la  formule 

OU  j  ai  mis  m'z=L^. 

Sitzb.  d,  k6n.  bChm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  1 
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II  s'agit   encore  de  la  somme   interně   que   je   tran&forme   en 
faisant 

řiz=:<y  +  AZ,  (tf=iO,  1,..  .Z— 1;  A=zO,  1,.  .  .m"— 1),  oú 

nť  m 


w"  =-T-  = 


I        abc.  .  Jel 
11  vient  ainsi 

car  on  a 

cela  étant,  j'obserYe  que  les  fractions 

«'+A»(,=o,,,...,--i) 

ne  diffórent  des  fractions 

prises  dans  un  certain  ordre,  que  par  des  entiers:  on  a  douč 

d*ou 

et  il  s'ensuit,  en  substituant. 
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DéiDonstration  élémentaire  ďun  théoréme  aríthmétíqae.  3 

Pour  achever  le  calcul,  je  prend  ďabord  m=:abc  .  ,  .  kl,  et  en 
dénotbDt  par  n  le  nombre  de  facteuiS;  la  formule  (1)  donnera  pour 
la  somme. 

la  formule  de  réductiou 

Mn={l—í)Mn-l 

dont  on  conclut 

Mn  =  {a--i)  (6- l),..(í-  1). 

La  somme  qui  figuro  dans  la  formule  (1),  aura  donc  la  valeur 
(a  —  1)  (6  —  1)  ...  (A  —  1)  et  il  vient  le  résultat  connu 


iV 


=»(.-±)(,-i)...(,-i). 
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Ueber  den  fíinften  Gauss  schen  Beweis  des  Rezi- 
prozitatsgesetzes  fíir  die  quadratischen  Reste. 

Yon  M.  Lerch  in  Freibarg  (Scbweiz). 
Vorgelegt  am  9.  Janaar  1903. 

Wir  bezeichnen  in  tiblicher  Weise  mit  E  (x)  oder  mit  [x]  die 
ganze  Žahl,  welche  mit  der  positiven  oder  negativen  reellen  Grosse  x 
in  dem  durch  die  Ungleichungen 

E(x):^x<:E{x)  +  Í 

charakterisierten  Zusammenhange  steht.  Diese  an  den  Stellen 
a?  =0,  ±  1,  +  2,  .  .  .  unatetige  Funktion  der  reelJen  Venlnderlichen 
X  gendgt  der  Gleichung 

(1)  E(x)i-Ei-x)  =  ^h 

falls  X  keine  ganze  Žahl  íst.  Ferner  ist  filr  jede  positive  oder  nega- 
tive ganze  Zahi  k 

i2)  E(x-\-k}  =  E{x)-f-h. 

Ans  dieseu  beiden  Eigenschaften  (1)  und  (2)  der  Funktion 
E{x)  folgert  man  bei  ungeraden  A  die  Kongruenz 

(3)  E{x)^E(X^  x)  (mod.  2). 
Ausser  der  Funktion  E(x)  spielt  auch  die  folgende 

(4)  b(x)  =  x-e\^x-{^±^ 

Sitzb.  d.  kOa.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    H.  Classe.  1 
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2  III.   M.  Lerch: 

eine  bedeutende  RoUe  in  der  Arithmetik.  Sie  wírd  als  der  absolut 
kleinste  Rest  der  reelleo  Grosse  x  bezeichnet,  w^lirend  E{x)  den 
Namen  des  grossteQ  Ganzen  von  x  tragt.  Es  ist  namlich  R{x)  eine 
Grosse,  welche  den  Ungleichungen 

geniigt,  und  sich  yon  x  nur  um  eine  ganze  Žahl  UDterscbeidet; 
letztere  hat  den  Wert 


E 


(«+4) 


und  wird  als  díe  der  Grosse  x  náchst  liegende  ganze  Žahl  gekenn- 
zeichnet. 

Wir  bedúrfen  femer,  um  einige  arithmetischen  Resultate  bequem 
durch  Formelo  auszudrticken,  eines  Symbols,  das  das  Vormchen 
(signum)  einer  reellen  Grosse  0  bedeutet  Wir  Echreiben  demgemáss 
nach  Vorgang  von  Eronecker 

II,    wenii  0>O, 

Uqs  wird  namentlich  die  Funktion  sgn.  K(x)  ínteressieren.  Fttr 
diese  geiten  bei  gebrochenen  x  die  Relazionen 


(5) 


1  —  Sgn.  R  (x)    _ 


=  E^x  +  -^^-Eix)  =  E{2x)-2E{x), 


da  alle  dreí  Grossen  Null  oder  Eins  bedeuten,  je  nachdem  der  Reet 
R  (x)  positiv  oder  negativ  ausfállt,  wenn  er  nur  von  Null  verschieden 
bleibt.  Unter  derselben  Bedingung  ist  schliesslich 

(6)      sgn.  R(x)  =  {-1)  =(-1) 

Dies  vorausgeschickt,  sei  n  eine  ungerade  positive,  m  eine  belie- 
bige  ganze  Žahl,  und  man  bilde  die  arithmetische  Funktion 


(,)     (^)=^.^.(^), 
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Ueber  den  fttnften  Qaa8a'8clieii  Beweis  des  Reziprozit&tsgeseUes.  3 

Dieaelbe  verschwindet;  wenn  m  und  n  einen  von  I  yerschiedenen 
gemeiusainen  Teiler  habeo.  Ist  derselbe  gleich  n,  so  ist  offenbar  die 
rechte  Seite  gleich  Null^  ist  er  aber  eine  Žahl  d<::n^  so  ist  d  ^  2» 
daher  wird 

n     ^^n  —  1 


entsprichty  offenbar  vei-schwinden. 


und  es  wird  dann  der  Faktor  R  \  — "-  \ ,  welcher  dem  Wert  *  =z  ~- 


Dagegen  sind  alle  Faktoren  des  Produktes  (7)  von  Null  ver- 
schieden,  wenn  m,  n  relativ  prim  sind.  In  diesem  Falle  sind  die  Dar- 
stelliingen  (6)  anwendbar^  und  man  erhalt 

(8)(^)  =  (-l)*  =(-1)* 

^  1 

wobei  *  die  Werte  *—  I,  2,  3,  ...    -^      dui-chlaufen  soli. 
Fur  den  Fall  n  :=  1  versagt  die  Definizíon,  und  man  setzt 

1. 


Es  ist  ferner  leicht  zu  seheD,  dass 


fei-ner  verifiziert  man  leicht  mit  Hilfe  von  (8),  dass 

(10)  (t)  =  (-i)   '  ' 

indem  man  die  Falle  n  =  1,  3,  5,  7  (mod.  8)  unterscheidet. 
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4  IlI.   M.  Lerch: 

Ausserdem  liefert  díe  Definizion  (7)  mit  Berftcksichtigung  von 
(9)  die  Relazíon: 

weil  allgemein 

Í8t. 

Wenu  Dun  P  uud  Q  zwei  positive  ungerade  ganze  Zahlen  ohne 
gemeinsamen  Teiler  bedeuten^  so  besteht  das  segenanate  Reziprozitats- 
gesetz 

Es  bietet  keine  Schwierigkeiten,  diese  Relazion  mit  Hilfe  der 
Darstellung  (7)  oder  (8)  zu  beweisen.  Wir  schlagen  dazu  einen  Weg 
ein,  der  sich  an  den  fůnften  Gauss^schen  Beweis  desselben  Satzes  ^) 
nahé  anschliesst,  jedoch  werden  dabei  zu  gleicher  Zeit  die  anderen 
fundainentalen  Beziehungen 

(m  \  I m'V  ^lmm^\    i^\  l^\  _  I   ^  \ 
T/  [pj - \-p-j '\-pj\q}  =  \pWj 

ans  Licht  treten. 

Zuvorderst  bemerken  wir  jedoch,  dass  die  Periodizitátseigenschaft 
der  Funktion  R{x),  d.  h. 

R(x-\-l)=:R(x) 
die  des  Zeichensí — I  nach  sich  zieht: 


*)  Wegen  Literatur  verweise  ich  auf  das  vortreffliche  Werk  Bachmann'8, 
„Niedere  Zahlentheorie",  I.  Teil;  Leipřig,  Tb.  1902. 
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Ueber  den  fttnften  Gaii8s'8chen  Beweis  des  Rezíprozit&tsgesetzes.  5 

was  man  auch  so  formulieren  kann,  dass 

(")=(t).    ; 

sobald 

m^w'  (mod.  n) 

ist. 

Ferner  ist  fůr  relativ  prime  m,  n  das   Zeichen  (7)  offenbar 

( —  1) ",    wenn  es  uater  den  Faktoren  R  j — 1  ^  negative  giebt;  be- 

deutet  daher  ^i  (m,  n)  die  Anzahl   der   negativen   absolat  kleínsten 
Reste  der  Grossen 


n  — 1. 

i»      2»»      3f»                  2       •  "* 

n'      n  '      n  '     '    '           n        ' 

oder,  anders  ausgedrflckt, 

»     1-Bgn.  /?  - 

(12) 

80  wird 

(13) 

(:)=(-«'"•'■ 

Dies  vorausgeschickt,  seieu  P,  Q  zwei  positive,  ungerade  und 

relativ  prime  Zahlen;   ferner  seien  m  und  m'  zwei  beliebige  ganze 

PQ—  1 
Zahlen,  die  résp.  zu  P  und  Q  relativ  prim  sind.  Die  ersten — 

Zahlen  der  natQrlichen  Zahlenreihe 

,  =  ..  2,8....£^ 


werden  ín  acht  Klassen  eingetéilt,  und  zwar  so,  dass  alle  Zahlen  g 
derselben  Klasse  die  gleicben  CharcMere 


8gn./?(^),8g„.i?(^^),    • 
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6  Ul.   M.  Lerch: 

besitzen;  weil  dieselben   nur  die  Werte  1,  — 1,  O  haben  konnen,  so 
sind  nur  folgende  acht  EJassen  vorbanden: 

1  (1,  1),  II  (1,  - 1\  III  (-  1,  1),  IV  (- 1,  -  1). 
V  (O,  1),  VI  (O,  -  1),   VII  (I,  0),   VIII  (-  1,  0). 

Die  Zahlen  der  ///.  Klasse  z.  B.  werdea  demnach  durch  die 
GleichuDgen 

8gn.i?(-^)=-l,sgn.fí(^)  =  l 

charakterisíert.    Die  Ánzahlen  der  Elemente   der  Klassen  /,  //,  III 

und  IV  werden  resp.  mit  a,  /3,  y^  á   angedeutet.     Die  Ánzabl  der 

Elemente  der    V.  Klasse  (u.  s.  w.)  werden  wir  kurz   mit    V  (etc.) 

bezeichnen. 

Die   Klassen    V  und    VI  umťassen   alle   Zahlen  g  der   Reihe 

PQ  —  Í 
1,  2, ,.      ,  fúr  welche 


R 


(?)="■• 


da  m  zu  P  relativ  prim  ist,   so  kann  dies  nur  fur  ^  e^  O  (mod.  V) 

Q—  1 
zutreflfen,  also  fůr  die  Zahlen  g  =  AjP,   wobei  A:  =  1,   2,  .  .  .  — ^ 

sein  kann.  Deswegen  ist 

Q-1 


F+  F/=. 


2       * 
Da  die  Klasse  VI  alle  Zahlen  g  :=zhP  umfasst,  fůr  welche 

ist,  so  ist  ihre  Anzahl  offenbar 

2     1  —  sgn.  R\ — ^1 
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Ueber  den  fQnften  Gaušs^scben  Beweis  des  Reziprozit&tsgesetzeÉ.  ^ 

d.  h, 

(a)      VI  =  I,  (m^P,  Q),    V  =  -fci-  -  (i  {m'P,  Q). 

In  ahnlicher  Weise  ergiebt  sich 

(aO     V1II=  (i  (mQ,  P),   Vn=  -^f^ (i  (mQ,  P). 

Man  sieht  leicht  ein,    dass  sich  Eigenschaften  unserer  Symbole 
ergeben  mQsseD,  wenn  wir  die  Sumtnen 

2 


(») 


g=zl 


auf  zwei  verschiedene  Arten  ermitteln. 

Um  die  erste  Šumme  amzuformen;  spalte  ich  sie  in  zwei  Teile, 

wovon  der  erste  die  Qlieder  ^  i=  1,  2, .  .  .  .  P  —  ^        enthait,    der 

zweite  dagegen  Qlieder  enthait,  fur  welche 

2        ^^=        2  2        +       2       • 

Im  ersten  Teile  setze  ich  dann  g  =  q-{-  Py,  im  zweiten 
9-=  P  — 5 1-  h.  FQr  die  ersteren  g  ist 


«(?)=«(?) 


uod  es  wird  demnach  der  erste  Teil  der  Šumme  den  Weit 

p— 1 


Q-l 


^      .^0 


£   m.n\^^)^o 


haben;  der  zweite  Teil  ist  offenbar 
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Dass  der  vorletzte  Ausdruck  verschwiadet,  ist  leicht  zu  sehen, 
da  die  Grossen  -R  I -p  I  f^r  Q^=h  und  fiir  q  =z  P — h  entgegen- 
gesetzt  sínd.  Man  hat  daber 


p—i 


und  in  ahniicher  Weíse 


s=S»p..«(^). 


Mit  Rilcksicht  auf  (12)  lassen  sich  diese  Resultate  wie  folgt 
scbreiben 


(c) 


T=    ^--^   -2  (^(m\  Q). 


Andercrseits  bestiinmt  man  S  und  T  direkt,  wenn  man  ín  den 
Aggregaten  (&)  die  Glieder  in  die  entsprecbeuden  Klassen  verteilt. 
So  kommt 

5=a-f-/?-y  —  ď-f  VII—  VIII, 

oder  wenn  man    die  AusdrQcke  (a)  beniitzt,    und   fiir   S  und  T  die 
Werte  (c)  einsetzt: 

[2  (i  {mQ,    P)-2  II  (m,    P)  =  a  f  ^-y-ď. 
^  ^       12^  (m'P,  Q)  —  2  f*  (W,  Q)  =  a-fi-j-y^d. 

pn i 

Feriieř  beachte  man,  dass  die  slimmtlichen ZHhlensich 

id 

in  die  acht  Klassen  verteilen,  und  daber 

a^^^y^6-^{y^vi)^{vii^vm)=  ^V^-, 

P—  1 
oder   da   die   eingeklammerten   Ausdrucke   die  Werte  --- —    und 

Q  —  1 
^ haben, 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Ueber  den  fanílten  Gauss' schen  Beweis  des  Rezíprozit&tsgesetzes. 

(.,  .  +  0+^+0= '^-"f-" 

sein  muss. 

Schliesslich  ergiebt  die  BetrachtuDg  der  Produkte 


sgn.iř(f).8gn.iř(^'). 


die  in  den  vier  letzten  Klassen  Nall  siod,  die  Beziehung 
^-^ 

Nuli  werden  die  Glieder  dieser  Šumme  nicht  geandert,  wenn 
man  das  Zeichen  yon  g  ándert,  uud  deshalb  ist  dieselbe  mít  der 
folgenden 

4Ssg».ií(f).8gn.  r[^Y  (í.  =  0,±1.±2,...±:^) 

identisch.  Anetelle  des  verwendeten  Wei-tsystems  der  Zahlen  g  kaim 
man  ein  beliebiges  vollstiindige  Reateusystem  mod.  PQ  treten  lassen, 
also  auch  das  folgende: 

A  =  0,  ±1,  ±2,  .  .  .  ±    ^~^ 
g  =  hQ  +  hPA 

*  *  =  0,  ±1,  ±2,  .  .  .  ±' 


2 
Alsdann  wiťd  aber 


8gn. 
uad  die  Šumme  Dímmt  die  Gestalt 

an. 

Síe  ist  demnach  gleich  Null  und  unsere   letzte  Beziehung  wird 
wie  folgt 

(/)  a  —  ^  —  Y  +  d-Q 

lauteo. 
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to  III-   M.  Lerch: 

Nun  ergiebt  sich  aus  (e)  and  (/) 

,    .        P-1         Q-1 

-\-^  =  --Y -2—: 

wenn  man  dann  die  GleichuDgen  (d)  addiert,  und  vom  letzten  Resultat 
Gebrauch  macht,  so  ergiebt  sich 

řt  (mQ,  P)-f*  (w,  P)  +  ^  (m'P,  Q)-p  (m',  Q)  = 

und  bieraus  folgt,   wenn   man  beide  Seiten  als  Exponenten  von  —  1 
benOtzt,  mit  Riicksicht  auf  (13)  das  Lemma 

Dasselbe  liefert  fQr  m  =  m'  ^  1   sofort  das  Reziprozitatsgesetz 
Setzt  man  darin  dagegen  bloss  m'  m  1 ,  so  wird 

mit|-TT-|  reduzieit  und   mit  l-p\  multiplizíert,  da  offenbar 


wenn  man 


80  kommt 


(^) 


m  =  (7)(?)- 


Sei  nun  w'  eine  beliebige  zu  P  prime  Žahl,  so  kann  man  immer 
die  positive  Zahl  h  so  wahlen,  dass  die  Žahl 

Q=zm'-\-hP 
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Ueber  den  fíiDften  6auB8'8chen  Beweis  des  Rezíprozit&tsgesetzes.  H 

ungerade  UDd  positiv  wird.  AIsdann  ist  aber 

Q  =  w',  wQ  =  ww'  (mod.  P), 
und  daher 

sodass  dle  Gleichuog  (g)  die  Gestalt 

annimmt,  womit  also  eine  zweite  Fundamentaleigenschaft  des  ZeicheDS 
I — I  bewiesen  wird. 

Es  seíen  nuQ   m,  n,  n'  positive  ungerade  Zahlen^  und  zwar  m 
zu  nn'  relativ  prim.  Um  das  Zeichen 

zu  eimitteln,  beniitzen  wir  das  Reziprozitatsgesetz  (14),  wonach 
ist;  die  rechte  Seite  ist  nun  nach  (15) 


m— 1         mi'  — 1 


<-«  '  ■  "  (i)(í)' 


oder  wenn  man  beide  Faktoren  verm5ge  des  Gesetzes  (14)  umformt, 
y .X     2  2       "22  ""2      '  ""T~  Im\  lm\ 


Digitized  by  VjOOQ IC 


12  UI.  M.  Lerch: 


d.  h.,  da 

nn'—  1 

n 

~ 

1 

2 

2 

notwendig  gerade 

Í8t, 

(16) 

( 

W— 1  _(n— !)(»>  — 1) 
2        ~  2 


fe)=(f)(v)- 


Wenii  dieses  Gesetz  f&r  positive  ungerade  m  bewiesen  ist,  so 
lásst  88  sich  mít  Hilfe  der  Substítution  m=zm'  ~{-  hnn'  auf  beliebige 
Zahlen  m  ausdehnen. 

Das  bescheidene  Lemma  {^),  dass  wir  durch  eine  leichte  Modi- 
fíkazion  des  fuDften  GauBs'scheu  Beweises  des  Reziprozitatsgesetzes 
gewonuen  haben,  erweist  sich  somit  als  ein  Gesetz,  aus  welchem  alle 
Fundamentaleigenschaften  (14),  (15)  uiid  (16)  direkt  fliessen. 

Dieselbea  gestatten  aber  auch  dea  Zusammenhacg  des  Zeichens 

I  —  I  mit  der  Theorie  dei    quadratischen  Reste  zu   ergrfliiden.     Es 
folgt  in  der  Tat  aus  (15)  fiir  m  =  m' 


(vlHfF-. 


solange  m  und  n  relativ  prim  siiid.    Demnach  ist  unter  der  gleichen 
Bedingung 


(^)=(t). 


Es  sei  DUD  p  eine  uDgerade  Priinzahl;  alsdann  zerfallen*)  díe 
Zahlen  I,  2,  3,  .  .  .  .p  — lin^-^r —  quadratische  Reste  a,  und  in 
ebenso  viele  Nichtreste  b.  Fiir  die  Reste  a  ist  die  Congruenz 

x^  ^  a  (mod.  p) 
losbar,  und  somit  folgt 


»)=(i 


*)  Wegen   der   n&heren   Begriindung   vergl.   z.  B.   das  zitieite    Buch   von 
Bachmann. 
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Ueber  den  fttnften  Gau8s'8ch«a  Beweis  des  Reziprozit&tsgesetzes.         13 
also  hat  man  fúr  sammtliche  Reste  a 

1. 


(Ť)= 


Sind  ferner  6,  6'  zwei  Nichtreste,  so  ist  ihr  Produkt  ein  Rest, 
folglich 


und  hieraus 


(t) 


d.  h.    das  Zeichen   (— |   hat    fúr  sámmtiiche    Nichtreste    denselbeo 
Wert. 

Existíert  daher  eíne  Žahl  m,  fClr  welche 


(f)=- 


1 

ist,  so  ist  sie  ein  Nichtrest  und  es  ist  aisdann  fiir  alle  Nichtreste 


(7)=- 


1. 


In  diesem  Falle  hat  also  das  Zeichen  I  —  I    den    Wert    +  li 

wenn  h  ein  quadratischer  Rest  von  p  ist,  dagegen  ist  jenes  Zeichen 
—  1,  wenn  h  ein  Nichtrest  ist 

Nun  sind  in   den  Fállen,  wann  entweder  p  =^  3  (mod.  4),  oder 

p  ^  5  (mod.  8)  solche  Zahlen  w,  fíir  die   j  —  j  =  —  1    ist,   immer 

vorhanden,  u.  zw.  ist  im  ersten  Falle 

im  zweiten  Falle  wieder 

I — I  =  —  1,  also  m  =  2. 
Es  bleibt  nur  ein  Fall  (Ibrig,  námlich  wenn  p  =  1  (mod.  8). 
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Immer  dann,  wenn  i — 1=:— 1,  wird 

1  (Ť)-. 


und  UDigekehrt  ist  diese  Gleichuog  nur  daon  inoglich,   wenn  eiuige 

I — I  negativ  sind.    AIso  kommt  alles  auf  den  Beweis  dieser  letzten 

Relazion;  díeselbe  findet  aber  unter  viel  alIgemeÍDeren  Bedingungen 
statt,  es  ist  námlich  immer 

»—  1 
solange  n  keine  Quadratzahl  ist.    Ftir  n  =  6'^  folgt  námlich  aus  (16) 

(v)=(í)=(Ťr. 

und  dies  ist  gleich  +  1  oder  O,  je  nachdem  v  und  s  relativ  prim 
sind  oder  nicht;  ist  daher  n  ein  vollstandiges  Quadrat;  so  hat  die 
linke  Seite  von  (17)  den  Wert  ^(n),  d.  h.  die  Anzahl  aller  zu  n 
relativ  primen  inkongruenter  Zahlen  <;n. 

£iu   Mittel,   die  Gleichung   (17)    zu   beweisoD,   gíebt   uns   die 
Goniometrie.  Man  beachte,  dass  offenbar 

sgn.  R  (x)  =  sgn.  sin  2  xx^ 

und  daber  nacb  (7) 


(m  \  ŤT    .      2  kniTt 


Solange  m  relativ  prim  zu  n  bleibt,  ist  der  absolute  Betrag  des 
Produktes  auf  der  rechten  Seite  offenbar  gleich 


n— 1 
2 

2kx 


JI 


sm 


*=i  n 
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man  hat  daher  die  folgeode  Darstellung  des  Zeicheus   I — i 

(18)     W=  ^"_!^,    (*  :=  1,  2,   .  .  .  .  ^), 

11     srn  — -— 

*  w 

welche  von  Eisenstein  herriihrt. 

Beachtet  man,  dass,  wie  leicht  zu  sehen 

r~^    TT     .      2fcr      ,,— 

2  11    srn  — — =V», 

*  w 

wo  die  Quadiatwurzel  positiv  zu  nehmen  ist,  so  folgt  aus  (18) 


„8«,        (^]fl^=2    '- ff 


"-1  J— 

sin  


Hierdurch  ist  der  Zusammenhang  der  Kreisteilung  mit  der 
Theorie  der  quadratischen  Reste  in  einfachster  Weise  dargelegt  und 
auch  ein  Weg  zuř  Einfahining  der  6auss'schen  Summen  gewonnen; 
fiir  uDsere  Zwecke  sind  jedoch  diese  Theorien  entbehrlich,  und  wir 
gelangen  zum  Beweise  der  Gleichung  (17),  wenn  wir  in  irgend  welcher 
Weise  die  rechte  Seite  von  (18°)  in  eiue  Šumme  verwandeln,  in 
welcher  sich  dann  die  Summazion  nach  m  ausfQhren  lásst.  Setzen 
wir  der  Kurze  wegen 

2*'~^  sin  a;  sin  2a;  sin  3x  .  ,  .  .  sin  rx=^0r  (a;), 
80  erhalten  wir  successive 

02  (x)  =  cos  X  —  cos  3  X, 

0J,  (x)  =  sin  2  cc  -f-  sin  4x  —  sin  6  x, 

0^  (a;)  =  1  —  cos  tí  a;  —  cos  8  a;  -f-  cos  10a:, 

0.  (x)  =  sin  a;  +  sin  3  a;  +  sin  5  a;  —  sin  1 1  x  —  sin  13  x 

-|-  sin  15  x, 
0^  (x)  =008  a?  +  cos  3  a;  —  2  cos  7  x—  cos  11  a;  +  cos  17a? 

+  cos  19  a:  —  cos  21  x, 
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und  allgemein 


(19) 


O^r  (x)  =zAq-\-A^  cos  X'\-A^co&2x-{-  .  .  .  -j- 
^r(2rf-i)C0S  r  (2r-fl)  «, 

^2r - 1  (x)  =^B^  sin  x-\-B^  sin  2x-{-  .  .  .  -\- 
J5r(2r-i)8in  r  (2r  — 1)  X, 


wobei  die  Koefíizíeoten  A  und  B  ganze  Zahlen  sind.    Die  Gleichung 
(18^)  lautet  aisdann 


„8.,(^)Vir=2*^(^-^?). 


und  sie  bleibt  auch  dann  richtíg,  wenn  m  und  n  einon  von  Eíns  ver- 
schiedenen  gemeinsamen  Teiler  haben,  da  im  solchen  Falle  beide 
Seiten  gleich  Null  sind.  Ersetzen  wir  in  (18^)  die  rechte  Seite  durch 
den  aus  (19)  iiiessenden  Summenausdruck,  so  lásst  sich  die  Summa- 
zion  nach  m  =  O,  1,  2,  .  .  .  n  —  1  leicht  ausfíihren,  da 


sin  ^^^^^^^^  =  0, 


y       .     2m*jr 


1^      w  =  o  *» 

n  — 1 


m=0  W 

und  es  ergiebt  sich  hieraus,  dass 


£2m*3r       .      , 
cos =  O   oder  n, 


,«  =  o       \     w    / 
eine  gewohnliche  ganze  Žahl  ist;  da  aisdann  wegen  (18*) 

sein  muss,  so  ist  hieraus  zu  schliessen,  dass  der  razionale  Faktor  der 
linken  Seite 

m  =  o  \  n  I 
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immer  dann  verschwiadea  muss,  wena  V  ^  irrazional  ist,  d.  h.  wenn 

n  keine  Quadratzahl  ist.     Da  aber  I — 1  =  0  íst,  so  hat  man  schliess- 

lich   die  Gleichung  (17),   und   die  Bedeutung   des   Zeichens  fttr   die 
Theorie  der  quadratischen  Reste  ist  damit  voUstandíg  klargelegt. 

Das  Symbol    I— I  wurde  fůr  primzahliges  n  durch  Legeadre 

eingefúhrt;  die  allgemeine  Fassung  desselben  stammt  von  Jacobi  her, 
der  auch  vermoge  der  Definizion 


(-»)=(v) 


negative  .Nenner"  einfiihrte.    Ihren  Ursprung  nehmen  alle  die  mit- 
geteilten  Begriflfe  und  Darstellungen  des  Legendre-Jacobischen  Zeichens 

—  wie  das  Zeichenj — j  genaniit   wird   —  in   den   Arbeiten   Gauss', 

oamentlich    in    desseii    Abhandlung   Summatio   quarundam    serierum 
singidarium;  da  jedoch  Gauss,  wahrscheiulich  wegen  Animosit3.t  gegen 

Legendre,  den  Gebrauch  des  Zeichens  I — i  vermieden  hat,  so  stammt 

die  formale  Ausbildung  dieser  Theorie  eigentlich  von  Eisbntstein,  SoHh> 
BI50  UQd  Kroneoker  her. 

Es  soli  hier  noch  erortert  werden,  wie  im  Faile  p~l  (mod.  8), 
die  Existenz  einer  Primzahl  q  <  p  dargelegt  werden  kann,  fur 
welche 


(f)=- 


Fůr  kleine  Primzahlen  q  lasst  sich  die  Gleichung  í — i  zzi  —  1 

unmittelbar  erledigen,  und  man  kann  anuehmen,  dass  bis  zu  einer 
gewissen  Grenze  fUr  jede  Primzahl  q  das  Legendre'sche  Zeichen  ein 
Unterscheidungsmerkmal  fttr  die  quadratischen  Reste  und  Nichtreste 
bildet.  Es  sei  daher  p  die  erste  Primzahl,  ftti*  welche  immer 


(^)='. 


Sitzb.  d.  kOn.  b6hm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe 
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solange  *;  durch  p  nicht  teilbar  ist.  Ist  dann  q  eine  ungerade  Prim- 
zahl  <ip,  so  ergiebt  sicb  hieraus  mit  Hilfe  des  Rezíprozit9,tsgesetzes 
die  GleichuDg 

-'-1=1. 


(f) 


und  daher  wird  p  ein  Rest  des  Moduls  q  sein. 
Setzt  maa  die  Theorie  der  Kongrueoz 

x^i^h  (mod.  n) 

fUr  zosammengesetzte  Moduli  als  bekannt  voraus,  so  wiirde  man  bieraus; 
schliesseu,  dass  die  Kongruenz 

(a)   x^  =  p  (raod.  if)  fiir  M=  1    2.  3  .  .  .  (2m+  1) 

moglich  ist,  sobald  2  m  -|-  1  <  P  ist.  Die  Unmoglichkeit  dieser 
EoDgťuenz  lasst  sicb  aber  nach  Gauss  (ein  Erganzungssatz  vom 
1.  Gau8s'8cben  Beweise  des  Reziprozitatsgesetzes)  wie  folgt  dartun. 
Es  sei  X  eine  positive  Losung  der  Kongruenz  (a) ;  da  2^1-1- 1  <p 
ist,  und  p  eine  Primzabl,  so  ist  p  und  daher  auch  x  relativ  prim 
zu  M.  Nun  ist  aber  wegen  (a)  fiir  den  Modul  M 

a;(>-P)  (p-2^)  .  .  .  (p-m^)^-x(x^  —  l^){x^^2^)  .  .(x^-m^) 
die  rechte  Seite  hat  den  Wert 

(x-\'m)  (a;  +  m  —  1)  ....  (a?  -j-  1)  a;  (a;  —  1  ...  .  {x  —  m) 
und  ist  daher  durch  M  teilbar;  demnach  muss  auch 
^  (p-n  (p-22)...(i)-m^) 
durch  M  teilbar  sein,  oder  da  x  relativ  prim  zu  M  ist,  so  wird 

^^   m  +  1       (m+l)-^-  l^  ■  (w  +  l)»-22'*"  (m  +  l)2-m« 
eine  ganze  Žahl  sein.  Wáhlt  man  aber 

m  =  E(fpj, 
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was  mit  der  Bedingung  2m-{-í<ip  vertraglich  ist,  so  wird 
(m  '\-iy>p  und  alle  Faktoren  des  Produkts  sind  echte  Bríiche.  Das- 
selbe  ist  daher  keine  ganze  Zahl  und  die  Kongruenz  (a)  ist  einfach 
unmoglich.  Daher  muss  es  unter  den  Piimfaktoren  des  Moduls  M, 
d.  h.  zwischen  1  und  2  V^+  1,  mindestens  eine  Primzahl  q  geben, 
far  welche 


{f) 


Damit  wird  die  ilbliche  Bedeutung  des  Legendre^schen  Zeichens 
auch  fQr  den  Fall  p^l  (mod.  8)  eriedigt. 
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IV. 

Bemerkung  uber  die  Tlieorie  der  Gaussschen 

Summen, 

Von  M.  Lerch. 
Vorgelegt  am  9.  Januar  1903. 

Es  bedeuten  ^,  A,  ii  drei  belíebige  ganze  Zahlen,  von  denen 
jedoch  /A  VOD  Null  verschieden  sein  soli,  und  man  betracbte  die 
Šumme 

(1)  0u>,A,.ii)  =  -^    S      ^      ''         ' 

es  lasBt  Bich  bei  ihr  eine  Analogie  mit  der  Thetareihe 


». 


(M  I  «)  =    ^    e 


^^  (o2f.>  -f  2a«).T< 


erwarten,  uad  diese  Erwartung  bestatigt  sich  dm-ch  die  Existenz  der 
Beziehnngen 

.li 

(2)        0  (Q-\-  2/0  =  O  ((>),  0  (Q  +  2k)=ze       '*  '  ^  '    0  (Q). 

Durch  diese  Analogie  mit  elliptiscben  Transcendenten  gewinnt 
die  arithmetische  Funktion  0  (q,  k,  /i)  an  Interesse,  zumal  da  sie  fiir 
9  =  0  in  die  gewohniichen  Gauss^schen  Summen  ubergebt.  Aus  dem 
Grunde  glaube  ich  die  nachfolgenden  Betrachtungen,  welche  beweisen, 
dass  sich  die  Funktion  0  von  eigentlichen  Gauss'8chen  Summen  nur 
unwesentlich  unterscheidet,  der  Oeffentlicbkeit  Qbergeben  zu  dúrfen. 

^itzb.  d.  k6n.  b6hin.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe,  1 


Digitized  by  VjOOQ IC 


IV.   M.  Lerch: 


Aus   der  zNveiten  der  Gleichungeu   (2)   folgert  man   die  etwas 


allgemeinere 


/J.TI 


und  in  dieser  GleicliuDg  nehmen  wir  der  lieilie  nach  /i  =  0,  1,  2, 
I  2ft  I   —  1,  und  addieren  die  Resultate.  Es  komiut 

I  2„  I  -  1     _  fiV.  -j-/,v.^ .        I  2/«  I  -  -   1 

oder  init  Růcksicht  auf  unsere  Bezeichuung 
(a)  O  (V,  A,  |Lt)  0  (í>,  A,  -  /i) 


=-4-  1j  ^  "       2j  "  " 


Auf  der  rechtou  Seite  verschwindet  die  innere  Sumine  imnier 
dann,  wenn  «A  durch  ^  nicht  teilbar  ist;  um  die  íibrigen  Fálle  zu 
erledigeii,  werde  mít  d  der  grosste  gemeinsame  Teiler  von  A  und  /i 
bezeichnet,  ferner  werde  A^dA'  ^ti=:ď/ť  gesetzt.  Es  hat  dann  die 
innere  Šumme  einen  von  Null  verschiedenen  Wert,  u.  zw,  |  2/^  |  , 
wenn  a  durch  /i'  teilbar  ist,  also  fur 

«  z=  X  1  /I'  I ,  (x  =  O,  I,  2,  .  .  .  2ď  —  1). 

Nur  diese  Werte  a  iu  der  Doppelsumme  sind  also  zu  berílck- 
sichtigen,  und  macht  man  darin  von  der  Schreibweise  a=zx  \  fi'  \ 
Gebrauch,  so  wird  die  rechte  Seite  von  (a)  den  Wert 


í.  1        ,  ,       V^        ,  X/.H'      -       --  Blili  /t 


haben,  wobei  in  ublicher  Weise  mít  sií^ii.  a  die  Grosse  , -^  oder  das 

L"  I 

Vorzeichen  von  /i  angedeutet  wird. 

leh  setze  nuu  q  sgu.  /t  —  (>'  und  beachte  dass,  der  Ausdruck  (6) 
auch  so  geschriebeii  werden  kaiiii 

-o   I  /'  I   Zj      ^ 
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El*  verschwindet  also  mit  Ausnahuie  des  Falles,  wo  I  ^  +  A'    /i  | 

eine  gerade  ganze  Žahl  ist,    wo  alsdann  auch    a  +^'ř*'  ^^^^  solche 

Zahl  wird. 

Man  liat  daher  zunáchst  das  Kesultat,  dass,  weini  Ó  den  gróssten 
gemeinsamen  Teiler  von  A  und  /i  bedeutet;  iminer 

(3)       0  ((>,  A,  (i)  z=z  O,  sobald  Q-\-  ^  inkongruent  Ntdl  (mod.    26) 
ist. 


Ist  anderofalls  e  durch  d  teilbar  und  -^  +  ^V  gerade,  so  wird 

der   Ausdruck    (6)    den    Wert   \  ^i  \  ó  —  \  ^^  \   d'^  haben,    und   die 
Formel  (a)  lautet  dann 

Nun  siud  alle   drei   Zahlen  q,   A,   ^i   durch   d  teilbar  und  die 
Identittit 


0i,,X,,)  =  éC>(-^,^,^), 


welche  aus  der  Defiuizion  unuiittelbar  folgt,  zeigt,  dass  wir  an 
Allgemeinheit  nichts  verlieren,  wenn  wir  ó  =  1  vornussetzen.  Wir 
haben  daher  das  Resultat: 

„Wenn  der  grósste  gemeinsaine  Teiler  der  Zahlen  X  und  ^i 
nicht  zu  gleicher  Zeit  in  q  aufgeht,  so  ist  0  (^,  A,  řO  =0.  Sind 
aber  X  und  /i  relativ  prim,  so  ist 

(O      ^ (P,  A, /O  0 (p.  A,  -. (i)  ^.  l±S:^ll  I  ^1 1 . 

Die  linko  Seite  ist  aber  die  Norm  der  complexeu  Grosse  0 
((i,  A,  /i)  im  gewóhnlichen  Sinue,  uud  man  sieht  daher,  dass  der 
absolute  Betrag  0  (p,  A,  ,«)  gleich  V7/i  |  ist,  wenn  er  nicht  ver- 
schwindet. 
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Bei  gegebenen  teilerfremden  A,  ^  hat  q  vollkommon  bestiinmte 
Paritát,  da  (>  =  A;t  (mod.  2)  seÍQ  soli;  die  Fuaktion  0  (^,  A, /O  wird 
also,  wenn  síe  von  Null  verschieden  ist,  auf  die  spe/ielle  Grosse 

Í5)  0(A.«,A,/.)  =  4-   >j    (~1)     6  -" 

•^    «^  o 

zurúckgefiihii;,   aus  der  sich   dann   vermóge  der    Relazion  (2^)   alle 
ubrigcn  Werte  ergeben. 
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Ueber   drei  wenlg  bekaontc  Micraseiiia-Arten  imd 
eine  neiie  Oecetis. 

Yon  rrof.  Fr.  Klapílek. 

Mit  6  Textfíguren. 

Vorgelegt  in  der  Sitzung  den  9.  Janaar  1903. 


Heuer  gesammeltes  zahireiclies  Materiál  vod  bohmisclien  Trícho- 
pteren  entbielt  nebst  lángst  aus  Bohmen  bekannten  Arten  Micra- 
seína  lonffulum  Mc  Lach,  und  3L  minimum  Mc  Lach,  nocli 
eioe  dritte  Art,  welche  ich  als  M,  setlferum,  Piet.  erkannte.  Da 
scbon  im  vorigen  Jahre  mein  Freund  K.  J.  Mobton  in  Edinburgh 
niich  nufmerksam  gemacht  hat,  dass  die  Exempláre  von  M.  m^ini- 
^nuniy  welche  ich  in  Kraiu  gesammelt  hábe,  mit  den  schweizerischon 
StQcken  von  M.  nigrům  Br.  in  seiner  Sammlung  iibereiostimmen, 
benutzte  ich  die  Gelegenheit  die  3  letztgcnannten  Arten  grQndlícli 
zu  untersuchen  und  die  Uitterschiede  derselben  festzustellen. 

Alle  drei  zeigon  den  den  Micrasema -Arten  eigenen  Habitus  und 
stimmen  in  der  Nervátur  der  VorderflQgel  und  der  HinterilQgel  des 
(j*  80  Qberein,  dal)  síe  darin  keinen  Anhaltspunkt  fiir  die  spezífísche 
Unterscheidung  bieten.  Sonst  aber  gibt  es  eine  ganze  Roihe  von 
Merkmalen,  durch  welche  wenigstens  M.  minimum  einerseits,  nigrům 
und  setiferum  andererseits  sich  unterscheiden  lassen.  Ich  will  in  don 
folgenden  Zeilen  nur  diese  Charaktere  heiTorheben. 


Mierasema  minimum  Mc  Lachl, 

FQhler  und  Beine  schwarzbraun.  Fltlgel  (Fig.  1 A  (j*,  B  90  sehr  dicht 
Schwarz  bebaart;  der  Oipfel  der  Vorderfltlgel  breitlametlich^  der  Hin- 

Sitzb.  d.  kdn.  bShm.  d.  Wiss.    II.  ( lasse.  1 
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V.    Fr.  Klapálek: 


terílugel  sel  mail  anzetlich,  deutlich  scbmSler  als  bei  oigium  und  seti* 
ferum;  dem  9  fehlt  die  5.  Apicalgabel  iin  Hinteiflíigel.  Beim  cJ  trágt 
der  6.  und  7.  Ventralring  in  der  Mitte  des  Hinterrandes  einen  zahn- 
formigen  Dorn.  Der  neunte  Ring  ist  stark  chitiDisirt^  aufder  Rucken- 
seite  tief  bis  auf  den  Grund  ausgeschnilteD,  so  dafi  nur  eine  schmale 
Chitinleiste   ůbrig  bleibt.    Die  Wurzel   des   Chitinringes  ist  auf  der 


Fig.  1.  Die  Flagelnervatur  t.  Micr.  minimum  A  (J,  B  ^, 

Seite  tief  unter  den  achten  Ring  dreiechig  erweitert,  welche  Erwei- 
terung  einen  spitzen,  nur  auf  dem  Gipfel  abgerundeten  Winkel  bildet. 
Die  Genitalfusso  (Fig.  2.  A.)  sind  lang,  gegen  die  Spitze  za 
rhomboidisch  erweitert  und  jederseits  eine  Ecke  bildend ;  die  vordere 
Ecke  ist  stutnpf,  die  bintere  lánger,  zugespitzt  und  einwarts  schnabel- 
artig  gebogen.    Auch  die  Spitze  selbst  láuft  in  einen  einzigen  schna- 
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belartigen,  nach  einw&rts  gekrúmmten  Zahn  aus,  unter  welchem  jeder- 
seits  kleiaere  Hocker  sitzen.  Die  Aussenseíte  der  Genitalfasse  ist 
fein,  dicht  und  karz  behaart,  gegen  die  Spitze  zu  mit  zerstreuton 
kurzen  Borstchen;  lange  starke  Borsten  bilden  auf  der  Aussenseíte 
eine  Reihe,  welche  anfaogs  der  hinteren  Kante  entlang,  dann  aber 
uber  die  Scheibe  zur  vorderen  Seitenecke  sich  zieht. 

Die  Ruckenplatte  des  X.  Ringes  ist  in  der  Mittellinie  fast  bis 
zum  Grunde  geschlitzt  und  in  der  Basalhalfte  des  Seitenrandes  rund- 
lich  erweitert;  das  £nde  seibst  ist  unregelmassig  gezáhnt  und  der 
Rand  mit  láageren  Borstcben  besetzt.  Der  ventrale  Theil  des  X. 
Ringes  bildet  zwei^  in  der  Seitenansicht  kahnformíge,  an  der  Spitze 
mit  3  dornartigen  Zahnen  bewehrte  Anhánge;  voq  den  Záhneu  ist 
der  innerste  klein.  Jeder  von  den  Anhangeu  trágt  am  Grunde  seiner 
dorsalen  Seite  einen  kleinen  kegelformigen  Hocker,   welcher  an  der 


A  ^    B 

Fig.  2.  Das  Hinterleibsende  des  rf  (A)  M.  minimum  (B)  M,  nigrům,  In  Seitenaosicht. 


Spitze  mit  3  Borstchen  versehen  ist,  von  welchen  das  áusserste  kurz 
ist.  Beide  Hocker  stehen  dicht  nebeneinander. 

Die  stark  chitinisirte  Ruthe  ist  am  Grunde  sehr  dick,  dann 
stabchenartig  verdiinnt.  und  an  der  Spitze  abgeruudet.  Flugelspannung 
8—9  mm. 

JUicrasema  uff/rum  Brauer, 

Fůhler  einfárbig  schwanbraun.  Beine  heUbraun,  die  Httíten  sch  wai-z  - 
braun.  Flugel  nur  wenig  dicht  behaart,  so  dass  man  die  Nervatur 
gut  sehen  kann ;  ihr  Gipfel  beim  c?  breit  parabolisch  und  besonders 
auf  den  hinteren  viel  fnehr  rundlich,  beim  9  ist  die  Flugelform  iihn- 
lich  wie  bei  minimum.  In  den  Hiuterflflgein  des  9  ist  die  5.  ApicaU 
gabel  vorhanden^  obwn}]!  gewohnlich  kleiner  als  bei  longtdum. 
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Beim  cT  tragt  nur  der  6,  Bauchring  in  der  Mitte  des  Hínter- 
randes  einen  domartigen  Zahn;  auf  dem  7.  ist  das  Zahnchen  ganz 
klein,  kaum  sichtbar.  Die  Erweiterung  am  Grunde  des  9.  Rínges  ist 
fast  rechtwinklig,  mit  abgeruDdeter  Spitze.  Die  GenUcdfússe  (Fig.  2.  B) 
sind  ftbolich  wie  minimum,  aber  das  Ende  ist  breiter,  bildet  2  scharfe 
Seitenecken  und  die  Spitze  lauft  in  einen  klauenartigen  mássig  nach 
ínnen  gekrdmmten  Zahn  aus,  neben  welchem  aber  aoch   ein  gweiter 


Fig.  3.  Die  Flúgelnervatur  v.  Af.  selijerum  A  ^,  B  ^. 

stark  nach  innen  gekrUmmter  Zahn  sitzt  Die  langen  Borsten  auf  der 
Aussenfláche  bildeii  keine  so  regelmassige  Reihe. 

Die  dorsale  Platte  des  X.  Riuges  ist  in  der  Mitte  ziernlich  breit 
dreieckig  und  wen*g  tief  ausgerandet^  jederseits  nur  mit  eiuem  ganz 
Ideinen  Einschnitte.  Der  ventrale  Theil  des  X.  Ringes  ahnlich  wie  bei 
minimum,  aber  die  Dornen  an  der  Spitze  sind  fast  gleich   und  die 
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Ueber  drei  wenig  bekanute  Micrasema-Arteu  imd  eine  neiie  Oecetis.        5 

Borsten  auf  den  kegelformígea  Basalhockern  starky  dornartig,  die 
mittlere  ain  sUlrksten.  Die  Ruthe  wie  bei  minimum.  Fltigelspannung 
11 — 14  wř/;*. 

Micvaaeínti  sttiferum  Piet. 

Ftthler  gdbbraun,  sehr  deutlich  dunkelbraun  geringelt,  Beine 
hdlbraun,  die  hinteren  Schienen  und  Fússe  hell  gelbbniun\  alle  HQ- 
ften  schwarzbraun.  Die  Form  und  Nervatur  der  FlQgel  (Fig.  3.)  wie 
bei  nigrům,  doch  sind  sie  noch  weniger  behaart  und  die  5.  Apical- 
gabel  der  Hinterflugel  scheint  durchschnittlich  kleiner  zu  sein.  Der 
6.  Baucliring  mit  einem  deutlichen  domartigcn  Zahne,  der  7.  ohne 
Spur  eines  Zahneš,  Der  IX.  Ring  (Fig.  4.)  und  die  Genitalfiisse  wie 
bei  nigrům.  Die  Dorsalplatte  des  X.  Ringes  am  Hinterrande  mit  S 
dreieckigen  EinschnitteUf  wodurch  4  ebenfalls  dreieckige  Lappen  ent- 
stehen;   der  mittlere  Einschnitt  nur  wenig  grosser  als  die  seitlichen. 


Fig.  4.  Das  Hinterleibsende  des  /  31.  settferum.  Seitenansicht. 

Die  Mittellinie  ist  etwas  kielartig  erhoben.  Der  ventrale  Theil  des 
X.  Ringes  wie  bei  nigrům,  nur  tragen  die  kegelfórmigen  Hocker  je 
2  Borsten  von  welchen  die  áussere  viel  kílrzer  und  starker,  deutlich 
dornartig  ist.  Die  Ruthe  wie  bei  nigrům.  Fiugelspannung  12— \4  mm. 
Man  sieht  also,  daO  nigrům  und  setiferum  zwei  sehr  nahé  ver- 
wandte  Formen  sind,  die  nur  in  dem  feinsten  Detail  gewisse  Unter- 
schiede  zeigen  und  den  Namen  verschiedenor  Arten  kaum  verdie- 
nen.  Es  ist  doch  nicht  rathsam  dieselben  zusammenzuziehen,  da  die 
Arten  dieser  Gruppe  der  Sericostomatiden  oft  kaum  wahrnehmbarc 
Uuterschiede  in  den  Genitalanhángen  zeigen  und  doch  in  der  Farbc 
und  Behaarung  von  einander  abweichen.  Auch  Dr.  Ris  (Neurojítero- 
logischer  Sammelbericht  1894—96,  Mitth.  d.  schweiz.  ent.  Ges.  Bd. 
9.  Hft  10.  p.  428.)  kann  sich  niclit  fttr  das  Zusammenziehen  beider 
Formen  entscheiden.  Es  ist  auch  nicht  nothig,  so  lange  wir  im  Stande 
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V.  Fr.  Klapálek: 


sind  beide  Formen  zu  uuterscheiden.  M.  minimum  dagegen  ist  Yon 
ibnen  vollkommen  verschieden,  nicht  nm*  in  der  Grosse^  sooderu  auch 
durch  die  viel  starker  behaarteu  und  viel  spitzigeren  FlQgel,  ganz  schwarz- 
braune  Beine  und  das  9  durch  das  Fehlen  der  5  Apicalgabel.  Es 
unterliegt  aber  keinem  Zweifel,  dafi  M.  exiguum  Mc  Lach,  aus 
der  Reihe  der  Trichopteren-Arten  zu  streichen  i^t,  da  es  sicher  nur 
das  9  von  M.  minimum  vorstelit. 


Oecetis  Struckii  n.  sp. 

Korper  bi  áunlich  schwarz,  oben  auf  dem  Thorax  gláuzend  schwarz, 
schwarzbraun  behaart.  Fuhler  schwarzbraun,  Taster  und  Beine  fast 
schwarz,  die  Schienen  und  Fíisse  so  wie  auch  die  Taster  mit  schwarzen 


Fig.  6.  Fiiigelnerfatar  voa  Oec  Struckii  \  die  punktirten  Adern  Biad  nicht  konstantl 

Schuppenhaaren^  welche  gegen  die  Spitze  zu  dichter  sind.  FlQgel 
(Fig.  5.)  sehr  schmal,  die  Spitze  der  vorderen  ziemlich  parabolisch,  der 
hinteren  deutlich  lanzetlich,  alle  dicht  mit  schwarzen  Harchen  be- 
setzt.  Die  Nervatur  (Fig.  5.)entspricht  in  ihrer  Anordnungderjenigen  der 
Gattung  Oecetis,  besonders  diejenige  der  Vorderťliigel  ist  von  Oe. 
paula  kaum  verschieden ;  der  obere  Ast  des  Cubitus  superior  ist  ein- 
fach  und  1.  Apicalgabel  erreicht  die  Anastomose.  Der  obere  Ast  des 
Cubitus  superior  in  den  Hinterfliigeln  war  bei  dem  untersuchten  9 
einfach,  bei  dem  (j*  auf  der  linken  Seite  einfach,  auf  der  rechten 
bildete  er  eine  kleine  Gabel.  Das  1.  Glied  der  Maxillartaster  ist 
deutlich  kíirzer  als  das  2.  Die  Vorderschienen  zeigen  keinen  Endsporn. 
Beim  (J*  ist  der  neunte  Ring  (Fig.  6.  a  u.  b)  in  seiuem  ven- 
tralen  Theile  nicht  nur  nicht  verkiirzt,  sondern  eher  gegen  die  Mittel- 
linio  zu  merklich  veťlangert.  Etwas  uber  der  Seitenlinie  ist  sein  hin- 
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Ueber  drei  weoig  bekanote  Micrasema-Arten  and  eine  neue  Oecetis.        7 

terer  Rand  verliingert  ín  einen  dornartigen  Fortsatz,  welcher  mit 
dem  gegentlbersteheiiden  convergirend  liber  der  Ruthe  nach  hinten 
ragt;  in  der  Ansicht  von  oben  begránzen  die  Fortsatze  einen  rund- 
lícben  Ausscbnitt  des  9.  Dorsalbogens,  von  welchem  nur  eine  schmale 
Querleiste  abrig  bleibt.  Der  breite  ventrale  Bogen  ist  am  Hinterrande 
in  der  Mittellinie  dreieckig  ausgeschnitten  und  jeder  von  den  dadurch 
gebildeten  Zipfein  mitkurzen  steifen  Bórstchen  besetzt;  seine  Fláche 
tr&gt  starke  Schwarze  Borsten,  welche  an  den  Seíten  in  2  Reihen 
geordnet  sind.  Die  Genitalfússe  sind  m&chtig  entwickelt,  in  der  An- 
sicht von  oben  ziemlich  spindelf5riuig,  in  der  Seitenansicht  mit  bo- 
genfórmigem  unterem  Rande,  stuinpfwinklig  erweitertem  oberem  Rande 


Fig.  6.  Oec.  Struckii  n.  $p,  Das  Hinterleibseade  a  des  c/  von  der  Seite,  h  v.  oben, 
e  des  $  von  der  Seite,  d  y.  oben. 


und  etv?as  nach  oben  gekrůnimter  Spitze;  die  Aussenfláche  und  be- 
sonders  der  stumpfe  Winkel  der  oberen  Kante  sind  dicht  beborstet. 
Die  Forts&tze  der  dorsalen  Fláche  des  10.  Ringes  sind  klein  óhrcheu- 
artig  und  dicht  beborstet;  in  der  Mittellinie  zwischen  und  hinter  ihnen 
erhebt  sich  ein  weícher,  st&bchenartiger  Zapfen,  dessen  Spitze  kurze^ 
feine  und  steife  Bórstchen  trágt.  Weiter  nach  unten  uber  der  Ruthe 
ragen  ebenfalls  zwei  ahniiche  weiche  und  kurze  Bórstchen  tragende 
Fortsatze  vor.  Die  Ruthe  zeigt  eine  dflnne  Basis,  welche  in  der 
Seitenansicht  gegen  die  Spitze  dreieckig  sich  erweitert  und  an  der 
Spitze  schief  abgestutzt  ist;  in  der  Ansicht  von  oben  ist  sie  schmal 
schaufelartig  erweitert. 
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Beím  9  is^  d^s  achte  Abdominalscgment  (Fig.  6  c  u.  d)  auf 
der  Ruckenseite  in  einen  dreieckigen  Zipfel  vorgezogen  und  auf  der 
Bauchseite  bildet  dasselbe  eine  kurze  dreieckige  Subgenitalplatte. 
Das  neunte  Segment  ist  auf  der  Riickenseite  in  der  Mitte  ausgerandet 
und  bildet  so  zwei  rundlich  dreieckige  Lobi^  die  jederseits  von  dcm 
raittleren  Zipfel  des  achten  Ringes  liegen;  der  ventrale  Theil  bildet 
zwei  parallel  gestellte,  flache  ílQgelartige  Anbange  von  eiuem  abge- 
rundet  rhoinboidísclien  Umrisse.  Das  zehnte  Segment  ist  klein  kegel- 
formig,  zwischen  und  unterhalb  der  beiden  Lobí  des  9.  Dorsalbogens 
in  der  Mittellinie  gestellt. 

Die  Lange  des  Kórpers  3  mm.^  der  Vorderflttgel  4*8  mm. 

leh  babě  diese  interessante  Art  dem  H.  Dr.  R.  Stbuck  zu  Ehren 
benannt,  welcher  mir  gUtigst  das  Materiál  scbon  vor  einigen  Jabren 
gesandt  hat.  Damals  hábe  ich  dieselbe  als  JSrotesis  melanella 
Mc  Lach.  bestimmt,  unter  welchem  Namen  aucli  das  Geháuse  von 
Dr.  Stbuck  (Líibeckische  Trichopteren  und  die  GebSuse  ihrer  Larven 
und  Puppen.  Lůbeck  1900)  beschrieben  worden  ist.  Ich  hábe  mich 
damals  von  der  auffallenden  Eleinheit,  der  schwarzen  Fárbung  und 
besonders  von  der  Forra  der  Genitalauhángc  leiten  lassen,  obwohl 
ich  mir  gewisser  Unterschiede  in  der  Nervatur  bewusst  war.  Bei 
dem  spárlichen  Materiále  musste  ich  mich  nur  auf  die  Untersuchung 
des  trockenen  Materiales  beschránken.  Heuer  ist  aber  Herr  Dr.  Stbdok 
80  gut  gewesen  mir  mehrere  StUcke  dieser  winzigen  Leptoceride  zu 
schicken,  so  daO  ich  sie  in  der  Kalilauge  aufweichen  konnte.  Und 
da  ich  iuzwischen  auch  ein  typisches  Stúck  des  Erotesis  melanella 
durch  die  Liebenswflrdigkeit  des  Herrn  Mc  Lachlan  erhalten  hábe, 
so  kam  ich  zu  der  Ueberzeugung,  dafi  wir  hier  mit  einer  ganz  neuen 
Art  zu  thun  haben,  die  was  die  Eleinheit  anbelangt  der  genannten 
Erotesis  Goncurrenz  macht.  Ich  stelle  die  neue  Art  natúrlich  nur 
provisorisch  in  die  Gattung  Oecetis  und  glaube,  dass  der  Aufbau 
ihrer  Genitalanhánge  morphologisch  der  Erotesis  melanella  mehr  ent- 
spricht  als  den  grosseren  typischen  Arten  der  Gattung  Oecetis;  am 
náchsten  ist  sie  den  Arten  Oe.  paula  und  tripuoctata.  Die  Gattung 
Oecetis  muB  sicher  in  mehrere  Genera  getheilt  werden,  doch  halte 
ich  die  Spaltung,  wie  sie  Wallengren  durchgeftihrt  hat  eben  in  dieser 
Partie  nicht  fur  ganz  glúcklich,  denn  Oe.  tripunctata  ist  von  notáta 
und  testacea  mehr  verschieden,  als  diese  2  Arten  von  lacustris. 
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ví. 
Příspěvek  k  theorli  kuželoseček. 

Napsal  Prof.  Dr.  Ant.  Sucharda  v  Brné. 

S  2  obr.  y  textu. 
Předloženo  y  sezení  dne  9.  ledna  1903. 


Ve  svém  pojednání  „Weitere  Untersuchungen  uber  Minimal- 
fláchen"  (Archiv  for  Matheroatik  og  Naturvidenskab  4,  1879  p.  505.) 
uvádí  SoPHLS  LiE  mimochodem  následující  větu :  „Poloměry  zakřivení 
oo^  kuželoseček,  které  se  v^jemné  dotýkají  ve  dvou  pevných  bodech, 
mají  v  těchto  dvou  bodech  pro  každou  z  těch  kuželoseček  hodnoty, 
jejichž  poměr  jest  stálý." 

Soudil  jsem,  že  nebude  od  místa  podati  přímý  důkaz  této  věty, 
která,  pokud  mi  známo,  nikde  se  neuvádí,  zvláStě  pak  zjistiti  hodnotu 
řečeného  stálého  poměru. 

Za  tou  příčinou  činím  úvahu  následující: 

V  soustavě  souřadné  pravoúhlé  dána  budiž  kuželosečka  r,  která 
se  v  bodě  m  dotýká  přímky  if  =  O  a  v  bodě  n  přímky  ^=0.  Je-li 
P  zz  O   rovnicí   přímky   mw,  lze  rovnici   kuželosečky  F  psáti  takto : 

MN-kI^  =  0;  (1) 

při  tom  značí  k  proměnný  parametr,  jehož  každé  hodnotě  přísluší 
jedna  z  křivek,  jež  se  daných  tečen  dotýkají  v  bodech  man.  Jest 
tedy  rovnice  (1)  vlastně  rovnicí  ©o*  množství  křivek  2.  stupně,  tedy 
rovnicí  řady  kuželoseček,  jejíž  dvě  a  dvě  základní  tečny  splývají, 
tudíž  rovnicí  všech  kuželoseček,  jež  se  vzájemně   dotýkají  ve   dvou 

Věstník  král.  české  spol.  nAiik.    Třída  H.  1 
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2  VI.    Ant.  Sucharda: 

bodech  man.    Je-li  přímka  M  souřadnou  osou  X,  a  prochází-lí 
přímka  N  počátkem  soustavy  (obr.  1.)  jsou  rovnice  jejich  po  řade 


y  =  0,    y-  Ax  =  Q\ 


(2) 


ozna&íme*li  pak  úseky  om^izm^  on  =  n,   při  čemž   o  značí  počátek 
soustavy,  jest  rovnice  přímky  P  tato : 


nA 


^|l~{-A^  —  n 


m 


(x—nh 


nebo,  pí$eme-li  kratčeji 


p-\-(J{x~m)  =  0, 
tak  že  rovnice  (1)  nabývá  tvaru  následného: 

y[y-Ax]-k\y  +  C{x-m)Y=0, 
z  rovnice  této  vychází 


a  dále 


,_p(A'{'2kO  +  2kC'x-2kC'm 

^  '^  ~2 y{l  —k)'-- X {A-^2 k  C)-{-2 k  Om 


^..  -  9  y''(k-l)  +  Ay'-{-kO 

^    ""     2y{k  —  \)'}-x{A-{-2kC)~2kOm 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 
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Dosadíine-li  nyní  do  (5)  jj  =  m,  y  —  O, 
vycbází  ihned 

jakož  bylo  předvídati,  načež   z  rovnice  (6)   plyne,  položíme- li  ješté 

tedy  pro  polomér  zakřivení  v  bodu  m: 

Am 

čili,  vložíme-li  za  C  hodnotu  původní,  konečně 


_m[mÍl+A^-nY 
<*-- 2kAň^ ^^^ 

Pokračujíce  podobně  při  bode  n,   obdržíme  především,  kladouce 
n  nA_ 

z  relace  (5)  po  krátké  úpravě 

y'  =  A 

jakož   dalo   se   předvídati,    dosazením  pak  této  hodnoty  za  y\  jakož 
i  předešlých  hodnot  za  o;  a  y,  po  náležité  redukci  z  relace  (6)  výraz 

Vložíme-li  za  (7  hodnotu  původní,  vychází  předevSím 

tak  že  jest  konečně 

_»[mV"lT^"''->»?  r9) 
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Z  výrazů  (8)  a  (9)  vyplývá  nyní 

Qn    "  n^ 


(10) 


Ve  výsledku  tomto  nevyskytuje  se  proménný  parametr  k,  i  jest 
[)atrno,  že  při  každé  js  cxí^  kuSeloseček,  jeé  se  v  bodech  m  a  n  na 
vzájem  dotýkají,  zůstává  poměr  příslušných  poloměrů  zakřivení  stálý. 

Takto  podán  důkaz  věty  Lieovy,  zároveň  pak  odvozena  věta 
následující :  Poloměry  zakřivení  v  libovolných  dvou  bodech  kuSelosečky 
mají  se  k  sobě  jako  třetí  mocniny  tečen  v  těchto  bodech,  obsazených  mezi 
společným  průsečíkem  tečen  a  body  dotyčnými.  ^) 


2,  Jakož  přísluší  každému  k  jedna  z  cx>^  množství  kuželoseček 
zvláštní  řady,  vyjádřené  rovnicí  (1),  tak  přísluší  podle  rovnic  (8) 
resp.  (9)  každému  k  jeden  z  oo*  mnoha  poloměrů  zakřivení  každé 
z  těchto  kuželoseček  v  bodě  m,  resp.  n;  ze  stálosti  pak  poměru 
každých  dvou  polomérů  zakřivení  Qm  Qn  vychází  na  jevo : 

Středy  zakřivení,  přísluSm  všem  kuželosečkám  v  bodě  m  a  středy 
zakřivení^  příslušné  všem  těmto  kuielosečkám  v  bodě  n,  tvoří  na  pří- 
slibných  normálách  podobné  řady. 

Z  věty  v  1.  odstavci  vyvozené  vychází  také,  máme-li  na  mysli 
normalnou  souměrnost  libovolné   kuželosečky  a  rovnost  jejích  pólo- 

*)  Když  již  pojednáni  toto  bylo  v  tiská,  shledal  jsem,  že  Mannuriu  ve 
svých  Prinripes  et  développeinenta  de  geometrie  cinématique  pag.  63.  pro  pHpad 
ellipsy  větu  tuto  uvádí  jako  známou. 
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uiěrů  zakřivení  v  bodech,  jež  jsou  souměrný  dle  hlavních  jejích  os, 
na  jevo  věta  následující: 

Tečny  z  nějctkého  bodu  k  libovolné  kušdosečce  jsou  jen  tenkráte 
sobě  rovny^  leSí-li  bod  ten  na  jedné  0  jejích  hlavních  os. 

Z  věty,  kterou  jsme  v  odst.  1.  odvodili,  vychází  také  velmi 
jednoduché  řešení  úkolu  následujícího: 

Dány  jsou  body  w*,  n  kuželosečky,  jejich  tečny  T^  Tn  a  střed  za- 
křiveni 5,  příslušný  bodu  n,  vyhledej  střed  zakřiveni  p  bodu  m.  Řešení  jest 
následující :  PokládáS-li  ow  :=  m  =  I  =m^  ow  =  n,  přenes  (obr.  2.)  na 
normálu  N^n  směrem  od  středu  zakřivení  napřed  ma  =  n,  dále  učiii 
06  J.  oay  bc  J.  ab,  na  normálu  řečenou  přenes  pak  směrem  k  bodu  c 
md=znq,  načež  sestroj  áe||  co;  učiníš-li  wj)  JL  we,  jestp  žádaný  střed 
zakřivení. 

S  tímto  řešením  srovnej  řešení,  jež  podali  v  zajímavých  svých 
pojednáních  pánové  J.  Sobotka  („Zur  Konstruktion  von  Eriimmungs- 
kreisen"  .  .  ,  Věstník  král.  české  společnosti  nauk  VI.  1902,  str.  18, 
obr,  14)  jakož  i  Dr.  A.  Weilkr  (,Ůber  die  Oskulationskreise  bei  Ke- 
gelschnitten*  Schlomiloh,  Zeítschrift  fúr  Math.  u.  Physik  1889,  p.  183, 
T.  V,  Fig.  21). 


Résumé  des  bdhmischen  Textes. 

In  seiuer  Abhandlung  „Weitere  Untersuchungen  uber  Minimal- 
Háchen"  (Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab  4,  1879,  p.  505) 
zeigt  SoPHus  LiE  nebenbei  den  folgenden  Satz  an:  „Die  ErCLmmuugs- 
radien  aller  cx5*  Kegelschnitte,  die  einander  in  zwei  festen  Punkten 
beiiihren;  haben  in  diesen  beiden  Punkten  fttr  jeden  Kegelschnitt 
Werte,  deren  Verháltnis  konstant  ist." 

Die  vorliegende  Arbeit  liefertden  Beweis  dieses,  meines  Wissens 
sonst  nirgends  aufgestellten  Satzes,  ferner  den  Wert  des  erwáhnten 
konstantou  Verháltnisses,  und  kniípft  einige  Anwendungen  des  so 
entstandenen  Satzes  daran. 

Die  Gleichung  eines  Kegelschnittes,  welcher  die  Geraden  M^=  O, 
NzízQ  zu  Tangentou  und  die  Gerade  P^zO  zur  Veibindungsgeraden 
ihrer  Bertlhrungspunkte  hat,  kann  in  dem  rechtwinkligen  Koordinátou- 
systéme  in  der  Form 

MN—kr'  —  0  {1) 
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geschrieben  werdeo,  unter  Je  einen  veránderlichen  Parameter  ver- 
standen,  weleher  es  ermoglícht,  durch  (1)  alie  oo^  Kegelschoitte  dieser 
besonderen,  durch  díe  beiden  Tangenten  uud  deren  Berúhrungspunkte 
bestimmten,  Kegelschnitt-Schaar  zum  Ausdrucke  zu  bringeo. 

Bedeutet  M=zO  die  XAchse,  welche  den  Kegelscbnitt  in  ihrem 
Punkte  x:=m  beriihrt,  und  N=:0  die  Gerade  y  —  Ax=^0  (Fig.  1), 
welche  den  vom  Koordinatenanfaog  um  die  Strecke  n  entfernteii 
Punkte  n  zum  Berúhrungspunkte  hat,  so  lautet  die  Gleichuug  (1) 
folgendermassen : 

yly  -  Ax]  —  k[!/  +  C{x—  m)f  =  0  , 
hiebei 

nA 


C= 


fn^lí+A^  —  n 


verstanden. 

Ftir  den  Krummungshalbmesser  in  dem  Punkte  m  erhalten  wir 

_m[nÍT±A^j~n\^  (2) 

und  fůr  denjenigen  des  Punktes  n 


Aus  (2)  und  (3)  folgt  sofort 


Qn        n^ 


(4) 


Dies  ist  offenbar  der  Beweis  des  LiE^schen  Satzes. 
Gleichzeitig  bringt  uns  dieses  Resultat  zu  den  folgenden  Schliissen : 

1.  Die  KrUnimungshaibmesser  in  ewei  beliebigen  Punkten  eines 
Kegdschnittes  verhalten  sich  wie  die  Kuběn  der  Tangenten  dieser  Punkte^ 
gemessen  vom  ihrem  gemeinschaftlichen  Schnitipunkte  zu  demjeweUigen 
Berúhrungspunkte.  ^) 

2.  Dk  KrUmmungsmittdpunkte  aller  00^  Kegdschnitte,  welche 
einander  in  den  beiden  Punkten  m  n  beriíhren,  bilden  auf  den  zuge- 
horigen  Normale}%  áhnliche  Punktreihen, 


'}  Ais  diese  Notě  bereits  unter  der  Presse  lag,  fand  icli,  dass  Manniríim 
in  seinen  Principu  et  DéveloppemenU  de  Geometrie  cinénuUique.  pag.  63.  diesen 
Satz  fůr  den  Fidl  der  Ellipse  als  bekannt  erw&but.. 
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3.  Der  in  Art  1  gewonuene  Satz  liefert  auch  eine  áusserst  ein- 
fache  Losung  deis  nachfolgenden  Problems:  „Von  einein  Kcgelschnitte 
sind  swei  Tangenten  Tm  Tn  "init  ihreti  BerUhrungspuvlcten  m,  n  und 
der  zu  n  gehórige  KrUmmungsmittdpunkt  q  gegeben;  es  ist  der  m 
m  gehórige  KrúfnmungsmiHelpunkt  p  m  kanatruierefí,'^ 

Man  siehe  in  Fig.  2  der  bohm.  Origínalarbeit  die  eotsprechende 
Losung,  und  vergieicbe  mit  derselben  die  beiden  dortselbst  citirten 
Losungen  desselben  Problems  durch   die   Herren   J.   Sobotka  („Zur 

Konstruktion   von   Krammungskreisen^ Diese   Berichte    VI. 

1902,  p.  18,  fig.  14)  und  Dr.  A.  Weileb  („Uber  die  Oskulationskreise 
bei  Kegelschnitten^  Sghlomilch,  Zeitschrift  fůr  Matli,  u  Physik  1889, 
p.  183,  T.  V.,  Fig.  21). 
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VIL 

Zu  deri  qiiadratischen  Losiingen  des  Normalen- 
probleins  von  Kegelschnitten, 

Von  J.  Sobotka  in  Briinn. 

Vorgelcgt  in  der  Sitzung  den  23.  Jánner  1903. 

Mit  einer  Tafel. 


1.  In  der  interessanten  Abhandlung  „Zum  Normalenproblem  der 
Ellipse"  in  den  Sitzungsberichten  der  k.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  Wien.  Bd.  XCV.,  II.  Abt,  Jhr.  1887  liat  Prof.  C.  Pklz  den 
folgenden  Satz  aufgestellt: 

„Fůr  die  Punkte  eines  jeden  der  beiden  Ellipsendurchmesser 
/ij  z^i ,  die  auf  den  mit  den  Axen  der  Ellipse  gleiche  Winkel  ein- 
schliessenden  conjugierten  Diametern  d,  dj  resp.  senkrecht  stehen, 
ist  das  Normalenproblem  mit  Hilfe  des  Lineals  und  Zirkels  allein 
losbar." 

Die  Abhandlung  hat  anregend  auf  eine  ganze  Reihe  von 
Autoren  gewirkt,  welche  diesen  Satz  erweitert  oder  von  verschiedenen 
Seiten  beleuchtet  haben.  Fftr  die  Hyperbel  hat  Lauehmann  im  J.  1889 
im  XCVIII.  Bd.  der  citierten  Berichte  von  zwei  Geraden  Erwahnung 
gethan  und  sich  mit  ihnen  im  Bd.  CVII.  Jhr.  1898  ebenda  eingehend 
bescbaftigt,  welchen  dieselbe  Eigenschaft  zukommt,  nachdem  Hofrat 
F.  Mertens  ebenda  im  Bd.  XCVIII.  diese  Geraden  ^,  /j^  auf  ana- 
lytischem  Wege  abgeleitet    hatte.    Sie   sind   parallel    zur   Hauptaxe 

der  Hyperbel   und   haben   von  ihr  die  Entfernung  ±-i-,  fallsedie 

Excentricitat  und  h  die  Lange  der  halben  Nebenaxe  bezeichnet.  In 
demselben  Bandě  der  erwahnten  Sitzungsberichte  weist  dann  Schoute 
nach,   dass   die  erwahnten  Geraden    bei   der  Ellipse   und   Hyperbel 

Sitzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.     11.  Classe.  1 
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ausser  den  Axen  und  den  unendlich  fernen  Geraden  ihrer  Ebeoe  die 
einzigen  sind,  welche  die  Eigenschaft  besitzen,  dass  fiir  ihre  Pankte 
das  Normalenprobletn  quadratisch  ist. 

Hier  80II  gezeigt  werden,  dass  auch  die  Geraden  p,  p^  sich 
durch  eine  Betrachtung  ergeben,  die  analog  ist  derjenigen,  welche 
Prof.  Pelz  bei  der  Ableituiig  der  Geraden  z/,  J^  zur  Anwendung 
gebracht  hat,  ferner  soli  hier  die  konstruktive  Seite  des  Gegenstandes, 
insbesondere  betreflfs  der  Geraden  p,  p^  entsprecbende  Behandlung 
erfahren. 

2.  Wir  wollen  zuerst  die  eine  von  den  Ableitungen  der  Geraden 
z/,  J^ ,  welche  Pelz  mit  Hilfe  der  ApoUonischen  Hyperbel  h  gibt 
etwas  modificieren  und  schicken  Folgendes  voraus. 

Es  seien  vom  Punkte  P  die  Normalen  an  einen  centrischen 
Kogelschnitt  k  zu  konstruieren.  Wir  drehen  einen  Strahl  um  P;  es 
beschreibt  sein  normál  konjugierter  Strahl  inbezug  auf  A  eine  Parabel  g, 
welche  die  Axen  a,  b  von  k  berůbrt.  Ist  nun  der  Strahl  nj  durch  P 
eine  Normále  an  k  mit  dem  Fusspunkt  N^ ,  so  berQhrt  sein  normal- 
konjugíerter  Strahl  gleichfalls  g  und  ist  die  Tangente  in  N^  an  k, 
Daraus  folgt^  dass  die  Beriihrungspunkte  mit  k  fíir  die  gemeinschaft- 
licben  Tangenteu  von  g  mit  k  die  Normalenfusspunkte  des  Punktes 
P  sind. 

Die  Polarfigur  von  g  inbezug  auf  k  schneidet  somit  k  in  diesen 
Normalenfusspunkten,  geht  durch  den  Mittelpunkt  O  von  k  und  ist 
eine  Hyperbel  mit  zu  a  und  b  parallelen  Asymptotou;  es  ist  dies 
also  die  ApoUonische  Hyperbel  h  des  Punktes  P.  Ist  P^  der  Fuss- 
punkt des  Lotes  von  P  auf  a,  P^  der  Fusspunkt  des  Lótes  von  P 
auf  6,  so  entspilcht  in  der  Involution,  welche  auf  a  durch  die 
normalkonjugierten  Strahlen  inbezug  auf  k  eingeschnitten  wird, 
dem  Punkte  Pj  der  Punkt  ^^  und  in  der,  welche  auf  b  eingeschnitten 
wird,  dem  Punkte  P^  der  Punkt  ^g.  Diese  Punkte  ^^,  S^^  siud  Be- 
riihrungspunkte von  g  mit  a,  resp.  6;  ihre  Polaren  inbezug  auf  k 
sind  Asymptotou  von  A. 

Die  Geraden  P1P2,  ^1%  sind  somit  normalkonjugiert,  und  es 
enthált  deshalb  die  Gerade  P^P^  den  Mittelpunkt  M  von  h  als  Pol 
von  ^1  ^2  inbezug  auf  k  Die  Asymptotou  von  h  ergeben  sich  nun 
folgendermassen. 

Ist  A  ein  Hauptscheitel punkt  —  Fig.  1.  —  von  k  und  K  sein 
Krummungsmittelpunkt,  so  bilden  AK  ein  Paar  in  der  soeben 
erwáhnten  Involution  auf  a;  folglich  ist  die  Gerade  P2K  zu  AP^ 
normalkonjugiert,  enthalt  somit  den  Pol  von  AP^^  das  ist  den  Schnitt- 
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punkt  der  Scheiteltangente  von  A;  in  ^  mit  der  zii  a  parallelen 
Asymptotě  a  von  h  als  der  Polare  des  Punktes  ^o.  Ist  k  eine  Ellipse* 
soschneidetdie  Verbindungsgerade  des  zu  einem  Nebenscheitel  JS  von 
*  gehorigen  Krummungsraittelpunktes  K^  und  des  Punktes  I\  die 
Scheiteltangente  in  B  in  einem  Punkte  der  zu  b  parallelen  Asymptotě 
b  von  *.  Ist  aber  i  eine  Hyperbel,  dann  ist  fí  der  eine  Endpunkt 
der  Nebenaxe  und  es  kann  K^  ebenso  wie  bei  der  Ellipse  als  Schnitt 
der  Senkrecliten  durch  den  Brennpunkt  F  zu  BF  mit  der  Nebenaxe 
erhalten  werden,  und  b  geht  durch  den  Schnittpunkt  von  h\P^  mit 
der  durch  den  zweiten  Endpunkt  B^  der  Nebenaxe  zu  a  gezogenen 
Parallelen. 

Wenn  k  eine  Ellipse  ist,  so  gibt  Pelz  in  der  herangezogenen 
Abhandlung  eine  andere  Bestimmung  von  a  und  b.  Die  Senkrechte  1\  auf 
einen  der  Durchmesser  d,  d^  schneidet  den  anderen  in  einem  Punkte 
ffl  von  b,  wahrend  die  Senkrechte  von  P^  ^"f  ^í^^®"  von  ihnen  den 
anderen  in  einem  Punkte  ?l  von  a  schneidet.  Die  Polare  des  Schnitt- 
punktes  9  von  d  mit  b  inbezug  auf  k  ist  n&mlich  parallel  zu  d^  und 
geht  durch  ^^ ;  der  zu  dieser  Polare  inbezug  auf  k  normál  konjugirte 
Strahl  geht  durch  P^ ,  fállt  also  mit  P,  33  zusammen,  woraus  die 
Richtigkeit  der  angegebenen  Konstruktion  erhellt. 

Ist  k  eine  Hyperbol  mit  den  Asymptoten  i,  j,  —  Fig.  2  —  so 
verbindet  a  die  Fusspunkte  der  Senkrechten  von  P^ ,  b  die  Fusspunkto 
der  Senkrechten  von  P,  auf  i  und  j,  Denn  zieht  man  beispielsweise 
durch  ^4  die  Parallele  p  zu  j,  so  ist  ihr  Pol  der  Schnittpunkt  J^ 
von  b  mit  j\  somit  ist  die  in  J^  auf  j  gefállte  Senkrechte  zu  p 
normalkonjugiert  und  geht  infolge  dessen  durch  P^. 

3.  Das  Normalenproblem  der  Ellipse  verlangt  die  Konstruktion 
ihrer  Schnittpunkte  mit  einer  Apollonischen  Hyperbel  h.  Liegt  nun 
der  Mittelpunkt  M  von  h  auf  einem  der  Duchmesser  d,  d, ,  sagen 
wir  auf  d,  dann  ist  dieser  Durchmesser  die  geraeinschaftliche  Polare 
des  unendlich  fernen  Punktes  D^  von  dj  inbezug  auf  beide  Kegel- 
schnite  k,  h.  Alsdann  kennt  man  von  dem  gemeinsamen  Polardreíeck 
der  Kegelschnitte  i,  h  die  Ecke  D^  und  die  ihr  gegeniiberliegende 
Seite  d;  die  Konstruktion  seiner  beiden  durch  D^  gehenden  Seiten  u,  v 
ist  nunmehr  quadratisch. 

Liegt  der  Punkt  M  auf  d,  so  ist  weiter  seine  Polare  ^,^2  ^®- 
zuglich  k  parallel  zu  d^  und  infolge  dessen  die  zu  %%  normál- 
konjugierte  Gerade  P^P^  senkrecht  auf  d^  Ferner  ist  OP  antiparallel 
zu  PjP^  und  d  antiparallel  zu  d^  inbezug  auf  die  Axen  von  k. 
Darům  ist  auch  OP±,d  und  P  ein  Punkt   der  Geraden  z/.    Umge- 

1* 
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kehrt  ersehen  wir,  weon  P  auf  d  liegt,  dass  M  auf  d  liegea  muss. 
Dadurcb  ist  der  Satz  von  Pelz  bewiesen. 

Die  Geraden  u,  v  síud  zu  d^  parallel,  inbezug  auf  beide  Eegel- 
schnitte  k^  h  zu  einander  konjugiert  und  geben  durch  die  víer  diesea 
gemeiDSchaftlichen  Punkte,  ein  Geradenpaar  iii  dein  durch  k  uud  h 
bestimmten  Kegelschnittbuschel  [k,  h]  bildend. 

Dieser  BCischel  schaeidet  auf  jeder  Geraden  seiner  Ebene  eine 
Punktinvolution  ein,  in  der  die  Schnittpunkte  von  u,  t;  ein  Paar  bilden. 
Betrachten  wir  eine  derartige  Involutíon  auf  a^  so  sínd  die  Schnitte 
von  a  mit  k  ein  Paar  und  der  udendlich  ferne  Punkt  A^^^  dieser 
Geraden  ist  ein  Doppelpunkt  derselben,  deshalb  ist  der  zweite 
Doppelpunkt  M^  der  Involution  im  Schnitte  von  a  mit  b. 

Daraus  folgt,  —  Fig.  1.  —  dass  die  Schnitte  der  Geraden  u 
und  v  mit  a  als  ein  Paar  derselben  Involution  vou  Aí^  gleich  weit 
entfernt  sein  mtisseu.  In  gleicher  Weise  erkennen  wir,  dass  die 
Schnitte  der  Geraden  u  und  v  mit  b  vom  Schnittpunkte  M^  der 
Asymptotě  b  mit  a  gleich  weit  entfernt  sind. 

Demnach  sind  die  Geraden  u,  v  von  der  Geraden  M^M^  gleich 
weit  entfernt  und  schneiden  somit  a  in  zwei  Punkten  U  ,  F  ,  die 
von  J/i,  b  in  zwei  Punkten  U^,  F^,  die  von  M^  gleich  entfernt  sind. 
Die  Axe  a  wird  von  [A,  h]  in  einer  Involution  geschnitten,  in  welcher 
die  Scheitel punkte  A,  J^  von  *  ein  Paar  und  O  mit  A^  gleichfalls 
ein  Paar  bilden.  Es  handelt  sich  also  darům,  in  dieger  Involution 
dasjenige  Paar  ř/^K  zu  finden,  fur  welches  J/,  die  Strecke 
UV  halbiert. 

a     a 

Dadurch  erhalten  wir  folgende  Normalenkonstruktionen  fůr 
irgend  einen  Punkt  P  von  J^.  —  Fig.  3. 

Wir  ermitteln  P, ,  dann  ©  in  der  fríiher  angegebenen  Weise 
und  bringen  b  mit  a  in  M^  zum  Schnitte.  Ist  B^  ein  Schnittpunkt 
von  b  mit  dem  ilber  AA^  errichteten  Scheitelkreise  k^  der  Ellipse  k, 
so  legen  wir  durch  B^  den  Kreis,  welcher  M^  zum  Mittelpunkte  hat. 
Derselbe  schneidet  a  bereits  in  den  Punkten  U  ,  V  :  die  Geraden 
u,  V  gehen  durch  diese  Punkte  und  sind  parallel  zu  d\  ihre  Schnitte 
iV,  iVj,  iVg,  ATg  mit  *  sind  Fusspunkte  der  gesuchten  Normalen. 

Oder  wir  konstruieren  —  Fig.  4.  —  in  analoger  Weise  J/,  und 
legen  durch  die  Schnittpunkte  von  a  mit  dem  uber  B  B^  bescbrie- 
benen  Scheitelkreise  k^  der  Ellipse  den  Kreis  vom  Mittelpunkte  M^, 
Derselbe  schneidet  b  in  den  Punkten  U^,   V^  der  Geraden  ti,  v. 

Diese  Losungen  unseres  Problems  sind  insoferne  von  Interesse, 
als  sie  auf  die  von  Pelz  a.  a.  O  in  Fig.  5  und  5a  gegebenen,  durch 
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mumliche  Betrachtangen  abgeleiteten  Konstruktioaeu  zuruckfú^reD. 
Dort  wird  beispielsweise  in  der  Figur  5  M^N:=zOMy^  nuf  6  aufge- 
tragen,  daon  ein  Kreis  durch  N  \xm  O  als  Mittelpunkt  gelegt  und  h 
in  R  geschnitten.  Schliesslich  wird  ein  Kreis  vom  Rádius  AR  ge- 
zeichnet,  der  seinen  Mittelpunkt  in  N  hat;  dieser  Kreis  scbneidet 
aisdann  a  in  uuseren  Punkten  U^ ,  F .  Da  NU^  =  iVF  =  ^/2  z=  Jf,  B^ , 
so  sind  die  Dreiecke  OM^B^^  M^  U^N  und  i/,  F  iV  kongruent  und 
es  liegen  somit  ?7^,  V^  auf  dem  durcii  B^  gehenden  Kreise  mit  dem 
Mittelpunkte  M^,  Analoges  ergibt  der  Vergleich  der  Fig.  ba  mit 
unserer  Fig.  4. 

4.  Aus  dein  Zusammenbange  zwiscfaen  P  und  M  ersehen  wír, 
wenn  P  seine  Lage  verándert  auf  z/^  eine  Punktreihe  beschreibend, 
dass  3/ auf  dj  eine  zu  ihr  perspektiv  ahnliche  Punktreihe  beschreibt ; 
deshalb  behált  hiebei  beispielsweise  PM^  dieselbe  Ricbtung.  Ist  also 
fiir  einen  beliebigen  Punkt  P  von  ^^  das  Normalenproblera  gelost 
worden,  dann  vereinfacht  sich  die  Knnstruktioa  fúr  jeden  anderen 
Punkt  P^  von  ^^ ,  indem  man  den  zugehorigen  Punkt  M^'^  auf  a 
einfacb   mithilfe   der  Parallelen  zu  PJ/,  durch  P^  festlegt. 

Bezeichnen  wir  —  Fig.  5.  —  den  SchniLt  der  Scheiteltangenten 
in  A  und  B,   mit  M  ,  so  trifft  die  Senkrechte  durch  M   zu  AB.  die 

*  OJ  '  to  I 

Axen  o,  b  in  den  zu  A,  5,  gehorigen  Kitimmungsmittelpunkten  /f^, 
resp.  K^,  Die  Parallelen  durch  diese  Punkte  zu  den  Axen  schneiden 
sich  in  P^  auf  ^,  und  es  ist  offenbar  M^  der  Mittelpunkt  der 
ApoUonis.hen  Hyperbol  fiir  den  Punkt  P,^.  Daraus  folgt  fúr  irgend 
einen  Punkt  Pauf  z/^,  dass  PM^  \\  I\^A,  Weiter  ist  ersichtlich,  wenu 
wir  den  Schuittpunkt  von  P^AT^  mit  der  Scheiteltangente  t^  in  B^ 
durch  /  und  den  Schuittpunkt  von  P^,K^  mit  der  Scheiteltangente  t 
in  A  durch  //bezeichnen,  dass  IA\\J^  und  IIB^zziJ^, 

Wird  d^  von  t  im  Punkte  A^^  von  ^^  im  Punkte  B^  getroffen, 
so  ist  dann  B.P  =  O  A,  —  BJI  und  A,P  =  OB.  =  AI. 

o     to  o  i  o     co  o 

Diese  Bemerkungen  ergeben  bequeme  Konstruktionen  von  M^ 
und  somit  des  Normalenproblems  fiir  Punkte  auf  //,. 

Man  zieht  námlich  entweder  durch  A  die  Parallele  zu  z:/^, 
schneidet  sie  mit  t^  in  /  und  zieht  die  Parallele  durch  /  zu  6,  welche 
z/j  in  P^,  schneidet  oder  zieht  man  durch  B^  dio  Parallele  zu  z/^ 
und  von  ihrem  Schnitt  //  mit  t  die  Parallele  zu  a,  welche  ^^  wieder 
in  P    schneidet. 

€0 

In  unserer  Figur  6  haben  wir  z/j  mit  den  Scheiteltangenten  t,  t^ 
in  ^^,  B^  geschnitten  und  B^P^^  =  OA^  gemacht.  Hierauf  wurde  a 
in  Mj^  mit  der  Parallelen  durch  P  zu  P^4  geschnitten  und  wie  zuvor 
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ein  Kreís  s  beschrieben,  der  k^  diametral  schneidet,  A/,  zum  Mittel- 
punkt  hat  und  auf  a  die  Punkte  U^jV^  festlegt. 

Man  kann  auch  —  Fig.  5.  —  den  Punkt  /  in  friiherer  Weise 
bestiminen  und  01  mit  der  zu  b  durch  P  gezogenen  Parallelen  in  L 
schneideu.  Die  Pamllele  zu  J^  durch  L  triifc  a  iui  Punkte  M^.  Denn 
au8  der  áhnlichenLage  der  Dreiecke  PLM^,  P^oIA  folgt  LMi  \\IA\\J^. 

5.  Zu  den  Geraden  /),  Pi  in  der  Ebene  einer  Hyperbel  k  von 
der  am  Eíngange  unserer  Betrachtungen  betonten  Eigenschaft  konnen 
wir,  wie  folgt,  gelangen. 

Jede  Hyperbel,  welche  durch  den  Mittelpunkt  O  von  k  geht 
und  deren  Asymptoten  a,  b  paraliel  zu  den  Axen  von  k  sínd,  ist 
eine  Apollonische.  Betrachten  wir  den  Schnittpunkt  D  der  Asymptotě 
a  mit  6,  so  sind  seine  Polaren  inbezug  auf  k  und  h  paraliel  zu  a. 
Die  Gerade  b  schneidet  A  in  O  und  in  einem  unendlich  fernen  Punkte, 
weshalb  die  Eiitfernung  des  Punktes  D  von  seiner  Polare  d  inbezug 
auf  h  durch  á  halbieit  wird.  Nun  besitzt  die  Involution  konjugierter 
Punkte  auf  b  inbezug  auf  k  gleichfalls  ein  symmetrisches  Paar  BB^. 
Daraus  folgt,  wenn  man  die  zur  Hauptaxe  der  Hyperbel  k  parallele 
Gerade  a,  die  durch  einen  Endpunkt  B  der  Nebenaxe  b  geht  als 
Asymptoto  der  Apollouischen  Hyperbel  h  aunímmt,  dass  die  durch 
den  zweiten  Endpunkt  B^  von  6  zu  a  gezogene  Parallele  a^  gemein- 
schaftliche  Polare  von  B  inbezug  auf  beide  Kegelschnitte  ft,  h  ist, 
wodurch  die  Konstruktion  der  Schnittpunkte  dieser  Kegelschnitte  hier 
auf  quadratische  Aufgaben  zuriickgefUhrt  ist. 

Um  zu  einer  solchen  Hyperbel  h  den  zugehorigen  Punkt  P  zu 
finden,  schneiden  wird  —  Fig.  2.  —  a  mit  der  Asymptotě  j  von  k 
in  Ja.  Die  Senkrechte  in  /«  zu^*  schneidet  b  nach  FrUherem  (Art.  2)im 
Punkte  Pj  1  welcher  fíir  alle  Punkte  P  gemeiuschaftlich  ist,  weil  alle 
Hyperbeln  h  hier  dieselbe  Gerade  a  zur  Asymptotě  haben.  Daraus 
folgt,  dass  die  Punkte  P  auf  einer  zu  a  parallelen  Geraden  p  liegen, 

welche  von  a  die  Entfernung  ±  t-  besitzt,  wie  sich  aus  dem  recht- 

winkeligen  Dreiecke  OJ^P^  ohneweiters  ergibt,  da  ja  B  =  ba 
ein  Endpunkt  der  Nebenaxe  ist.  Um  dann  den  Punkt  P  festzulegen 
haben  wir  nach  Fruherem  blos  den  Mittelpunkt  M  von  *  mit  Pj  zu 
verbinden;  die  Verbindungsgerade  schneidet  alsdann  auf  a  den 
Punkt  Pj  ein,  wodurch  P  selbst  bestimmt  ist.  Man  sieht  nebenbei, 
dass  die  Mittelpunkte  M  und  die  zugehorigen  Pnnkte  P  zwei  perspektiv 
ahnlicbe  Punktreihen  bilden. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Qaadratische  LOsungen  des  Kormalenproblems  f  on  Kegelschnitten.  7 

6.  Die  Konstruktion  der  Noimalen  an  die  Hyperbel  h  von  irgend 
einem  Punkte  P  der  Geraden  p  gestaltet  sich  einfach  und  Ober* 
sichtHcb,  wenn  wir  h  in  orthogonalaifiue  Lage  fiir  a  als  Afíinitátsaxe 
init  einer  gleicbseitigen  Hyperbel  h^  brÍDgen.  Durch  díese  Trans- 
foimation  geht  auch  *  wieder  in  eine  gleichseiťge  Hyperbel  h^  ilber, 
die  gleichzeitig  eine  Apollonische  Hyperbel  von  k^  sein  wird  fúr  einen 
Punkt  Cžo »  der  aber  nicht  dem  Punkte  P  durch  unsere  Transformation 
entspricht.  Die  zu  a  parallele  Gerade  9,  auf  welcher  die  Punkte  Qq 
Hegen,  hat  alsdann  von  a  die  Entfernung  ±,2a. 

Aus  diesem  Grund  wollen  wir  uns  zunacbst  mit  der  Konstruktion 
des  Nonnalenproblems  von  k^  fiir  irgend  einen  Punkt  Q  der  Geraden 
g  befassen.  —  Fig.  7. 

Die  Asymptotě  a  der  Apollonischen  Hyperbel  h^  fiir  den  Punkt 
Q  halbiert  die  Entfernung  zwischen  a  und  g.  Darům  ist  OQ  ein 
Durchmesser  der  Hyperbel  h^ ,  der  a  in  deren  Mittelpunkte  M  trifft. 
Schneidet  die  Asymptotě  b  von  h^  die  zu  a  inbezug  auf  a  symmetrische 
Gerade  a^  im  Punkte  L^,  so  ist  OL^  die  Tangente  in  O  an  \  und 
folglich  sind  L^,B^  zwei  konjugierte  Punkte  voa  a,  inbezug  auf  A^, 
welche  also  durch  die  von  B  ausgehenden  Taugenten  an  \  harmonisch 
getrennt  werden.  Daraus  f  Igt,  das3  die  von  a  verschiedene  Tangente 
durch  B  an  h^  die  Gerade  o^  im  Mittelpunkte  E  der  Strecke  B^  L^ 
schneidet. 

Durch  B  geht  ein  Geradenpaar  uv  des  KegelschnittbQschels 
[*o*o]»  welches  die  Fusspunkte  der  von  Q  an*„  gehenden  Normalen 
enthált,  und  da  beide  Ěegelschnitte  k^^  h^  gleichseitige  Hyperbolu 
sind,  so  ist  t*  J_  v. 

Der  Bůschel  [io^ol  schneidet  o^  in  einer  Punk tinvolul ion,  der 
auch  die  Schnittpunkte  U,  V  mit  u  und  v  als  Elementenpaar  angehoren. 
Bezeichneu  wir  mjt  3Í,  Sl^  die  Schnittpunkte  von  \  mit  ai ,  und  mit 
A^  den  unendlich  fernen  Punkt  von  0^ ,  so  gehoren  also  die  Punkte- 
paare  %\  ,  EAc^  .  UV  einer  Involution  an.  Desgleichen  sind  ihre 
Verbindungsstrahlen  tt^  ^ea.uv  m\iB  drei  Paare  einer  Involution,  wobei 
u,  t?  das  Rtíchtwinkelpaar  deťselben  bilden.  Diese  Involution  ist  durch 
die  Paare  U^  .  ea  festgelegt;  es  kanu  somit  das  Rechtwinkelpaar  u}> 
derselben  bekanutermassen  konstrniert  werden. 

Die  Punkte  91,  %  erhált  man,  wie  bekannt,  als  Schnitte  von  a^ 
mit  dem  Kreise  vom  Mittelpunkte  Z?^,  der  durch  die  Scheitel  A^A^ 
von  k^  geht.  Nun  schneiden  wir  die  Involution  tt^  ,  ea  mit  dem 
Kreise  e,  welcher  BB^  zum  Durchmesser  hat,  in  der  Involution 
TT^ .  CB.  Der  Mittelpunkt  H  dieser  Inyolution  ist  der  Schnitt  von  TT^ 
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mít  e.    Sind  f/y,  Vy  die  Endpuukte  des  Durchmessers  OH  von  e^    so 
ist  schlíesslich  u^=BUy,  v^=BVy. 

Dl«  Lage  von  OH  lásst  sich  leicht  naher  charakterisiei-en.  Die 
Normále  in  Sí^  an  k^^  moge  b  in  Z  schneiden ;  alsdann  bilden  B,  Z 
ein  Elementenpaar  der  Involution,  welche  auf  b  durch  die  normal- 
koBjugierten  Strablen   inbezug   auf  i^  beschrieben  wird ;   darům  ist 

0Ž=  2  .  5č),  somit  BŤj  =  2  .  2%,   und  wenn  T^  den  Schnitt  von 

ó 

rr,  mít  b  bezeichnet,   so  ist  auch  5^0  =  2  .  T^B^  =  -^  BB^.  Es 

o 


ist  aIso  auch  T^H  z=r  |- .  jŠ^  JÉ. 

Heisst  L'o  der  Schnittpunkt  von  UyVy  mit  a^,  so  ist,  da 
057=3.07^   auch    BJ.*^  =  3  .  ŤJí  und  somit    BJjI  =  2  .B[Ě 

=Bjr,. 

Es  fállt  deshalb  der  Punkt  L'^  mit  L^  zusammen.  Der  Kreis  / 
flber  BZ  als  Durchmesser,  dessen  Mittelpunkt  F  die  Strecke  OB^ 
halbiert,  schneidet  a^  gleichfalls  in  den  Punkten  3l?I,  von  *o5  ©benso 
schneidet  ZQ  die  Gerade  a,  in  E.  tJbertragen  wir  die  Involution 
íí, ,  ea  durch  Schnittbildung  auf/,  so  erhaltťn  wir  eine  Involution, 
welche  E  znm  Mittelpuukte  hat.  Deshalb  schneidet  die  Gerade  EF 
den  Kreis  /  in  den  Punkten  U,  V,  welche  ebeufalls  den  Geraden  u,  v 
angehoren. 

So  haben  wir  zwei  Verfahren  kennen  gelernt,  durch  welche  die 
Geraden  u,  v  konstruiert  werden  kónnen  und  wollen  nun  die  Uber- 
tragung  auf  eine  allgemeine  Hyperbel  vornehmen. 

7.  Hat  man  also  die  Nonnalen  an  die  Hyperbel  k  von  einem 
Punkte  P  der  Geraden  p  zu  koustruieren,  so  denken  wir  uns  — 
Fig.  8.  —  zuerat  die  zu  k  fiir  a  als  Affinitátsaxe  affin  liegende  gleich- 
seitige  Hyperbel  A-^ ,  die  wir  mit  der  Hyperbel  h^^ ,  welche  der  Apollo- 
nischen  Hyperbel  h  des  Punktes  P  affin  entspricht,  zum  Schnitte 
bringen. 

Zu  dem  Zwecke  beschreiben  wir  nach  Vorangehendem  íiber  AA^ 
den  Scheitelkreis  c,  welcher  b  in  B^^B^^  trifft,  bestimmen  dann  die 
Asymptotě  b  von  h  in  bekannter  Weise  und  bringen  sie  mit  mit  a^ 
in  /^o  znm  Schnitte.  Ferner  schneiden  wir  c  mit  L^  O  und  verbinden 
die  erhaltenen  Schnittpunkte  mit  B^  durch  u",  r".  Diese  Geraden 
enthalten  bereits  die  geraeinsamen  Punkte  von  k^^  mit  /i^.  Wir  haben 
die  auf  w°  liegenden  konstruiert.  Dies  geschah  mithilfe  der  centrischen 
KolKneation  zwischen  c  und  k^.    Diese  Kollineation  ist  involutorisch 
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und  liat  entweder  A  zum  Mittelpunkte  und  die  Scheiteltangente  a^ 
íd  Ay^  zur  Axe  oder  umgekehrt.  Bentitzt  man  die  erste  Zusauimen- 
stellung^  so  hat  man  durch  den  Pankt  u^  a^  die  Parallele  zu  AB^  zu 
ziehen  und  dieselbe  mit  c  íd  1  and  2  zu  schneiden;  alsdann  treffen 
die  Strahlen  Al^  A2  die  Gerade  u^  in  ihren  Schnittpunkten  IP^ ,  N^^ 
mit  h^.  Die  Parallelen  zu  I  durch  diese  Punkte  treffen  die  durch  B 
gehende  Gerade  u,  die  u^  auf  a  schneidet  in  den  Fusspankten  der 
zwei  von  den  gesuchten  Normalen.  Dabei  werden  wir  mithilfe  der 
ersten  oder  zweiten  KoUineation  den  an  O  náherliegenden  Punkt  ^, 
also  auch  den  entsprechenden  Punkt  N  sicherstellen  konnen;  der 
zweite  Punkt  N  wird  dann  aufgrund  der  Eigenschaft,  dass  N^^ ,  N^ 
und  die  Asymptotou  von  h  auf  u  gleich  lange  Strecken  begrenzen, 
ohneweiters  erhalten. 

8.  Wir  leiten  aus  FrQherem  eine  aodere  Losung  des  Normalen- 
problems  ftír  Punkte  P  von  p  her.  Stellen  wir  uns  —  Fig.  9.  — 
wieder  den  Kegelschnittbuschel  [kh]  vor.  Wir  bestimmen  die  Involution^ 
welche  \kh'\  auf  a^  beschreibt.  Zu  dem  Zwecke  tragen  wir  auf  b  die 
Strecke  OZ  =^P^0  auf  und  beschreiben  Qber  BZ  als  Durchmesser 
den  Kreis  /,  welcher  Oj  in  den  Punkten  81,21,  von  k  schneidet;  denn 
die  Tangente  BSÍ  und  die  Normále  in  91  an  i  sind  zwei  normál- 
konjugierte  Strahlen  inbezug  auf  i,  weshalb  die  letztere  durcbZgeht. 

Schneidet  b  die  Gerade  a,  in  L,  so  ist  der  Mittelpunkt  der 
Strecke  B^L  der  Punkt  E  von  h.  Die  Geraden  u,  v  bilden  nach 
Frůherem  eín  Elementenpaar  der  Strahleninvolution,  welche  durch 
die  von  B  nach  Sl^,,  ^^od  ausgehenden  Strahlenpaare  festgelegt 
ist.  Wir  Qbertragen  dieselbe  durch  Schnittbildung  auf  /  und  erhalten 
eine  Involution,  welche  E  zum  Mittelpunkt  hat. 

Friiher  haben  wir  gesehen,  dass  die  Reihe  der  Punkte  P  auf  p 
perspektiv  &hnlich  liegt  mit  der  Reihe  der  Mittelpunkte  M  auf  a; 
folglich  ist  jene  auch  perspektiv  ahnlich  mit  der  Reihe  der  Punkte 
E  auf  a^ ;  das  Perspektivcentrum  beider  ist  der  Punkt  Z.  Denn  wenn 

P  nach  ?  kommt  fflr  7^  =  OP^  =  ~  ZP^ ,  so  wird  ftir  den 
Mittelpunkt  Wl  der  zugehorigen  Apollonischen  Hyperbel  fi9R  =  P,8 
:=B^Z,  also,  wenn  dabei  E  nach  6  gelaegt,  wird  J5iS=  ^.B^Z; 

folglich  geht  $(S  durch  Z. 

Der  Eegelschnittbiischel  [kh]  schneidet  auch  die  nnendlich  weite 
Gerade  der  Ebene  in  einer  Involution,  welche  von  B  aus  durch  eine 
Strahleninvolution  projiciert  wird,  der  auch  u,  v  als  Paar  angehoren. 
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Von  clieser  Involution  ist  ^A,  BA^  ein  Paai*;  welches  die  unendlich 
weiten  Punkte  von  k  und  a,  b  ein  Paar,  welches  die  unendlich  weitea 
Punkte  von  h  enthált.  Schneiden  wir  diese  Involution  durch  /,  so 
erhalten  wir  eine  Involution,  deren  Mittelpunkt  J  im  Schnitte  von  b 
init  der  Geraden  12  erhalten  wird,  wobei  1  und  2  die  Schnitte  von 
BA^  resp.  BA^  mit  /  bezeichnen. 

Da  tt,  v  sowohl  der  Involution  vom  Mittelpunkte  E  als  auch 
derjenigen  vom  Mittelpunkte  J  als  Paar  angehóren,  so  gehen  sie 
durch  die  Schnitte  der  Geraden  JE  mit  /.  Fassen  wir  alles  zusain- 
nien,  so  haben  wir  die  nachstehende  Konstruktion  von  u  und  v. 

„Man  macht  OZ^P^O,  beschreibt  uber  BZ  als  Durchinesser 
den  Ereis  /  und  bestimmt  den  Punkt  J.  Weiter  schneidet  man  q, 
mit  PZ  in  E  und  /  mit  EJ  in  U  und  F,  so  ist  u  =  BU,   v  =  VU^ 

Schneiden  sich  a^  und  die  Scheiteltangente  a,  von  A^  in  !JD,  so 
ist  1)  der  Pol  von  BA^  inbezug  auf  k  und  deshalb  geht  Z2  als  die 
zu  BA^  normalkonjugierte  Gerade  durch  D.  Bezeichnet  noch  ®  den 
Schnitt  von  Z2  mit  a,  und  (5^  den  Schnitt  der  Asymptotě  OD  mit 
ÍÍT,  so  folgt  aus  den  áhnlichen  Dreiecken  3)2®,  GD2 

BJ:B,J=B®:A,0 

und  aus  den  áhnlichen  Dreiecken  ZB®,  ZB^íD 
BZ:B,Z=B®:OA,. 

Aus  beiden  Proportionen  geht  hervor,  dass  J  von  Z  durch  B, 
B^  harmonisch  getrennt  ist. 

Hat  man  m,  v  bestimmt,  so  handelt  es  sich  nur  noch  um  die 
Schnittpunkte  díeser  Geraden  mit  k  oder  h.  Diese  konneii  einfach  als 
dip  Doppelpunkte  der  auf  ihnen  gelegenen  Involutionen  konjugierter 
Punkte  erhalten  werden.  Wir  fuhren  dies  fiir  die  Gerade  u  durch. 

Ist  2)  der  Schnitt  von  u  mit  a^ ,  so  bilden  i3©  ein  Paar,  der 
Mittelpunkt  S  der  Strecke,  welche  durch  die  Asymptoten  von  k  auf  u 
eingeschnitten  wird,  den  Mittelpunkt  der  Involution  konjugierter 
Punkte  inbezug  sowohl  auf  *  als  auch  auf  h.  Es  ist  somit  ^iS||6. 
Legt  man  noch  den  Schnitt  punkt  T  von  m  mit  b  fest,  fiir  den 
ST:^BS  ist  und  schneidet  den  iiber  ©T  als  Durchmesser  beschrie- 
benen  Kreis  mit  deir  Senkrechten  durch  S  zu  u  im  Punkte  £,  so  ist 
fíir  die  Normalenfusspunkte  N^,  N^   auf  u  schliesslich  N^S=:SN^ 
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Ist  A'  der   Mittelpunkt   dieses  Kreises   and    l^^za.u,   so   ist 

9.  Belrachten  wir  noch  —  Fig.  10.  —  die  Involution,  welche 
[kh]  auf  b  einschneidet  Der  unendlich  weite  Punkt  33^0  ^^^  ^  und  der 
Punkt  R=zab  sind  Doppelpunkte  dieser  Involution.  Vérbindet  man  B 
mit  R  durch  die  Gerade  r,  so  ist  (wi;6r)  =  — 1.  Schneidet  man 
diesen  Strablenwurf  mit  a  in  U^,  V^^O^R,  so  ist  auch  (U^VOR) 
=  — 1.  Daraus  foígt,  dass  sich  die  Kreise  Ar^,  w,  von  denen  der  erste 
AA. ,  der  zweíte  U  V  zum  Durclmiesser  und  der  zweite  W  zum 
Mittelpunkt  hat,  auf  b  in  B^,  5,°  scbneiden,  dass  b  die  Polare  von  R 
inbezug  auf  tv  ist  und  B^W±,RBq, 

Das  gibt  eine  neue  Konstruktion  der  Geraden  w,  v,  welche  jedooh 
nicht  einfacher  ist  als  die  vorangeliendon  Konstruktionen. 

Ist  aber  Je  eino  gleichseitige  Hyperbd^  so  vereinfacht  sich  diese 
Konstruktion  dahin,  dass  man  nur  von  P  die  Senkrechte  auf  a^  zu 
fálleu  und  dieselbe  mit  dem  Kreise,  welcher  den  Fusspunkt  dieser 
Senkrechten  zum  Mittelpunkt  hat  und  durch  B  geht,  zum  Schnitte 
zu  bringen  hat.  Die  Schnittpunkte  gehoren  bereits  den  Geraden 
u,  v  an. 

10.  Bei  einer  gleichseitigen  Hyperbol  k  kann  man  die  Konstruktion 
des  Normalenproblems  fůr  einen  Punkt  Q  der  Geraden  q,  welche  von 
O  die  Entfernung  2a  in  einem  oder  dem  anderenSinne  besitzt,  auch 
auf  folgendem  Weg  durchfQhren.  —  Fig.  11. 

„Man  trágt  auf  q  die  Strecke  Q^O  =  QQ^  auf  und  bringt  OO 
mit  dem  Scheitelkreise  c  zum  Schnitte.  Die  Verbindungsgeraden  der 
erhaltenen  Schnittpunkte  mit  B  sind  bereits  die  Geraden  u,  v."^ 

„Um  die  Normalen,  die  von  Q  zu  den  Schnittpunkten  iV, ,  řJ^ 
einer  dieser  Geraden,  sagen  wir  u  ausstrahlen,  zu  erhalteu,  fállt  man 
von  O  das  Lot  auf  u  und  um  den  Fusspunkt  J  desselben  als  Mittel- 
punkt beschreibt  man  einen  durch  O  gehenden  Kreis,  welcher  a  in  a 
6  in  /3  und  OJ  in  K  schneiden  móge.  Weiter  beschreibe  man  einen 
Kreis  uber  KQ  als  Durchmesser  und  sclnieide  ihn  mit  der  Geraden  a^ 
in  %  ,  9Í2-  Dann  sind  die  Geraden  n^  =  Cl% ,  n^  =  QSl^  bereits  zwei 
von  den  gesuchten  Nonnalen,  welche  u  in  ihren  Fusspunkten  N^ ,  N^ 
auf  *  treffen." 

Die  Konstruktion  von  u  und  v  ist  da  aus  FrQherera  (Fig.  7)  her- 
iJbergenommen.  Was  aber  die  Konstruktion  von  n,  und  n^  anbelangt, 
80  ergibt  sie  sich  aus  der  nachstehenden  Betrachtung. 

Die  durch  die  Asymptotou  begrenzten  Tangentou  von  k  in  N^ 
und  ^2  werden  durch  diese  Punkte  halbiert.  Nun  hullen  alle  Geraden, 
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12         VII.   J.  Sobotka:   Quadratísche  Ldsungen  des  Normalenproblems. 

auf  denen  die  darch  díe  Asyinptoten  vod  k  begrenzten  Strecken  durcb 
u  halbiert  werden,  eine  Parabel  i  ein,  welcbe  die  Asymptoton  sowie  u 
beitlhrt  und  mitbin  K  zum  Brennpunkte  bat. 

Denkt  man  sicb  von  K  die  Senkrechten  auf  die  Asymptoten 
gelotet,  so  wird  die  Verbindungsgerade  ibrer  Fusspuokte  senkrecbt 
auf  ap  sein.  Desbalb  gibt  afi  die  Axenrichtung  von  i  an. 

Denken  wír  uns  weiter  zu  den  Tangenten  von  i  in  ibren 
Scbnitten  mit  u  die  Lote  erricbtet  Díeselben  werden  gleicbfalls  eine 
Parabel  j  einbfiUen,  welcbe  mit  i  den  BiennpuDkt  sowie  die  Tangente 
u  gemeinscbaftlicb  bat  und  deren  Axe  normál  zur  Axe  V4>n  i  ist. 
Aus  diesem  Grunde  ist  afi  die  Scbeiteltangente  von  /.  Die  Noimalen 
^it  ^  geboren  aucb  unter  die  erw&bnten  Lote,  sie  sind  also  díe 
von  Q  ausgebenden  Tangenten  an  j  und  geben  somit  durcb  die 
Schnittpunkte  % ,  %  der  Scbeiteltaugente  afi  mit  dem  uber  QK  als 
Durcbmesser  beschriebenen  Ereis. 


^^^ 
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VIII. 


stanovení  kvantitativní  dusíka  v  hydrazonech 
a  osazonech  raethodou  Kjeldahlovoih 


Dr.  Jar.  Mllbauer. 

Předloženo  dne  28.  ledna  1903. 


Zab^^vaje  se  kvantitativním  stanovením  dusíka  v  organických 
látkách  těžce  spalitelných  methodou  Ejeldahlovou  používal  jsem  s  velkým 
prospěchem  přísady  persulfátu  draselnatého  co  oxydačního  činidla. 
Během  práce  dostala  se  mi  do  rukou  publikace  Dakinova  M  o  používání 
persulfátu  draselnatého  v  analytické  chemii,  který  navrhuje  též  při- 
dávati této  látky  ku  spalování  těžce  rozložitelných  hmot  kyselinou 
sírovou  dle  Ejeldahla.  Spálil  acetanilíd,  metanilovou  kyselinu  a  ně- 
které alkaloidy. 

Uznávaje  zcela  prioritu  Dakinovu,  potvrzuji  úplně  jeho  údaje.  Po- 
dařilo se  mi  kvantitativně  spáliti  ku  př.  karbazol  a  pyridin,  tak  těžce 
rozložitelné  hmoty. 

Postupoval  jsem  takto: 

0,5  g  karbazolu  přesublimovaného  odváženo  do  baňky  a  zahříváno 
přímo  po  6  hodin  s  25''''  kyseliny  sírové  koncentrované.  Po  schlazení 
as  na  100^  C  přidáno  5  g  persulfátu  draselnatého  a  zvolna  zahříváno. 
Tekutina  zprvu  temně  hnědá,  zčervená,  nabude  barvy  žluté  a  konečně 
je  bezbarvá.  Po  oddestilovánf  spotřebováno  29,9^^^^  Vioň  H^SO^,  což 
odpovídá  41,97«^i^. 

»)  Dakin  [Journ.  of  the  Soc.  of  the  Chem.  Industry  21,848;  Chem.  Centbl. 
1902.  11.  477.] 

Věstník  Král.  Ses.  spol.  nauk.    Třída  II.  1 
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VUI.  Jar.  Milbauer: 

Theorie  pro  C^^H^N  .   .   .  8,407o  N 
Nalezeno 8,39%  JV 


Rozdíl 0,017oiV^ 

Spalování  lze  v  první  fasi  urychliti  methodou  Wilfabthovou  ^)  pfídánfm 
rtutí  a  teprve  ku  konci  přičÍDití  persulfátu.  Lze  takto  spalování 
omeziti  na  dobu  ještě  kratší. 

0,5  g  karbazolu  po  spalování  4hodinovém  s  kapkou  rtuti  a  ke 
konci  se  stejoýui  množstvím  persulfátu  jako  předešle  dalo  výsledek 
týž.  Při  titraci  spotřebováno  29,9^*  H.,SO^  Vioň,  ekvivalentních  41,97«í', 
v  procentech  8,40%  JST. 

Potvrdiv  údaje  Dakinovy  na  označeném  případě  obrátil  jsem 
zřetel  svůj  ku  jiným  látkám,  pro  něž  dosud  s  prospěchem  methody 
Kjeldahlovy  použito  nebylo,  totiž  ku  hydrazonům  a  osazonfim,  v  nichž 
dusík  bývá  stanoven  dle  methody  Dumasovy. 

Spaluje  fecylglukosazou  prostou  kyseliaou  sírovou  získal  jsem 
nízké  výsledky.  Na  0,2  g  látky  spotřebováno  při  titraci  18,5**  Vioň 
H^SO^,  ekvivalentních  2b,9T^^N,  což  odpovídá  \2,9^VoN.  Theorie 
vyžaduje  však  15,68^/oA^  i  nalezeno  o  2,707o^  méně.  Při  spalování 
za  přidání  rtuti  a  ke  konci  po  ochlazení  as  na  100^  C  2  g  persulfátu 
draselnatého  byly  výsledky  ještě  nižší;  na  0,2  g  spotřebováno  při 
titraci  16,3**  'lioňH^SO^  ekvivalentních  22,89*"^  JV  což  odpovídá  ll,447oiS^ 
tedy  difference  o  4,247oi^.  Totéž  provedeno  s  0,1  ^  látky  a  nalezeno 
ll,937o-ří  tedy  difference  o  3,557oJ^. 

Zoámo  je,  že  již  mírnými  oxyda&uími  činidly  fenylhydrazin 
snadno  odštěpuje  dusík.  Y  tomto  faktu  leží  příčina  nemožnosti  spálit 
fenylhydrazin  ani  jeho  deriváty  hydrazony  a  osazeny  methodou  Kjel- 
dahlovou.  Jedná  se  zde  patrně  o  ztráty  elementarného  dusíku,  nelze 
veSkeren  dusík  převésti  na  formu  síranu  amonatého. 

Nicméně  podařilo  se  mi  vypracovati  methodu  ku  snadnému  sta- 
novení dusíku  v  hydrazonech  a  osazonech. 

E.  FisoHEE^)  konstatoval,  že  fenylhydrazin  vodíkem  ve  stavu 
zrodu  z  koncentrované  solné  kyseliny  a  zinku  dlouhým  účinkem  po- 
zvolna se  redukuje  a  rozkládá  dle  rovnice: 


2H 


3 


»)  Wilfarth  [Chem.  Centrb.  1885.  str.  17.] 
»)  E.  Fiacher  [An.  239,  248.] 
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Stanoreni  kTantitatiyní  dusíka  t  hydrazonech  a  osazonech.  3 

Dapert^)  vyslovil  domněnku,  že  po  redukcí  lze  nitro-,  nitřoso-, 
azo-,  diazo-,  amidoazolátky,  hydraziny,  deriváty  kyseliny  dusíkové  a  du^ 
sičoé  stanoviti  inethodou  Kjeldahlovou.  Analytických  dokladů  pro 
redukci  fenylhydrazinu  a  jeho  derivátů  neuvádí.  Podařilo  se  mu  však 
spáliti  kyselinou  sírovou  kvantitativně  fen>lhydrazinsulfát  po  před- 
chozím odkouření  jeho  roztoku  s  cukrem  a  octanem  sodnatýni  k  suchu. 

Kbugeb^)  stanovil  dusík  v  nitro-  a  nitrosolátkách,  též  v  dusič- 
nanech redukcí.  Látku  rozpouští  ve  vodě  neb  alkoholu,  přidá  chloridu 
cínatého,  dále  houby  cínové  a  zahřívá  tak  dlouho,  až  veškeren  cín 
přejde  v  roztok.  Na  to  přidá  kyselinu  sírovou  koncentrovanou,  jemně 
práSkovitého  dvojchromanu  draselnatého  a  spaluje  tak  dlouho,  až 
tekutina  je  barvy  čistě  zelené. 

JoDLBAUR^)  při  stanovení  dusíku  v  nitrátech  používá  methody, 
která  spočívá  na  redukci  zinkovým  práškem  za  současného  přidání 
fenolsírové  kyseliny. 

Pozoroval  jsem,  že  zmíněnou  redukci  fenylhydrazinu^  kterou 
Fischer  konstatoval  a  co  volnou  označil,  lze  značně  urychliti,  po- 
užije-li  se  koncentrovanější  kyseliny,  většího  množství  zinkového  pi-áSku 
a  děje-li  se  redukce  za  současného  zahřívání.  Mechanismus  reakční 
objasněn  byl  těmito  dvěma  pokusy : 

I.  0,8  g  fenylbydrazinchlorhydrátu 

10  g  zinkového  prášku 
100"  vody 
60'*  koncentrované  kyseliny  sírové. 

Tato  smě3  mírně  zahřívána  v  baňce  a  tak  dlouho,  až  vývoj 
vodíku  ustál.  Tekutina  neutralisována.  Vodní  parou  přehnán  anilin 
a  amoniak  do  zředěné  kyseliny  sírové,  načež  zneutralisováno  uhli- 
čitanem sodnatým,  vytřepán  etherem  anilin  a  po  odpaření  etheru  do- 
kázán anilin  barevnými  reakcemi.  Jioá  část  půdy  neredukovala  Fehlingův 
roztok  ani  za  horka  (nepřítomnost  fenylhydrazinu).  Tekutina  zbylá 
po  vytřepání  etherem,  zdestilována  a  stanoven  dusík.  Při  titraci 
spotřebováno  53,  6  Vmň  H^SO^  což  odpovídá  9,35% -A7.  Nalezeno  tedy 
o  něco  méně  než  polovice  dusíka  veškerého.  Theorie  vyžaduje  19,51%  N. 

II.  2  g  fenylbydrazinchlorhydrátu  rozpuštěno  ve  100**  vody,  při- 
dáno  10  g  zinkového  prášku  a  100**  koncentrované  kyseliny  sírové 

^)  Dafert  [Landw.  Versuchsstatíon  34.  311.] 

^)  Kroger  [Ber.  Ber.  d.  deiit  Ghem.  Ges.  (2)  27  sir.  1688.] 

»)  Jodlbaur  [Chem.  Centrb.  17.  *1886.  str.  433.] 
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a  zahříváno  pffmo  na  sítee.  Po  3  hodinách  redakce  ustála,  tekutina, 
zbarvila  se  violově-modře.  Po  neutralisaci  přehnáno  vodní  parou, 
destilát  zředěn  na  2W  a  50^  titrováno  'liouH^SO^,  Spotřebováno 
38**  VioSF^aSO^,  což  odpovídá  10,5%  AT.  I  nalezeno  v  tomto  případe 
o  něco  více  než  polovice  veškerého  dusíku  theoretického.  Přechod  při 
titraci  byl  přesný,  žádný  anilin  v  tekutině  obsažen  nebyl,  jak  kvali- 
tativní reakce  v  části  destilátu  prokázaly.  Přítomnost  velkého  množství 
solí  zinečnatých  mohla  zvýšit  teplotu  do  té  míry,  že  nastala  sulfonace 
odštěpeného  anilinu.  I  pátráno  ve  zbytku  po  přehnání  amoniaku  vodní 
parou  po  sulfanilové  kyselině,  která  skutečně  silnou  reakcí  ba- 
revnou na  helianthin  se  objevila. 

Přikročeno  ku  kvantitativnímu  stanovení  fenylhydrazinu.  Postu- 
pováno tímto  způsobem: 

0,2  g  fenylhydrazinchlorhydratu  odváženo  do  baňky,  rozpuštěno 
v  50**  vody  a  přidány  3  g  zinkového  prášku  ^)  a  nálevkou,  jíž  baňka 
uzavřena  přilito  zvolna  50**  kyseliny  sírové  koncentrované.  Tekutina 
reaguje  velmi  zvolna  se  zinkem.  Zahříváno  na  sítce  drátěné  a  plamen 
regulován  tak,  aby  vystupující  tekutina  sahala  as  do  ^/,  banky  a  ne* 
nastával  tak  prudký  vývoj  vodíka,  že  by  hrozilo  nebezpečí  překypění. 
Po  ukončené  redukci  vpravena  nálevkou  kapka  rtuti  k  horké  tekutině 
a  zahříváno  dále  do  varu  k  úplnému  odbarvení.  Konečně  po  schlazení 
na  100®  C  přidány  2  g  persulfátu  draselnatého  a  pokračováno  v  za- 
hřívání. As  za  půl  hodiny,  kdy  tekutina  je  úplně  čirá,  ostaveno  ku 
vychladnutí,  načež  vpraveno  do  baňky  ^)  destilačního  přístroje,  zneutra- 
lisováno  louhem,  přičiněno  několik  gramů  sirníku  draselnatého  a  od- 
destilován  amoniak  do  titrované  kyseliny.  Přebytek  její  určen  zpětnou 
titraci  louhem. 

Spotřebováno  27,9*%oň  T/^SO^,  což  odpovídá  39,17-vJ^ 

Theoňe  pro  C,H,NH.I^H.,,Ha 19,51%  Í7 

Nalezeno íd,bS%N 


Rozdíl f  OfiTUN 


')  ZinkoTý  prásek  v  obchode  se  nalézající  mívá  Tždy  sledy  dusíku  v  sobě. 
Dle  RoBiNRAUA  a  Rollina  Mon.  scien.  7.  str.  138.)  lze  je  odstranit  zředénou  ky- 
selinou sirovou  1  :  100  a  takového  zinku  ihned  po  promjtí  použíti. 

')  S  prospěchem  používáno  bylo  baněk  železných  dle  návrhu  Devabdt  [Oest. 
Ung.  Zeit.  far  Zuckerind.  u.  Landw.  des  Centralv.  fttr  Robenzuckerínd.  in  Oest. 
Ung.  Monar.  1897.] 
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Pokus  opétovaný  s  0,25  g  téže  látky  dle  téhož  postupu  skytl  při 
titraci  35"  V.oHFjSO^  ekvivalentní  49, 14"»iV,  což  odpovídá  19,667oi\^ 
i  je  rozdíl  proti  theorii-l-0,157o^. 

Příznivé  tyto  výsledky  vedly  dále  ku  stanoveni  hydrazonfi  a  osa- 
zenu. Postupováno  stejným  způsobem,  jaký  popsán  byl  při  určeni 
dusika  ve  fenylbydrazinchlorhydrátn. 

A.  Hydrazony. 
a)  Ginnamylfenylhydrazon 

1.)  0,25  g  látky;  22,2"- V,.  ňfřjáíO,  při  titraci 

Theorie 12,637..  AT 

Nalezeno 12,467o2yr 

Rozdíl -  0,177«2V 

2.  0,25  g  látky ;  22,4"  Vio  a  H.,SO^  při  titraci 
Nalezeno 12,577o2^ 

Rozdíl -  0,067o2V 

h)  Benzylidenfenylhydrazon 

1.)  0,25  g  látky;  27,4« VioSHjSO^  při  titraci 

Theorie 15,467oiV 

Nalezeno 15,387«2V 

Rozdíl —  0,047.  iV 

2.)  0,25  g  látky;  27,'2«  V.o  fi ií^SO,  při  titraci 

Nalezeno l5,277o  N 

Rozdíl —  0,19%  iV 

c)  Glukohydrazon  ^) 

1.)  0,2  g  látky;  15,6«  V..  ňH^SO^  při  titraci 
2.)0,2í?     ,     ;  15,7«V..ňH,SO,     „        , 
3.)  0,2  g  látky/  dalo  při  spalování  dle  Dumasa  20,5"^ 
při  tlaku  737""  a  teploté  25«(7. 


')  Preparát  nebyl  úplně  iwtf.  Připraven  byl  ve  větiím  mnoiství. 
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Nalezeno  1.)  10,95'/.  2V^ 

2.)  11,02%  2V 

3.)  ll,07%i^ 

Theorie  10,377.2^ 

d)  Mauohydrazon 

0,1  g  látky;  7,3"  Vio fi  jffjSO^  při  titraci 

Theorie 10,37%  2^ 

Nalezeno 10,25"/.  i^ 


Rozdíl -  012%  2\^ 

e)  Benzylfenylhydrazon  arabinosy 

0,25  g  látky;  Ib^ 'Uň  H^SO^  při  titraci 

Theorie S.ASVoN 

Nalezeno 8fi2VoN 


Rozdíl      +  0,147o2^ 

/)  Benzylfenylhydrazon  rhodeosy 

0,1  g^)  látky;  &''VioňH^SO,  při  titraci 

Theorie 8,1  VoN 

Nalezeno 8,427oiV^ 


Rozdíl +  0,32VoN 

g)  P.  bromfenylhydrazon  vanilinu 

1.)  0,2  g  látky;  IS'*  VionříjSO^  při  titraci 
2.)  0,1  g  látky;  6,4''*Vioňfí,>SO,  při  titraci 

Theorie SJ2'UN 

Touto  methodou  1.).    .    .  9,127o2V 

2.)  .    .    .  8,9870^^ 

Dle  Dumasa 9,1  7oA^ 


')  Nebylo  k  disposici  větéí  množství  látky 
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Stanovení  kTantítativní  dosika  t  hydrazonech  a  osazonech.  ^ 

B.  Osazony. 

a)  Fenylglukosazon 

1.)  0,25  g  látky;  28,V I loňH^SO,  při  titraci 

Theorie IbfiSVoN 

Nalezeno 15,747o  N 

Rozdíl +  0,067oiV 

2.)  0,2  g  látky;  22  4'' 'hoň H^SO,  při  titraci 

Nalezeno 15,74%  ^ 

Rozdíl  .  .  • +  0,06'VoA^ 

b)  Rhamnosazon 

0,2  g  látky;  2á,WioTi H^SO,  při  titraci 

Theorie       16,40%  iV 

Nalezeno I6,21%iV^ 

Rozdíl.  .    .    .....  —  0,l97o2^ 

c)  Erokosazon 

1.)  0,25  g  látky;  2H,2''\\oň H^SO^  při  titraci 

Theorie 15,67%  iV 

Nalezeno     .....    .    .  15,79%i^ 

Rozdíl +  0,127r.iv" 

2.)  0,2  g  látky;  22'''liou K,SO^  při  titraci 

Nalezeno 15,44%  JST 

Rozdíl —  0,23VoN 

Vedle  těchto  analys  uvádím  ještě  v  tabulce  seřaděné  pokusy 
s  glukohydrazonem  provedené  s  r&zným  množstvím  látky  a  zinkového 
práfiku.  Použit  byl  preparát  A  sub  c. 
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8       J.  Milbauer :  Stanovení  kTantítatirnt  dnsíka  r  hydrazonecb  a  oaaconech. 


Odváženo 
látky 


0,1  9 
0,2  9 
0,2  j 
0,3  í/ 
0,3  íř 


Odváženo  zin-  PW  tiiTtx\  spo- 
kového  prášku  t^''^!"^""'/"" 


^9 
^9 
5<7 
^9 
^9 


7,6" 

15,6« 
23, 1« 
23,3" 


'UN 


10,67 
10,80 
10,95 
10,81 
10,90 


Poznámka 

Dle  metb. 
Dunias : 

11,07-/0  iV 


Ze  získaných  dat  jest  zajisté  patrno,  že  lze  uvedené  methody 
použíti  se  stejným  snad  i  lepším  zdarem  než  obtížnější  methody  Du- 
masovy  ku  stanovení  osazonů  a  bydrazonfl. 

Preparáty  byly  mi  poskytnuty  laskavostí  pp.  docentů  J.  Hanuše 
a  E,  Votočka. 

Z  chemické  laboratoře  na  české  vysoké  škole  technické  v  Praze. 
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IX. 

Ein  Beitrag  zuř  Kenntnis  der  Neuroptoroiden 
von  Ober-Steiermark. 

Von  Fr.  Klapálek,  k.  k.  Professor  in  Karolinenthal. 
Vorgelegt  in  der  Sitzung  den  28.  Januar  1903. 


In  den  letzten  Ferien  hábe  ich  die  Einladung  des  Herm  P. 
Gabriel  Strobl,  Direktor  des  Privat.-67inna8ium8  und  Museums  zu  Ad- 
mont  benutzt  und  einige  Tage  in  Ober-Steiermark  verlebt.  Die  Beise 
hat  sich  vielfach  lohnend  erwíesen.  Ich  hábe  Gelegenheit  gehabt 
nicht  nur  die  reichen  Sammlungen  des  Museums  zu  besichtig^n,  son- 
dern  auch  in  der  lieben  Gesellschaft  und  unter  der  Fuhrung  des  Herrn 
Direktors,  welcher  als  eifriger  Naturforscher  seíne  Heímat  vielfach 
bereist  hat^  einige  der  schonsten  Exkursionen  zu  machen.  Und  zwar 
hábe  ich  am  17ten  August  auf  der  Promenádě  an  der  Enns  gesam- 
melt.  Am  18ten  sind  wir  durch  den  Veitigraben  an  dem  Bache  ent- 
lang  gegangen.  Am  19ten  haben  wir  in  der  Frůhe  Admont  verlassen 
und  sind  auf  einem  Fusspfade  auf  die  Scheibelegger  Hochalpe  bis 
zu  der  AlmhUtte  und  nach  kurzer  Bašt  auf  den  Kreuzkogel  gestiegen ; 
die  meisten  und  besten  Sachen  sind  erst  in  der  Knieholz-Begion  ge- 
sammelt  worden.  Abends  sind  wir  in  Eaiserau  angelangt,  wo  wir 
Qberoachteten.  Am  náchsten  Tage  vormittags  war  eine  kurze,  lohnende 
Eikursion  uber  den  Jágerriegel  unter  den  Kalbling  und  nachmittags 
Biickkehr  nach  Admont,  wobei  leider  ein  Ungewitter  das  Sammeln 
unmoglich  gemacht  hat.  Die  letzte  Exkursíon  war  in  die  Niederen 
Tauern.  Am  21  ten  Tormittags  sind  wir  nach  Trieben  gefahreu, 
von  wo  wir  langsam  einem  Sturzbache  entlan^  fortwahrend  sammelnd 
nach  Hohentauern  stiegen.  Da  ůbernachteten  wir  und  am  náchsten 
Tage  gelangteu  wir  zu  dem  schon  unter  dem  spitzigen  Bosenstein 
gelegenen  Scheiplsee ;  das  meiste  hábe  ich  an  dem  Bache  gesammelt, 

Sílzb.  d.  kOn.  bdhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  1 
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2  IX.   Fr.  Klapálek: 

welcher  aus  dem  See  fliesst.  Am  23ten  stiegen  wír  wieder  denselben 
Weg  wie  am  21  ten  nach  Trieben  hinab. 

Sowohl  díe  landschaftliche  Schonheit,  wie  die  Fúlle  des  Insekten- 
lebens  —  besonders  der  Trichopteren  und  anderen  Neuropteroiden  ~ 
lohnten  vielfach  unsere  Múhe.  leh  hábe  reiches  Materiál  nach  Ha  use 
gebracht  und  da  es  mehrere  interessante  Arten  enthált,  glaube  ich, 
dafi  dieser  kurze  Berícht  nicht  ohne  Nutzen  sein  d&rfte,  besonders 
da  die  oben  bezeichneten  Oegenden  in  dieser  Hinsicht  bisjetzt  sehr 
wenig  bekannt  sind.  Dem  eigentlichen  Urheber  desselben  und  iieben 
Fahrer^  Herrn  P.  Gabriel  Stbobl  spreche,  ich  meinen  herzlíchsten 
Dank  aus. 

A,  THchoptera. 

Phryganea  varia  F.,  Admont  "/g  an  der  Enns.  (1  Q). 

Limnophilus  decipiens  Kol.,  Admont  ^78  (Jágerriegel),  1  9. 

LimnophUus  stigma  Cubt.,  Hohentaueru  ^^/g,  1  (^  und  1  9  von  den 
B&umeu  geklopft  gleich  ftber  der  Ortschaft  am  Wege  zum 
Scheiplsee. 

LimnaphUm  affinis  Curt.,  Hohentauem  ^/^  I  (^ ;  Admont  'Vs,  3  (j* 
1  9>  unweit  Ton  der  Alm  im  Knieholze;  eins  von  den  (j*  ist 
sehr  klein. 

Limnophilus  grisms  L.,  Admont  ^^s  Scheibelegger  Hochalpe  l^f; 
Hohentauem  "/g,  1  cj*,  19;  Trieben  "/^  I  9. 

Anisogamus  noricanus  Mc  Lach.,  Hohentauem  ^^/g  5  (J*,  19- 

Stenophylax  alpestris  Kol.,  Hohentanera  ^^s  1  c?  aui  Scheiplsee. 

Stenophylax  latipennis  Curt.,  Hohentauem  ^^/g  zahh-eich  am  Scheipl- 
see; er  sass  in  den  Ritzen  der  Rinde  Ton  Zirbelkíefern. 

Halesus  ruficollis  Picr.,  Hohentaueru  -^/g  an  dem  Bache  unter  der 
Almhatte  1  (j*  u.  29  der  var,  melanchoUcus  Mc  Lach.  Sie 
stimmen  mit  meimn  bohmischen  Exemplaren  Gberein  und  sind 
nur  etwas  kleiner  und  dunkler.  Die  Diskoidalzelle  ist  zwar 
deutlich  l&nger  als  ihr  Stíel,  aber  entschieden  nicht  zweimal  so 
lang;  sie  ist  auch  keineswegs  nach  den  Geschlechtern  ver- 
schien.  Díe  Hinterleibsspitze  des  9  zeigt  genau  die  fiir  moestus 
Mo  Lach.  beschriebene  Form. 

Halesus  auricollis  Picr.,  Trieben  ^Vs  1  9- 

Metanoea  flavipennis  Picr.,  Admont  ^78  ^^^  ^Va-  Trieben  ^78' 

Drusus  discolor  Rmb.,  Trieben  ^Vg  1  9 ;  Hohentauem  *78  ziemlich 
kleine  und  duukle  Stůcke. 
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Drusus  ehrysolus  Rmb.,  Admont  ^Vs;  °°^^'  "^^  oberhalb  der  AlmhQtte 

ziemlich  hftufig,  aber  erst  in  der  Knieholzregion ;   27^  Kalbling 

Gattťrl,  ebenfalls  erst  hoch  oben. 
Ecdisopieryx  guttúlata  Picr.,  Admont  "/g  1 9- 
Ecdisopteryx  madida  Mo  LikCH.,  Trieben  ^/g  u.  ^^j^,  Hohentauera  ^^/g, 

ziemlich  háufig. 
Apatania  fimbriata  Picr.,  Trieben  ^Vs  "•  ^^/s*  Hohentauern  ^^/^. 
5iřo  paZítpes  F.,  Trieben  «*/g  2  c?  1  9- 
Oligaplectrum  maculatum  Foubcb.,  Admont  ^Vs  háufig. 
Lasiocephala  basalis  Kol.,  Admont  ^Vs*  ^^^^  baufig. 
Beraea  vicina  Mc  Lach.,  Admont  ^^s  Kalbling  Gatterl  2  (j*   1 9.    In 

allen  Stficken  ist  der  obere  Ast  der  Sectorgabel  einfach. 
Odontocerum  albicorne  Scop.,  Trieben  *'/g  1  (^. 
PhUopotamus  ludificatus  Mc  Lach.,  Trieben  "Vb   ^^  *'/§  sehr  háufig. 
Dolophxlus  copiosus  Mc  Lach.,  Trieben  'Vh  1™  Sunk  ziemlich  háufig. 
Dolophilus  pullus  Mc  Lach.,  Admont  ^Vs  1  ď  **°d  einige  9  ^^  Veitl- 

graben  ^^^/g  Kalbling  Gatterl  I  9. 
Wormaldia  occipitalis  Picrr.,  Trieben  *^/g  I  (^.  Der  Stiel  der  3.  Api- 

calGabel  ist  so  lang  wie  die  Gabel  und  der  Hinterrand  des 

letzten  Dorealringes  zeigt  einen  seichten  Ausschnitt. 
ťsyehomyia  pustila  F„  Admont  "/g. 
Jthyacophila  torrentiutn  Picr.,  Trieben  '^^8  1  d*  wie  1  9- 
Rhyacophila  septentrionis  Mc  Lach.,   Admont  '^/^  Jágenúegel  háuíig; 

Trieben  "/s  1  ď- 
Rhyacophila  aurata  Ba.,  Trieben  "/g  5  cj*  2  9. 
Rhyaeophila  inUrmedia  Mc  Lach.,  Triebeu  ^^/g  2  J"  19- 
Rhyacophila  vtdgaris  Picr.,    Admont   ^^/s   (Veitlgraben),  Trieben   ^Vs 

und  ^'/d  sehr  zahlreich,  Hohentauern  -"/g  1  cf  "•  1  9- 
Rhyacophila  tristis  Picnr.,  Hohentauern  ^Ve-  Sehr  zahlreich 
Rhyacophila  glartosa  Mc  Lach.,   Hohentauern  ^j^  1  ď  1  9?   Trieben 

"/.  1  ď. 

Rhyacophila  siigmatica  Kol.,  Admont  ^•'g  1  (j*,  ^®/g  (Jágerriegel) 
Trieben  ^Vs  zahlreich,  Hohentauern  '^^/g.  Sie  setzt  sich  am  lieb- 
sten  auf  die  vom  zerstáubten  Wasser  benetzten  Steine. 

Rhyacophila  hirticomis  Mc  Lach.,  Admont  ^Vs    1^19  ^^U  (Jáger- 
riegel). 
Olossoaoma  Boltoni  Curt.,  Trieben  -^/^  ziemlich  háufig  Uber  dem  Sunk 
Oloasoaoma  vemale  Piot.,  Admont  "/g  1  (j*  3  9- 

1* 
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4  IX.   Fr.  Klapálek: 

Agapetus  nimbtUus   Mo  Lach.  ,   Trieben  '^^j^   unterhalb   des  Sunkes 

zahlreicb. 
Agapetus  comatus  Piot.,  Admont  'Vs* 


B,  Neuraptera. 

Hemerohius  quadrifasciatus  Rmb.,  Hohentauern  "/^  1  Q. 

Hemerobius  pini  St.,  Trieben  '^^j^. 

Hemerohius  limbatellus  Zett.,  Hobentauern  ^'-/g. 

Hemerobius  nitidtdus  Fab.,  Admont  ^^/s  ^^^  Kniebolz;  es  sind  nur  ^ 

aber  ungewobnlicb  dunkel. 
Hemerobius  lutescens  F.,  Admont  ^Vs  1  ď- 
Hemerobius  orotypus  Wallgr,  Trieben  -Vg   1  ď  3  9- 
Chrysopa  ventralis  Ct.,  Trieben  "Vs  1  (í- 
ySmřis  ftdiginosa  P.,  Hohentauern  ^^s  ^  ď  1  9  •'^'^^  Scheiplsee. 


C.  Corrodenťla. 

Psocus  {Amphigcrontia)  bifasciutus  Latb.,  Trieben  -Vr.  Sehr  zahlreicb. 

Psocus  sexpunctatus  L.,  Trieben  '-'/g. 

Psocus  nebulosus  St.,  Trieben  '-^^/g 

Stenopsocus  immaculatus  St,,  Trieben  -7s- 

Holoneura  unipunctata  Mcll.,  Hohentauern  ^-/k. 

Philotarsus  Jlaviceps  St.,  Trieben  -'/«. 

Caecilius  Burmeisteri  Br.,  Trieben  "^'/^. 

Pcripsocus  phaeopterus  St.,  Trieben  -'/w- 


D.  PTecoptera. 

Dicfyopteryx  alpina  Picrr.,  Hohentauern  --/s  1  ?• 

Chloroperla  grammatica  Scop.,  Admont  "7^   1  Q, 

Chloroperla  ritulorum  Piot.,  Admont  ^^y,  '^^/g,  Hohentauern-^n  Trieben 
'^^s-  Eine  Reihe  von  Exemplareii  von  Hohentauern  zeigt  zwar 
keine  Unterschiede  in  den  Geschlechtstheilen  und  in  der  Form 
des  Pronotum,  aber  der  ganze  Korper  ist  viel  kleiner  als  bei 
den  flormalen  Stílcken  (einige  (j*  haben  nur  16  mm  Fliigei- 
spannung)  und  die  Fliigelmembran  ist  fast  durchsichtig  glas- 
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hell,  nur  am  Costairande  grílnlich.    Dadurch  wird  ihr  Habitus 
Yon  demjenigen  der  Normalform  ganz  verschieden. 

Isopteryx  tripunctata  Scop.,  Admont  ^^bj  *^8>  Trieben  "/s- 

Isopteryx  apicalis  Newm.,  Admont  ^Vs* 

Leuctra  Braueri  Kmpny,    Admont  "/g,    ^^/g,  ^%,  Trieben   "7^,   ^V, 
Hohentauern  *^/g. 

Leuctra  armata  Empnt,  Admont  '%,  ^Vsi  Hohentauern  ^^1^. 

Leuctra  Handlirschi  Kmpnt,  Hohentauern  ^^g. 

Leuctra  cingtdata  Kmpnt,  Admont  ^Vs^  ^^U- 

Leuctra  Mortoni  Kmpnt,  Admont  ^'/g* 

Leuctra  carinthiaca  Kmpnt^  Admont  ^7«- 

Nemura  nitida  (Piot.)  Kmpnt,  Trieben  '^Vs  ^-  "/s- 

Nemura  hrevistyla  Ris.,  Trieben  "/g,  Hohentauern  ^^j,. 

Nemura  fumosa  Ris.,  Trieben  'Vs- 

Nemura  lateralis  (Piot.)  Ris.,  Hohentauern  "^/g. 

Nemura  niniborum  Ris.,  Trieben  ^Vs  ^-  ^^s- 

Nemura  triangularis  Ris.,  Trieben  ^^/g,  Hohentauern  ^-/^. 

Nemura  variegata  Oliv.,  Trieben  "/g. 

Nemura  marginoita  Piot.,  Admont  ^/«. 

Nemíra  Pietelii  Klp.,  Trieben  *^/g. 
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X. 

Zuř  Morphologie  der  Rhizome  von  Pterís  aquilina 

Von  A.  Bayer. 

Yorgelegt  in  der  Sitsung  dea  23.  J&nner  1903. 

Mit  einer  Tafel. 


Obwohl  die  Rhizome  von  Pteris  aquilina  (Pteridium  aquilinum) 
mebrmals  Gegenstand  morphologischer  Abhandlungen  geworden  sind, 
findet  DQian  doch  in  der  neuesten  Litteratur  noch  unklare,  ja  verwoiTene 
Angabeo,  welche  die  schon  lange  publizierten  Tatsachen  iibersehend, 
ímmer  noch  alte,  uorichtige  Ansichten  zur  Geltang  zu  bringen  sich 
bestreben. 

Pterís  aquilina  hat  roeterlange,  starke,  tief  unter  der  Erde 
kriechende  Rhizome^  welche  groOe  mit  bedeutendem  gegenseítigem 
Abstande^)  stehende  Blátter  in  zwei  Reihen  tragen. 

Es  wiirde  sehr  weit  fuhren,  wenn  wir  alle,  die  Rhizome  von 
Pteris  betreíFenden  lítterarischen  Angaben  aufzáhlen  wollten.  Im  All- 
gemeinen  mag  nur  darauf  hingewiesen  werden,  daú  man  fast  allge- 
mein  annimmt,  es  sei  die  Verzweigung  des  Rhi/omes  von  Pteris 
durch  advetUivey  aus  den  BlaUbasen  hervorgehende  Enospen  zu  Stande 
gebracht. 


')  Die  AbbíldaDg,  welche  in  Englei''8  Pflanzpnfamilieu  I.  4.  Fig.  20  nach 
Sachs'  Lebrbuch  reprodnziert  Í8t,  mu6  man  als  eine  gar  nicbt  typische,  ja  der 
Natnr  widersprecbende  bezeichnen.  Wie  obeu  angegeben  und  wie  auch  Wariumo 
(Lehrbuch,  Dentsche  Ansgabe  1902  S.  14])betont)  8-nd  die  Internodien  des  Rhi- 
lomes  laoggestreckt,  die  Rl&tter  a^so  niemals  so  gedr&ngtstehend,  wie  auf  der 
Abbildnng  I.  c.  Solche  Verháltnisse  kOnnen  zwar  ausnahmsweiie  dnrch  abnor- 
nale,  hemmende  £iuflQ68e  eotsteheo,  die  das  Wacbstum  des  Vegetationskegels 
YerhinderOy  toUten  aber  niemalg  als  typisch  angeftbrt  werden. 

Slt%b.  d.  kOn.  bOhm.  Gcs.  d.  Wiss.     II.  Cla^se.  1 
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Solche  Verhaltnisse  durfte  die  aus  Sachs'  Lehrbuch  stammende 
und  in  Ehglees  Pflanzenfamilien  I.  4.  Fig.  36.  A.  witdergegebene 
Abbildung  veranschaulichen.  Dasselbe  sieht  mau  1.  c.  in  Fig.  20,  wo 
es  heiBt:  „Der  Blattstiel  tr&gt  eine  Knospe,  die  ein  berel ts  abge- 
storbenes  Blatt  entwickelt  hat."  —  Wie  unkritisch  und  falsch  diese 
Ansicht  ist,  dafi  die  Nebenaclisen  adverUiv  aus  den  Blattbasen  ent- 
stehen,  wurde  schon  im  J.  1890  von  J.  Veleno vský  (Bemerkungen 
zuř  Morphologie  der  Farnrhizome;  Sitzungsber.  d.  kónigl.  bohm. 
Gesellsch.  d.  Wissensch.,  Math.-  Naturw.  Klasse,  Jahrg.  1890)  grund- 
lich  gezeigt. 

Wenn  wir  jetzt  von  Neuem  auf  diese  Sache  eingehen,  geschiebt 
es  aus  dem  Grunde,  daC  —  trotzdem  die  wahre  morphologische 
Deutung  der  Blattbasen  und  der  ^Adventivknospen^  in  der  genannten 
Arbeit  zweifellos  dargelegt  worden  ist  —  die  alten  unrichtigen  An- 
sichten  wieder  auftauchen. 

Es  ist  erstaunlich,  daO  Sadebeck  die  oben  angefiihrte,  auch  von 
ihm  selbst  (Pflanzenfamilien  [.  4.  S.  40.)  zitierte  Abhandlung  nicht 
mit  einem  Worte  im  Texte  erwabnt  und  das  Gegentheil  der  darin  be- 
w  iesenen  Tatsachen,  ohne  dieselben  zu  widerlegen,  als  ricbtig  an- 
nimmt. 

Das  Entwickeln  von  Seitengliedern  geschieht  am  Vegetations- 
scheitel  in  der  Form  eines  kleinen,  gewohnlich  zur  Seite  geschobenen 
Hockers,  an  welchem  zuerst  áufierlich  nicht  zu  erkenuen  ist,  ob 
derselbe  sich  als  Rhizomzweig  oder  Blatt  entwickeln  wird.  (Fig.  1.1,). 
Das  Rhizom  bildet  bekanntlich  in  einer  Vegetationsperiode  nur  ein 
machtiges,  starkes  Blatt.  Es  kommt  sehr  baufíg,  ja  in  der  Mehrzahl 
der  FáUe  an  der  Basis  des  Blattstieles  ein  groBerer  oder  kleinerer 
Hocker  vor,  welcher  gewohnlich  seitlich  abgelenkt  ist  und  aus  dem 
Blattstiele  hervorzugehen  scheint;  es  ist  dies  ein  Achsenhocker.  Diese 
eigeuthiimliche  Stellung  fiihrte  zu  der  irrthůmlichen  Ansicht,  als  ob 
es  sich  hier  um  adventive,  aus  den  Blattbasen  hervorspringende 
Knospen  (Achsenknospen)  handeln  wíirde.^) 

Ein  solches  Endstilck  des  Rhizomes  stellt  unsere  Fig.  2.  vor. 
An  jeder  Blattbasis  (c)  sieht  man  einen  Hocker  5,,  5o,  Sj,  der  eben 
fur  eine  Adventivknospe  gehalten  wird. 


*)  Es  ist  aberhaupt  nicht  passend,  diese  Achsenhocker  nKuospen*"  zu 
nennen;  denn  es  sind  nur  Zellhócker,  an  deiien  man  zuerst  kcine  Spur  von 
Blattanlagen  bemerkt  Und  auch  diese  korommen  nicht  in  der  Form,  wie  bci 
den  typischen  Knospen  vor,  sondera  wieder  als  ein  seitlichcr  Hocker. 
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Es  sei  erlaubt,  díe  SchlQsse,  mit  welchen  Velbnovský  1.  c.  die 
Unrichtigkeit   dieser   Anschauung   beweist,    íd    Kurzem   anzufiihren: 

1.  Die  EntwickeluDgsgeschichte  zeigt,  dafi  an  dem  Vegetations- 
scheitel  ein  Uocker  entsteht,  welcher  in  Folge  rascheren  Wachstums 
der  Mutterachse  seitwarts  geschoben  wird  und  sich  in  einen  seitlichen, 
kurzen  Ast  verlángert  (Vergl.  Fig.  1.  I.).  Dann  erst  entsteht  ahn- 
lícherweise,  n&her  oder  entfernter  unter  dem  Scheitel  dieses  Zweiges 
(s,  Fig.  1.  II.)  ein  Hocker  (c),  der  rasch  zu  wachsen  anfangt  und  sich 
zu  einem  m&chtigen  Blatt  entwickelt  (C,  Fig.  1.  III.),  indem  seine 
eigene  Achse  (s)  im  Wachstume  verapátet  und  etwas  zur  Seite  ab- 
gelenkt  wird,  wodurch  sie  den  Eindruck  macht,  als  w&re  sie  aus  der 
Basis  des  Blattstieles  hervorgegangen. 

2.  Wenn  man  annehmen  wollte,  dass  die  Nebenachsen  Fig.  3.  s 
adventiven  Ursprungs  sind,  dann  ware  das  ganze  Rhizom  ein  mehr- 
fach  kombinierter  Adveutivspross.  —  Solche  „adventive*'  Nebenachsen 
erscheinen  aber  ilberall  und  ganz  regélmássig  und  bedingen  das  Leben 
der  Pílanze;  man  kann   sie  deswegen  nicht  als  adventiv  bezeichnen. 

3.  Wenn  das  erste  Blatt  der  Nebeuachse  (welches  immer  zu 
der  Mutterachse  fállt)  eine  „Adventivknospe"  trSgt,  wie  esz.B.inFig.  4. 
der  Fall  ist,  so  muCte  angeblich  die  Nebenachse  s  ein  Adveutivspross 
des  Blattes  c  seiu ;  nun  erzeugt  aber  dasselbe  Blatt  (c)  an  der  enť 
gegengesetzten  Seite  einen  Spross  d,  also  an  demselben  Blatte  ent- 
steht zuerst  ein  „Adveutivspross"  an  der  Aufienseite  und  dann  wieder 
Einer  auf  der  Innenseite  —  was  augenscheinlich  ein  hochst  merk- 
wiirdiges  Beispiel  adventiver  Enospen  ware. 

4.  Betrachtet  man  die  Achse  s  Fig.  4.  als  einen  Adveutivspross 
des  Blattes  6,  so  mulite  der  Teil  n  noch  dem  Blattstiele  c  angehoren. 
Der  Blattstiel  hat  aber  keine  Wurzeln,  indem  an  dem  Teile  n  Wurzeln 
vorkommen. 

Man  kann  dazu  nur  das  bemerken,  áeJi  auch  alle  von  mir  unter- 
suchten  Falle  in  vollem  EinUang  mit  den  geschilderten  Verhaltnissen 
standen  und  zwar  sowohl  in  den  jUngsten  als  auch  in  voUig  aus- 
gebildeten  Stadien.  Auch  das  Merkmal,  daú  díe  wahren  Blattstiele 
keine  Wurzeln  tragen^  erwies  sich  als  ausnahmslos  constant^  indem 
die  Achsen  auch  an  den  jiingsten  Teilen  eine  reiche  Bewurzelung 
aufweisen  (Fig.  2.  s^,  8^). 

Es  ist  klar,  dafi  nur  oberfl&chliche  Beobachtung  zu  den  un- 
ríchtigen  Angaben  in  der  Litteratur  fQhren  konnte,  da  eine  ganz 
logische   BeweisfQhrung   die  Unmoglichkeit   der   Annahme  von   ad- 
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ventiven,  aus  den  Blattbasen  entspriDgenden  Sprossen  bestatigen 
mwB.  — 

Wie  die  morphologísche  Untersucbuog,  ftibrt  auch  die  Anatomie 
der  betreffenden  Acbsen-  und   Blattstielteile  zu  demselben  Resultate. 

Fig.  5.  stellt  die  typiscbe  Zusammensetzung  der  Gef&Cbúndel 
und  Sklerenchymbánder  an  einem  RhizoinquerBchnitte,  Fig.  6.  das- 
selbe  an  einem  BlattstielqaerschDitte  dar.  Auf  den  ersten  Blick  íst 
es  klar,  datt  die  anatomische  Structur  des  Bhizomes  von  der  des 
Biattstielea  ganz  verschieden  ist,  welclie  Yerschiedenbeit  auf  der  An- 
ordnuDg  der  Geí&fibfindel  und  der  Form  des  centraleu  Siilerencbym- 
bandes  b^nibt  An  einer  grofien  Anzahl  von  Querschnitteu  bemerkt 
man  zwar  einige  Abweicbungen^  welche  darin  bestehen,  daO  die 
Sklerenchymb&nder  des  Rhizoms  auf  einer  oder  auf  beiden  Seiten 
mebr  oder  weníger  verbunden  sind,  dafi  einzelne,  nebeneinander 
stebende  Gefáfibundel  sicU  einmal  ineinander  verschmelzen,  ein  ander- 
mal  getrennt  sind,  dafi  aber  solche  individuelle  Variationen  niemals 
den  aUgemeinen  Querschnittscharakter  des  Rhizoms  und  Blattstieles 
verandern. 

fis  ist  deswegen  der  Querschnittscharakter  das  geeignetste  Merk- 
mal  fClr  die  Untei-scheidung,  ob  der  betreffende  Teil  der  Achse  oder 
dem  Blattstiele  angehórt.  Das  ist  auch  ein  durchaus  verláfiliches 
Kriterium,  welches  nicht  einmal  in  den  júngsten  SUidion  táuscht. 
Darnach  ist  es  also  moglich,  auch  bei  sehr  wenig  differenzierten 
jungen  Hockern  (an  deuen  von  aufien  noch  gar  nichts  zu  erkennen 
ist)  zu  unterscheiden,  ob  dieselben  morphologisch  Achseu-  oder  Blatt- 
hocker  sind. 

Das  Gesagte  hat  die  grofite  Bedeutung  fdr  die  Beurteilung  des 
morphologischen  Wertes  des  Teiles,  welcher  auf  der  Fig.  4.  rait  n 
bezeichuet  ist. 

Der  Vegetationsscheitel  der  Multerachse  kann  entweder  eine 
Achse  (Tochterachse)  oder  ein  Blatt  produzieren,  und  zwar  in  der 
Form  eines  Hockers,  welcher  in  jedem  Falle  durch  starkes  Wachstam 
der  Mutterachse  zur  Selte  gedruckt  wird. 

Wendet  man  die  Aufmerksamkeit  auf  die  Verzweigung  der 
Achse,  auf  den  FaJl,  den  z.  B.  Fig.  S.  a—s  vorstellt,  und  zeriegtmau 
die  Mutterachse  etwa  1  cm.  vor  der  Stelle  de**  Verzweigung  anfan- 
gend  und  in  beiden  Zweigen  fortschreitend  in  eine  Série  successiver 
Querschnitte,  so  kann  man  Veranderungen  folgen,  welche  die  ein- 
zehien  GefiflbťlndeJ  und  Sklerenchymbánder  in  der  Verzweigungs- 
stelle  durchmachen.   Solche  successive  Querschnitte  durch  die  Mutter. 
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achse  und  ihre  zwei  Gabelaste,  von  denen  eine  die  Stellung  der 
Mutterachse  einnimrat,  zeigt  Fig.  7.  1.— VIII. :  Wenn  sich  eine  Achse 
veizweigeD  soli,  verbreiten  sich  n&mlich  die  medianeu  zwei  Gef&fi- 
bOndel  und  die  beiden  SklereiícbymbSnder  ^)  (welche  auch  an  der  ent- 
gegengesefzten  Seite  yerbunden  seín  konnen)  in  der  Dichotomieebene, 
schnQren  sich  íd  der  Mitte  eia  und  theilen  sich  endlich  mit  den,  um 
sie  herumstehenden  GefSCbúndeln  in  zwei  Partien.  Diese  werden 
endlich  von  einer,  zwischen  sie  eindringenden  Wand  von  periferem 
Sklerenchym  ganz  getrennt  (Fig.  7.  I. — VIII.).  lu  beiden,  so  ent- 
staudenen  GabelMen  stellen  sich  die  Gei^fibiindel  und  Skleren- 
chymbánder  in  die  typische  Achsenfigur  zusammen,  wie  vor  der 
Dichotomie. 

Bei  der  Abzweigung  eines  Blattes  aus  dem  Rhizome,  findet  man 
anfangs  ahnliche  Veranderungen  des  Querschnittscharakters  der  Achse, 
wie  obeu  beschrieben  wurde,  aber  sehr  bald  ándert  sich  wesentlich 
besondei-s  die  Form  des  sich  abtrennenden,  dem  Blatte  zugehorigen 
Sklerenchymbandes.  Wahrend  in  beiden  Gabelasten,  nahezu  an  der 
Verzweigungsstelle,  das  Sklerenchym  einen,  zu  der  zweiten  Achse  ge- 
offneteu  Haibkreis  bildete,  verlaufen  an  der  Blattbasís  die  beiden 
abgetrennten  Sklerenchymbánder  mehr  oder  weniger  zu  einander 
parallel,  indem  sie  sich  endlich  durch  eine  Mittellamelle  verbinden, 
und  so  entsteht  die  Figur,  welche  wir  als  typisch  fQr  den  Blattstíel 
bezeichnen  kdnnen;  auch  die  Gef&fibfludel  stellen  sich  in  eine,  den 
Blattstiel  kennzeichnende  Figur  (Vergl.  Fig.  8.  I.— IX.). 

Von  diesem  Standpunkte  ausgebend,  kana  man  mit  voliér  Sicher- 
heit  den  morphologisehen  Wert  jenes  Teiles  beurteilen,  der  von 
Manchen  fiir  die  Blattbasis  gehalten  wird. 

Fúhren  wir  successive  Quei-schnitte  durch  die  Mutterachse  und 
durch  den  aus  ihr  herausgehenden  Zweig  Fig.  3.  «-«,  4.  a-n,  so  er- 
halten  wir  Verhaltnisse,  welche  der  verzweigten  Achse  entsprechen 
und  in  Fig.  7.  abgebildet  sind.  Es  ist  selbstverstandlich,  dafi  je 
nachdem  der  betieffende  Teil  n  lánger  oder  ktlrzer  ist,  auch  die 
Querschnitte  ein  mehr  oder  weniger,  dem  abgebildeten  Typus  sich 
nShemdes  Bild  geben. 

PrQfen  wir  da&n  den  Teil  n-e  (Fig.  4.),  welcher  morphologisch 
als  eine  Achse  (n)  und  eine  Blattbasis  (c)  (nicht  nur  als  Biattbasis 
selbst)  angenommen  wurde,  so  ergibt  sich  das,  in  Fig.  8.  I. — IX. 
wiedergegebene  Bild,  welches  die  Abzweigung  eines  Blattes  von  seiner 
Mutterachse  vorstellt. 

')  Alles  am  Quersciinitte  beobachtet. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


6  X.  A.  Bayer: 

Demgem&6  ist  zweifelsohne  der  Teil  n  (Fig.  4.)  als  eine  Achse 
und  nur  c  als  eine  Blattstielbasis  anzunehmen.  Man  kann  wohl  uicht 
BDnehmen,  dafi  in  einem  und  demselben  Gliede  (Orgáne),  faier  in 
einem  Blattstiele,  die  ganze  anatomische  Struktar  sich  nur  in  Folge 
einer  adventiven  Knospe  so  plotziich  und  wesentlich  vergndern  móchte. 

Wir  gelangen  also  auf  anatomischeni  Wege  zu  demselben  Re- 
sultate,   zu   welchem   die  morphologische  Beobachtung  gefúhrt  hat: 

Das  Rhizom  von  Pterís  trágt  entweder  unmittelbar  Blátter,  oder 
es  theilt  sich  durch  Gabelung  immer  in  zwei  Aeste,  von  welchen 
je  einer  abwechselnd  die  Stellung  der  Mutterachse  einnimmt  und 
fortwachst,  der  zweite  aber  zuerst  ein  zu  der  Mutterachse  fallendes 
Blatt  entwickelt  und  entweder  als  eine  scheinbare  Nebenachse  weiter 
wáchst,  oder  —  was  regelmassig  geschieht  —  sein  Wachstum  ein- 
stellt.  In  den  meisten  Fállen  eiiolgt  diese  Ruheperiode  sehr  bald; 
80  dafi  diese  scheinbare  Nebenachse  nur  in  der  Form  eines  kleinen, 
seitlicheu  Hockers   am  Grunde   des  starken  Blattstieles  sichtbar  ist. 

Lassen  wir  auch  die  entseheidenden  anatomischen  Merkmale  zur 
Seite,  so  ergibt  sich  aus  ununterbrochenen  fJbergángen,  welche  zwischen 
Fig.  2.  und  9.  zu  finden  sind,  daQ  die  letztgenannte  seitliche  Stellung 
der  blátteitragenden  scheinbaren  Nebenachsen  nur  die  Folge  des 
tibermáfiigen  Wachstumes  des  Blattstieles  ist.  Dieser  Fall  war  es, 
der  die  unrichtige  Theorie  von  den  „adventiven*,  aus  den  Blaltbasen 
stammenden  Nebenachsen  zu  stútzen  scheinte.  —  Wenn  das  Rhizom 
so,  wie  auf  Fig.  9.  ausgebildet  ist,  so  wird  gewifi  Niemand  bezweifeln, 
dafi  die  Achse  s  die  Blatter  c^,  c^  tragt  und  nicht  das  Blatt  die 
Achse. 

Indem  die  Blattstiele  nach  der  Vegetationsperiode  ohne  Aus- 
nahrne  bis  zu  ihrer  Achse  absterbeu;  bleiben  die  bláttertragenden 
scheinbaren  Nebenachsen  noch  lange  lebensfáhig.  Ja  selbst  an  5—6 
Jahre  alten  Blattstielresten  kommen  noch  lebensfáhige  Achsenhócker 
vor.  Es  liegt  auf  der  Hand,  daO  das  schou  abgestorbene  Blatt  aus 
der  noch  lebenden  Achse  hervorgegangen  ist. 

Es  ist  sehr  wahrscheinlich  und  einige  Beispiele  in  sehr  reichem 
Materiále  scheinen  die  Annahme  zu  stutzen,  dafi  diese  ruhenden 
Achsen  etwa  die  Rolle  schlafender  Knospen  spielen,  indem  sie  im 
Falle  mechanischer  oder  sonstiger  Yernicbtung  des  Hauptvegetations- 
kegels  das  Wachstum  des  ganzen  Rhizomes  fortsetzen  konnen. 

Die  abgebildeten  Verháltnisse  Fig.  2.,  3.,  7.  konnten  vielleicht 
die  Vermutung  erwecken,  es  handle  sich  hier  um  eine  monopodiale 
Verzweigung,   da  nicht  nur  das  Rhizom  von  aiifien  diesen   Eindruck 
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macht,  Bondern  such  die  Querscbnitte  dasselbe  zu  bestfitigen  scheineo, 
wenn  man  die  Grofienverbaltaisse  beider  Gabeláste  in  Betracht  zieht. 
—  Da  mufi  man  aber  hervorheben,  dafi  ganz  entwickelte  A^chsen 
abgebildet  sind  (zum  Behufe  groQerer  Yerstándlichkeit  der  ínneren 
Struktur),  wobei  einer  der  beiden  Gabeláste  ttber  den  anderen  in  der 
Grofienzunahme  bedeutend  hervorragt.  An  einem  Vegetationsscheitel, 
der  eben  die  Verzweigung  angeht,  findet  die  angefiihrte  Einschnurung 
der  GefáQ-  und  Sklerenchymbiindel  genau  in  der  Miůte  des  Quer- 
schnittes  statt:  der  Vegetationsscheitel  verzweigt  sich  also  in  zwei 
urspriinglich  gleiche  Gabeláste,  also  dichopodial, 

Eine  solcbe  Modífication  der  Dichotomie,  welche  als  ,jfalsches 
Monopodium"  bezeichuet  wird,  ist  bekanntlich  bei  den  Dichopodien  gar 
keine  seltene  Erscheinung,  und  es  ist  unbegreiflich,  daQ  sie  zu  so 
irrthQmlichen  Schlůssen  in  diesem  Falle  fUhren  konnte. 

GrUndliche  Beweisfuhrung  ftlr  die  dichopodiale  Verzweigung  der 
Farně  gab  J.  Vblknovský  1.  c.  und  in  den  Verhandl.  d.  bohm.  Akademie 
II.  Kl.  „Uber  die  Morphologie  der  Achsen  der  Geřásskryptogamen** 
Prag  1892. 


Erklflrung  der  Tafel. 

Fig.  1.  Entiricklung  einer  Seiteuachse  nnd  ihres  Blattes.  An  dor  Mutterachse  a 
entsteht  oin  AchsenhOcker  s  (I.),  an  dem  sich  ein  Blatthócker  e  entwickelt 
(IL\  der  in  ein  ir&chtiges  Blatt  C  ausw&chst,  und  seine  Abstammungs- 
achse  s  zur  Seite  ablonkt  (III). 

Fig.  2.  Habitusbild  eiiies  Rhizomstackes ;  die  Blatter  e,,  r^,  c^  stammen  aus  kurzen 
Seitenachsen  «p«sy«8)  welcbe  in  der  Form  kleiner  Hdcker  an  ihren  basalen 
Theilen  siclitbar  sind. 

Fig.  3.  Ein  verzwi  igtes  Rhizomstttck.  Die  Blattbason  stellen  sich  in  die  Richlung 
ihrer  Abstammuugsachsen;  a  Mutterachse,  s  Seitenachsen,  c  Blattstiele, 
b^  &2  junge  Blattanlagen.  —  Fig.  3*.   Dasselbe  schematisiert. 

Fig.  4.  Kin  Rhizomteil,  halbschematisch.    An  der  Basis  des  Blattos  c  stoht  an- 

geblich   eine   „Adventivknospe^^  ů  anť  der  AiiSenscite  und   noch   eine  d 

auf  der  Innenseite. 
Fig.  5.  Quersclinitt  durch   ein  junges   Ithizom;    as  ftuSerc   sklerotischei  braune 

Rindenschicht,  p  weiches  Parenchym,  gb  GefáSbttndel,   c«  centrále,  braune 

Skleronchjmbftnder. 
Fig.  G.  Querschnitt  durch  einen  Blattstiel.    Dieselbrn  Elemente  wie  in  Fig.  ó. 

Fig.  7.  L— VIII.  Successive  Querscbnitte  durch  die  Verzweignngsstelle  zweicr 
Achsen. 
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Fig.  8.  I.— IX.  Succ688ÍTe  QuerscliDitte  durch  eine  Achse  and  dunh  den  aus  ihr 

heryorspiíngenden  Blattsticl  in  der  Stelle  der  Abzweigung. 
Fig.  9.  Halbschematische  Darstellung  eiaes  RIi'zom8teicke8,  an  dem  die  Seitea- 

achsen  («)  ihre  eigene  Richtang  bebalten.    Die  Achse  a  am  Ende  dicho- 

toiDÍsch  Terzweigt. 
Fig.  10.  Ein  Rhizc  Jistúck,  an  welchem  an  der  Basis  dťr  abgestorbenen  Bl&tter 

(ci — r.)  noch  lebende  Seitenachsen  Torkommen  (*i— íj). 
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XI. 

Mykologísche  Beitrage. 
I. 

Prof.  Dr.  Fr.  Bubák  (Tábor  in  Bóhmen)  und  Dir.  J.  £.  Kabát  (Turnau  in  Bohmen). 
Vorgelegt  in  der  Classensítzung  dea  23.  Jánner  1903. 


Bei  der  Durchforschung  der  bohmischea  Pilzflora  hahen  wir 
in  den  letzten  dreí  Jahren  eine  Reihe  von  Arten  gefunden,  die  bei 
náherer  Untersuchung  als  neu  erkannt  wurden.  lni  Folgenden  ver- 
ófifentlichen  wir  die  erste  Série  derselben.  Einige  von  den  neuen  Im- 
perfekten  wurden  auch  in  unserem  Exsiccatenwerke  ^)  ausgetbeilt, 
was  auch  bei  den  betrefFenden  Arten  angegeben  ist. 


1.  Phyllosttcta  bacilliapora  Kabát  et  Bubák  u.  sp. 
Ezsicc:  Kabát  et  Rnbák,  Fungi  ímperf.  eze.  Nr.  2. 

Flecken  unregelmássig ,  Terschiedenartig  rundlich  oder  eckig; 
meist  uber  grossere  Blattfláchen  ausgebreitet ,  beiderseits  sichtbar, 
braun,  ohne  Uinrandung,  spáter  schwach  grau  und  eintrocknend. 
Fruchtgeháuse  zerstreut  oder  in  inehr  oder  weniger  dichten  Gruppen 
eíngewachsen,  lange  von  der  Epidermis  bedeckt,  spater  auf  beiden 
Blattseiteii  hervorragend,  halbkugelig,  klein  60— 80 /i  im  Durchmesser, 
schwarZ;  von  festem,  parenchymatischeni;  olivenbraunem  Gewebe.  Spořen 
klein,  stábchenformig,  3—4  ;t  laug,  1*5— ISf*  breit,  hyalin,  an  den 
Enden  abgerundet. 

Auf  noch  lebenden  und  absterbenden  Bláttern  von  Catálpa  sp- 
rifígifolia  in  Turnau  in  Bohmen  (leg.  Kabát  24.  X.  1902). 


1)  Kabát  et  Bubák:  Fungi  imperfecti  exsiccati.  Fasc.  I.  Turnau  nud  Tábor 
(in  Bohmen),  am  1.  M&rz  1903. 

Sitzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wias.    II.  Clasie.  1 
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Von  PhyU.  Bignoniae  West.,  Ph.  vaga  (Rob.)  Allesch.  und   Ph. 
Catalpae  EU.  et  Ev.  besonders  durch  die  winzigen  Spořen  verschieden. 


2.    Phylloaticta  coreofítiva  Kabát  et  Bubák  n.  sp. 

Flecken  auf  beiden  Blattseiten  sichtbar,  fast  kreisrund  oder 
rundlich-eckig,  oft  concentrisch  gefurcht,  ocherfarben  oder  bráunlich, 
grau  eintťocknend.  Fruchtgeháuse  zahlreich,  schwarz,  meist  oberseits 
uber  die  Flecken  dicht  zei-streut  oder  am  Rande  derselben  eine  dichte 
Zone  bildend,  bedeckt,  dann  hervorbrechend ,  halbkugelig,  in  der 
Mitte  endlich  uút  eínem  unregelmassigen  Poruš,  von  dichtem,  festem, 
dunkelbraunem,  parenchyinatischem  Gewebe,  50 — 70 /*  im  Durchmesser. 
Spořen  sehr  klein,  bacterienformig,  3—4^  lang,  1 — l'25fi  breit,  ge- 
rade  oder  gekríimmt,  schwach  humerusartig,  hyalin. 

An  lebenden  Bláttern  von  Hieracium  alpinum  L.  und  dessen 
Varietát  tubtdostum  Tausch  am  Zíegenrikcken  und  bei  der  Rennerbaude 
im  Riesengebirge  (leg.  Kabát,  22.  VIJI.  1902.)  Der  Pilz  kommt  oft 
auf  denselben  Flecken  mít  Ramularía  corcontica  n.  sp.  zusammen 
und  ist  ganz  bestimmt  mít  derselben  genetisch  verbunden. 


3.    Phoma  panidoxa  Kabát  et  Bubák  n.  sp. 

Exsicc:  Kabát  et  Bubák,  Fungi  imperf.  exs.  Nr.  7. 

Fruchtgeháuse  auf  beiden  Blattseiten,  auf  Blattstielen,  Stengein, 
Kelchbláttern  und  Fruchtkapseln  dicht  heerdenweise  oder  zerstreut, 
eingewachsen,  einzein  oder  seltener  zu  zwei  bis  mehreren  zusammen- 
fliessend,  auf  den  Bláttern  ohne  eigentliche  Fleckenbilduug,  oft  grossere 
Strecken  tiberziehend,  die  Blattsiibstanz  braunverfárbend  und  zuin 
Absterben  bringend,  niedergedríickt-kuglig  150— 300  f*  im  Durch- 
messer,  zuerst  hellbraun,  spáter  Schwarz,  niatt,  rauh,  mit  centralem, 
rundem  papillenartigem  Poruš;  Gewebe  parenchymatisch,  etwas  un- 
deutlich.  Sporentráger  kurz,  einfach,  hyalin.  Spořen  iu  reifen  Frucht- 
geháusen  zahlreich,  in  scbmutzigweissen  oder  gelblichen  Flocken  her- 
austretend,  von  ungleicher  Form,  meist  spindelformig  oder  langlich- 
cylindrisch,  ge^^ohnlich  an  beiden  Enden  verjungt,  4—15  f^  lang,  25 
bis  3-6  ft  breit,  gerade  oder  seltener  gekrttmmt,  hyalin. 

Auf  lebenden  Blattero,  Blattstielen^  Stengeln,  Kelchbliittern  und 
Kapseln  von  Plantago  major  bei  Welwarn  in  Bohmen  (leg.  Kabát, 
5.  VIL  1901). 
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Ein  sebr  schoner  Pilz,  welcher  von  allen  bishef  beschriebenen, 
PlaDtago-ArtOB  bewohnendeQ  Species  von  PhyUosticůa  und  Phoma 
verschieden  ist.  Da  er  seine  schonste  Entwicklung  auf  den  Stengein 
und  auf  der  Fruchtahre  zeigt,  so  reíhen  wir  ihn  iu  die  Gattung 
Phoma  ein. 


4.  Aseoehyta  Bryoniae  Kabát  et  Bubák  n.  sp. 

Flecken  auf  beiden  Blattseíten  sichtbar,  unregelmassíg  nindlich 
oder  rundlich-eckíg,  oft  zusammenfliessend,  klein,  hóchstens  4  mm 
breit,  eínsinkend,  ledergelb  oder  hellbraun,  spater  eintrocknend  und 
zerreissend,  ofters  concentrisch  gefurcht  und  scharf  umgrenzt.  Frucht- 
gebáuse  oberaeits,  nicht  zahlreich,  in  der  Mitte  der  Flecken  zerstreut, 
braun,  mit  weitem  Poruš  geoíTnet,  zartwandig,  von  lockerem,  parechy- 
matischem  GewebO;  niedrig  linsenformig  100— 200 /i  breit.  Spořen 
cylindrisch,  an  den  Enden  abgerundet,  reif  mit  einer  Querwand,  bei 
derselben  wenig  oder  gar  nicht  eingeschntirt,  10 — 16  ^  lang,  4f4  breit, 
hyalin. 

Auf  lebenden  Blattern  von  Bryonia  alba  in  Welwarn,  Bohmen 
(leg.  Kabát,  25.  Ví.  1901). 


5.  Aseoehyta  frangiUina  Bubák  et  Kabát  n.  sp. 
Exsicc:  Kabát  et  Bubák,  Fangi  imperf.  exsicc.  Nr.  11. 

Flecken  oberseits,  auf  beiden  Blattseiten  sichtbar,  rundlich  oder 
rundlich-eckig,  dunkelbraun,  mit  einem  grflnen  Hofe  und  dieser  wieder 
mit  einer  breiten,  purpuru-  oder  blut-rother  Umrandung;  letztere 
oft  zusammenfliessend  und  das  Blatt  auf  grossere  Strecken  roth  ver- 
f&rbend.  Fruchtgeháuse  oberseits,  klein,  70— 150/«  im  Durchmesser, 
einzeln  oder  zu  wenigen  in  der  Mitte  der  Flecken  zerstreut,  kuglig- 
zusammengedrtlckt ,  dunkelbraun,  von  lockerem,  parenchymatischem 
Gewebe,  mit  einem  centralen  Poruš  versehen.  Spořen  cylindrisch, 
an  den  Enden  abgerundet,  8— 16fi  lang,  2—3^  breit,  mit  einer 
Querwand,  bei  derselben  etwas  eingeschnurt^  hyalin. 

Auf  abfallenden  Blattern  von  Rhamnus  Frangvia  bei  Turnau 
in  Bohmen  selten  (leg.  Kabát  10.  X.  1902). 

Aehniiche  Fleckenbildung  ruft  auf  den  Blattern  von  Rhamnus 
Frangula  auch  PhyUosticia  Frangviae  West  hervor,  deren  Spořen  aber 
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ala  eiformig  angegeben  werden,  und  daan  Septoria  rhamndla  Sačc, 

welche  ebenfalls  durch  díe  Spořen  von  unserer  neuen  Species  ver- 
schiedeu  ist. 


6.    Jscochyta  destructtva  Kabát  et  Bubák.  —  PhyUostkta 
destructiva  Desm.? 

Flecken  fast  kreisrund  oder  von  verschieden  rundlicher  Form, 
bis  1  cm  im  Durchmesser,  bisweilea  zusammenfliessend,  ocherfarben, 
in  der  Mitte  eintrocknend,  zerreissend  und  oft  ausfallend,  mit  schmaler, 
dunkelbrauner  Umrandung.  Fruchtgehause  auf  der  Blattoberseite, 
concentrisch  angeordnet  oder  zerstreut,  flachkuglig,  mit  kegelformiger 
Můndung,  100—130/*  im  Durchmesser,  zuerst  gelbbraunlich  und  ein- 
gesenkt,  sp&ter  dunkelbraun  bis  schwarz,  fast  oberflftchlich,  paren- 
chymatisch.  Spořen  sehr  zahlreich,  eiformig  bis  lánglicb-cylindrisch, 
an  den  Enden  abgerundet,  6 — 10 ft  lang,  3— 4/i  breit,  reif  mit  einer 
Querwand,  bei  derselben  eingeschniirt,  hyalin. 

Auf  lebenden  Bláttern  vou  Lycium  barbarům  bei  Welwarn  in 
Bohmen  (leg.  Kabát,  16.  IX.  lUOl). 

Nur  bei  volliger  Reife  sind  die  Spořen  mit  einer  Querwand 
versehen;  im  jiingeren  Stadium  felilt  dieselbe  gánzlich.  Demnach 
durfte  wohl  Phyllosticta  destructiva  Desm.  als  ein  jilDgeres  Stadium 
von  unserem  Pilze  zu  betrachten  sein,  da  sowohl  die  Form  uud  Grosse 
der  Spořen  als  auch  die  Fleckenbildung  beider  Pilze  sehr  gut  ůber- 
einstimmen.  In  diesem  Falle  mtisste  dann  der  Pilz  Ascochyta  de- 
structiva (Desm.)  Kabát  et  Bubák  heissen. 


7.    Diplodina  hufonia  Kabát  et  Bubák  n.  sp. 

Fruchtgehause  zerstreut,  Stengeln^  Blátter,  seltener  Perigone  be- 
wohnend,  von  der  Epidermís  bedeckt  uud  dieselbe  pustelformig  auf- 
treibend,  flach  kugHg,  ellipsoidisch,  50— 150 /i  im  Durchmesser  oder 
200r-280/A  lang,  120— 150  ft  breit,  schwarz,  parenchymatisch,  mit 
kleiner,  zuweilen  undeutlicher  Oeilnung.  Spořen  sehr  zahlreich  in  den 
Fruchtgeháusen,  lauglich-cylindrisch^  an  den  Enden  abgerundet,  10 
bis  14  fi  lang,  2— 3f4  breit,  in  der  Mitte  mit  einer  Querwand,  bei 
derselben  nicht  eingeschnůrt,  hyalin  oder  schwach  olivenfarben,  mancli- 
mal  eine  Zelle  grosser,  besonders  breiter  als  die  audere. 
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Auf  Juncus  bufanius  in  Gesellschaft  von  Staganospora  bufonia 
Bres.  auf  nassen  Wiesen  bei  Welwarn  in  Bohmen  (leg.  Kabát,  30. 
I.  1902). 


8.    l>iplodina  rosea  Kabát  et  Bubák  n.  sp. 

Fruchtgeháuse  zerstreut  oder  heerdenweise,  niedergedruckt  kuglig, 
250— 350  ft  im  Durchmesser  oder  niedergedruckt  ellipsoidisch,  500 
bis  600 /*  lang,  250—300  breit,  von  der  Epidermis  dauernd  bedeckt 
und  dieselbe  nur  mit  einer,  am  áusseren  Ende  schwach  erweiterten 
Papille  durchbrechend,  von  kleinzellígeo);  pardnchymatischem  Gewebe, 
dunkolbraun  bis  schwarz.  Spořen  zahlreich,  gerade  oder  schwach  ge- 
bogen,  kurz  stábchenformig,  10— ISf*  lang,  1-7— 2  fi  breit,  mit  einer 
Querwand,  bei  derselben  nicht  eingeschnttrt,  hyalin,  in  rosenrothen 
Ranken  heraustretend.  Sporentr&ger  etwa  doppelt  so  lang  wie  die 
Spore,  2f4  stark,  hyalin. 

Auf  vorjáhrigen  Stengein  von  Scrophvlaria  nodosa  in  Gesell- 
schaft von  Phoma  oleracea  Sace.  und  Pleospora  herbářům  (Pers.)  bei 
Rakousy  n&cbst  Turnau  und  ím  Woppamerthale  bei  Lobositz  in 
Bohmen  (leg.  Kabát,  V-VL  1901). 

Die  Kerne  vou  unreifen  Fruchtgebáusen  sind  weiss,  die  Spořen 
dann  nur  einzellíg.  Es  ist  móglich^  dass  dieses  Stadium  unserer  Di- 
plodina  die  von  Saccardo  aufgestellte  Phoma  nitidtUa  darstellt.  Solíte 
sich  díes  bestattigen,  so  mtísste  dann  unser  Piiz  den  Namen  Diplo- 
dina  nitidtda  (Sace.)  bekommen. 


9.    Darluca  Bubákiana  Kabát  n.  sp. 

Fruchtgeháuse  zu  mehreren  bis  vielen  (oft  (kber  30)  auf  den 
Uredohaufchen  entweder  tuberkelfórmig  oder  traubenformige,  erhabene, 
halbkugelíge  Gruppen  bidlend.  Einzelne  Fruchtgeháuse  kugelig  oder 
kuglig  kegelformig,  100— 120 /*  breit,  schwarz,  gláozend,  von  paren- 
chymatischem,  hellbraunem,  gegen  den  Scheitel  zu  dunkelbraunem 
bis  Schwarzem  Gewebe,  mit  deutlichem,  papillenformigem  Poruš.  Spořen 
zahireich,  spindelformig  oder  cylindrísch,  an  den  Enden  verjQngt, 
gerade  oder  selten  schwach  gekriimmt,  in  der  Mitte  nicht  eingeschniirt, 
16  -  24  /*  lang,  3'5— 4*5  ii  breit,  hyalin  mit  vielen  Oeltropfen  und  an 
den  Enden  mit  hyalinen,  schleimigen-pinselformigen ,  kurzen,  fast 
uiideutlichen  Anhángseln. 
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Parasitisch  auf  Ureioháufchen  von  Phragmidium  PotentiUae 
(Pers.)  Wint.  auf  FotentiUa  věrna  bei  Mašov  nachst  Tumau  (leg. 
Kabát,  1.  IX.  1901). 

Von  Darluca  Filtun  Bív.  Durch  grossere  Fruchtgehause  und 
grosssere  Gonidien  verschiedea. 


10.    Phleospora  Flantaginis  Kabát  et  Bubák  n.  sp. 

Flecken  beiderseíts,  braun ,  unregelmássig ,  zusammenfliesend^ 
grossere  Partíen  oder  das  ganze  Blatt  bedeckend.  Unechte  Frucht- 
gehause auf  beíden  Blattseiten,  ofter  jedoch  auf  der  Unterseite,  zer- 
streut,  50 — 120 /*  breit,  linsenformig  oft  undeutlich,  Sporen  lang 
keulenformig;  gerade  oder  verschiedenartig  gekriimmti  manchmal  auch 
spindelfoimig;  55—95;*  lang,  oben  4'5— 5*5;*  breit,  mit  zwei  bis 
mehreren  (7—8)  Querwánden,  hyalin,  gelblich  oder  schwach  oliven- 
gríinlich. 

Auf  Blattern  von  Plantago  lanceolata  bei  Klein-Rohozec  nachst 
Turnau  (leg.  Kabát,  14.  VI.  1902). 

Es  ist  moglich,  das  unsere  Phleospora  mit  Septoria  Flantaginis 
(Ges.)  Sace.  identisch  ist;  was  aber  ohne  Untersuchung  der  Originále 
nicht  mit  yoller  Sicherheit  behauptet  werden  kann.  Wir  halten  un- 
seren  Pilz  ft&r  eine  Phleospora,  hauptsáchlich  der  fast  vollkommen 
unechten  Fruchtgehause  wegen. 


11.  OloesjwHuTn  Jufflandis  (Rabh)  Bubák  et  Kabát. 
Exsicc  :  Bubák  et  Kabát,  FuDgi  imperf.  exs.  Nr.  32. 

Leptothyríum  Juglandis  Rabh  in  G.  Massalongo  Nuova  Gontri- 
buzione  alla  Micol.  Veron.  pag.  47. 

Flecken  verschíeden  gestaltet,  meist  kreisrund  oder  von  sonst 
rundlicher  Form,  flber  die  Blattfliache  zerstreut,  oft  zusammenflies- 
seud,  ohne  Umrandung,  auf  beiden  Blattseiten  sichtbar,  braun,  sp&ter 
auf  der  Blattoberseite  sich  grau  verfárbend,  eintrockuend,  auf  der 
Unterseite  undeutlich,  verblassend.  Sporeniager  beiderseits,  meist 
jedoch  auf  der  Unterseite,  locker  bis  dicht  stehend,  ofters  kreis- 
fórmig  angeordnet  oder  entlang  der  Nerven  gestellt,  einzein  oder  zu 
mehreren  zusammenfliessend,  von  brauner  oder  geschwárzter,  glán- 
zender,  gefalteter  Epidermis  bedeckt  und  dieselbe  pustelformig  auf- 
treibend. 
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Spořen  massenhaft  ausgebildet,  spindelformig  oder  cylindrisch, 
beidendíg  verjiiDgt  uad  abgeruDdet,  gerade  oder  etwas  gebogen,  7  bis 
15, a  lang,  1*25— l*75ft  breit,  hyalin.  SporentrSger  etwas  langer  als 
die  Spore,  cylindrisch,  hyalin. 

Auf  lebenden  und  absterbenden  Bl&ttern  yon  Juglans  regia 
Břevnov  bei  Prag  (Bubák),  Tumau  (Kabát);  Portschach  am  Worther 
See  in  KSlrnten  (leg.  Černý);  Szentgyoi"gy  in  Ungarn,  comit.  Pressburg, 
(leg.  Zahlbruckner,  Kryptogamae  exsiccatne  Mus.  palat.  Vindob.  730 
als  Marssonia  Juglandis).  —  Bei  Turnau  auch  auf  Juglans  regia 
forma  laciniata  und  Juglans  nigra.  •—  August— October. 

Durch  Gefálligkeit  des  Herm  Prof.  Dr.  C.  Massalongo  konnten 
wir  das  Originál  mit  unserem  Pilze  vergieichen  und  sich  auf  diese 
Weise  von  der  Identitát  beider  iiberzeugen. 

Wir  halten  den  Pilz  aber  fiir  ein  Gleosporiuin,  da  die  Spořen - 
lager  nur  von  einer  braunen  bis  schwarzen  Epidennis  bedeckt  sind. 

Marssonia  Juglandis  íst  von  dieser  Art  durch  die  scharf  be- 
grenzten,  braunen  Flecken  und  gekrQmmte^  zweizellige,  lUngere  und 
dickere  Conidien  weit  verschieden. 


12.  Bamularia  eorcontica  Bubák  et  Kabát  n.  sp. 

Flecken  auf  beiden  Blattseiten  síchtbar,  fast  kreisrund  oder 
rundlich-eckig,  oft  concentrisch  gefurcht,  ocherfarben  oder  bráuniich, 
grau  eintrocknend,  rótlich  umrandet  oder  ohne  Uinraodung. 

Rašen  auf  der  Oberseite,  ziemlich  dicht,  verfilzt,  weiss.  Gonidien- 
tráger  sehr  zart,  gerade  oder  schwach  gebogen,  oben  nur  seicht  ge- 
záhnelt  20— 30.u  lang,  3— 4*5/*  breit,  hyalin.  Conidien  cylindrisch, 
22—66  ř*  lang,  2—3  /*  breit,  beidendig  abgerundet  oder  schwach  ver- 
jQngt,  1 — 5  zellig,  hyalin. 

Auf  lebenden  Bláttern  von  Hieracium  alpinum  L.  und  deren 
Variet  lit  tubulosum  Tausch.  an)  Ziegenrilcken  und  bei  der  Renner- 
baude  iin  Riesengebirge  (leg.  Kabát,  22.  VIII.  1902),  gemeinschaftlich 
auf  denselben  Flecken  mit  Phyllostica  eorcontica  n.  sp. 
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XIl. 

Ein  Beitrag  zuř  Pilzflora  von  Montenegro. 

Von  Dr.  Fr.  Bubák,  Prof.  d.  Botanik  und  Phytopathologíe  an  der  kgl.  landw. 
Akademie  in  Tábor  (Bóhmen). 

Yorgelegt  in  der  Sitzung  den  7.  Februar  1903. 


In  den  Ferienmonaten  d.  J.  1901  unternahm  ich,  geraeinschaftlich 
mit  dem  Botaniker  H.  J.  Rohlena  eine  Reise  nach  Montenegro,  um 
dle  dortige,  bisher  ganz  unbekannte,  mykologische  Flora  zu  studieren. 

Anfangs  Juli  befanden  wir  uns  schon  in  Cattaro.  Der  weitere 
Weg  fCihrte  uns  uber  NjeguSi  nach  Cetioje  und  von  hier  gingen  wir 
zurQck  nach  Bukovica,  um  uber  Simunje,  EčevO;  Lastva;  also  durch 
die  odeste  montenegrínische  Gegend,  die  sogenannte  Eatunska  nahija 
nach  Oráni  do  die  Reise  fortzusetzen.  Von  Oráni  do  stiegen  wir  hinab 
nach  Bogetičí  und  Nikšíč  und  aus  dieser  Stadt  fuhrte  uns  der  Weg 
liber  Dragovoljiči,  Petrovo  polje,  DreSnica,  Konjsko,  Velká-,  Mala- 
und  Piperska-Lukavica,  Stirui  do,  Bijela,  Miloševiči  nach  Šavniki.  Von 
Šavniki  begaben  wir  uns  nach  Donja-  und  Gornja-Bukovica;  Pašina 
voda  und  nach  Žabljak,  von  welchem  Stádtchen  der  gewaltige  Durmitor 
bestiegen  wurde. 

Ueber  Velki  Stulac  und  das  leere  Bett  der  SuSica  gelangten 
wir  nach  Nedajno.  Von  Nedajno  iiber  wasserlose  alpine  Wiesen  ging 
63  weiter  nach  Donja-  und  Gonija-  Crkvica  und  von  da  nach  Sčepan- 
polje,  wo  wir  den  Grenzfluss  Tara  ůberschritten  und  den  herzegovi- 
nischen  Boden  bei  Hum  bestiegen. 

In  raschen  Tagesmárschen  ging  es  dann  von  Hum  iiber  Bastači 
nach  Foča  und  Sarajevo. 

Sitzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  4.  V^^iss.    U.  Classe.  1 
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ín  Bosnien  hábe  ich  nur  weaig  gesammelt,  ^)  weil  ich  seiner 
Zeit  eioe  spezielle  Reise  in  das  Occupationsgebiet  zu  unternehmen 
beabsichtfge.  Bevor  ich  auf  die  Darstellung  der  wissenschaftlichen 
Resultate  dieser  Forschungsreise  eingehen  werde,  sei  es  mir  gestattet 
meinen  wármsten  Dank  dem  h.  Je,  Minisierium  fUr  (Mtus  und  Unter- 
richt  fUr  die  VerleihuDg  eines  Reisestipendiums  zu  diesem  Zwecke 
auszuBprechen. 

Zu  be<onderein  Danke  bin  ich  auch  dem  Ministerium  des  Aeus- 
seren  in  Cetinje  fúr  die  Gewáhrung  eines  offeuen  Begleitbriefes  ver- 
pflichtet. 

Fúr  die  Bestimmung  einiger  Nahrpflanzea  muss  ich  meinen 
herzlichsten  Dank  Herrn  Prof.  Dr.  J.  Velknoyský  und  meinem  Reise- 
genossen  Herm  Lehrer  J.  Rohlena  aussprechen 

Myxomycetes. 

Fuligo  septica  (L.)  Gmel.  Crno  Jezero  am  Fusse  des  Durmitors  auf 
morschen  Baumstriinken. 

Phycomycetes. 

Albugo  candida  (Pers.)  O.  Kuutze.  Dragovoljiči  bei  Nikšič,  Donja 
Bukovíca  bei  Šavniki  auf  Capsella  bursa  pastoris.  —  Bei  Šavniki 
auf  Chamaeplium  officinale,  —  Auf  den  Wiesen  zwischen  Pašina 
voda  und  Žabljak  und  am  Velki  Stulac  auf  Biscutdla  laevigata. 
—  Bei  Rijeka  auf  Arabis  sagittata  (Rohlena)  1 

Alb,  Tragopogonis  (Pers.)  F.  S.  Gray.  Dragovoljiči  bei  Nikšič  auf 
Centaurea  Scabiosa. 

PlasMopara  nivea  (Ung.)  Schrot.  Podprle  bei  Šavniki  auf  Aegopodium 
Podagraria,  —  Stirnido,  Gornja  Bukovica,  Velki  Stulac  auf 
Pančičia  serbica  Vis. 

PL  densa  (Rabh.)  Schrot.  PaSina  Voda  auf  Alectorolophus  minor  (Ehr.).^) 

Peronospora  Alsinearum  Casp.  Miloševiči  bei  Šavniki  auf  Stdlaria 
media. 

Per,  Scleranthi  Rabh.  Mála  Lukavica  anf  Scleranthus  annuus. 

Per,  Viciae  (Berk.)  De  Bary.  Stirni  do  auf  Vicia  cracca,  Conidien 
und  Oosporen. 


*)  Bubák  :  Zweiter  Beitrag  zuř  Pilzflora  von  Bosnien  und  Bulgarien:  Oester- 
reich.  botan.  Zeitschrift  1903.  Heft  2,  pag. 

^)  Alle  Alectorolophus- Ar  ten  bestimmte  mir  gefálligst  Herr  Dr.  v.  Stbrukck. 
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Per.  effusa  (Greo.)  Rabh.  Gornja  Bukovica  bei  Šavniki  auf  Chem- 
pódium  album:  —  Piperska  Lukavica  auf.  Chen,  Bonus  Henricus. 

Per.  grisea  Unger.  Paáina  Voda  bei  Žabljak  auf  Veronika  Beccabunga. 

Protomyces  macrosporus  Unger.  Im  Stirni  do  auf  Heradeum  sibiricum 
L,  Laserpitium  SUer  L.  und  Pančičia  serbica  Vis.  Auf  letztge- 
naDQter  Nahrpflanze  auch  bei  Gornja  Bukovica  und  am  Velki 
Stulac. 


Ustilagineae. 

Ustilago  Tritici  (Pers.)  Jens.  Bijela  bei  Šavniki  in  den  Fruchtknoten 

von  Triticum  vtdgare, 
Ust,   bromivora  FIsch.   v.  Wald.   NjeguSi  in  den  Fruchtknoten   von 

Bromus  secalintis  (Rohlena)! 
Ust  Maydis  (DG.)  Tul.  In  allen  Gegenden,  wo  Zea  Mays  cultiviert 

wird,  verbreitet  und  grossen  Schaden  alljáhrlich   verursachend. 

leh  sah  den  Pilz  bei  Njeguši,  Cetinje,  Bogetiči  und  Nikšič. 
Ust,  violacea  (Pers.)  Tul.  Bei  Gornja  Bukovica  und  PaSina  Voda  in 

den  Antheren  yon  Dianthus  deltoides;  im  Stirni  do  auf />mn^Au5 

Nicolai  Beck;  bei  Gornja  Bukovica  auf  Z>/a»tttts  trisHs  Velen.; 

Vališnica   do  auf  dem   Durmitor  in  den    Bliithen  von    Helio- 

spermum  quadriýdum  (L.);  Piperska  Lukavica  und  Vališnica  do 

auf  Stíene  Saxifragq  L.  —  Bei  Rijeka  auf  Silene  inflata  (Rohl.)  1 
Ust.  Betonicae  Beck.  Stirni  do  in  den  Antheren  von  Betonica  Alope- 

curus. 
Ust.  Scorzonerae  (Alb.  et  Schw.)  Schrot.  Stirni  do  in  den  Receptakeln 

von  Scorzonera  rosea  WK. 
Anthracaidea  Caricis  (Pers.)  Bref.  Durmitor,   circa  2300  m  in   den 

Friichten  von  Carex  levis  Kit. 


Tilletiineae. 

TiUetia  controversa  Kiihn.  Auf  Triticum  repens  bei  Bijela  und  Nedajno ; 

bei  Nedajno  auf  Trit.  glaucum. 
Entyloma  Ccdendulae  (Dud)  De  Bary.   Auf  Hieraeium  juranum  Fries 

(determ.  Rohlena)  bei  Pašína  Voda  náchst  Žabljak. 
Entyloma  Chrysosplenii  Schrot.  Durmitor :  bei  Crno  Jezero  und  unter- 

balb  Grveno  ^red9  auf  Chrysosplenium  aUernifoUum. 
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Melanotaenium  catdium  (Schneid.)   Schrot.  In  deu  Stengeln  von  Li- 
naria  vtdgaris  auf  den  Wiesen  zwischea  Nedajno  and  Crkvica. 


UrečLinales. 

Uromyces  Fahae  (Pers.)  De  Bary.  Cnio  Jezero  am  Fusse  des  Durmitors 

auf  LathyrtAS  vernus. 
Ur,  Trifolii  (Hedw.)  Lév.  Bei  Njeguši  auf  Trijólium  ochroleucum,  bei 

Miloševiči  náchst  Šavniki  auf  Trif.  repetíš, 
Ur.  Kábatianus  Bubák  ^).  Gornja  Bukovica  auf  Oeranium  rotwidifólium 

mit  RamtUaria  Geranii  ^West.)  Fuckel.  leh  faud  nur  Uredosporen, 

so  dass  die  Zugehorigkeit  des  montenegrinischen  Pilzes  zu  meiuer 

Species  nicht  ganz  sicher  ist. 
Ur.  Scrophulariae  (DC.)  Berk.  et  Br.  Vališnica  do  auf  dem  Durmitor, 

circa  2200  m,  auf  Scrophularia  bosniaca  Beck. 
Ur,  minor  Schrot  Stirni  do  auf  Trifolium  montanum. 
Ur.  Lilii  (Link)  Fuckel.  *)   Gornja  Crkvica  auf  den  Bláttern  von  Li- 

lium  carniolicum.  Bernh.  var.  bosnica  Beck. 
Ur.   Veratri  DC.    Auf    Veratrum  Lobelianum   auf   Konjsko   und  bei 

PaSina  Voda. 
Ur.  Alchemíllae  (Pers.)  Schrot.  Mála  Lukavica,  Bijela,  Gornja  Buko- 
vica, Crno  Jezero  am  Fusse  des  Durmitors,  Donja  Crkvica  auf 

Alchemilla  tulgaris. 
Schroeúeriaster  álpinus  (Schrot)   Magn.  Gornja  Bukovica  bei  Šavniki, 

auf  Bláttern  von  Rumex  alpinm  (11,  III;  29.  Juli). 
Pucdnia   Aristólochiae    (DC.)    Wint.    Bei    NjeguSi    auf    AHstolochia 

pallida  Willd. 
P.  Primulae  Duby.  Auf  Tara-Abhángen  bei  Sčepanpolje  zahlreich  auf 

Primula  acatdis. 
P.  nigrescens  Kirchner  ^)  (=  P.  obtusa  Schrot.)  Auf  Salvia  verticillaůa 

bei  Dragovoljiči  und  Petrovo  polje  náchst  Nikšič. 
P  Metithae  Pers.  Auf  Mentha  silvestris  bei  Bukovica  náchst  Cetinje, 

Žižice  bei  Šavniki;   Lastva  bei   Kčevo   auf  Calamintha  Clino- 

pódium  und  Cal.  grandiflora  Mnch.;  bei  Kčevo  auf  Cal  subnuda 

Host.  (hier  von  Darluca  Filům  befallen). 

')  Bubák:    Ueber   einige   neue   oder  kritische   Uromyces-Arten.   Sitzungs- 
berichte  d.  kgl  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.  Prag  1902. 
*)  Bubák  1.  c.  Sep.  pag.  14.  fF. 
•')  Sydow:  Monograpbia  Uredinearum.  Vol.  I.  pag.  288. 
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P.  Gentianae  (Strauss)  Wint.  Lastva,  Petrovo  polje  bei  Nikšič,  Šavniki 

auf  Oentiana  cmeiata, 
P.  Asphoddi  Duby.  Siinunje,  Lastva  bei  Kčevo,  Stirni  do  (hier  Aeci- 

dium),  Miloseviči,  Šavniki,   Gornja  Bukovica  (Aecid.),   Wiesen 

zwischea  Nedajno  und  Grkvica  auf  Asphoddus  albus  Milí.  Die 

Aecidiumgeneration  ^    dieses    Pllzes    wurde    fruher  ffir  Uredo 

gehalten. 
P.  PrenaYithis  purpureae  (DC.)  Lindr.   Auf  Prenanthes  purpurea  bei 

Gornja  Bukovica  und  Pašina  Voda  am  Fusse  des  Durmitors. 
P.  Crepidis  aureae  Syd.  Stirni  do,  Gornja  Bukovica,  Pašina  Voda  auf 

Orepis  viscidula  Froel,  alle  drei  &porenfoiiuen. 
P.  Lampsanae  Fuckel.  Miluáina  pečina  (Katunska  nahíja),  Petrovo 

polje  bei  NikSič,  Bijela,  ira  Caton  der  Sušica  náchst  Nedajno 

auf  Lampsana  communis, 
P  Bupleuri  fálcati  (DC.)   Wint.   Culice   bei   Cetinje  auf  Bupleurum 

Kargli  Vis.  (Dědit  Rohlena)! 
P.  Chaeraphylli  Purt.  Bei  Njeguši  auf  Chaeropkyllum  coloratum  L. 
P.  Silenes  Schrot.  Stirni  do  auf  Silene  inflata,  zwar  nur  Uredo,  aber 

sicher  zuř  Schroter'sclien  Art  gehorig. 
P.  Violae  (Schum)  DC.  DragovoljiCi  bei  Nikšič  auf  Viola  hiria,  Bijela 

bei  Šavniki  auf  V.  silvestris. 
P.  Calthae  Link.  Gornja  Bukovica  bei  Šavniki  auf  Ccdtha  pcdusMs. 
P.  triticina  Erika.  Ueberall  wo  Triticum  vulgare  cultiviert  wird,  z,  B. 

•bei  Nikšič. 
P.  Triseti  Eriks.  Crno  Jezero  am  Fusse  des  Durmitors  auf  Trisetum 

flavescens, 
P.  Poarum  Niels.  Auf  Poa  alpina  am  Durmitor,   circa  2300  m,  nur 

Uredo,  welche  von  Darluca  Filům  befallen  war. 
P.  Festueae  Plowr.   Unterhalb    Crveno  grede  am  Wege   von   Žabljak 

nach  Vališnica  do  auf  Lonicera  cůpigena.  (Aecidium). 
P.  obscura  Schrot.  Velká  Lukavica  auf  Luzula  campestris^  nur  Uredo. 
P.  Baryi  (Berk.   et  Br.)  Wint.  Simunje  (Katunska  nahija)   und  bei 

Donja  Grkvica  auf  Brachypodium  pinnatum, 
P.  Veratri  Niessl.   Gornja  Bukovica,   Pašina  Voda  und  Durmitor  aul 

Veratrum  Lobelianum, 
P.  Acetosae  (Schum.)  Wint.  Stirni   do,  Gornja  Bukovica  auf  Rumex 

Acetosa  (auch  III.). 


*)  Jukl:  Bolletin  de  la  Societo  mycologiqae  de  la  France  1901  pag.  257'-?73, 
pod  Bubák:  Oesterr.  botan.  ZeitBchrift  1902.  Heft  4. 
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P.  Hieracii  (Schum.)   Mart.  Njeguši  auf  Hieradum  stuppeum  Rchb. 
P.  Pícridis  Hazsl.  Am  Wege  von  Šavniki   nach   Bukovica  auf  Picris 

hieracioides. 
P.  tinctoriicóla  Magn.  Simunje   (Katunska  nahija)   auf  SeratuUa  ra- 

diata  MB. 
P.  Jaceae  Otth.  Dragivoljiči  bei  NikSiČ  auf  Centaurea  Jacea. 
P,  Centaureae  DC.  Simunje  (Katunska  nahija   auf  Centaurea  Nicólai 

Baldacci. 
P.  Aegopodii  (Schum.)  Link.  Bijela  bei  Šavniki  auf  Aegopodium  Podá- 

graria. 
P.  Morthieri  Kórn.  Velki  Stulac  bei  Žabljak  auf  Geranium  sikaticum, 
P.  asarína  Kunze.  Srablje  Jezero  am  Fusse  des  Durmitors  auf  Asarum 

europaeum\  auf  der  Vnrietát  caucasicum  DC.  bei  Bukovica  nachst 

Cetinje. 
P.  Arenariae  Schum.  Petrovo  poljebei  NikSič  2iuf  Melandryum  nemorale 

A.  Br. 
P.   Verruca  Thttm.  Auf  Centaurea  Kotschyana  Henfl.  im  Stirni  do. 
P.  Salviae  Ung.   Miloševiči   niichst  Šavniki  und  bei  SCepanpolje  auf 

Salvia  glutinosa, 
Phragmidium  Rosae  alpinae  (DC.)  Wint.  Gornja  Bukovica,  Crno  Jezero 

am  Fusse  des  Durmitors,   Canon  der  Sušica  nachst  Nedajno, 

ttberall  auf  Rosa  alpina. 
Phr.  subcorticinum  ^)  (Schrank)  Wint.  Rosa  canina :  Žižice  bei  Šavniki ; 

R.  coriifolia :   Bukovica  bei  Njeguši,  Kčevo ;  R.  pimpinellaefolia : 

Lastva  bei  Kčevo. 
Phr,  Fragaňastri  (DC.)  Schrot.  Njeguši,  Šavniki  auf  PotentUamicrantha. 
Phr.  Potentillae  (Pers.)  Wint.  Unterhalb  Crveno  giede  am  Fusse  des 

Durmitors   auf   Potentilla  aurea\   Piperska  Lukavica  auf  deren 

Varietat  Piperorum  Rolílena  (Piperi  =  gens  montenegrina). 
Phr.  Ruhi  (Pers.)  Wint.  Njeguši  auf  den  Blátteru  von  Rubus  caesius. 
Phr,  Rubi  Idaei  (Pers.)  Wint.  Bei  Bijela  auf  Rubus  idaeus,  Caeoma, 

welches  von  Darluca  Filům  befallen  ist. 
Triphragmium  Filipendulae  (Lasch.)  Wint.  Bei  NjeguSi   und    Kíevo 

auf  Spiraea  FUipendida, 
Gymnosporangium  davariaeforme  (Jacq.)   Rees.    Simunje    (Katunska 

nahija)  und  Žižica  bei  Šavniki  auf  Crataegus  monogyna. 
G.  Juniperinum  (L.)  Wint.   PaSina  Voda  nachst  Žabljak  auf  Sorbus 

aucuparia. 

';  Síehe-  Cryptogamae  exsiccatae   Musei   palatini  Vindobonensis  Nr.  708. 
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Melampsara  Helioscopiae  (Pers.)  Wint.  Auf  dem  Durmitor,  circa 
2300  m,  auf  Euphorbia  capittdata  Rchb. ;  bei  Dragovoljiči 
uachst  Nikšíč  auf  Euphorbia  dahnatica  Vis.;  bei  Kčevo  auf 
Euph,  HeUoscopia;  unterhalb  Crveno  grede  auf  Euph.  Myrsi- 
nites  L. 

M.  Lini  (Pers.)  Tul.  Stirni  do,  Šavniki  auf  Linum  catharticum. 

M.  farinosa  (Pers.)  Schrot.  Crkvica  an  der  Tara  auf  Salix  capraea. 

M,  arctica  Rostr.  Auf  den  Felsen  bei  Vališníca  do  (circa  2200  m) 
am  Durmitor,  fand  ich  auf  Salix  retusa  L.  eine  Melampsora- 
Art  und-  zwar  nur  die  Uredoform.  Ich  stelle  dieselbe  vorlaufig 
zu  det  Rostrup^schen  Art  und  ftige  eine  Beschreibung  des 
montenegrinischen  Pilzes  bei: 
Uredolager  auf  beiden  Blattseiten,  klein,  rundlich  oder  elliptisch, 

oft  zuHammenfliesend;  orangegelb,  zíemlicli  fest.  Uredosporen  kuglig 

oder  eiformig,  seltener  ellipsoidisch,    17-6—32  /t  lang,   13'2— 19*8  /* 

breit,  mit  dicker,  ontfernt-stachligor,  byaliner  Membrán  und  orange- 

rothem  Inhalt.   Paraphysen  kopf-  oder  keulenformig,  bis  70  /*  lang, 

Kopf  15—22  /I  breit,  mit  hyaliner,  dicker  Membrán. 

Aí,  fíypericorum  (DC)  Schrot.  Stirni  do  auf  Hypencum  barhatum  Jacq. 

Pucciniastrum  pmtulatum  (Pers.)  Diet.  Gornja  Bukovica  auf  Epilobium 
paíustre, 

P,  Agrimoniae  (DC)  Diet.  In  der  Katunska  nahija  verbreitet,  z.  B. 
am  Wege  von  Bukovica  nach  Kčevo,  bei  Kčevo,  Lastva;  Pe- 
trovopolje  bei  NikSiČ,  Šavniki,  iiberall  auf  Agrimonia  Eupatoria, 

Thccopsora  Pólypodii  (Pers.)  Dietel.  Petrovopolje  bei  Nikšič  auf 
Oystopteris  fragilis  \  Cmo  Jezero  am  Fusse  des  Durmitors  auf 
Cyst,  alpina, 

Coleosporium  Euphrasiae  (Schum.)  Win^.  Petrovopolje  lei  Nikšič  auf 
Altciorolophus  divaricatus  Sterneck ;  Durmitor  circa  2300  m  auf 
Alectorolophus  sp. 

C.  Campanulae  (Pers.)  Lév.  Auf  Campanula  Trachelium  im  Canon 
der  Sušica  nacbst  Nedajno. 

C.  Cacaliae  (DC)  Wagner.  Auf  Adenostyles  albifrons  bei  Gornja  Bu- 
kovica; auf  Ad,  alpina  auf  dem  Durmitor. 

C.  Senecionis  (Pers.)  Lév.  Velki  stulac  bei  Zabiják  auf  Scmcio  Fuchsii. 

Aecidium  Phyteumatis  DC.  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor  auf  Phytemna 
orhiadare  var.)  lanceolatum  Gr.  et  Godr. 

Aec,  Ranunctdacearum  DC.  Stirni  do  auf  Ranunctdus  sp.  (nicht  blUliend, 
deswegen  auch  nicht  bestimmbar. 
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Aec.  Rhamni  Gmel.  Auf  Khammis  fáUax  Bois.  viel  verbreitet:  Bu- 
kovica  bei  NjeguSi,  Lastva  bei  Kčevo,  Bijela  bei  Šavniki;  Srablje 
Jezero  bei  Pašina  Voda,  unterhalb  Crveno  grede  auf  dem  Dur- 
mitor. 

Aec,  Symphyti  Thůni.    Auf  Symphytum  tuberosum  bei  Njeguši. 


Tremelllneae. 

Exidia  glandtdosa  (Bull.)  Fries.   Auf  alten  Aesteu  von  Fagus  sUvatica 
auf  Velká  Lukavica. 


Hymenomycetineae. 

Corticium  comedens   Nees.   (teste   Bresadola).    Auf  alten  Aesten  von 

Fagus  silvaiica  auf  Velká  Lukavica. 
Stereum  hirsutum  (Willd.)  Pers,    Auf  Fagus  silvatica  bei  Bijela  und 

Gornja  Bukovica. 
Fornes  pinicola  Fries.    Auf  alten  Fichten  bei  Zabiják,  iin  Urwalde  am 

Fusse  des  Durmitors  und  bei  Nedajno. 
F.  applanatus  (Pers.)  Wallr.  Auf  Fagi^  silvatica  bei  Drešnica  nácbst 

NikSič  und  im  Urwalde  am  Fusse  des  Durmitors. 
F.  fomenfarius  (L.)  Fries.    Auf  Fagus  silvatica  bei  Drešnica,  Bijela, 

Miloševiči  bei  Šavníki  und  im  Urwalde  am  Fusse  des  Durmitors. 
Pólystictus   hirsuttis  (Schrad)   Fries.    Auf    Fagus  silvatica  zwischen 

Bogetiči  und  Nikšič. 
P.  Fibida  Fries.    (teste  Bresadola  forma  ad   P.  hirsutum   accedens)! 

Miloševiči  nácbst  Šavniki  auf  Fagus  silvatica. 
Daedídea  unicolor   (Bull.)  Fries.   Auf  Fagus  silvatica  bei  Bijela  und 

Miloševiči  niichst  Šavniki. 
Lenzites  abietina  (Bull.)  Fries.    Auf  Abies  picea  bei  Nedajno. 
Cantharellus  cibarius  Fries.  In  Wáldern  bei  Žabljak  und  am  Durmitor. 
Schizophyllum  alneum  (L.)  Schrot.    Auf  Fagus  silvatica  zwischen  Bo- 
getiči und  Nikšič;  Podprle  bei  Šavniki. 
Lentinus  rudis  (Fries.)  P.  Henn.  Bei  Šavniki  auf  altem  Qti^rcus-Strunke. 
Marasmius  caryophylleus  (ScháflF)  Schrot.  Miloševiči  bei  Šavniki. 
Hypholoma  laferitium  (Scháíf.)  Schrot.    Auf  altem  Quercus-Strunke  bei 

Šavniki. 
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Stropharia   semiglobata   (Batsch)    Quél.     Velká   Lukavica   anf  altem 

Kuhmist. 
Lycoperdon  caelatwn  Balí.    Auf  Velká  Lukavica  und  bei  Šavniki. 


Asoomycetes. 

Exoascus   Pruni  Fuckél.    DreSnica  bei  NikSič  in  den  Fřttchten  von 

Pp-unus  domestica, 
Ex.  Rostrupianm  Sad,   Miloševiči  bei  Šavniki  in  den  Fřttchten  von 

Prunus  spinosa, 
Taphrina    Ostryae   C.   Mass.    Lastva   bei    Ečevo   auf  Bláttern   von 

Ostrya  carpinifólia, 
Chlorosplenium  aerv^imsum  (Oed )  De  Not.  Pašina  Voda  náchst  Žabljak 

und  im  Urwalde  am  Fusse  des  Durmitors  auf  morschem  Holze. 
Pseudopeeiza  Trifolii  (Beruh.)   Fuckel.   var.)    Medicaginis  (Lib.)   Bei 

Druši>M   nácbst    Podgorica    auf   Medicago   denticulata  AIl.  (leg. 

Rohlena)  I  und  auf  Medicago  litioralis  Rhod.  bei  Ulcinj  (derselbe) ! 
var.  TriffoneUae  m.  Auf  TrigoneUa  cornictdida  L.  bei  Bar 

(Rohlena)  1 
Fábraea  Cerastiarum  (Wallr.)  Rehm.    Auf  Cerastium  triviah  bei  Gornja 

Bukovica. 
F.  Astrantiae  (Ges.)  Rehm.  Gornja  Bukovica  und  Pašina  Voda  n&chst 

Žabljak  auf  AstrarUia  major  var.,  elatior  Friv.  mit  Ramularia 

oreophUa  Sace. 
Cryptomyces   Pteridis   (Reb.)  Rehm.    Zwischen  Nedajno  und  Crkvica 

auf  Pteris  aqtUUna. 
Lopkodermium   at-undinaceum   (Schrad.)   Chev.    Auf   dttrren  Bláttern 

von  Poa  alpina  auf  dem  Durmitor  circa  2300  m, 
Sphaerotheca  Humuli  (DC)  Burr.    Oiani  do  (Katunska   nahija)  und 

^]}Q\a,9Sx{  AlchemíUa  vtdgaris',   Kčevo  auf  Agrímonia  Eupatoria\ 

Petrovo  polje  auf  Euphrasia  liburnica  Wettst. 
Erysiphe   Polygoni   DC.   Bijela   auf    Ajuga  reptans  und  Ranunculus 

acris:  bei  NjeguSi  auf  Galium  Omciata  und  Ranunculus  mille- 

foliatus  Vahl;  Gornja  Bukovica  auf  Ranunculus  monůanus  Willd.; 

Lastva  bei  Ečevo  auf  Ranunculus    sp. 
E.  Marta  Lév.   Bei  NjeguSi  auf  Lotus  cornicuiatus;  Šavniki  auf  Tri- 

foliům  pratense. 
E.  Cichoriacearum  DC.  Bukovica   bei   Njeguši   auf  Cynoglossum  offi- 

dnale. 
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E.  Gcdeopsidis  DC.  Dragovoljiči  bei  NikSic  auf  Salvia  prattmis\ 
DreŠQÍca  bei  Nikšič  auf  GcUeopsis  tetrahtí;  Bíjela  auf  Stachys 
germanica. 

Uncintda  Salkis  (DC)  Wint.    Bei  NikSič  auf  Salix  incana  Schrank. 

Un.  Aceris  (DC)  Sace.    Miloševiči  bei  Šavniki  auf  Acer  campestre. 

Microthyrium  microscopkum  Desm.  Auf  Bláttern  von  Poa  alpina  am 
Durmitor,  circa  2300  w. 

J^ccřría  epfcisřpAocria  (Tode)  Fries.  Ríjeka  Mojauskaaufderalbanesischen 
Grenze  auf  alten  Aesten  vou  Fagus  silvatica  auf  den  Stromateu 
von  Diatrype  disciformis  (leg.  Horák)! 

Clavkeps  purpurea  (Fries.)  Tul.  Bukovica  bei  NjeguSi  in  den  Frucht- 
knoten  Bromus  erecúus. 

Phyllachora  TrifoUi  (Pers.)  Fuckel.  Auf  Trifolium  nigrescens  Viv- 
und  Trif.  resupincUum  bei  Bar  (Robi.),  auf  Trif.  lappaceum  L 
bei  Drušiči  nácbst  Podgorica  (Rohl)! 

Dieser  Pilz,  welcher  imnier  in  Gesellschaft  von  Pólythrincium 
TrifoUi  Kunze  vorkommt,  ist  ein  sehr  fraglicbes  Ding.  Es 
wurden  bisher  niemals  frucbtende  Exempláre,  ja  nicht  einmal 
Asken  gefunden.  Dagegen  findet  man  regelmassig  in  den  Peri- 
therien  (?)  kleine,  3— 4/i  lange,  2  fi  breite  Spermatien,  wie  sie 
schon  von  Fuckel^)  beschrieben  werden. 
Diese  Gebilde  wurden  auch  schon  als  Phyllostkta  TrifoUi  Rich. 
(Sielie  Saccaiido,  Syll.  X.,  pag.  128,  ALLEScnKR,  Fungi  imperfecti 
in  Rabh.  Pilze  VI.,  pag.  152)  beschrieben. 

Coleroa  Akhemillae  (Grev.)  Wint.  Gornja  Bukovica  auf  lebenden 
Bláttern  von  Alchemilla  vulgaris. 

Venturia  liumicis  (Drsm.)  Wint.  Yelka  Lukavica  und  Gornja  Bukovica 
auf  Bláttern  von  Rumex  alpinum. 

Leptosphaeria  Rusci  (Wallr.)  Sace.  Bogetiči  bei  NikSič  auf  abge- 
storbenen  Cladodien  von  Ruscus  actdeatus. 

Lepto8j}haei*Ía  Nicolai  n.  sp. 

Perithecien  in  der  Rinde  nistend,  klein,  háutig,  schwarz,  von 
weit-parenchymatischem  Gewebe,  in  der  Mitte  mit  einem  kleinen 
Poruš  versehen,  50— 100 /t  im  Durchmesser.  Asci  keulenformig, 
gekriimmt,  50—80  ft  lang,  15  /t  breit,  hyalin,  S-sporig.  Para- 
physen  bis  80  ft  lang,  fadenfórmig,  hyalin.  Spořen  kurz  cylin- 
drisch,  an  beiden  Enden  abgerundet,  17-5  |u  lang,  G*6ft  breit, 
mit  4  (selten  3)  Querwánden,  hyalin,  in  den  Asken  2-reihig 
liegend. 

^)  Fuckel:  Symbolae  mycologicae  pag.  218. 
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Auf   vorjáhrigeii   Stengeln  von  Salvia  officinális  bei  Bakovica 

nachst  Cetinje.    Von  Lept.  Salviae    Pass.  weit  verschiedenl 
Mamiania  Coryli  (Batsch)   Ces.   et  De  Not.   Lastva  bei   Kčevo  auf 

Biattern  von  Corylus  Colurna, 
Dlatrype   disciformis   (HoflFni.)    Fries.     Auf  alten   Aesten   von  Fagus 

sUvcUica  auf  Mála  Lnkavica.  —   Rijeka  Mojanska  an  der  alba- 

nesiscben  Gienze  (Horák)  I 
Ilypoxylon  coccineum  Bull.   Mala  Lukavica  auf  alten  Aesten  von  Fagus 

sUvatica. 

Fungi  imperíeoti. 

PhyUosticta  Ajugae  Sace.  et  Speg.    Auf  Biattern  von  Ajuga  reptans 
bei  Kčevo. 

JPhyllostff^a  exlmia  n.  sp. 

Exsicc:  Kabát  et  Bubák,  Fungi  inaperfecti  exs.  Nr.  5. 
Flecken  auf  der  Blattoberseite,  eckig,  von  den  Nerven  begreuzt, 
schwarzbrauD  bis  Schwarz.  Pycniden  sehr  zahlreich  auf  den 
Fleckon  entwickelt,  dichtíjtehend,  halbkugelig.  60—120  p  im 
Durchmesser^  scbwarzbraun  bis  schwarz,  glanzend.  Conídíen 
bacillenartig,  4-2— 6*5  í*  lang,  0  6  — 1/t  breit,  hyalin. 

Auf  der  oberen  oder  unteren^  oder  auf  beideu  Blattseiten  der 
Blátter  von  Crcpis  viscidtUa  Froel.  auf  denselben  Flecken,  welche 
unterseits  alte  Conidienrasen  von  Raniufarfa  exfni/a  n.  sp. 
tragen.  Beide  Pilze  sind  ganz  bestimmt  genetiscb  verbunden. 

Im  Stirni  do  und  bei  Pašina  Voda  Ende  Juli. 
PhyUosticta  terminális  Eli.  et  Ev.  Velje  Osoje.bel  Njeguši  auf  Biattern 
von  Ilex  aquifolium. 

Der  montenogiinische  Pilz  stimmt  vorzUglich  mit  der  Diagnose, 
wiedieselbe  in  Saccardo's  SyllogeX.,  pag.  112  wiedergegeben  ist. 

Die  Flecken  sind  klein,  oft  langlich,  sehr  schinal  purpurn- 
braun  und  scharf  umrandet,  endlich  eintrocknend  und  der  Lange 
nach  zerrissen.  Die  grosssen  Pycniden  sind  iin  Parenchym- 
gewebe  eingesenkt,  so  dass  sie  durch  die  Epidermis  nur  sehr 
schwach  durschimmern.  Conidieu  3— 5/a  lang,  0-75—1^1  breít, 
langlich,  gerade,  hyalin  und  massenhaft  in  den  Pycniden  vor- 
handen. 

Die  Art  war  bisher  nur  aus  Neu  Florida  (Nord- Amerika)  von 
Ii.Ex  Dahoon  bekannt. 
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Ph,  Liyustri  Sace.  Sčepanpolje  an  der  Tara   auf  Blátiero  von   Li- 
gustrum  vtdgare. 

Phyllosticta  Nicolai  n.  sp. 

Fleckea  rundlich,  schmal  dunkelbraun  umrandet,  2—4  mm 
im  Durchmesser,  in  der  Mitte  ledergelb,  daseibst  auf  der  Blatt- 
oberseite  zerstreute,  bráunliche  Pycniden  tragend. 

Dieselben  mit  einetn  kleineu  Poruš  versehen,  linseiifórmig, 
100 — 180  {i  im  Durchmesser.  Conidien  eiformig,  lánglich  bis 
cylindrisch,  an  beiden  Enden  abgerundet,  G — 9  ;*  laug,  2—3  /i 
breit,  hyalin. 

Zeleny  put  bei  Njeguši  auf  Mdandryum  pratense  im  October 
1902  (legit  Krsta  Pejovič  aus  Njeguši,  dědit  Rohlena)! 
Ph.  Rhamni  West.   Auf  lebenden  Bláttern  von  Ehamnus  fallax  Boiss. 
bei  Bukovica  n&chst  NjeguSi  uud  auf  Lastva  bei  Ečevo. 

Conidien  4*5—9^1  lang,  2— 4-5/t  breit,  eifiirmig  oder  ellipsoi- 
disch  olivenfarbig. 
Ph.  rusdcola  Dur.  et  Mont.   Bogetiči  bei  Nikšič  auf  lebeuden  Cla- 
dodien  von  Rtiscus  aculeatt^s  mit  Leptosphaeria  Rusci. 

Stimmt  mit  der  Diagnose  wie  sie  in  Allesgheb's  Fungi  im- 
perfecti  (Rabh.  Pilze  VI.)  pg.  162  wiedergegeben  ist,  gut  íiber- 
ein,  nur  die  Conidien  sind  7 — 11  /i  lang,  3— 4*5 /i  breit. 

Verniiculari€$  BoMefiae  n.  sp. 

Frucfatgeháuse  auf  beiden  Blattseiten  unregelinassig  zerstreut, 
rundlich,  manchmal  zusammenfliessend,  schwarzbraun,  niedrig, 
pareuchymatisch,  aus  rundlichen  hellbraunen  Zellen  gebildet, 
mit  schwarzbraunen,  50— 140 /i  langen,  3— 5/i  breiten,  spitzigen, 
oben  helleren  Borsten  diclit  besetzt.  Conidien  schwach  sichel- 
fórraig,  an  beiden  Enden  stumpf  zugespitzt,  26—33  f*  lang, 
3-3— 5*5  /i  breit,  einzellig,  schwach  gelblich. 

Auf  alten  Bláttern  von  Festuca  sulcata  und  deren  Varietát 
dalmatica  bei  Bar  (leg.  Rohlena).  leh  widrae  diese  neue  Art, 
welche  von  allen  bisher  beschriebeneU;  Graraineen  bewohnendeit 
Vermicularien,  verschieden  ist,  meinem  Gefáhrten  auf  der  mon- 
tenegrinischen  Reise,  Herrn  J.  Rohlena. 

Verm,  herbářům  Desm.   Auf  Bláttern   von   Viola  odorata  bei  NjéguSi. 

Phacosphaeria  Campantdae  (DC)  Báumler.  Dresnica  bei  NikSic  auf 
Campanula  bononiensisl  Velki  Stulac  bei  Žabljak  auf  Camp, 
glomerata. 
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Ascochyta  montenegrina  n.  sp. 

Flecken  auf  der  Blattoberseite,  unregelm&ssig  rundlich,  oft 
zasammenflíessend,  ledergelb,  scliarf  umgreazt.  Pycniden  línsen- 
formig,  50— 160  jít  im  Durch  nesser,  mit  sehr  breiter  centraler 
Oeffnung.  Conidien  kurz  cylindrisch,  6—13  (gewohnlich  9—11) 
/i  lang,  3— 4-5/t  breit,  in  der  Mitte  mit  einer  Querwand,  da- 
selbst  wenig  eingeschnttrt,  hyaliD,  an  den  Enden  abgerundet. 

Bukovica  bei  Cetiiije  auf  Bláttem  von  Malva  sUvestris, 
Ascochyta  montenegrina  ist  sehr  nahé  mit  Asc,  malvicóla  Sace.  ver- 
wandr.  leh  wage  es  aber  nieht  sie  mit  derselben  zu  identificieren, 
da  bei  dem  moatenegrinischen  Pilzo  díe  Conidien  constant  um 
die  Halfte  kurzer  sind. 

Ascochyta  Violae  hirtae  n.  sp. 

Flecken  naeh  Vertroeknung  weisslich,  rundlich,  bráunlieh  um- 
randet.  Fruchtgeháuse  auf  der  Oberaeite  der  Flecken,  liiisen- 
formig^  nieht  zahireich,  schwarzbraun,  90 — 120  jti  im  Durchmesser, 
im  Centrum  durehbohrt;  parenchymatiscb,  um  die  Miindung 
dunkler.  Spořen  kurz  cylindrisch,  10-13  /it  lang,  25—3 ft  breit, 
hyalin,  mit  einer  Querwand,  bei  derselben  nieht  eingesehnUrt. 
Bei  DragoYoljiči  náchst  Nikšič  auf  Blattern  von   Viola  hirfa. 

Darluca  Filům  (Biv.)  Cast.  Bei  Kcevo  auf  Uredo  zu  Puceinia  Men- 
thae  auf  Calamintha  subnuda  Host;  bei  Bijela  auf  Caeoma  zu 
Phragmidium  Rubi  Idaei  (Pers)  auf  Rubus  idaeus;  Durmitor 
eirea  2300  m  auf  Uredo  zu  Puceinia  Poarum  Niels  auf  Poa 
alpina;  unterhalb  Crveno  grede  am  Durmitor  auf  Uredo  zu 
Melampsora  flelioscopiae  auf  Euphorbia  Myrsimtes  L. 

Septoria  Bupleuri  Desm.  Auf  Bupleurum  Kargli  Vis.  bei  Čulice  náchst 
Cetinje.  (log.  Krsta  Pejovič) !  Flecken  weisslich  oder  undeutlich. 
Pycniden  halbkugelig,  schwarz,  35  - 100  /t  im  Durchmesser,  mit 
einem  kleineu  Poruš  geoffnet,  auf  beiden  Seiten  der  Flecken 
gruppiert.  Conidien  fadenformig,  gerade,  schwach  gekrttmmert 
oder  gewunden,  33—60  ft  lang,  2  /*  breit,  einzellig  oder  mit 
1 — 3  undeutliehen  Querwiinden,  an  beiden  Enden  Btumpflich 
hyalin. 

S.  Cytisi  Desm.  Simunje  (Katunska  nahija)  auf  Bláttem  von  Cytisus 
rametUaceus  Sieb.  (Kabát  et  Bubák,  Fungi  impcrfecti  exsícc. 
Nr.  18.) 

S.  Digitcdis  PasB.  Auf  den  Abhángen  der  Tara  oberhalb  Sčepanpolje 
auf  DigitiAis  ferruginea  L. 
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Conidion   bis  35  /*  lang,  gegen   beide   Enden   verschiuáleit ; 
Pycniden  80— 120|[t  im  Durchmesser. 
í^.  Kalchbrenneri  Sace.    Auf  den  BUittern  von  Euphorbia  ámygdaloides 
auf  den  Tara- Abhangen  bei  Sčepaapolje. 

Der  moDtenegrinische  Pilz  stimmt  vorzúglich  init  den  Sy- 
dow'schen  Exemplareu  (Berlin,  botan.  Gartea  auf  Euph.  palustris) 
ůberein. 

Fleckcn  sehr  klein,  rundlich,  scharf  begrenzt  und  schmal 
dunkelbraun  bis  schwarz  umrandet,  in  der  Mitte  endlich  ein- 
trocknend,  daselbst  1—2,  maDchmal  auch  mehrere  Fruchtgehause 
tragend  und  in  diesem  Falle  oft  ohne  Fleckenbildung.  Pycniden 
100 — 220  ft  breit,  dunkelbraun,  weit  geoffnet.  Conidien  nadel- 
formig  25—55  ^  lang,  2—2-5  ft  breit  an  einem  der  beiden  Enden 
zugespitzt;  gerade  oder  schwach  gekrůmmt,  mit  1 — 3  Quer- 
wánden,  hjalin. 
Septoria  Piperoruni  n.  sp. 

Flecken  klein,  rundlich^  init  sehr  schmaleui  purpurnetn  Rande, 
endlich  vertrocknet.  Pycniden  bis  zu  10  auf  einem  Flecken, 
sehr  klein,  35—70  /t  im  Durchmesser,  schwárzlich.  Conidien 
fadenformig,  22—33  fi  lang  (gewohnlich  26—28  ft),  0*75  ř*  breit, 
gerade  oder  gebogen,  gegen  die  Enden  verschmaiert.  in  der 
Mitte  mit  einer  Querwand  oder  Oeltropfen,  hyalin. 

Auf  Knautia  pannonica  Wettst.  im  Stirni  do. 

Von  Septoria  scabioskola  Desm.  und  allen  ihren  Formen  durch 
kleinere  Pycniden  und  kůrzere  Conidien  genítgend  verschieden. 

Der  Name  nPiperorum^  ist  von  dein  montenegrinischen  Stamme 
Piperi  abgeleitet. 
Septoria  tnontenegrina  n.  sp. 

Flecken  klein,  unregelmássig  rundlich,  schwach  ocherfarben, 
braun  umraudet,  endlich  eintrocknend.  Pycniden  auf  der  Ober- 
seite  der  Flecken,  hóchstens  bis  10  beisammen,  50—120  f*  im 
Durchmesser,  braun  bis  schwarz,  mit  weitem  Poruš  geoflFnet 
Conidien  fadenformig  28 — 46  ft  lang,  2  ft  breit,  gerade  oder 
wenig  gekťUmmt  mit  undeutlichen  Querwánden. 

Bei  Šavniki  auf  lebenden  Bláttern  von  Malva  neglecta. 

Von  Septoria  heterochroa  Desm.   und  Sept.  malvicola  Eli.  et 
Mart.  durch  lángere  Spořen  verschieden. 
Septoria  Pančičiae  n.  sp. 

Flecken  auf  beiden  Blattseiten,  unregelmássig,  ledergelb,  braun 
umrandet.    Pycniden  sparlicb,  klein,  punktformig,  50 — 80  ft  im 
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Durchmesser,  dunkelbraun,  ini  Centrum  mit  einem  kleinen  Poruš. 
Conidien  fadenfórmig,  20 — 40  /*  lang,  V6 — 2  fi  breit,  gerade 
oder  gekruuimt,  hyalin,  mit  1—3  (selten  4)  Querwánden. 

Auf  lebenden  Blattern  von  Pančičia  serbica  Vis  im  Stirni  do, 
beí  Goruja  Bukovica  und  am  Velki  Stulac. 

&  Pastinacae  West.  Miloševiči  bei  Šavoiki  auf  Pastinaca  sativa. 

S.  piricola  Desm.    Bei   Kčevo,   auf  Lastva,    bei    Donja   Crkvica   an 
Blattern  von  Pirus  domestica  forma  spontanea. 

S.  Cotini  C.  Massal.  in  Novitates  mycologicae  Yeronenses.  Verona  1902. 
pag.  69. 
Bei  Milušina  pečina  (Katunska  nahija)  auf  lihi^s  Cotinus. 

S,  Ríbis  Desm.    Crno  Jezero   am    Fusse   des   Durmitors   auf  Ribes 
petraeum. 

S.  Eibis  ist,    was  die  Fieckenbildung  betriíft,  ziemlich  variabel,    was 
allerdings  von  der  Bescbaifenheit  der  Blatter  abháugt. 

Bei  Pibes  nigrům  sind  die  Flo.cken  sehr  unregelmássig  eckig 
und  ihre  Form  hángt  von  der  gegenseitigen  Lage  der  sie  be- 
greuzenden  Nerven  ab.  Bei  dieser  Ribes-Art  sind  auch  die  letzten 
Nervchen  stark  eutwickelt. 

Bei  Ribes  rubrum  sind  die  Flecken  ebenfalls  eckig  und  ihre 
Form  von  den  Nerven  abbangig.  Man  íindet  hier  aber  schon 
ofters  auch  solche,  die  eine  unregelmássig  rundliche  Form  be- 
sitzen.  Bei  dieser  Ribes-Art  sind  die  letzten  Nervenverástelungen 
schon  undeutlich,  deswegen  betheiligen  sich  bei  der  Umgrenzung 
der  Flecken  erst  Nerven  hoheren  Giades. 

Bei  Ribes  grosstdaria  und  petraeum^  wo  ebenfalls  die  letzten 
Nervchen  uudeutlich  sind,  sind  die  Flecken  unregelmássig  rund- 
lich  und  verschiedenerartig  umrandet. 

Bei  IHbes  alpinum  und  saxatUe^  wo  ilberhaupt  nur  die 
sekundáren  und  tertiiiren  Nervchen  deutlich  sind,  findet  man 
mehr  oder  weniger  regelmassig  rundliche  Flecken. 

Was  die  Gonidienform  betriíft,  so  ist  sie  auf  allen  von  mir 
untersuchten  Exsiccaten  eine  und  dieselbe:  35 — 90  fi  laug, 
unten  1-5— 2*5  ^  breit,  gegen  die  Spitze  allmahlich  bis  auf  1  /* 
verschmalert,  einzellig  oder  mit  1—3  Querwánden  veisehen, 
gerade,  gewundeu  oder  sichelfórmig  bis  haibkreisfórmig  ge- 
bogen. 

Es  ist  moglich,  dass  auch  Sept.  sibirica  Thtlm.  und  Sept 
aurea  E.  et  Ev.  zu  Septoria  Eibis  gehSrea. 

S.  Rubi  West.    Im  Canon   der  Sušica  nachst  Nedajno  auf  Rubus  sp. 
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Septorfa  Smyrnii  n.  sp. 

FlecJ^en  unregelmássig  rundlich,  von  den  Nerven  begrenzt  uad 
purpurnbraim  umgrenzt;  in  der  Mitte  endlích  veitrocknet  und 
weisslich.  Fruchtgeháuse  oberseits  in  kleiner  Anzahl  gruppiert, 
60— 150|it  im  Durchmesser,  mit  einem  grossen  centralen  Poruš 
versehen.  Conidien  fadenfórmig,  gerade  oder  gekrttmmt,  18— 40;* 
lang,  1-5—2  /*  breit,  gegen  beide  Enden  verschmálert,  ohne 
Querwánde. 

Previš  bei  Šavniki  auf  Smyrnium  perfoliatum. 
S.  Staehydis  Rob.  et  Desm.  Bei  Gomja  Bukovica  auf  Stáchys  germa- 

nica, 
S.  scabiosicola  Desm.  Auf  Wiesen  zwischen  Nedajno  und  Crkvica  auf 
Knautia  arvensis;  zwischen  Pašina  Voda  und  Žabljak  BMÍSuccisa 
pratensis. 
S.  Xanthii  Desm.  Šavniki  auf  lebenden  Bláttern  von  Xanthium  stru- 

marium, 
Phleospara  JPseudoplatani  Bubák  et  Kabát  n.  sp. 

Exsicc.  Kabát  et  Bubák,  Fungi  imperfecti  exsicc.  Nr.  26. 

Fleckenklein,  rundlich  oder  rundlich  eckig,  auf  beiden  Blattseiten 
eutwickelt,  braun,  mit  einem  undeutlichen,  zuweilen  aach  fehlenden, 
gelben,  Hofe  umgeben  Fruchtkerne  dunkelbraun,  einzein  oder  zu 
wenigen  in  der  Mitte  der  Flecken  stehend,  die  Conidien  unterseits, 
seltener  auf  beiden  Blattseiten,  in  weisslicher  oder  schwach 
rothlicher,  dick  -  kegelformiger  Masse  entleerend.  Conidien 
lang  cylindriscb  oder  cylindrisch  keulenfórmig,  30—52  ft  lang, 
2— 3*5  ft  breit,  an  beiden  Enden  abgerundet,  seltener  achwach 
verjungt,  gerade  oder  gekrummt,  mit  3  Querwánden,  bei  den- 
selben  eingeschniirt,  hyalin. 

Gomja  Bukovica  auf  Acer  Pseudoplatanus, 

Herr  Direktor  Kabát  samnielte  diese  Art  heuer  auch  in 
Bohmen  bei  Turnau  und  bei  Friedrichsthal  im  Riesengebirge, 
ebenfalls  auf  Acer  Pseudoplatanus. 

Ausserdem  sah  ich  sie  aus  Sachsen,  wo  sie  von  Krieokr  bei 
Nossen  (Fungi  saxonici  450)  gesammelt  wurde. 

Unsere  Phleospora  ist  ganz  bestimint  derselbe  Pilz,  von 
welchem  Allescher  in  seiuen  Fungi  imperfecti  in  Rabh.  Crypt. 
Fl.,  Fungi  VI.  pag.  933.-934.  spricht. 

Von  Phleospora  Aceris  (Lib.)  Sace,  wie  auch  von  Septoria 
Pseudoplatani  Rob.  et  Desm.  ist  unsere  neue  Art  ganzlich  ver- 
schieden. 
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Polf^stigmina  rubra  (Desm,)  Sace.     Previš   bei   Šavniki   ani   PrUnús 

spinosa. 
Marssania  Violae  (Pass.)  Sdcc.  Válišnica  do  am  Durmitor  auf  Blattern 

von  Viola  biflora. 
Bei  (leití  montenegnoischen  Pilze  sind  die  Gonidiea  bis  22  ft 

lang  und  bis  7  (i  breit. 
Cylindrosporium  vercUrinum  Sace.  et  WídI.  Auf  Vefotmm  Lobelianum. 

Unterhalb  Crveho  grede  und  auf  ValiSnica  do   am  Durmitor; 

zwischen  Nedajno  und  Crkvica. 
Ovularia  pustila  (Ung;)   Sace.    Mála   Lukavica,    Donja-  ued  Gornja- 

Bukovica,  Velki  Stulac  auf  AlchefniUa  vtdgaris. 

Ovularia  Mulgeiltt  n.  sp. 

Flecken  undeutlich,  unregelmassig  eckig,  gelblich,  in  der 
Mitte  schwach  bráunlich,  von  den  Nerven  begrenzt,  bis  5  mm 
breit.  Conidientráger  auf  der  unteren  Seite  der  Flecken,  zart, 
schlaflF,  oben  schwach  gezahnt,  40—70  /t  lang,  1-5— 2*5  /i  breit, 
hyalin.  Conidien  ellipsoidisch  bis  kurz  cylindrisch,  4'4— 16  ia 
lang,  2—4*5  /*  breit,  zart,  hyalin,  oben  abgerundet,  unten 
spitzlich. 

Auf  Blattern  von  Mtdgedium  alpinum  auf  Vališnica  do  am 
Durmitor. 

leh  hábe  denselben  Pilz  in  Bohmen,  in  den  Weckelsdorfer 
Felsen  (VIII.  1900)  gesammelt. 

O.  obliqua  (Gooke)  Sace.    Žižice  bei  Šavniki  auf  Rumex  obtusifolius. 

O.  duplex  Sace.    Srablje  Jezero  bei  Pašina  Voda   auf  Scrophularia 
Scopólii. 

O.  farínosa  (Bon.)  Schrot.    Velki  Stulac  bei  Žabljak  auf  Symphytum 
tuberosum. 

Bostrichonema  alpestre   Ces.    Bei   Gornja  Bukovica   auf   Polygonům 
Bistoria  und  viviparum. 

Fusoma  Veratri  Allesch.  Auf  Veratrum  Lobelianum:  Stirni  do;  Srablje 
Jezero  bei  Pašina  Voda. 

Kamularia  JUaris  Fres.  Auf  Adenostyles  alpina  am  Durmitori 

Conidien  eyliodriseh-stabchenformig,  bei  der  Querwand  nicht 
eingeschnurt,  18-30  ft  lang,  2-2—33  fř  breit. 

íř.  Ajugae  (Niessl)  Sace.  Milušina  peCina  (Katunska  nahija)  auf  Ajuga 
reptans. 
Die  Conidien  sind  bei  den  montenegrinischen  Exemplaren  nur 
sehr  selten  zweitheilig. 

Silzb.  d.  kOn.  bfibm.  G^s.  d.  Wiss.    |I.  CUsse.  2 
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R,  oreaphila  Sace.  Gornja  Bukovíca  und  PaSina  Voda  nachst  Žabljak 
auf  den  Bl&ttern  von  Astrantiá  major  L.  Tar.  datíor  Friv. 

R  macrospora  Fres.  Velkí  Stulac  bei  Žabljak  auf  Campanvia  glome- 
rota;  bei  PaSina  Voda  auf  Camp.  Trachelium. 
Ram.  macrospora  ist  eine  ziemlich  variable  Art,  besonders  was  die 
Fleckenbildung    und    die    L&nge   der   Conidientráger    und   der 
Gonidien  betrifft. 

Man  findet  z.  B.  auf  Camp,  rdpuncidoides  nur  kleioe,  rund- 
liché,  graue  oder  graubraune  Flecken  oder  das  ganze  Blatt  ist 
mehr  weniger  gelb  oder  carminroth  gefárbt,  und  die  Conidíeu- 
trager  bedecken  ausgedehnte  Fláchen  auf  der  Blattuaterseite. 
Auch  die  Lange  der  Conidientráger  ist  bei  dcm  Pilze  von  dieser 
Náhrpflanze  sehr  verscbieden  und  betrágt  40 — 130  /i.  Man 
findet  auch  4theilige  Gonidien;  und  zwar  auf  Camp.  rapun- 
culoides  nur  sehr  selten,  ófters  aber  bei  Camp.  persicaefolia. 

Die  Varietát  Trachelii  Sace.  ist  wobl  vom  Typus  auch  nicht 
verschieden. 

R.  macularis  Schrót.     Piperska  Lukavica,    Nedajno  auf  Chenopodium 
Bonus  Henric-us. 

Ramularia  eximta  n.  sp. 

Ezsicc:  Kabát  et  Bubák,  Fungi  imperfecti  exsicc.  Nr.  39. 

Flecken  auf  der  Blattoberseite  unregelinassig,  eckig,  von  den 
Nerven  begrenzt,  gelblich.  Gonidientragor  in  kleinen  entfernten 
Gruppen  auf  der  unteren  Fláche  der  Flecken,  seltener  auf  der 
oberen  stehend,  weiss  oder  schwach  rosafarbig,  bis  55  /^ 
hoch,  4—6*5  /i  breit;  oben  stark  knorrig,  daselbst  beiderseits 
gezUhnt,  hyalin.  Gonidien  cylindrisch;  an  beídenEnden  schwach 
keulenformig  erweitert,  also  fast  geigenartig,  12 — 44  /i  lang, 
4—7-5  jit  breit,  1— 2-,  seltener  3— 4-zellig,  hyalin. 

Auf  Blattern  von  Crepis  viscidtda  Froel.  im  Stírni  do  und  bei 
PaSina  Voda  mit  Phyllosticta  eximia  n    sp. 

Von  allen  Gompositen  bewohnenden  Ramularien  verschieden. 

Auch  mit   der  amerikanischen  Ram,  Grepidis  Eli.  et  Ev.  nicht 

identisch,  denn  diese  hat  fast  gerade  Fruchthyphen  und  kttrzere, 

1— 2-zellige  Gonidien. 

iř.  Geranii  (West.)  Fuckel.    Šavniki  auf  Geranium  pusUlum;  Gornja 

Bukovica  und  PaSina  Voda  auf  Ger.  rotmidifolium. 
R.  Gerami  sUvatici  Vestergren.    Pašina  Voda    und  Velki   Štulec  bei 
Žabljak  auf  Geranium  silvaticum. 
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MamulaHa  subalpina  n.  sp. 

Fleckea  etwa  5  mm  breít,  ledergelb,  eckig,  von  den  Nerven 
begrenzt,  auf  beiden  Blattseiten  sichtbar,  scfamal  dunkelbraun 
bis  schwarzlich  unirandet.  Gonídientiager  auf  beiden  Seiten  der 
Flecke  in  kleinen,  weissen,  zíemlich  dichtstebenden  Baschela, 
schwacb  gebogen,  hyalin,  40  ^  lang,  25  ft  breit  Conidien 
cylindriscb,  an  beiden  Enden  stumpflich-spítzig,  15—30  [i  lang, 
2  5—4-5  fi  breit,  1—2-  seltener  3-zelIig,  hyalin. 
Im  Slirni  do  auf  Hieracium  lanatum  W.  K. 

/?.  Lampsanae  (Desm.)  Sace.  Bei  Njeguši,  Bijela,  Šavniki  auf  Lampsana 
communis, 

Mamularia  Pastinacae  n.  sp. 

Flecken  rundlich  oder  unregelmassig  eckig,  von  den  Nerven 
begrenzt,  braun  umrandet,  in  der  Mitte  weisslich.  Conidien- 
tráger  in  sehr  winzigen  Bflscheln  auf  der  Untei-seite  der  Flecken, 
weiss,  30-40  ft  lang,  2-5—4  /i  breit,  cylindriscb,  hyalin,  oben 
mehr  weniger  abgerundet.  Conidien  cylindriscb,  15—24  í*  lang, 
2—4-5  f*  breit,  an  den  Enden  stumpflich,  1— 2-zelIig,  hyalin. 
Auf  den  Bláttern  von  Pastinaca  satíva  bei  MiloSeviči. 

iř.  Phffteumatis  Sace.  et  Wint.  Gornja  Bukovica  bei  Šavniki  auf 
Phyteuma  spicatum  var.  coeftdeum  Gr.  et  Godr. 

R  Primtdae  Thura.  Bukovica  bei  Cetinje  auf  Primula  Columnae  Ten., 
ofters  mít  Stheilígen  Conidien;  Lastva  bei  Ečevo  auf  Primula 
offidnalis. 

R.  Ranunculi  Schrot.  Gornja  Bukovica  bei  Šavniki  auf  Ránunculus 
acrís, 

R  pratensis  Sace.  Gornja  Bukovica  auf  Bláttern  von  Rumex  Acetosa, 

R.  Knautiae  (Mass.)  Bubák.  ^)  lni  Stirni  do  auf  Scabiosa  pannonka 
Wettst. 

Samularla  Nicolai  n.  sp. 

Flecken  auf  den  Bláttern  zerstreut,  unregelmassig  eckig, 
2—4  mm  breit,  von  den  Blattnerven  begrenzt,  endlich  ein- 
trocknend,  ledergelb.  Conidientráger  auf  beiden  Seiten  der 
Flecken  in  kleinen,  weissen  oder  schwacb  rosafarbenen,  locker 
stehenden  Bflseheln,  wenig  gekrummt,  30—55  ft  lang,  2— 3  ft 
breit,  hyalin.  Conidien  8-8-28  6  /i  lang,  2— 4*5  li  breit, 
ellipsoidisch  bis  láDglích,  einzellig,  unten  schwach  zugespitzt, 
oben  abgerundet  oder  cylindriscb,  1 — 2-zellig. 

®)  Bubák:  Zweiter  Beitrag  zor  Pilzflora  Ton  Boanieo  und  Bulgaríen.  Oesterr. 
batan.  ZeitscLrift  1903.  Hef  2.  pag.  60. 
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Aiif  Piperska  Lukavica  aiif  Blattern  von  Serophviaria  hosniaca 

Beck. 

Von  Ovularia  duplex  Sace.    und.    Ov.  carneola   Sace.    durch 

hellgelbe    Flecken,    grossere    und    zweizellige    Gonidien    ver- 

schieden. 
li.  Senecionis  (Berk.  et  Br.)   Sace.    Auf  Blattern    von  Sene&io  nebro- 

densis  L.  auf  Vališnica  do  am  Durmitor. 
R,  Valeríanae   (Pass.)  Sace.     Crno  Jezero  bei  Žabljak  auf  Valeriana 

montana. 
Jtn  variabilis  Grev,  Velki  Stulae  bei  Žabljak  auf  Verbascum  Ouicciardii 

Boiss. 
R.  lactea  (Desm.)  Sace.    Bei  Njeguši  und  Šavniki  auf  Viola  odorata^ 

bei  Šavniki  auf  Viola  hirta. 
Cercosporella  Magmisiana  AU.  Gornja  Bukovica  bei  Šavniki  auf  Gera- 

nium  silvaticum. 

Cercosporella  Nieolai  n.  sp. 

Flecken  unregelmassig  rundlich  oder  langlieh,  ledergelb,  bi^un 
umrandet,  in  der  Mitte  weisslicb,  auf  beiden  Blattseiten  sicht- 
bar,  oft  zusammenfliessend.  Gonidientráger  auf  beiden  Seiten  der 
Flecken,  buschlig,  schneeweiss,  10—25  /*  lang,  2—2  5  ft  breit, 
wenig  gekittmmt,  UDgezžihnt  oder  im  oberen  Drittel  mit  einem 
kleinen  Záhnehen.  Gonidien  lang,  fadenfoniiig,  60—150  /i  lang, 
unten  etwa  2  ft  breit^  nach  oben  lang  schwanzfdrmig  verduant, 
gerade  oder  verschieden  gekrummt,  mit  5—7  Querwánden, 
hyalm. 

Auf  Menyanthes  trifoliata  bei  Posčensko  Jezero  náchst  Pašina 
Voda  (bei  Žabljak). 

C.  Primuiae  Allescher.  Auf  Primula  acaulis  auf  Tara-Abhángen  uáchst 
Sčepanpolje. 

PoJythríncium  Trifolii  Kunze.  Auf  Trifolium  stellatum  L.  bei  Gattaro, 
Trif.  lappaceum  L.  bei  Drušiči  náchst  Podgorica,  Trif.  nigrescens 
Vis  und  Trif.  resupinatum  bei  Bar.  (Alles  von  Rohlena  ge- 
sammelt.) ! 

Heterosporiuni  Hordeí  n.  sp. 

Flecken  rautenformig  oder  lángUch  elliptisch,  ledergelb, 
purpurnbraun  umrandet,  oft  zusammenfliessend.  Gonidientráger 
auf  beiden  Blattseiten,  in  olivenfarbigen  Bůscheln,  80—120  ,« 
lang,  4-5— 6-5 /i  breit,  knorrig  gebogen,  stark,  Gonidien  langlieh, 
oder  langlieh  cylindrisch,   15—33  ft  lang,   4'5— 9  /*  breit,   hell 
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kastaDienbraun,  an  den  Enden    abgenmdet,   seltener  schwach 
verjtiDgt,  mit  feinkerniger  Membrán,  I— 4-zellig. 
Auf  Hordeum  disHchum  bei  Groroja  Bnkovica   n&chst  Šavniki. 

Heterosparium  mantenegrinum  n.  sp. 

Flecken  klein,  elliptisch,  nicbt  scbarf  begrenzt,  purpurnbraun 
umrandet,  in  der  Mitte  endlich  eintrocknend.  Conidientrfiger 
bOschlig,  vielfach  stark  knorríg  verbogen,  mehrzellig,  60—130  ft 
lang,  6—11  fi  breit,  bell  olivenbraun  und  an  der  Spitze  beller. 
Conidien  cylindrisch-ellipsoidisch,  seltener  lánglicb-eiformig, 
22—50^  lang,  SS— 17*6fA  breít,  an  beiden  Enden  abgerundet, 
hellbraun,  mil  feinkorniger  Membrán,  1— 4-zellig. 

Oberhalb  Crkvíca  am  Wege  nacb  Sčepanpolje  auf  BIfittem 
von  Iris  graminea. 

In  allen   Theilen   schwácher    und    beller   als   Heterosparium 
gracile  (Wallr.)  Sace. 
Cercospora  montana  (Spey)  Sace.   Im  leeren  Bett  des  Flusses  SuSica 
uáchst  Nedajno  auf  Epilobium  sp. 

CefcoHpora  Oet  n.  sp. 

Fleeken  unregelm&ssíg  iundlich  bis  elliptiseh,  braun,  seharf 
umrander,  auf  der  Oberseite  der  Blatter  intensiver  als  auf  der 
Unterseite.  Conidientráger  auf  beiden  Seiten  der  Flecken, 
baschlig,  bráunlich,  gezáhnt,  16—24  ^i  lang,  2—3  fi  breit. 
Conidien  cylindrisch-spindelfSTmig,  11—18  f*  lang,  3 — 4*5  ft 
breit,  einzellig,  hyalin,  gegen  die  Enden  wenig  verschm&lert 

Crno  Jezero  am  Fusse  des  Dunnitors  auf  Blattern  von  Oeum 
rivale. 

leh  fand  denselben  Pilz  auch  im  Zahořaner-Thale  bei  Prag 
auf  Geum  urbanum. 

Cercospora  polymorpha  n.  sp. 

Flecken  auf  beiden  Blattseiten  von  sehr  verschiedener  Form. 
rundlicb,  lánglich  oder  eckig,  sehr  oft  zusammenfliessend,  seharf 
(oft  von  den  Nerven)  begrenzt,  schmal  duqkelbraun  umrandet, 
in  der  Mitte  bell  ledergelb,  2 — 4  mm  im  Durcfamesser.  Conidien- 
tr&ger  auf  beiden  Blattseiten,  graue  Bfischel  bildend,  kurz, 
25—40  fi  lang,  4*5  ^  breit,  schwach  oliveubraun,  steif,  oben 
2— 3-záhoig.  Conidien  kurz  cylindrisch  oder  cylindrisch  keulen- 
formig,  30—60  ft  lang,  4—5  p,  breit,  mit  3—5  Querwánden  an 
beiden  Enden  abgerundet,  oder  fadenformig,  60—150  p  lang, 
im  untersten  Drittel  am  breitesten   (3—5  p),  gegen  die  Spitze 
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allmatalich   schwanzformig   verschm&IertY   gerade  oder  schwach 
gekrt^mmt,  mit  5-15  Querwftnden. 
Auf  Bláttern  von  Málva  sUvesMs  beí  Šavniki. 
Von  allen  bisher  beschriebenen  Gercosporen  von  Malva-  UDd 
Altbaea-Arten  verschieden. 
C.  Mercuríalis  Pass.  Lastva  bei  Kčevo  auf  Mercurialis  perennis. 
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XIII. 

Das  trigonometrische  Netz  des  Katasters  im  Gebiete 
der  konigl.  Ilauptstadt  Prag. 

BemerkuDgen  des  Professors  Fr.  Novotný  zur  Abhandlung  des  k.  k.  Hofrathes 
A.  Broch,  Direktors  des  k.  k.  Tríanguliruogs-  und  Galcul-Bureau  des  Grundsteaer- 

katasters  in  WieD. 

Yorgelegt  in  der  Sitzung  den  6.  Febraar  1903. 


Die  von  mír  verfasste  uud  der  konigl.  bohm.  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  arn  24.  Jánner  1902  vorgelegte  Abhandluog;  bezweckte 
uur  die  Aufmerksamkeit  der  Prager  tecbnischen  Kreise  auf  die  ba- 
stebeoden  trigonometrischen  Netze  der  iiáchsten  Umgebuog  der  kop. 
Hauptstadt  Prag  zu  lenken  und  zur  Lósung  der  Frnge,  welches  Netz 
aus  den  besteheuden  als  Grundlage  fQr  die  Herstellung  der  ncyen 
Situations-Pláne  von  Libeň  zu  wáhlen  ware,  beizusteuern. 

Es  erschien  fúr  diese  Zwecke  daher  als  notbwendig,  das  trigono- 
metrische Netz  von  Jottner  mít  dem  trigonometriscliea  Netze  des 
Katasters  und  des  k.  u.  k.  militár-geographischen  Iiistitutes,  die  vom 
k.  u.  k.  Obersten  Robkrt  von  Stkhneok  in  der  Umgebuog  von  Prag 
ausgefúhrt  wurde^  zu  vergleicheu. 

Zu  diesem  Zwecke  hábe  ich  die  Goordinaten  von  identiscben 
Punkten,  die  in  den  Publikationen  iiber  das  Netz  von  JoirNm  und 
Ste&nísck  verdflfeutlicht  wurden,  mit  denjenigen,  welche  mir-  das 
k.  k.  Triangulimngs-  und  Galcul-Bureau  des  Katasters  •  mitg^theilt 
balte,  /.a  vergleichen  gesucht. 

Das  Triangalirungsopperat  und  die  Ubrigen  Behelfe,  die  das 
Bureau  in  Yerwahrung  halt,  waren  mir  nicht  zugáDglich. 

Sitzb.  d.  k6n.  b<)hm.  Ges.  d.  Wlii.    n.  Classe.  1 
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Aus  meiner  Abhandlung  geht  hervor,  daB  als  Grandlage  fur 
den  Stadtplan  von  Líben  nicht  das  trigononietrische  Netz  der  Katastral- 
vermessung;  sondern  das  trigonometrische  Netz  des  k.  u.  k.  militar* 
geographischen  Institutes,  vorzuziehen  ist. 

Gleichzeitíg  hábe  ich  auf  die  Nothwendigkeit  einer  Revision  des 
Katastral-Netzes  híngewiesen  und  die  Wahl  eines  ueuen  Anfangs  des 
Coordinatenuystems  fitr  das  Konigreich  Bohmen  empfoblen. 

Versuchen  wir  duo  den  Standpunkt,  den  Hofrath  Broch  in  dieser 
Angelegenheitf  die  das  ihin  unterstellte  Triangulirungsbureau  tangírt 
eingenommen  hat,  klarzulegen. 

In  seiner  Antwort  auf  meine  Abhandlung  (Seite  6  und  1  des 
Sonderabdruckes)  sagt  er  wortlich:  „&  wurde  als  unbedingt  mth- 
wendig  hmgestdtt  dass  fůr  den  Fall^  als  es  Bich  um  Neuvermessungen 
im  grósseren  Umfange  handdn  solíte^  die  tieuesten  Dateti  der 
k,  u.  k.  MUitártriangulirmig  hiebei  zu  benútzen^  weil  nur  auf  diese 
Weise  ein  den  Aufforderungen  der  Neugetí  enúsprechendes  Venfiessungs- 
opperat  zum  Stande  gebracht  werden  kónnte,^ 

„Gegen  diesen  Antrag  ist  vom  wissenschaftlichen  Standpunkte 
gemss  keine  Anwendung  zu  erheben,  denn  jeder  Sachverstándiger  weiss, 
den  hohen  geodaetischen  Wert  der  neuesten  vom  k,  u,  k,  mil. -geogra- 
phischen Institute  ausgefUhrten  Gradmessungsarbeiten  zu  wilrdigen." 
Herr  Hofrath  Broch  bestátigt  hiemit  meine  Áusserungen^  folglich, 
da  in  Prag  eine  direkte  Verbindung  mit  dein  Netze  des  k.  u.  k.  mil.- 
geographischen  Institutes  moglich  erscheint,  geht  aus  seinen  Worten 
hervor^  daB  dem  trigonometrischen  Netze  der  Milit&rtriangnlírung 
ein  Vorrang  vor  dem  Katastral-Netze  gebtthrt. 

Nach  diesem  Gestandnís  war  in  diesem  Falle  eine  weitere  Ver- 
theidigung  des  Eatastral-Netzes  nicht  nothwendig. 

HeiT  Hofratli  Broch  stimmt  auch  meinem  Antrage  betreffs  einer 
Umrechnung  der  Coordiiiaten  auf  die  Sternwarte  von  Prag  zu,  und 
sagt  wortlich:  „Anbelangend  den  Vorschlag  des  Professors  Novotný 
im  FaUe  einer  Neuvermessung  von  Bohmen  die  Ergebnisse  derselben 
auf  ein  durch  die  Prager  Sternwarte  gélegtes  Coordinatensystem  zu 
beziehen,   so  wáre  ein   solches  System  dem  gegenwdrtigen  Crusterberg- 

System  ohneweiters  vorzuziehen "     Meiner  Ansicht  nach  hatte 

man  bei  Libeň  mit  Revisions-  und  Umrechnungsarbeiten  des  Katastral- 
Netzes  anzufangen,  vorausgesetzt,  daB  die  Stadtgemeínde  Prag  die 
Herstellung  der  betreffenden  Situationspláne  dem  k.  k.  Triangu- 
lirungsbureau  des  Eatasters  tibertragen  Mtte. 
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Hiemit  kóQnte  ich  meine  Aniwort  nbschlíessen  und  zugleich 
konstatiren,  daO  zwischen  meinen  und  Hofraths  Brogh  Ansichten 
keine  grundsatzlichen  Uuterschiede  vorkommeD.  InáeQ  will  ich  docli 
auf  seiue  Áusserungen  náher  eingelien  und  ihnen  folgen,  wie  er  die 
von  mir  angefuhrten  Differenzen  ín  den  Azimuthen  und  in  den  auf 
St.  Veit  reduzierten  Coordinaten  der  trigonometrischen  Punkte  in  der 
Umgebung  von  Prag  zu  erkláren  tracbtet  und  hiemit  die  Verlasslich- 
keit  des  Katastral-Netzes  aufrecht  zu  halten  sucht 

Fíir  die  einzige  Ursache  der  von  mir  berechneten  Differenzen, 
zwischen  den  Katastral-  und  Sterneck's- Coordinaten  Iiált  Hofrath 
Broch  die  Meridian-Convergenz  und  ohne  diose  ziffeimássig  nachzu- 
wcisen,  stellt  er  die  Grosse  der  Meridian-Convergenz  zwischen  Guster- 
berg  und  Ďáblic  mit  19'  13"  auf. 

Dieser  Betrag  stimmt  auffallend  mit  den  Differenzen,  die  ich  in 
Tafel  V.  angegeben  hábe  als  Unterschiede  der  Azimuthe,  die  ich  aus 
den  Katastral- Coordinaten  und  aus  den  Sterneck'schen  Coordinaten 
berechnet  hábe,  wie  z.  B.  bei  der  Seite  St.  Veit-St.  Katharina  die 
betreffende  Differenz  19'  13"  und  bei  der  Seite  St  Yeit-Pulvcithurm 
19'  14"  betrágt. 

Demnach  stimmt  nach  Hofrath  Broch  die  Meridian-Convergenz 
mit  der  angefuhrten  Differenz  der  Azimuthe,  die  man  einmal  aus  den 
Stern ecťschen  und  dann  wieder  aus  den  Katíistral-Coordinaten  be- 
rechnet. 

Um  diese  Differenz  wurden  yvahrscheinlich  die  betreffenden 
Katastral- Coordinaten  korrigirt  und  auf  St.  Veit  umgerechnet;  es  ist 
dann  ganz  natiirlich,  dat)  die  so  korrigirten  Katastral-Coordiuaten 
mit  den  Sterneck'schen  ubereinstimmen.  (Tabelle  A.) 

Diese  tlbereinstimmung  íindet  nicht  statt,  sobald  man  die 
Coordinaten,  die  mir  als  einzig  richtige  vom  k.  k.  Triangulirungs- 
Bareau  mitgetheilt  wurden,  einsetzt. 

Ohne  amtliche  Quellen  und  Angaben  ist  es  mir  gelungen,  die 
Verschiedenheit  des  Katastral-Punktes  Ďáblic  und  des  trigonometrischen 
Punktes  Ďáblic  der  Militártriangulirung  nachzuweisen.  Dies  bestatigt 
auch  Hofrath  Brooh,  gibt  aber  andere  Entfernungen  an,  die  hochst- 
wahrscheinlich  dadurch  begrtindet  erscheinen,  datí  dieselben  wieder 
aus  den  umgerechneten  und  korrigirten  Katastral  Coordinaten  ermittelt 
wiirden,  wogegen  ich  dieselben  aus  den  mir  anitlich  mitgetheilten 
Katastral-Coordinaten  berechnet  hábe. 

Diese  Differenzen  liefern  somit  keinen  Beweis  fiir  die  Unver- 
lasslichkeit  meiner  Berechnuogen,    ebensowenig  die  swei  Druckfehler 

I* 
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in  der  Umrechnuog  der  Klafter.  Diese  zwei  Druckfebler  beziehen  sich 
ausserdem  auf  die  Bestitnmuug  der  EatferauDg  Laui-enziberg-Stexn- 
warte  durch  den  Astronom  David  und  sínd  ganz  bedeutungslos  und 
ohne  Belang  in  den  von  mir  berechaeten  Differenzen. 

leh  konnte  nicht  frOher,  und  ích  kann  auch  heute  mit  der  Be- 
hauptung  des  Hofraths  Broch,  dass  die  Meridian-Convergena  dmig 
und  allein  die  Ursache  der  angefůhrten  Differenzen  sei,  nicht  za- 
stiinmen,  und  zwar  au8  folgenden  Griinden: 

Insoweit  ich  verfolgen  konnte,  ist  das  Katastral-Netz  nicht 
fehlerfrei.  Das  ganze  Netz  wurde  nicht  ausgeglichen  und  als  ebenes 
Netz  beliandelt  und  bereclmet.  In  Folge  der  fehlerhaften  Bestimmungen 
und  Ubcrtragungen  der  Azimuthe  und  der  Fortpflanzung  der  Fehler 
bel  der  Berechnung  der  Dreiecke  von  der  Basis  in  Oberosterreich 
haben  sich  die  Azimuthdifferenzeu  vergrossert  Z.  B.  bei  der  Orienti- 
rung  der  Basis  bei  Gusterberg  soli  sich  ein  Fehler  von  4' 6*2'',  bei 
der  Orientirung  der  Basis  iu  Bukovina  ein  Fehler  von  9'  10"  und  in 
Dalmatien  ein  Fehler  von  2"  8'  7*2"  eingeschlichen  haben,  so  dass 
die  Katastral-Mappen  in  Dalmatien  im  Verháltnis  1 :  2904*  1 7,  statt 
1  :  2880,  verfertigt  wurden. 

Solange  nicht  bekannt  ist,  wie  diese  Fehler  behoben  wurden^ 
ob  die  Katastral-Coordinateninit  Riicksicht  auf  diese  vom  k.  k.  Triaugu- 
lirungs-Bureau  zugestandonen  Fehler  korrigirt  wurden,  kann  ich  nicht 
annehmen,  daC  die  Meridian-Convergenz  allein  die  Schuld  der  von 
mir  berechneten  Differenzen  trage. 

Die  Meridian-Gonvergenz  von  19'  13"  (Seite  3.),  uach  der  Au- 
gabe  des  Hofraths  Beoch,  scheint  nicht  stichháltig  zu  sein.  Auf  Grund 
der  mir  angegehenen  Coordinaten  dar  Ka^astralvermessung  des  trigono- 
metrischen  Punktes  Ďáblic  (x i=: nord.  233.36903  m,  y  =:  óst. 
23.091-67  m)  íur  die  geographische  Breite  g?  =  50" 8' 1381",  kann 
man  dieselbe  nachrechnen  uod  uberpriifen.  Nach  den  Tafeln  in  Jordan*s 
Handbuch  der  Vermessungskunde,  3.  Band,  Seite  [44],  erscheiut  fiir 
9  =:  50^ 8'  und  y  =  2309  km  eine  Meridian-Cunvergenz  y  =  1474, 
oder  ca  14' 45". 

Benůtzt  man  die  einfachste  Formel  fiir  die  Meridian-Gonvergenz, 
so  ist  nach  Jordán  y  =  [2]  ytgtp ;  setzt  man  die  betieffenden  Daten  ein, 
so  ist  y=14'50".  Daraus  geht  hervor,  daC  die  Meridian-Gonvergenz 
in  diescm  Falle  ca  14' 50",  und  keinesfalls  19' 13"  betrágt;  es  kann 
folglich  die  Meridian-Gonvergenz  nicht  allein  die  Schuld,  der  von  mir 
berechneten  Differenzen,  tragen. 
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Nummerísche  Beispiele  tiber  die  ÚbereinstiinmuDg  des  Katastral- 
netzes  mit  dem  Netze  der  Militarfríangulining  kann  ich  nícht  kontro- 
liren.  Dagegen  kaun  ich  nur  das  Uitheil  des  k.  u.  k.  Obersten  von 
Stekneok,  da  díe  MittheiluDgen  des  k.  u.  k.  militárgeographischen 
Institutes  (Band  XVIII.,  Seite  59)  nicht  allgemein  zugaDgIich  sind, 
hier  wortlich  cítiren: 

^Die  Dreiecke  (des  trigonometrischen  Netzes  der  Katastal-Ver- 
messuDg)  tvaren  sehr  háufig  mit  bedeutenden  FeMern  behajtet,  Die 
L&ngen  der  Seiten  beruhten  grosstentheils  auf  den  1762  und  1806  mU 
hclaernen  Stangen  gemessenen  Orundlinien  bei  Wr,  Neustadt  und  bei 
Line.  Eine  eigentliche  Ausgleichung  des  ganzen  Netzes  hat  nie  statt- 
gejunden.  Durch  fehlerhafte  Bestimmung  und  Úbertragung  der  Aeimuíhe 
entbehren  die  Fundamentalblátter  des  Katasters  einer  einheitlichen 
Orientirung.  Die  in  denselben  angegebenen  Entfernungen  sind  mitunter 
infclge  wíUkUrlicher  oder  fehlerhafter  Operationen  entstellt. 

Die  einzelnen  Theile  der  Kataster- Auf  nahrne  schliessen  daher 
nicht  aneinander,  Sie  tíbergreifen^  tlieUweise  sind  gegen  einander  ver- 
schwenkt  und  stimmen  in  den  Dimensionen  nicht  Úberein.  Die  Ver- 
werthung  der  Kat  aster- Auf  nahrne  fUr  die  Mappirung  ist  durch  solche 
VerháUnisse  ausserordentlich  erschwert. 

Diesen  Befund  des  Obersten  von  Sterneck,  der  díe  Militar- 
Triangulirungsarbeiten  im  Kooigreíche  Bohuien  grosstentheils  ausge- 
ftthrt  hatte,  haben  die  Katastral-Behorden  in  den  lithografirten  Er- 
láaterungeu  (Z.  27.466,  ex  1899),  die  sie  am  16.  Janner  1900,  sub 
No.  4.289  L.  F.  D.  an  die  bohmische  technische  Hochschule  in  Prag 
gesendet  haben,  gar  nicht  zu  widerlegen  versucht. 

Hiemit  schliesse  ich  meine  Antwort  unter  Hinweise  zur  Seite  27 
meiner  Abhandlung,  wo  ich  ansdrUcklich  meine  Meinung  Uber  das 
trigonometriscbe  Netz  und  andere  Opperate  der  Katastralvermessung 
angeíĎhrt  hábe. 
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XIV. 

o  součtu  úhlů  obvodových  v  mnohoúhelníkovém  tahu. 

Inženýr  Fr.  Novotný,  profesaor  geodésie 
c.  k.  české  vysoké  školy  technické  v  Praze  a  mim.  člen  Král.  české  společnosti  nánk. 

Se  4  obr.  y  tezto. 

Předloženo  y  sezeni  dne  6.  února  1908. 


PH  měření  měst  a  osad  methodou  polygonometríckou  určují  se 
pravoúhlé  souřadnice  polygonových  bodů  vzhledem  k  dané  soustavě 
os  z  přímo  měřených  úhlů  obvodových  a  z  přímo  měřených  délek 
stran  jednotlivých  polygonových  tahů,  které  spojují  body  trigonome- 
tricky určené  (polygonové  tahy  hlavní),  aneb  body  polygonové,  jichž 
souřadnice  byly  již  vypočteny  (polygonové  tahy  vedlejší). 

Kontrolou  správného  měření  úhlů  obvodových  uzavřeného  mnoho- 
úhelníka jsou  známé  rovnice  (n  —  2)  180^  pro  úhly  vnitřní  n  úhelníka 
a  (n  +  2)  180^  pro  úhly  vnější  uzavřeného  n  úhelníka. 

Pro  polygonové  tahy  nebo  pro  neuzavřené  mnohoúhelníky,  ve 
kterých  známe  úhel  směru  prvé  a  poslední  strany,  uvádí  n.  p.  instrukce 
pro  měření  polygonometrická  rakouského  katastru  z  r.  1887*)  toto 
pravidlo:  Značí-li  a^,  an-i.uúhly  směru  prvé  a  poslední  strany  poly- 
gonového tahu,  cDjj,  Oj,  (o^  .  .  .  (Dn^i  úhly  obvodové  po  levé  straně 
polygonového  tahu  položené,  rovná  se  úhel  směru  ccn  zvětšený  o 

n  — 1 

2j  o  úhlu  směru  poslední  strany  a»-i.« 


^)  „Instruction  zur  AusfUbrang  der  trigonometriachen  und  polygonomc- 
trischen  Vermessangen  behufs  Herstellung  neuer  Plane  far  die  Zwecke  des  Gruůd- 
stener-Katasters**  Wien  1387. 

Vtetnik  kráL  les.  spol.  nauk.    Třída  H.  1 
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zvětšenému  o  násobek  180": 


Podobné  pravidlo  uvádí  professor  W.  Jordán  v  druhém  dílu  své 
učebnice:  „Handbuch  der  Vermessungskunde",  vydané  r.  1897  ve 
Stuttgartu,  a  to  rovnicí: 

a„  =  a«  +  [/J]4:r  180®. 

Hodnotu  r  180"  blíže  neurčuje  a  praví,  že  jest  to  jakýs  násobek 
180",  který  netřeba  blíže  určovati,  jelikož  možno  ku  každému  úhlu 
směru  pfidati  360"  aneb  ubrati  360^,  aniž  změní  se  tím  poloha  pří- 
slušné strany. 
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/fc^ 
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Pokud  známO;  pokusil  se  r.  1888  professor  Fr.  Lorber  v  časo- 
pise „Zeitschrift  ftr  Vermessungswesen"  ve  článku  „Ueber  die  Winkel- 
summe  in  Polygonen  mít  Seitendurchschneidungen^'  o  bližší  určeni 
hodnoty  r  180",  a  to  pro  soustavu  pravoúhlých  os  v  Německu  obvyklých. 

Účelem  tohoto  pojednání  jest  pokusiti  se  o  určení  hodnoty  r  180" 
pro  libovolnou  soustavu  pravoúhlých  souřadnic  a  pro  soustavu  sou- 
řadnicovou rakouského  méření  katastrálného,  jakož  i  pokusiti  se  o  sta- 
novení všeobecných  pravidel,  dle  kterých  lze  určiti  hodnotu  tuto  z  pří- 
slušného obrazce,  bez  výpočtu  úhlů  směru  jednotlivých  stran. 

1.  V  případě  prvém  volíme  bod  P^  (obr.  1.)  za  počátek  soustavy 
souřadnicové  a  stranu  P^P^  za  osu  úseček  X  Osa  pořadnicová  Y 
jde  počátkem  O  =  Pj  a  jest  směrem  nahoru  (-[-). 
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Úhly  směru  jednotlivých  stran  stanovíme  postupně  z  úhlu  směru 
strany  předchozí  a  z  přísluiného  úhlu  obvodového  z  rovnice: 

a,«i.»=a^_,.H_i+©«-i  — 180"    .    .    ,    .(1.) 

Má-lí  míti  rovnice  1.  všeobecnou  platnost,  nutno  vyhověti  v  prvé 
řadě  určitým  podmínkám  v  příčině  počítání  úhlů  směru  a  úhlů  obvo- 
dových a  to: 

a)  Úhly  směru  a  počítají  se  vždy  směrem  od 

+  Zku+  rodO«-360«. 

h)  Úhly  obvodové  o  počítají  se  stejným  směrem  jako  úhly  směru 
od  strany  předchozí  k  následující. 

Abychom  vyhnuli  se  záporným  úhlům  směru  a  úhlům  směru 
>  360^,  zavedeme  dalSí  pravidla  a  to : 

c)  Vyjde-li  z  rovnice  1.  záporný  úhel  směru,  zavede  se  místo 
něho  doplněk  na  360". 

d)  Vyjde-li  z  rovnice    1.  úhel  směru   >  360^   zavede  se  místo 
něho  úhel  zmenšený  o  360". 

Tím  uvedena  jsou  jednoduchá  pravidla  pro  výpočet  úhlů  směru 
vzhledem  k  libovolné  soustavě  pravoúhlých  souřadnic  a  zároveň  pra- 
vidla pro  výpočet  azimutů  vzhledem  k  soustavě  pravoúhlých  souřadnic 
katastrálných.  V  každéiň  případě  obdržíme  správný  úhel  směru  aneb 
správný  azimut,  což  usnadňuje  práci  a  přehled  při  výpočtech  sou- 
řadnic rozsáhlých  sítí  polygonových  při  měření  obcí  a  měst.  Předejde 
se  tím  chybám  početním  a  úhly  směru  a  azimuty  možno  postupné 
určovati  též  bez  plánu  příslušné  polygonové  sítě. 

V  případě  vyznačeném  v  obrazci  1.  jest  úhel  směru  prvé  poly- 
gonové strany  a^^z=iiD^\  ostatní  úhly  směru  stanovíme  dle  rovnice  1., 
šetříce  uvedených  pravidel  takto: 

«23=«..  +  «2-180" 

a',^  —  «23  -f  fiijj  —  180",  obdržíme  úhel  —  a'3,    a  zavedeme  úhel 

«,,  =360"-«'3, 
<5  =  «54  +  «'4  -  180"  .  „      a\,  =  360"  +  «,,  a  za- 

vedeme  úhel  a^^  =  a\^  —  360" 
«'^^  iz:  a^5  +  Oft  —  180",  obdržíme  úhel  —  a\^  a  zavedeme  úhel 

a,,  =  360"  -  «',« 

«67  =  «66  +  «6-  180" 

a  tedy  obecně: 

««_,.,  =  a„«2.^_i  + On  »i  —  180" (2) 
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Je-li  n.  p. 

ťD,  =  100" 
a,  =  120" 
o,  =1  120" 
a>,  =  220"' 
fflj  =  100« 
m,  =  120" 

a>,  =  120",  obdržíme  postupně  čfselné  hodnoty  úhlA  směru  z  nve- 
dené  rovnice  2. 

«„  =  lOO* 

aj3  =  100»  +  120"  —  ISO"  =  40« 

ď^  =  40«  4- 120"  —  180"  =  -  20"  a  správný  úhel  směru 

o,,  =  360"  —  20«  =  340" 
aV  =  340"  +  220«  —  180"  =  380"  a  správný  úhel  směru 

a„  =  380"  —  360"  =  20^* 
a'^  =  20"  4- 100"  -  180"  =  —  (50"  a  správný  úhel  směru 

Oj,  =  360"  —  60"  =  300" 
a„  =  300"  4-  120"  —  180"  =  240" 
o^i  =  240"  4-  120"  -  180"  =  180" 

Obdržíme  tedy  z  rovnice  1.,  šetřínn-li  uvedených  pravidel, 
správné  úhly  směru  jednotlivých  polygonových  stran  a  jest  patmo, 
že  uvedený  způsob  postupného  stanoveni  úhlů  směru  platí  též  pro 
uzavřené  mnohoúhelníky. 

Abychom  odvodili  kontrolní  rovnici  pro  ^a>,  známe-li  úhel  směru 
pr\é  a  poslední  strany,  vložme   do  rovnice  2.   postupně  hodnoty   za 

"ks  =  «»i  +  t^a  —  180" 

«3,  =  «„  -f  («„  +  03  +  360")  —  (2  .  180"  -  360") 

a,5  =  a.j  +  (O),  -I-  a»,  -I-  o,  -  360")  -  (3 .  180"  —  360"  +  360") 

«*«  =  «.»  +  (c,  +  ®3  +  « 4  +  ">6  +  360")  + 

—  (4 .  180"  —  360"  +  360"  —  360") 
«(i7  =  «i  a  4-  (<a,  +  0J3  +  Oí^  +  a>5  -f  o,)  4- 

—  (5 .  180"  —  360"  4-  360"  -  360") 

"ti  =  «i2  +  (»»  4-  «»3  +  «»4  +  "í  +  <»6  +  ^t)  + 

—  (6 .  180«  —  360"  4-  360"  —  360") 

(3.) 
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V  rovnici,  kde  zavedli  jsme  místo  záporného  úhlu  směru  jeho 
doplněk  na  360^  přidali  jsme  vlastně  +  360^  putno  tedy  připojiti 
člen  —  360^. 

V  rovnici,   kde   zavedli  jsme   místo   úhlu   směru  >  360**  úhel 

směru  zmenšený  o  360°,  odeétli  jsme  přiZjco  úhel  360**;  nutno  tedy 
připojiti  k  přísluSné  rovnici  člen  +360®. 

Vyskytne-li  se  v  polygonovém  tahu  p  negativných  úhlů  směru, 
připojíme  clen  —  p  .  360**  =  —  2pA80^. 

Vyskytne-li  se  v  polygonovém  tahu  m  úhlů  směru  >  360^  při- 
pojíme člen  +  m  360**  =  -j-2fn  180**. 

Možno  tedy  psáti  obecně  pro  úhel  směru  a^, : 

-  (5 .  180**  +  2 .  w .  180**  -  2  p  .  180**)  aneb 

6 

a,^zz:a,,  +  5]<D  — (6.180**  +  2m.l80**  — 2|>.180**), 
pročež  pro  polygonový  tah  o  n  bodech 

n  —  l 

«,_i.,:^«i,  +  5]  ©  —  {(»- 2)180" +  2m.  180"  + 
-  2  p .  180"}  aneb 

a  — 1 

a,_i.n  =  «i,+   2^-^-18^' (4.), 

kde  rzzin  — 2  +  2w  — 2p  =  n— 2-f2(w  — p)  .  (5.) 

Tím  obdržíme  základní  vzorec  pro  stanovení  úhlu  směru  libo- 
volné strany  polygonového  tahu  z  úhlu  směru  prvé  strany  a  ze  součtu 
úhlů  obvodových  příslušného  polygonového  tahu.  V  případe  vyzna- 
čeném v  obr.  1.  vyskytly  se  dva  negativné  úhly  směru  a  jeden  úhel 
směru  >  360**;  jest  tudíž  p  =  2  a  w  =  1.  Úhel  směru  strany  P^  P^ 
jest  tudfž  dle  rovnice  4. 

6 

kde  r=(»-2)-|-2(í»-i))  =  7  — 2  +  2(1  -2)  =  3,  m  =  7. 
a„  =  100«  +  680«- 54O''=240». 
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Pro  úhel  směru  strany  P^PJest  n  z=  8,  r  =  8  —  2 + 2  (1  —  2) = 4, 
pročež 

a,,  =  100«  +  800"— 720^  =  180« 

Jelikož  nutno  počítati  do  počtu  vrcholfi  n  bod  počátečný  a  kon- 
cový, jest  n  =  8. 

Známeli   úhel   směru   a^,  P^^^   &  ^^^^  směru  an-i.n  poslední 
polygonové  strany,  možno  užíti  rovnice  4.  jako  rovnice  kontrolní  pro 


2joi; 


jest  totiž: 


n-l 


ai2  +  y\^  =  ^''i-n  +  r.lS0''ykder  =  n  —  2-{-2{m'-'p)  .   .(6.) 
Pročež: 

n-l 

5]a>  =  «n_i.,-a,,  +  r.l80« (7.) 

N.  p.  pro 

a,^=  100^  an-^.•l  =  a7.l  =  180^  jest  n  =  8 
a  r  =  8  — 2  +  2(1  — 2)  =  4, 

pročež 

»—  1 

5](D  =  180«-100«  + 4. 180^  =  800" 

2 
»  — 1 

^  (O  =  o,  +  OJ,  +  o,  +  o,  +  o.  +  fi>,  =  800«. 

Jeli 
a„  =  100»,  a,,  =  240'',  je8t«  =  7  a  r  =  7  —  2  + 2(1  —  2)  =  3, 
pročež 

6 

100«+  2'"  =  "«'+3-^8^°  =  240°-|-540« 
100"  + 680"  =  780". 

Platí  tudíž  rovnice  6.  a  7.  vSeobecné  a  možno  jí  užiti  jako  rov- 
nice kontrolní  pro  souCet  úhlů  obvodových  polygonového  tahu  a  pře- 
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svédčiti  se,  neni-li  v  měřených  úhlech  obvodových  hrubé  chyby. 
Rozdíl 

n  —1 

nesmí  překročiti  dovolenou  mez  odchylek,  stanovenou  instrukcí 
z  roku  1887. 

Jde  nyní  o  to  určiti  bez  postupného  výpočtu  úhlA  sméru  poly- 
gonových stran,  kdy  vyskytne  se  negativný  úhel  směru  a  kdy  vy- 
skytne se  úhel  směru  >360^ 

Sledujeme-lí  úhly  sméru  v  obrazci  1.,  shledáváme,  že  záporný 
úhel  směru  vyskytne  se  při  bodu  čís.  3.  5.;  kdy  obé  ramena  obvodo- 
vého úhlu  ©3,  a>g  jsou  pod  rovnoběžkou  a  osou  ^;  úhel  směru  >  360® 
vyskytuje  se  při  bodu  P^  a  jsou  obé  ramena  obvodového  úhlu  o^  nad 
rovnoběžkou  s  osou  úseček  X 

Je  li  rovnoběžka  s  osou  X  mezi  oběma  rameny  příslušného  úhlu 
obvodového,  obdržíme  z  rovnice  1.  přímo  správný  úhel  směru. 

Záporné  úhly  směru  a  úhly  směru  >  360°  vyskytují  se  patrně 
v  polygonových  tazích,  položených  směrem  osy  úseček  X  Z  rovníce 
1.  obdržíme  přímo  správné  hodnoty  úhlu  směru  toliko  v  polygonových 
tazích  položených  směrem  osy  pořadnic. 

Směr  číslování  polygonových  bodů  při  tom  nerozhoduje. 

V  kontrolní  rovnici  6. 


n— 1 

a, 


n  —  1 

„+ J  o>  =  «í„_i.,  +  {n-2+2(m-i»)}  180"     .    .    .(8.) 

2 


značí  tudíž:  a^^  -   -       •    •  ^^^^  směru  prvé  polygonové  strany. 

a^-i.n  •   .   .  úhel  směru  poslední  polygonové  strany. 

n počet   vrcholů   polygonového    tahu   včetně 

bodu  počátečného  a  koncového. 

m počet  úhlů  směru  >  360°  aneb  počet  úhl& 

obvodových,  jichž  obě  ramena  jsou  nad 
rovnoběžkou  s  osou  úseček  X. 

p počet  záporných   úhlů   směru   aneb   počet 

úhlů  obvodových,  jichž  obě  ramena  jsou 
pod  rovnoběžkou  s  osou  úseček  A^ 

2.  Při  rakouském  měření  katastrálném  v  království  Českém  tvoří 
počátek  soustavy  pravoúhlých  souřadnic  trigonometrický  bod  Guster- 
berg  v  Hor.  Rakousích.    Osa  úseček  X  jest   v  rovině  meridialné,  na 
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sever  záporná  a  na  jih  kladní  Osa  pořadnic  Y  jest  na  západ  kladná 
a  na  východ  záporná.  Úhly  směru  aneb  úhly  azimutálné  či  azimuty 
počítají  se  od  -\-X  směrem  na  západ  přes  sever  a  východ  od  O® — 360**. 
Stejným  směrem  dlužno  počítati  úhly  obvodové  a  to  od  strany  před- 
chozí ku  straně  následující. 

Azimuty  jednotlivých  stran  počítají  se  při  měření  polygonome- 
trickém  postupně  z  azimutu  strany  předchozí  a  z  úhlu  obvodového, 
který  nutno  zvětšiti,  po  případě  zmenšiti  o  180^. 

Jdeli  pouze  o  výpočet  azimutů  jednotlivých  stran,  určíme  tyto 
dle  těchto  pravidel : 


J  '^\  \ 


Obr.  2 


a)  Je-li  úhel  azimutálný  strany  předchozí  menší  180^,  zvětší 
se  o  180®  a  o  příslušný  úhel  obvodový. 

h)  Je-li  úhel  azimutálný  strany  předchozí  větší  180^  zmenší  se 
o  180®  a  připočte  se  úhel  obvodový. 

c)  Vyjde-li  úhel  azimutálný  větší  360°,  zavede  se  jako  správný 
azimut  úhel  o  360®  zmenšený. 

Pro  výpočet  rozsáhlých  sítí  polygonových  nutno  určiti  taková 
všeobecně  platná  pravidla,  aby  příslušně  výpočty  azimutú  staly  se 
prací  téměř  mechanickou,  a  zároveň,  aby  předešlo  se  chybám  při  sta- 
novení azimutů  z  polních  náčrtků  polygonové  sítě,  není-li  tato  orien- 
tována, a  neJ3ou-li  úhly  obvodové  přesně  vyneseny  a  narýsovány. 
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Dle  uvedených  pravidel  možno  určiti  v  každém  případě  správný 
azimut  příslušné  polygonové  strany.    Jelikož  vychází  se  od  rovnice 

a«-i.ii  =  «»- 2.11-1  +  ^«-i  =t  ^80^ 

nehodí  se  dobře  uvedený  způsob  k  'odvození  kontrolní  rovnice  pro 
součet  úhlů  obvodových  polygonového  tahu.  Abychom  odvodili  pH- 
sluSný  vzorec,  vycházíme  opět  od  rovnice  1. 

a»_i.nz=a^_j.„>i4.a>«-i-  180°     .    .    .    .  (9.) 

Obecnou  platnost  této  rovnice  omezíme  opět  podmínkami  a  to: 

a)  Úhly   azimutálné  a   počítají   se  směrem  od  4~  ^  ^  -|-  F  od 

b)  Úhly  obvodové  a>  počítají  se  stejným  směrem  jako  úhly  azi- 
mutálné od  strany  předchozí  k  následující. 

c)  Vyjde-li  z  rovníce  9.  záporný  úhel  azimutálaý,  zavede  se 
místo  něho  doplněk  na  360^ 

d)  Vyjde-li  z  rovnice  9.  azimut  >  360®,  zavede  se  místo  něho 
azimut  zmenSený  o  360®. 

Pro  vlastní  stanovení  azimutů  užije  se  podmínky  c)  a  ď)/ jakož 
i  rovnice  9. 

Jsou-li  měřeny  úhly  obvodové  v  polygonovém  tahu  P^  ,  .  .  P^q 
a  je-li  dán  azimut  a^^  prvé  strany  f\  P,,  určíme  postupně  dalSí  azi- 
muty  dle  uvedených  pravidel. 

«23=«i2  +  ®í  — 180® 

«34  =  «'i3+«'8-180® 
«45  =  «84  +  «'4-180® 
«56  =  «4r,+«r,-180« 

«67=«56+«6-180® 

a'^g  =  a^^-f  0)^  —  180®;   vyjde  úhel  >  360®  a 

zavede  se  a„  =  a',^  —  360® 
a'gg  zz:  a^g  -j-  Og  —  1 80® ;    vyjde    záporný    úhel 
—  a'gg,  zavede  se  přgg  =  360®  —  a'89 
«'9  •  10  =  «89  +  ^9  -  180®;   vyjde  úhel  a\  .  ^^ 

,>  360®  a  zavede  se  «« .  ,0  =  a'9 .  10  -  360® 
«io.i  =  «9.io  +  «'io-180® (10.) 

Obdržíme  tedy  z  roVnice  9.,  šetříme-li  uvedených  pravidel  správné 
azimuty  jednotlivých  stran.  Záporný  azimut  a'^^  obdrželi  jsme  pří 
vrcholu  Pg,  a  jsou  obě  ramena  obvodového  úhlu  Og  vpravo  odrovno- 
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běžky  8  osou  Ů8e(ek  X;  úhel  azimutálný  >360^  obdrželi  jsme  při 
vrcholu  P7  H  Pg,  a  jsou  obé  ramena  obvodových  úhlft  o^,  o,  v  levo 
od  rovnoběžky  s  osou  X 

Při  vrcholu  P^  a  P^y  ačkoliv  jsou  obě  ramena  obvodových  úhl& 
^'19  ^4  ^  právo  od  rovnoběžky  s  osou  X,  obdrželi  jsme  z  rovnice  9. 
správný  azimut;  pří  vrcholu  P^y  ačkoliv  jsou  obě  ramena  úlilu  o^ 
v  levo  od  rovnoběžky  s  osou  X,  obdrželi  jsme  z  rovnice  9.  správný 
azimut  ^3^. 

Nutno  tedy  rozeznávati  ještě  dva  směry  polygonových  tahA  a  to : 

a)  Smiř  vzestupným  směřuje-li  polygonový  tah  na  sever  aneb 
k  zápornému  konci  osy  X 

b)  Směr  sestupným  směřuje-li  polygonový  tah  na  jih  aneb  ku 
kladnému  konci  osy  X. 

Při  vzestupném  polygonovém  tahu  (směrem  k  —  X),  jakož  i  při 
polygonovém  tahu  ve  směru  osy  pořadnic  Z,  obdržíme  z  rovnice  9. 
vždy  správný  úhel  aximutálný ;  záporné  azimuty  a  azímuty  >  360^ 
se  v  těchto  případech  nevyskytnou. 

Při  sestupném  polygonovém  tahu  (směrem  í  -\-X)  vyskytnou  se, 
počftáme-li  azimuty  dle  rovnice  9.,  záporné  azimuty  a  azimuty 
>  360^ ;  prvé  nahradíme  doplňkem  na  360^  a  místo  druhých  zavedeme 
azímuty  zmenSené  o  360^. 

Možno  tedy  určiti  snadno  kolikrát  vyskytne  se  negativný  azimut 
a  kolikrát  vyskytne  se  azimut  >360^ 

Rovnici  kontrolní  pro  součet  úhlů  obvodových  odvodíme  z  rov- 
nic 10.  takto: 

«,,  =  «,,  + (cd, +  CD3  4-fi,J_3.180" 

«.6  =  «l2+K+«'3+fi'4+«>6)    -4.180° 
«6t=«12+(fi'2  +  ®3    f  «'4  +  fi'6  +  fi'G)-5'180<» 

«78  =  «i2  +  K  +  «'3  +  ®4  +  «'6  +  ®6  +  o»7  — 360•)  + 
~(6.180«+360«) 

«f89=«l2+(«>2+0'3+«'4  +  «^ú  +  0'G  +  «'7+®.+360*»)  + 

—  (7.180^  +  360^  —  360^) 

SM0=«l2  +  K+«i+<»4+«5+®b+«7+«»K+fiÍ9~360^)  + 

—  (8.100**  + 360° -360^ +  360^) (11.) 
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Vyskytne-li  se  v  obecném   případě  m  aziinutft  >  360®  a  p  azi- 
mutu  záporných,  připojí  se  ka  Clenu  (n— 2)  180®  členy: 

m.S60°  =  2w.l80®  a  p . 360' =  2p  .  180®. 

Rovnici  poslední  možno  psáti  takto : 

9 

«9-io=«i«  +  Sc>-180«(n  -2  +  2m-2i)) 
aneb  obecné 

n— 1 

«»_!.«  =  a^,  +  2  »  —  {»— 2  -h2(w— p)  }  180®; 

2 

označime-li  r  =  »  —  2  -[-  2  (»t  —  p),  jest 

n— 1 

a«-i .  n  =  «„  +  2j  ®  —  r .  180® 


aneb 


n  —  1 

«i2-f-S«>  =  «»-i.»+^-180® (12.) 


V  kontrolní  rovnici  12.  pro  součet  úhlíl  obvodových  polygono- 
vého tahu  značí: 

a,  2     ....  azimut  prvé  polygonové  strany. 

a».i.»  .    .    .  azimut  poslední  polygonové  strany. 

n  ....  počet  vrchoia  polygonového  tahu,  počítaje  v  to  bod  po- 
čátečný a  koncový. 

m počet  azimutů   >  360®   aneb   počet  obvodových    úhlA 

v  tahu  sestupném,  jichž  obé  ramena  jsou  v  levo  od 
rovnoběžky  s  osou  X 

p počet  záporných  azimutů   aneb   počet  úhlfl  obvodových 

v  tahu  sestupném,  jichž  obě  ramena  jsou  v  právo  od 
rovnoběžky  s  osou  X. 

V  obr.  3.  jest  polygonový  tah  vzestupný  dán  body  P^,  P^,  1\, 
P4  ^  P&ý  polygonový  tah  sestupný  určují  pak  body  P,,  Pg,  Pj,, 
P     P 

Ve  směru  osy  pořadnic  Z  jsou  tahy  P^,,  P^,  P^  a  P^p  Pj^,  P^. 
Azimuty  >360®  vyskytnou  se   ve  vrcholu   P^  a  P,o  a  to  při 
stranách  PgT^  a  iV^i  í  j®st  tudíž  m  =.  2. 
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Záporný  azimut  vyskytne  se  při  straně  Pj  P^,  tedy  při  vrchola 
P,  a  jest  tudíž  p=l. 

Ve  TŠecb  ostatních  případech  obdržeti  máme  z  rovnice  9.  správný 
azimut  příslušné  strany.  Uvažujmež  číselný  příklad.  * 

Je-li: 


a,j  =  l35'' 

(0^  =  270" 
(»3  =  90» 


w,  =  270» 
CD,  =270" 
o,  =  90" 
OJ, =270" 


e»g  =  270" 

«>«  =  90» 

(»,„  =  270» 

Oj,  =270" 


o. 


:90'', 


■r 


ObK.3 


obdržíme  postupně  azimuty  z  rovnice 

a»-i.M  =  an-2.n-i  +  o«-i  —  180" 


«,j=135» 


a„  =  «„  +  m,  — 180"  =  135" + 270« — 180"  =  2Ž5" 
03,  =  c,, + O),  — 180" = 225"  +  90"  — 180'  =  1 35" 
o,j  =  Cj,  -f  M,  — 180"=  135"+270"— 180»=225" 
a^  =  a„  4-  o,  — 180"  =  225" + 270"  -  180" = 3 15" 
a„  =  «,,  -I-  »,  _  1 80"  =  315"  +  90"  — 180"  =  225" 
c„  =  a„ -I- «a- —  180"  =  225" -i- 270 "  -  180" = 3 15" 
a',,=:a7«-h»,  — 180''  =  315"-Í-270"— 180''=405";    zavedeme  do 

počtu  «,,  =  405"  -  360»  =  45" 
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«'„.,„=: «,,  +  o^  _  180"  =  46" + 90"  — 180"  =  -  45" ;  zavedeme  místo 

a,.,„=360»— 45"=:315" 
«',„., j=: «,.„  + a>,„ -  1 80"  =315"  + 270" -180»  =  405";    zavedeme 

do  počtu  ttio.,,  =405"-  360" =45" 
a„ .  ,„  =  a  ,0 .  „  +  «»n  —  ISO" = 45"  +  270"  —  180^  =  135" 
a,j.,=ai,.„+a»,3  — 180"  =  135"+90^— 180«=45" 
a,  .j  =  a,,.i+a»,-180"  =  45"  +  270"  — 180"=I35" 

Z  číselného  příkladu  patrno,  že  obdržíme  z  rovnice  9.,  šetřfme-Ií 
uvedených  pravidel,  vždy  správný  azimut.  Vložímeli  do  rovnice  kon- 
trolní 12.  pro  n  =  12  přísluSné  hodnoty,  obdržíme : 


kde    r=:n  — 2  +  2(m—|>),  jelikož  m  =  2  a  p=l,  jest 

r  =  12-2  +  2(2  — 1)  =  12  a  r.  180"=  12. 180"  =  2160" 

135" + 2160"  =  135" + 2 160*. 

Vložíme-Ii  do  rovnice  kontrolní  12.  příslušné  hodnoty  pro 

»=.12+1  =  13, 
obdržíme : 

2 

jelikož  r=zn  —  24-2(t»  — p)  a  m  =  2^  P  =  1í  J68t 

r  =  13-2  +  2(2-l)  =  13  a  r.  180^=  13.180*^  =  2340* 

135^  +  2250°  =  45*  +  2340*  =  2385° 

Vyhovuje  tedy  v  obou  případech  rovnice  kontrolní.  V  případe 
druhém  nutno,  jelikož  mnohoúhelník  se  uzavíri  a  bod  počátečný  se 
shoduje  s  bodem  koncovým  polygonového  tahu,  zvétSiti  počet  vrcholů 
o  jeduičku  a  zavésti  ťedy  počet  vrcholů  n  +  1  =  12  +  1  =  13. 

Rovnice  kontrolní  platí  tedy  též  pro  uzavřené  mnohoúhelníky. 
Rovnici  kontrolní  možno  psáti  též  takto: 

»— 1 


2tí>  =  a»-i.i.  — «!  .2  +  ^.180° 


Součet  obvodových  úhlů  polygonového  tahu  má  se  rovtmti  rozdílu 
(izimuíA  strany  poslední  a  prvé^  zvětšenému  o  násobek  180\  Případná 


Digitized  by  VjOOQ IC 


14  XIV.   Fr.  NoYotný: 

dífference  nesmí   překročiti   dovolenou   mez  odchylek  stanovenou  in- 
strukcí z  r.  1887.  Hodnota  násobku  180^  určena  jest  rovnicí : 

kde  mají  jednotlivé  členy  známý  význam;   platí   tudíž  kontrolní  rov- 
nice pro  soustavu  pravoúhlých  souřadnic  katastrálných: 

n  — 1 

a,í +  2  «  =  «»-!.» +{»-2  +  2(OT-í>)}l80»    .   .    .    .(13.) 

Porovnáme-li  tuto  rovnici  s  rovnicí  8.  pro  polygonový  tah,  ve 
kterém  osa  X  shoduje  se  s  jednou  polygonovou  stranou,  shledáváme, 
že  rovnice  tyto  jsou  totožné,  jakož  i  že  jednotlivé  členy  mají  stejný 
význam. 

Značí  totiž  v  obou  případech : 

«  .  .  .  .  počet  vrcholů,  počítaje  v  to  bod  počátečný  a  koncový. 
m  ...  počet  úhl&  sméru  aneb  úhlů  azimutálných  >  360^. 
p  .   .   .    .  počet  úhlů  sméru  aneb  úhlů  azimutálných  záporných. 

Úhly  sméi-u  >  3tí0^  vyskytují  se  při  oněch  úhlech  obvodových, 
jichž  obé  ramena  jsou  nad  rovnoběžkou  s  osou  X 

Azímuty  >  360®  vyskytují  se  v  tahu  sestupném  při  onéch 
úhlech  obvodových,  jichž  ramena  jsou  v  levo  od  rovnoběžky  s  osou  X. 

Záporné  úhly  směru  vyskytují  se  při  oněch  úhlech  obvodových, 
jichž  obě  ramena  jsou  pod  rovnoběžkou  s  osou  X 

Záporné  úhly  azimutálné  v  tahu  sestupném  vyskytují  se  pak 
při  oněch  úhlech  obvodových,  Jichž  obě  ramena  jsou  v  právo  od 
rovnoběžky  s  osou  X. 

Sledujeme-li  polygonový  tah  vyznačený  v  obr.  1.,  shledáme,  že 
záporné  úhly  směru  a  úhly  >  360®  vyskytují  se  v  polygonovém  tahu, 
který  směřuje  k  +  X;  možno  tedy  analogicky  nazvati  tento  směr 
směrem  sestupným  a  směr  opačný,  směřující  k  —  X,  směrem  vze- 
stupným. 

V  obr.  4.  jest  u.  p.  polygonový  tah  1%  P3,  F4,  P^  (položený 
směrem  osy  X),  tahem  sestupným,  jelikož  směřuje  k  +  X. 

Polygonový  tah  P,,  Pg,  P^,  Pj  pak  tahem  vzestupným,  jelikož 
směřuje  k  —  X. 

V  polygonovém  tahu  sestupném,  jak  seznali  jsme,  vyskytují  se 
úhly  směru  záporné  a  >  360®,  které  nemají  se  vyskytovati  v  polygo- 
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novém  tahu  vzestapnéin  (k  —  ^) ;  že  torna  tak,   plyne  z  obrazce  4. 
Jest  totiž  dle  rovnice  1. 


A) 

P.) 
A) 
P.) 


ffog  zr:  a,2  -f-  ^'e  "~  180° 


'34' 


a^^iiiaj^  +  Og— 180^=  -  a',^ ;  zavede  se  ttg^^SeO^- 

a^^  ==:  0*3^  -f  ©4  -  180°  =  a\^  >  360° ;  zavede  se  a^,  =  a',^  —  360° 

«56  =  «45  +  «'5-I80«  =  — <e;  zavede  se  a,3=:360°-aV 


*56 
«67 


=  «56+«>6-180« 
«78  =  «67+«'7-180° 
«H9=«78+«Í8  —  180° 


Pj)    Sm  =  ««9  +  «u-180° 

V  polygonovém  tahu  vzestupném  (k  —X)  nevyskytují  se  sku- 
tečně záporné  úhly  směru  aneb  úhly  >360°. 


V  pfípadě  vyznačeném  v  obr.  1.  odpovídá  pak  tahu  vzestupnému 
strana  P^  P^  tah  sestupný  určují  body  P^,  Pg,  P^^  P5. 

Konečně  možno  též  zavésti  společné  označení  pro  polohu  obou 
ramen  úhlA  obvodových  vzhledem  ku  rovnoběžce  s  osou  X  Záporaý 
úhel  směru  vyskytuje  se  (obr.  1.)  při  vrcholu  P^  a  P^;  v  obou  pří- 
padech jsou  obě  ramena  příslušného  úhlu  obvodového  v  právo  od 
rovnoběžky  s  osou  X 

Úhel  směru  >  360°  vyskytuje  se  (obr.  1.)  při  vrcholu  P^  ajsou 
obě  ramena  obvodového  úhlu  <o^  v  levo  od  rovnoběžky  s  osou  X 
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Možno  tedy  sloačití  oba  dosad  samostatné  uvažované  případy 
v  případ  jeden  a  uvésti  tato  všeobecné  platná  pravidla  pro  počítání 
úhlů  sméru  při  řešení  geodetických  úloh  v  libovolné  soustavé  pravo- 
úhlých souřadnic,  počítáme-li  úhly  sméru  od  -j-  ^  ^^  +  ^  *  úhly 
obvodové  stejným  smérem  od  strany  předchozí  ku  strané  následující: 

1.  Úhd  směru  strany  následující  rovná  se  úhlu  směru  strany 
předchozí  avětienému  o  příslušný  úhd  obvodový  a  gtnenšenémuo  180^; 
platí  tudii  obecně  rovnice: 

«».»-!  =:an-2.»-i  +  ®j»-i — 180°. 

2.  Vyjde-ii  záporný  úhd  směru,  zavede  se  místo  něho  doplněk 
jeho  na  360^. 

3.  Vyjde-li  úhel  směru  >  36Cřy  zavede  se  místo  něho  Mel  zmen- 
šený o  360^. 

4.  Kontrolou  součtu  úhlA  obvodových  jest  pak  všeobecně  platná 
rovnice : 

n—  I 

«i2  +  S®  =  «"-'» +  i'»-2  +  2(w-l))(.180».    .   .    .(14.) 

2 

Značí  pak: 

a^2 úhel  směru  prvé  strany  polygonového  tahu. 

On^i.n  .    .    .  úhel  směru  poslední  strany  polygonového  tahu. 

n  .  .  .  .  počet  vrcholů  polygonového  tahu,  počítaje  v  to 
bod  počátečný  a  koncový. 

m poCet  úhlů  sméru  >  360°  aneb  počet  úhlů  obvo- 
dových v  tahu  sestupném,  jichž  obé  ramena  jsou 
v  levo  od  rovnoběžky  s  osou  X 

p počet  záporných  úhlů   směrů   aneb   počet   úhlů 

obvodových  v  tahu  sestupném,  jichž  obé  ramena 
jsou  v  právo  od  rovnoběžky  s  osou  X 

5.  Záporné  úhly  směru  a  úhly  >  360^  ^nevyskytují  se  v  tahu 
vzestupném  (k  —  X)  a  v  tahu  pohSeněm  směrem  osy  Y]  v  případe 
posledním  jest  rovnoběika  s  osou  X  mezi  oběma  rameny  příslušného 
úhlu  obvodového. 

Šetříroe-li  při  postupném  počítání  úhlů  sméru  ze  základní  rov- 
nice ttn -i.n  =  01.-2, «-i  +  «w-i  -  180®  uvedených  pravidel,  obdržíme 
vždy  správný  úhel  sméru  příslušné   sti-any    polygonového   tahu.    Tím 
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usnadní  se  řeSení  geodetických  úloh  a  př^^dejde  se  snadno  možným 
chybám,  které  vznikají  z  nepře  jných  obraz  A  polygonových  tahů  a  ne- 
jistotě, který  jest  správný  uhel  sméru  pfísluáné  strany.  Uvedená  pra- 
vidla platí  pro  libovolné  polygonové  tahy  a  též  pro  uzavřené  mnoho- 
úhelníky, při  ktei*ých  třeba  pouze  zvětšiti  počet  vrcholů  o  jedničku. 
Konečně  jak  patruo  z  rovnice  14.  lze  tímto  způsobem  vymeziti 
nejistotu  v  hodnotě  r  .  180"  a  určiti  v  každém  případě  hodnotu  ná- 
sobku 180^,  který  uváděl  se  dosud  v  učebnicích  geodésie  jako  ne- 
určité číslo. 


w 
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XV. 

Ergebnisse  einer  von  Dr.  AI  Mrázek  im  J.  1902 
nach  Montenegro  unterDommenen  Sammelreíse. 

I.  Einleitung  und  Reiseberioht. 

Von  AI.  Mrázek. 

Mit  4  Abbildangen. 
Yorgelegt  in  der  8itzung  den  6.  Februar  1903. 

Die  an  díe  Ethologie  und  geographische  Verbreitung  der  Tiere 
sích  anknQpfenden  Fragen  haben  von  jeher  mein  besonderes  Interesse 
geweckt,  nad  icli  war  stets  darauf  bedacht  durch  personlicbe  Er- 
fahrung,  durch  eine  stets  dírekte  FQblung  mit  der  lebenden  Nátur 
und  den  dort  sich  manifestierenden  Lebensgemeínschaften  mir  ein 
selbst^tandíges  Urteil  in  dieser  Beziehuog  zu  verschaffen.  Dies  ist 
wohl  der  eínzige  richtige  Modus,  denn  dle  Zoogeographie,  Yom  grflnen 
Tisch  aus,  wie  selbe  zuweilen  (auch  speciell  bel  uns)  betrieben  wird 
ist  ein  Unding;  aber  es  sind  doch  noch  ímmerhín  einíge  weitere  Mo- 
mente ausschlaggebend,  wenn  man  zu  positíveren  Resultaten  gelangen 
wilL 

])as  Gesetzm&ssige  der  Zusammensetzung  einer  Fauna,  s.  B.  auch 
deijeniger  der  nachsten  Umgebung  unseren  Wohnortes,  lernt  man 
erst  dann  gehorig  kennen  und  wilrdigen,  wenn  wir  Vergleiche  zwi- 
schen  derselben  und  den  Faunen  anderer  Bezirke  anzustellen  die 
Gelegenheit  haben.  —  Je  zahlreicher  und  verschiedenartiger  die 
Faunenbezirke  sind,  die  wir  aus  eigener  Anschauung  eventnell  auch 
eigener  Sammeltátigkeit  kennen,  umso  tiefer  und  richtiger  kann  unsere 
Einsícht  in  das  Leben  und  Treiben  der  Nátur  und  die  Gesetze  der 

SiUb.  d.  kOn.  bOhm.  d.  Wiss.    II.  Classe.  1 
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Verbreitungsweise  der  diefBelbe  zusammensetzenden  OrgaDÍsmen  seia. 
Der  Bchonste  und  wohl  auch  instruktivste  Weg  f(ir  uas  Europáer 
ware  in  dieser  Hinsicht  eia  zeitweiliger  Aufenthalt  in  den  Tropen, 
da  der  kollosale  Gegensatz  zwischen  der  Tropenwelt  und  unserer 
relativ  kammerlichen  Fauna  und  Flora  die  běste  Gelegenheít  bíetet 
zu  vergleicbend  etbologischen  und  zoogeographischen  Untersuchungen. 
Aber  za  einer  Tropenreise  gehort  leider  viel  mehr  als  Absicht  und 
noch  80  guter  Wille  und  es  muss  meistens  ebea  nur  bei  einem  from- 
men  Wunsch  bleiben.  Deshalb  musste  auch  ich  mich  zun&chst  mit 
einer  viel  bescheidener  Reise  in  das  Balkangebiet  begniigen.  — 
Auch  diese  Reise  ware  ich  nicht  im  Stande  gewesen  sein  zu  unter- 
nehmen  ohne  die  Unterstiitzung  des  hohen  k.  k.  Ministeriums  fCir 
Kultus  und  Unterricht  und  ich  erfulle  nur  eine  angenehme  Pflicht, 
wenn  ich  an  dieser  Stelle  fur  die  mir  bewilligte  Reisesubvention 
meinen  verbindlichsten  Dank  auszusprechen  mir  erlaube. 

Die  Griinde,  welche  meine  Schritte  nach  dem  Balkangebiet 
lenkten  sind  ziemlich  nabeliegend.  Gehort  ja  doch  die  Fauna  der 
Balkanhalbinsel  zu  den  am  wenigsten  erforschten  von  ganz  Europa, 
und  teilweise  konnen  wir  sagen,  dass  unsere  Eenutnisse  mancher 
aussereuropáischer  tropischei*  Gegenden  viel  grtindlicher  und  rei- 
cher  sind  als  diejenigen  der  Balkanl&nder.  Dies  ist  oder  eigentlich 
war  leicht  verstándlich  als  eine  nattlrliche  Folge  der  frtther  obwal- 
tenden  politisch-geographiáchen  Verháltnisse  der  Balkanhalbinsel.  — 
Diese  Verháltnisse  haben  sích  in  der  Neuzeit  wenigstens  teilweise 
doch  viel  gdnstiger  gestaltet,  indem  viele  Gegenden  dem  Einflusse 
unserer  abendlándischen  Kultur  und  einer  geregelteren  Verwaltung 
geoffnet  worden  sind  und  es  liátte  eine  erhohte  naturwissenschaft- 
licbe  Aufmerksamkeit  dem  erwáhnten  Gebiet  zugewendet  werden 
konnen.  Leider  geschah  dies  nur  in  relativ  spárlichem  Maasse,  be- 
sonders  was  die  zoologísche  Seíte  betrifft.  Auf  botanischer  Seite,  wie 
offen  zugestanden  werden  muss,  wurde  weit  mehr  gearbeitet^  obgleich 
auch  hier  die  Biicher  noch  lange  nicht  geschlossen  sind,  und  noch 
sehr  viel  zu  tun  Qbrig  bleibt.  Aber  in  zoologischer  Hinsicht  gilt  es, 
sehr  viel  Versáumtes  nachzuholen,  da  noch  ganze  Gebiete  faunistisch 
wie  unbekannt  sind  und  in  den  fibrigen  Gegenden  unsere  bisherigen 
Kenntnisse  sich  nur  auf  einige  wenige  Thierklassen  (z.  B.  Yertebraten 
oder  Insekten)  beschránken.  Dieses  Missverháltniss  ist  leicht  dadurch 
zu  erklaren^  dass  das  Sammein  von  zoologischen  Objekten  auf  lán- 
geren  Exkursionen  aus  technischen  Grfinden  viel  schwieriger  und 
umbequemer  ist.  Das  Fragmentare  unserer  Kenntnisse  von  der  Fauna 
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des  Balkangebietes  bewog  mích  meine  kleíne  Forschungsreise  anzu- 
treten,  um  so  weit  es  iu  meinen  Kráften  liegt,  mein  Scherflein  zur 
AusffUIung  der  bestehenden  LQcken  beizutragen. 

Da  die  notige  AusrUstung  einen  bedeutenden  Teil  der  mír  zur 
Verffigung  steheaden  Geldmittel  verscbluckte  und,  wie  es  sích  spftter 
noch  herausstellte,  das  Reisen  in  den  nur  schwer  zug&nglicben  6e- 
geaden  mit  vielem  aber  doch  unumg&nglích  notwendigen  Grepack. 
ziemlich  kostspielig  ist,  so  konnte  ich  nicht  einen  ausgedehnteren 
Abschnitt  der  Balkanhalbinsel  bereisen,  wie  ich  es  sonst  sehr  gemě 
getan  hátte,  sondern  musste  mich  auf  ein  kleineres  spezielles  Qebiet 
beschr&nkcn  und  entschloss  mich  nach  reiflichem  Erw&gen  fUr  Monte- 
negro. Maassgebend  fiir  mich  war  der  Umstand,  dass  dieses  kleine 
Land  von  Oesterreich  aus  leicht  zugánglich  ist,  und  seiner  kleinen 
Ausdehnung  wegen  leicht  bereist  werden  kann,  trotzdrai  aber  fauni- 
siisck  sehr  wenig  bekannt  ist.  Das  benachbarte  Herzegowina  sowie 
dag  ganze  Okkupationsgebíet,  wohin  ich  mich  aach  ursprOnglích 
wenden  wollte  ist  dagegen  insbesondere  in  einigen  Tiergruppen  durch 
díe  Tatigkeit  der  am  Landesmuseum  in  Sarajevo  angestellten  Zoo- 
logen,  denen  sich  llbrigens  auch  einige  ausw&rtige  Forscher  geselien 
wenn  noch  nicht  vollkommeU)  so  doch  ziemlich  gut  erforscht. 

Naturgemáss  handelte  sich  mir  bei  meiner  Seise  zunftchst  um 
Erforschung  solcher  Tiergruppen  mit  deren  Systematik  und  Biologie 
ich  selbst  n&her  vertraut  bin,  also  z.  B.  in  erster  Reihe  um  die  Er- 
forschung der  S&sswasserfauna  Montenegros.  Insbesondere  waren  es 
die  Gebirgsseen  des  Durmitorgebietes,  deren  Besuch  mir  vom  zoo- 
geographischen  Standpunkt  aus  wichtig  erschien.  Soweit  es  gieng 
hábe  ich  aber  auch  der  Landfauna  meine  Aufmerksamkeit  geschenkt, 
wobei  ich  jedoch  bald  die  Erfahrung  machen  musste,  dass  ein  erfolg- 
reiches  gleichm&ssiges  Sammeln  in  vielen  verschiedenen  Tiergruppen 
gleicbzeitig  nicht  so  leicht  sich  von  einem  einzelnen  Reisenden  be- 
werksteiligen  l&sst.  Es  musste  also  die  Sammelt&tigkeit  auf  einige 
Gruppen  (z.  B.  Isopoden,  Myriopoden,  Mollusken  etc.)  beschrftnkt 
bleiben,  w&hrend  von  den  llbrigen  mehr  nur  dasjenige  was  zuf&liiger- 
weise  von  selbst  in  den  Weg  trat,  gesammelt  wurde.  Musste  auch 
schon  das  von  mir  gesammelte  faunistische  Materiál  in  mancher  Hin* 
šicht  unvollstándig  bleiben,  so  glaube  ich  doch,  dass  dasselbe  viel 
neues  zur  Kenntniss  der  montenegrinischen  Fauna  beítragen  wírd, 
und  stehe  nicht  an,  in  diesem  sowie  in  den  folgenden  Aufs&tzen, 
welche  ich  auch  zum  Teil  der  geschatzten  Mitthilfe  einiger  bew&hiter 
Fachm&nner   zu  verdanken   hábe  die  Resultate  meiner  Sammelreise 
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der  Óflfentlichkeit  zu  ttbergeben.  Díeses  Sammelwerk  soli  als  eine 
erste  Úbersicht  flber  die  Fauna  Montenegros  dienen,  die  ja  bald 
vervollst&ndigt  werden  kanu  und  soli.  leh  betrachte  selbst  meine  vor- 
j&hrige  Sammelreise  nur  als  eine  erste  Informationsreise,  die  mich 
mit  Land  und  Leuten  bekannt  maclien  solíte,  und  gedenke  in  abseh- 
barer  Zeit  in  die  dortigen  Gegenden  zurQckzukehren  und  auf  Grund 
der  gewonnenen  Erfahrungen  nochmals  und  hoffentlich  viel  erfolg- 
reicher  zu  sammeln.  Dies  erscheint  mir  driugend  notwendíg  auch 
au8  folgeuden  Grdnden.  Es  ist  sehr  schwer  auf  einer  Reise, 
deren  Dauer  ziemlich  kurz  ist  einen  tieferen  Eínblick  in  das  Zu- 
sammensetzen  einer  Fauna  zu  gewínnen,  da  bekanntlich  viele  Formen 
ein  zeitlich  sehr  bescbr&nktes  Vorkommen  zeigen.  Es  konnen  also 
sehr  zahlreiche  Foimen  der  Beobachtung  auf  eine  ganz  natQrliche 
Weise  entgehen.  —  In  Montenegro  gestalten  sich  nun  die  Ver- 
haltnisse  noch  unganstiger,  da  hier  auf  einem  kleinen  Distrikt 
sehr  verschiedene  geographisch  biologische  Formationen  zusammen- 
gedr&ngt  sind.  Von  der  tief  gelegenen  und  von  der  sQdlichen  Sonne 
durchgltthten  Ebene  bei  Podgorica,  wo  Mitte  August  die  Ziminer- 
temperatur  um  Mitternacht  35^  C  betrug,  gelangt  man  in  zwei  Tage- 
m&rscben  in  die  Schneeregion. 

Es  kann  also  nicht  Wunder  nehmen,  wenn  wir  sehen,  dass  w&h- 
rend  in  tiefen  Lagen  die  Vegetation  schon  l&ngst  von  der  Sonnen- 
glut  versengt  wurde  und  die  Tierwelt  in  den  tiefsten  Schichten  und 
Spalten  des  Bodens  sich  verborgen  hielt,  auf  den  Bergen  das  orga- 
nische  Leben  erst  vor  kurzem  aus  seinem  Winterschlaf  erwacht  war. 
In  die  Niederungen  kam  ich  also  zu  spát,  zu  den  Hochgebirgsseen 
dagegen  noch  ein  wenig  zu  frQh,  so  dass  ich  z.  B.  die  einzelnen 
Tierforměn  noch  nicht  in  voliér  Geschlechtsreife  angetróffen  hábe. 
Ein  Besuch  derselben  Lokalitáten  aber  zu  einer  anderen  Jahreszeit 
wáre  also  vorderhand  zu  empfehlen. 

In  folgenden  Seiten  will  ich  nur  eine  Úbersicht  meiner  Reise- 
routě  geben  und  dabei  der  faunistischen  Resultate  nur  kurz  und 
soweit  dieselben  vom  allgemeinen  Interesse  sind,  die  Erw&hnung  tun. 
Ich  babě  einen  grossen  Teil  von  Montenegro  durchgestreift  und  es 
sinď  nur  die  sUdliche  Spitze  mit  Bar  und  der  ostliche  Teil  bei  An- 
drijevica  unberQhrt  geblieben.  Da  gute  Fahrwege  in  dem  betreffenden 
Teil  von  Montenegro  nur  von  Getinje  uber  Rijeka  nach  Podgo- 
rica  und  von  hier  aus  Qber  Danilovgrad  nach  NikSíč  vor- 
handen  sind,  so  war  ich  meistens  wáhrend  meiner  ganzen  Reise  auf 
mehr  oder  minder  schlechte  Steígwege  gebunden,  auf  welchen  das 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Ergebnisse  einer  nacb  Montenegro  unternommeDen  Sammelreise.  5 

Reisegep&ck  auf  Maultieren  befordert  wurde.  Dieser  Umstand  (ragt 
aach  zur  Vergrosserung  der  Hiodernisse  bei,  die  sich  einem  er- 
folgreichen  Sammela  in  den  Weg  stellen! 

Zoogeogiaphisch  lasst  sich  das  Yon  mir  durcbforschte  Gebiet  in 
drei  verschiedene  Begionen  eínteilen :  das  Earsfgebiet,  die  Bergregioň 
und  die  sfldliche  Niederung  in  der  Nahé  des  Scutarisees.  Das  Earst- 
gebiet  schliesst  sich  eng  an  die  in  Ettstenland  oder  in  Dalmatien 
obw&ltenden  Gestalstverháltnisse  an.  W&hrend  der  Sommeimonáte 
schaut  diéses  Gebiet  sehr  ode,  aber  dabei  grossartig,  wenngleich  étwas 
monoton  áus.  In  der  Vegetation  dominieren  Buchen,  die  besonders  in 
den  hoheren  Lagen  stellenweise  noch  ganz  búbsche  Wálder  oder 
roehr  lichtere  Bestande  bilden,  wiibrend  die  Eíchen  méhr  in  niederen 
Lagen  und  meístens  nur  als  Gestriipp  vorkommen.  Die  Bergregioň 
stellt  ein  Hochplateau  ím  Norden  Montenegros  vor,  in  welches  hie  und 
da  sp&rlíche  Flusstáler  tief  eíiigeschnitten  sind  und  welches  sich  auf 
víelen  SteUen  zu  recht  bedeutenden  Gipfeln  erhebt,  welche  méistens 
auf  ihren  nordlichen  und  nordostlíchen  Abhangen  und  Schluchten  in 
verschiedenartiger  Ausdebnung  mit  Schneegruben  und  Schneefeldem 
bedeckt  sind.  Ihren  Hohepunkt  erreicht  diese  Begion  in  der  Durmi- 
torgruppe^  die  bis  zu  2600  m  Qber  dem  Meere  emporsteigt  (die 
beiden  Berge  in  dem  von  mir '  nicht  betretenen  Teil  Montenegro's 
Kom  Kučki  und  Kom  yasojevički  sind  etwas  niedriger  als 
Dur  mi  tor).  Landschaftlich  gleicht  diese  Region  beinahe  vollkom- 
men  den  Alpen  oder  anderen  mitteleuropáischen  HochgebirgeU;  mit 
welchen  sie  auch  zoologisch  úbereinstimmt.  Es  kommen  hier  noch 
zahlreích  Steinadler,  die  Báren  und  besonders  die  Gemsen  vor. 

Natúriich  sind  die  drei  erw&hnten  Regionen,  so  verschieden  sie 
auch  tatsáchlich  sind,  von  einander  nicht  scharf  abgegrenzf^  sondern 
gehen  unmerklich  in  eioander  uber.  So  niromt  z.  B.  die  karst&hn- 
liche  Landschaft  im  nordlichen  Teile  Montenegro's  die  Form  eines 
HQgellandes,  dessen  typischen  Bau  unsere  Taf.  I.  (nach  éiner  Auf- 
nahme  die  ich  vor  Bukovica  zwischen  Šavníci  und  Žabljak 
gemacht  hábe)  darstellt.  D&rre  ebene  Wiesen  und  Weiden  wechseln 
mit  zahlreichen  Hiigein  ab^  die  schon  einen  Clppigeren  Baumwuchs 
(grosstenteils  noch  immer  aus  Buchen  bestehend)  zeigen,  und  das 
ganze  Bild  andert  sich  ummerklich,  um  in  die  eigentliche  Bergregioň 
mit  Fichten-  und  Tannenbestánden  zu  ůbergeben. 

Die  Reise  wurde  mit  einem  Lloyddampfer  von  Triest  nach 
Gattaro  aňgetreten.  Diesen  ersten  Teil  der  Reise  als  auch  die 
turistisch   sehr   interessante   Fahrt    von   Gattaro   nach    Cetinje 
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ilbergehe  ich  einfach,.da  ich  wfthreDd  derselben  keine  naturwissen- 
schafUicheii  Beobachtungen  zu  machen  die  Gelegenheit  hatte. 

In  Cetinje,  der  in  Neuzeit  aufbiabenden  Hauptstadt  Monte- 
iiegro'89  hábe  ich  mich  drei  Tage  lang  aufgehalten,  die  teilweise  der 
faunístischen  Durchforschung  der  nachsten  Umgebung  teilweise  auch 
den  noch  notigen  Vorbereitungen  zur  weiteren  Reise  gewidmet  wurden. 
Insbesondere  mag  an  dieser  Stelle  erwahnt  werden,  dass  mir  von 
Seiten  den  hohen  fQrstl.  Ministeriuras  des  Áasseren  eine  Empfehlung 
an  die  BehSrden  sowohl  auch  eine  Bewillígung  zur  freien  Jagd 
auch  noch  wahrend  der  Schonzeit  und  in  den  reservierten  ge- 
schiltzten  Jagdrevieren  zu  Teíl  wurde,  wofúr  ich  hier  verbindlichst 
danke.  Was  die  Jagdlizenz  anbelangt,  so  kam  mir  dieselbe  bloss  bei 
Sammeln  von  Helminthen  zum  Nutzen,  und  konnte  ich  dieselbe  erst 
am  Skutari-See  ergiebiger  ausntitzcn,  da  ich  die  stark  besetzten 
Gemsenreviere  bei  EolaSín  leider  nicht  besuchen  konnte,  da  dies 
in  meinen  Reiseplan  nicht  passte,  wits  ich  als  ein  eifriger  Jagdlieb- 
haber  sehr  bedauert  hábe.  BezAglicb  der  Empfehlung  an  die  Be- 
horden  war  ich  in  der  gldcklichen  Lage  auf  dieselbe  niemals  mích 
berufen  zu  braucben,  da  das  Reisen  in  Montenegro  bis  auf  die  hie 
und  da  schlecht  gangbaren  Wege  und  eventuellen  Schwierigkeiten 
mit  der  Úbernachtung  sonst  ganz  behaglich  ist 

Montag,  den  4.  August  begann  die  eigentliche  Reise  in  das  Innere 
von  Montenegro.  Der  náchste  Teil  unserer  Reise  bildete  die  Stadt 
N  i  k  S  i  č,  doch  wurde  nicht  die  zwar  gute,  aber  grossen  Umweg  aber  P  o  d- 
gorica  machende  Strasse  gewáhlt,  sondern  wir  wandten  uns  genide- 
wegs  Qber  die  sog.  Eatuuska  nahia,  die  ódeste  Gegend  Montenegros 
dem  Norden  zu.  Fiir  einen  schlechteren  Fussgftnger  wQrde  dieser 
Weg  keineswegs  ein  angenehmer  sein,  da  vielleicht  am  wenigsten, 
wo  wir  einen  Teil  des  noch  im  Bau  begriffenen  Fahrweges,  welcher 
nach  Danilovgrad  fiihrt,  benUtzen  konnten.  Die  steinige  Gegend  mag 
auch  zu  einer  anderen  Jabreszeit  kaum  frisch  und  ttppig  grfin  erschei- 
nen,  aber  das  Bild,  welches  die  Landschaft  zur  Zeit  unseres  Besuches 
bot,  war  wirklich  das  einer  Steinwfiste.  Es  hat  in  diesem  Jahre  vor 
meiner  Ankunft  eine  auch  fttr  die  hiesigen  Klimaverhaltnisse  unver- 
h&ltnissmássig  lang  andauernde  Trockenperiode  geherrscht  und  die 
Folgen  davon  zeígten  sich  deutlich  genug  an  der  noch  yorhandenen 
sparlichen  Vegetation.  Dieser  Zustaud  veránderte  sich  auch  kaum 
w&hrend  der  ganzen  Zeit,  wo  ich  in  Montenegro  war,  denn  wahrend 
des  ganzen  Monates,  in  welchem  ich  das  Land  bereiste,  hábe  ich  nur 
zwei  regnerische  Tage  gehabt,   námlich   am   11.  August   in   Žabljak 
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unter  dem  Darmitor,  wo  uns  ein  Schaeesturm  befiel  und  dann  wieder 
gegen  Ende  des  Monats  in  Podgorica^  wo  es  ia  der  Nacht  eioen 
Regen  gab. 

NatQrlich  blieb  die  Trockenheit  nicht  ohne  eíneu  grossen  Ein- 
flass  auf  die  Tierwelt  und  beeintráchtigte  stark  die  Sammelresultate. 
Dies  hat  seine  besondere  Geltuog  auch  fflr  die  Silsswasseriauna.  Die 
ganze  Gegend  ist  ilberaus  wasserarm.  Offene  Bache  oder  gróssere 
Wasseransammluugen  wie  TUmpel  etc.  kommen  ůberhaupt  nicht  vor. 
Es  finden  sich  nur  vereinzelt  und  stundenlaog  von  einander  entfernt 
Cisternen  oder  Brunnen,  oder  endlich  auch  ganz  gewohnliche  kleine 
Pfiitzen  ohne  eine  besonders  bemerkbare  Quelle^  die  aber  in  einer 
Vertiefung  liegen  und  cisternenartig  umgemauert  sind,  so  dass  man 
auf  Treppen,  die  gewohnlich  aus  frei  hervor  stehen  den  Steinbiocken 
gebildet  sind,  hinabsteigen  muss.  Aber  auch  an  solchen  Stellen  war 
meistens  sehr  wenig  Wasser  vorhanden.  In  dem  trůben  Wasser  tum- 
melte  sich  eine  Menge  von  kleinen  Krustero,  Rotatorien,  Wasser- 
insekten  und  auch  eínzelne  Frosche  und  Wassermolche.  Bei  einer 
jeden  solchen  Cisterně  oder  ahnlichen  Wasseransammiung  trafen  wir 
gewohnlich  mit  einer  Anzahl  von  Leuten  zusammen,  da  dieselbe 
sammtlichen  Wasserbedarf  einer  oft  sehr  weiten  Umgebung  decken 
muss.  Man  lernt  schliesslích  auch  selbst  nach  mehrsttindigem  Marsch 
seinen  Durst  nach  dem  Beispiele  der  einheimischer  Bewohner  durch 
das  trdbe  Wasser  solcher  „Quellen*  zu  stillen. 

Etwas  ausgiebiger  und  auch  viel  besseres  und  kllhleres  Wasser 
líefern  die  kleinen  Hohlen  oder  Grotten,  die  stellenweise  zu  finden 
sind.  Die  engen  Eing&nge  zu  diesen  Hohlen  liegen  so  zwischen  den 
Felsblocken  verborgen,  dass  man  sich  wirklich  wundern  muss,  dass 
diese  Eiugange  ausfindig  gemacht  wurden. 

Zwei  solche  kleinen  Hohlen^  die  auf  unseremWege  lagen  (die 
eine  bei  Ploča)  hábe  ich  auch,  soweit  es  eben  gieng,  auf  das  even- 
tuelle  Yorkommen  von  tierischen  Organismen  untersucht,  doch  konnte 
ich  in  keiner  wenigstens  der  fiir  die  unterirdischen  Gewasser  char- 
akteristischen  Formen  habhaft  werden. 

Gegen  Abend  des  zweiten  Tages  gelangten  wir  schliesslich  doch 
auf  die  vorzfigiiche  bereits  oben  erwahnte  Strasse,  welche  von  Po d- 
gorica  nach  Nikši  č  fúhrt  und  der  Rest  des  Weges  bis  nach  Nik* 
Sič  wurde  bis  auf  einige  Abweichungen  und  Abktlrzungen  auf  dieser 
Strasse  zuiiickgelegt. 

Dicht  an  dieser  Strasse,  bloss  einige  Schritte  vom  Fahrdamme 
entfernt,  befindet  sich  unweit  von  Čerovo  eine  áhnliche  umgemauerte 
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řfQtze,  YOD  welchen  oben  gesprochen  wurde.  Híer  fand  ich  nun  zum 
erstenmale  eine  Diaptomus-Artj  die  sich  durch  meine  spáteren  Nach- 
forschungen  als  in  Montenegro  weitverbreitet  erwíes.  Die  Forin,  die 
nrspriiDglich  aus  Tatraseen  beschrieben  wurde  lebte  bier  im  lauwarmen 
Wasser  einer  PfQtze  von  kaum  2  Meter  Durchmesser  und  2  dcui. 
Tiefe.  Wir  werden  jedoch  dieselbe  Form  hoch  am  Durmitor  in 
ganz  anderen  Verhaltnissen  wiederfinden,  was  einen  neuen  Beweis 
dafúr  bildet,  dass  die  schon  von  anderer  Seite  gemachte  Beobachtung, 
dass  f&r  die  Yerbreitung  der  europaischen  Diaptomiden  die  Tempe- 
raturverháltnísse  der  betre£FendeQ  Lokalitáten  im  keinem  direkten 
Zusammenhang  steheu,  voUkommen  richtig  ist. 

Die  Strasse  von  der  Stelle  an,  wo  wir  zu  derselben  hinabge- 
stiegen  sind  (319  M.  Seehohe),  zeigt  eine  langsame  aber  dech  bedeu- 
tende  Steigung  (bis  uber  700  Meter),  um  dann  wieder  in  die  ziem- 
lich  weitc  Ebene  in  deren  Mitte  die  grossere  Stadt  NikSii  liegt 
und  die  ungeffthr  G60  Meter  hoch  uber  dem  Meeresniveau  sich  er- 
hebt,  herabzusteigen.  Die  sonst  im  Winter  und  Fr^bjahr  wasserreiche 
Ebene  war  ausgetrocknet  und  in  Staub  gehiillt.  Die  einzelnen  Seiten- 
arme  der  Fiussbeete  die  in  zahlreichen  Windungen  die  Ebene  durch- 
wdhlen,  um  stellenweise  auf  Einmal  zu  verschwinden,  da  der  Fluss 
eine  Strecke  weít  unterirdisch  verláuft,  waren  zum  Teil  vollkommen 
ausgetrocknet. 

Dasselbe  gilt  auch  von  den  nebenstehenden  grosseren  und  klei- 
neren  Pfiitzen.  Es  macht  einen  eigenartígen  Eindrack,  wenn  manin 
die  NikSičer  Ebene  auf  einemlangen  und  hohen  achtzehn  steinerne 
Ffeiler  zablenden  Viadukt  hinabf&hrt  und  doch  ringsum  nicht  einen 
einzigen  Tropfen  Wasser  sieht. 

In  Nik  Sic  wurde  drei  Tage  lang  angehalten  und  diese  Zeit 
der  faunistischen  Erforschung  der  Umgebung  gewidmet.  Insbesondere 
wurde  der  Fiuss  Zeta  untersucht,  dereiue  Planaria  und  einige  Mol- 
lusken  ergab  und  ein  Ausflug  nach  dem  Moore  Erupačko  poije 
mit  dem  kleinen  See  (Krupač  jezero)  gemacht.  Hier  erwartete 
mich  eine  kleine  Úberraschung.  Als  ich  Schlammproben  aus  einem 
klares  kaltes  und  ziemlich  rasch  fliessendes  Wasser  fQhrenden  Graben, 
welcher  die  Ebene  durchzieht  und  mit  blflhenden  Nymphaeas  bedeckt 
war,  an  einer  als  Furth  dienender  Stelle  untersuchte,  stiess  ich  auf 
einen  alten  Bekannten,  mit  dem  ich  wáhrend  der  paar  letzten  Jahre 
sehr  oft  die  Gelegenheit  hatte  mich  zu  befassen,  ich  meine  den  Oligo- 
chaeten  Ehynchdmis  limoseUa  Hofm. 
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Es  dUrfte  díes  díe  sQdlichste  bísber  bekannt  gewordeDe  Faud- 
steile  dieses  in  mebrfacher  Beziebung  interessantea  Warmes  sein, 
und  als  ein  neuer  weiterer  Beweis  fQr  díe  grosse  rSomliche  Verbrei- 
tung  des  Tieres  in  Europa.  Diese  Tierart  warde  von  einem  der  we- 
nigen  Beobacbter,  die  ibr  bisber  eine  Aufmerksainkeit  geschenkt  haben, 
namlich  von  Vejdovbký  und  zwar  aus  ganz  plausiblen  GrflDden  fur 
eine  relicte  Form  aus  der  Glacialperíode  erklárt  (vergl.  darQber 
aucb  Voigt). 

Auf  ersten  Blick  dQrfte  das  Auffinden  unserer  Form  so  weit 
8adwarts  als  gegen  diese  Auffassung  sprecbend  erscbeinen,  aber  eine 
n&here  Úberlegung  lehrt  unS;  dass  dies  nícht  im  mindesten  die  obige 
Auffassung  zu  erschúttern  vermag.  Děnu  erstens  wurde  wirklich  in 
Montenegro  das  Yorkommen  von  Spuren  einer  frúberen  Glacialperipde 
in  jQngster  Zeit  von  geographischer  Seite  festgestellt  und  zweitens 
wissen  wir  ja,  was  insbesondere  unl&ngst  noch  Steubb  ausdriicklicb 
und  mit  Recbt  bervorgeboben  bat,  dass  die  vom  Oeograpben  und 
vom  Zoologen  nach  dem  Tatsacbenmaterial  ibrer  jeweiligen  Disziplin 
gezogenen  Grenzlinien  der  einzelnen  Glacialperioden  nicht  vollkommen 
zusammenzufallen  bi-aucben  und  aucb  konnen,  sondern  dass  die  zoolo- 
gischen  stets  eine  breitere  Ausdebnung  baben,  was  auf  ein  direktes 
aktives  Sichverbreiten  der  Glacialformen  in  die  Nachbargebiete  zu 
erklaren  ist. 

Úbrigens  stebt  bezfiglich  ibres  Yorkommens  in  Montenegro  die 
Rhynehelmis  keineswegs  vereinzelt  da,  denn  ich  babě  aucb  einigen 
anderen  Tieren  begegnet,  die  deutlicb  genug  auf  die  Glacialperíode 
oder  auf  nordiscbe  Herkunft  erinnera.  Icb  erwahne  bier  nur  Hetero- 
cope  appendieulata  Sars^  und  will  noch  auf  einen  anderen  Umstand 
resp.  Tbierform  binweisen.  Bekaontlich  wurde  bei  uns  in  Mittel- 
europa  eine  unserer  P^anaría-Arteu  und  zwar  Planaria  alpina  eben- 
falls  fur  eine  Glacialform  erklárt.  Diese  Form  kommt  in  den  kalten 
Bergb&cbern  Montenegro's  soweit  icb  díeselben  bis  jetzt  untersuchen 
konnte,  nicht  vor,  wobl  aber  eine  andere  neue  Art,  meine  Planaria 
monUnigrina  n.  sp.,  die  jedocb  mit  Planaria  alpina  nabe  verwandt 
ist  und  offenbar  sích  von  derselben  abgezweigt  bat,  und  dieselbe  in 
unserem  Gebiet  vicariirend  vertritt.  Das  Yorkommen  dieser  Form 
kann  also  aucb  ganz  gut  als  ein  weiterer  Beleg  fitr  die  Ricbtigkeit 
der  oben  erwábnten  Ansicht  als  aucb  ein  zoologiscber  Beweis  fíir 
die  Existenz  einer  Glacialperíode  in  Montenegro  gelten. 

Am  9.  August  brach  ich  von  NikSič  auf  und  ricbtete  meinen 
Weg  weiter  nordw&rts  dem  Durmitor-gebiete  zu.  Sobald  die  Nik- 
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sičer  Ebene  verlassen  wurde,  beginnt  8ich  das  landschaftlíche  Bild 
der  Gegend  zwar  langsam  aber  doch  merklich  verandern.  Es  treten 
eiDige  machtigere  Gebirgskámme  auf  (unter  welchen  der  Voj  nik 
[1999  Meter]  dominirt),  welche  bereits  auf  ihren  nordlichen  Seite  hie 
und  da  zerstreute  Schneemassen  fúbren.  Die  Landscbaft  stellt  eiaen 
anziehenden  und  kontrastreichen  Anblick  dar.  Die  unterwegs  ge- 
machte  zoologísche  Ausbeute  ^ar  nur  recht  unbedeutend.  Mangel  an 
Wasser  und  insbesondere  auch  Trinkwasser  war  ilberall  noch  bemerk- 
bar.  In  den  hoberen  Lagen,  die  wir  auf  unserem  Wege  passierten, 
dient  alB  Trinkwasser  und  zum  Tránken  des  Viebs  der  Schnee,  wel- 
cher  sich  hie  und  da  in  Schneelochern  findet  und  sorgfaltig  mit 
Brettem  und  Stroh  vor  dem  Einfluss  der  Sommerw&rme  geschutzt  wírd. 
Gegen  Abend  wurde  das  kleine  Stádtchen  Šavnici  (877  M.  hoch 
gelegen)  erreícht. 

Das  Stádtchen  liegtam  Ufer  eines  klaren  Forellenreichen  Fiusses, 
welcher  in  dieser  Strecke  den  Namen  Bukoví  ca  fQhrt  und  in  wel- 
chen hier  rechts  der  Fluss  Rjeka,  liuks  ein  kalter  Sturzbach  ein- 
múnden. 

Die  Abendstunden  wurden  noch  der  Erforschuug  der  Wasser- 
fauna  der  nachsten  Umgebung  bestimmt;  und  meine  Muhe  wurde  auch 
bald  durch  das  Auffinden  einer  Planaria-Art  belohnt,  die  einen  der 
interessantesten  und  schonsten  Resultate  meiner  ganzen  Reise  bildet. 

Die  in  Rede  stehende  Planaria  fand  ich  nicht  in  dem  Buko- 
vica-Flusse  selbst  (hier  hábe  ich  Qberbaupt  kleine  Planarien  zu  Ge- 
sicht  bekommen),  sondern  in  dem  in  den  Fluss  einuiUndenden  Stui*z- 
bach  Šavnicki  potok.  Diese  Form,  die  ich  Planaria  monte- 
nigrina  benoDnen  will,  hielt  ich  auf  ersten  Blick  fur  unsere  mittel- 
europ&ische  Planaria  alpina^  der  sie  habituell  bis  auf  in  der  Mitte 
den  etwas  breiteren  Leib  (was  aus  sogleich  zu  besprechenden  Gríinden 
leicht  verstándlich  ist)  auch  vollkommen  gleicht,  und  mit  der  sie 
tatsachlich  auch  nah  verwandt  ist.  Sie  unterscheidet  sich  von  Pla- 
naria alpina  jedoch  durch  das  Vorhande nsein  von  žahl- 
reichen  Pharyngeu,  wodurch  sie  einen  Pendant  zu  der  nord- 
amerikanischea  Phagocata  gracilis,  die  bisher  vereinzelnt  ohne  seines 
Gleichen  dagestanden  hatte,  bildet.  Dass  es  sich  bei  dieser  Polypha- 
ryngie  um  ein  gesetzmassig  normales  Strukturbild  und  nicht  etwa 
um  ein  zuf&lliges  teratologisches  Gebilde,  wie  solches  freilich  áusserst 
selten  auch  bei  anderen  P/amiria- Arten  auftreten  kann,  beweisen 
zwei  folgende  Umstande.  Die  Planaria  kommt  in  dem  betreffenden 
Bache  iiberaus  zahlreich  vor,  so  dass  ich  viele  Hunderte  von  Exem- 
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plaren  sammein  koDnte,  und  von  diesen  wiesen  alle  dasselbe  Merkma) 
auf,  auch  die  kleinsteD,  die  ich  zur  Šicht  bekám.  Ausserdem  aber 
ist  die  Form  nicht  auf  den  genannten  Bacb  beschrankt,  sondern  ich 
fand  dieselbe  auch  ín  den  nachst  folgenden  Tagen  an  einigen  an~ 
deren  Stellen  in  Yerachiodenea  Bachen  und  Quellen  zwi^chen  Šav- 
nici  und  Žabljak,  so  dass  wir  es  wirklich  mit  einer  stabilen  be- 
sonderen  Lokalform  zu  tun  haben,  die  in  dem  von  mir  besuchten 
Gebiet  unsere  in  áhulichen  Verh&ltnissen  lebende  Planaria  alpina 
substituiii;.  Ubrigens  verweise  ich  des  n&heren  auf  den  demnáchst 
folgenden  Aufsatz,  der  ausschlíesslich  dieser  interessanten  Planarien- 
form  gewidmet  sein  wird.  Von  Šayníci  aus  wurden  auch  die  beiden 
kleinen  unweit  gelegenen  Seen  bei  dera  Dorfe  Poščenje  beaucht, 
von  welchen  der  etwas  hoher  gelegene  1046  M.  ub.  d.  Meere  liegt. 
Diese  kleinen  Seen  liegen  ín  einem  Bchonen  Wiesenland  und  sind 
an  ihren  Ufern  ilppig  mít  Wasserpflanzen  bewachsen.  Leíder  gestattete 
besonders  bei  einem  der  beiden  Seen  der  moorige  Grund  rings  um 
die  Ufer  herum  nicht  ein  grQndlicheres  Fischen.  Ich  fand  immerhin 
etwas,  dazwischen  wohl  als  interessantesten  Bewohner  den  Diaptomus 
detUicomis.  In  dem  anderen  See  fand  ich  nur  eine  Anzabl  noch 
nicht  geschlechtsreifer  D/opťomus-Individuen,  von  welchen  ich  nicht 
festatellen  konnte,  ob  sie  derselben  oder  einer  anderen  Art  gehoren. 

Montag  in  der  Fríih  begab  ich  mich  weiter  nach  Žabljak. 
Der  ziemlichgute  Steigweg  steigt  bald  steil  aufwarts  bis  aber  1200  M.^. 
um  spater  noch  sogar  bis  zu  1600  M.  bei  lví  ca  hinauf  zu  steigen. 
Die  ňr  die  erste  Hálfte  dieses  Weges  typische  Laodschaft  ist  in  der 
beigegebenen  Tafel  [.  dargestellt.  In  der  zweiten  Halfte  des  Weges 
(nach  B  u  k  o  v  i  c  a)  bewegen  wir  uns  auf  einem  nur  m&ssig  hiigeligem 
Hochplateau,  welches  meistens  bloss  mit  Gras  bewacbsen  ist  und 
welcbea  im  Hintergrunde  von  der  machtigen  Durmitorgruppe  ab- 
geschlossen  ist.  Hier  am  Fusse  des  Hochgebirges  bei  Žabljak, 
einem  kleinen  Stadtchen,  welches  von  den  Qbrigeu  montenegrinischen 
Stádten  und  Stfidtchen,  die  sammtiích  den  international  sQdlíchen  Ty  pus 
der  Bauart  zeigen,  stark  abweicht  und  mit  seinen  grosstentheils  ganz 
aus  Holz  gebauten  Hansem  und  ihren  hohen  Schindeldachern  eher 
an  ein  Alpendorf  erinnert,  verandert  sich  nochmals  das  Landschafts- 
und  Vegetationsbild.  Es  beginnen  von  hier  an  mSchtige  aus  Fichten 
und  Tannen  bestehende  Urwálder,  welche  die  s&mmtlichen  niederen 
Lagen  der  m&chtigen  Durmitorgruppe  einnehmen  und  umhullen. 

Das  Bild,  welches  sich  unserem  Auge  bietet,  passt  ganz  gut  auf 
die  Alpen  oder  auch  auf  irgend  welches    mitteleuropaiscbes  Gebirge, 
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keiueswegs  aber  zu  dem  schematischen  Bilde  ciner  unwirtsamen 
Steinwúste,  welcbes  wir  uns  leicht  auf  Grund  besonders  děr  Zeitungs- 
lektflre  bilden  konnten. 

In  diesem  kleinen  St&dtchen^  welches  mítten  in  einer  wander- 
baren  Gebirgswelt,  aber  leider  ganz  weltentlegea  liegt  und  ohne 
jede  YerbinduDg  ist  (die  Post  verkehrt  bier  nur  einmal  wochen- 
tlich),  hábe  ich  mich  nun  fiir  einíge  Tage  hauslich  eingenchtet,  da 
dieselbe  den  Mittelpunkt  fúr  die  Ausfliige  in  das  Duimítorgebiet  bilden 
solíte. 

In  Folge  der  hohen  Lage  des  Ortes  ist  die  Temperatur  relativ 
kahl  und  gleich  Tags  darauf,  als  wir  in  Ž  a  b  1  j  a  k  angekommen  sind, 
hat  sich  das  endlich  doch  eingefundene  Regenwetter  in  einen  ordent- 
líchen  Schneefall  verándert,  so  dass  am  Morgen  die  gesammten  Ge- 
birgsmassen  mit  einem  weissen  Schneeschleier  bedeckt  waren.  Das 
KartoffelgrQn  war  dabei  auch  vom  Frost  verdengt,  doch  hat  sich 
schon  am  n&chsten  Tag  das  Wetter  wieder  ver&ndert,  so  dass  ich 
wieder  die  schonste  Witterung  bei  meinen  AusflQgen  und  Touren 
hatte. 

Die  Baumzone  geht  ungefahr  bis  1700  M.;  hober  begínnt  eine 
HochweidenregioD^  die  nur  hie  und  da  von  kleinen  Koieholzbestandeo, 
die  wenigstens  an  den  von  mir  besuchten  Stellen  die  Spuren  žahl- 
reicher  Brande  (solcber  hábe  ich  w&hrend  der  Nacht  mehrere  beob- 
achtet),  durch  die  Unachtsamkeit  der  Schafhírte  verursacht,  zeigen, 
unterbrochen  sind. 

Die  hochste  Spitze  des  ganzen  Gebietes  Čirova  pečina 
(2660  M.)  die  ich  von  dem  Plateau  der  nachbarigeD,  etwas  niedrige- 
ren  Planinica  aufgenommen  hábe  (vergl.  unsere  Taf.  II.)  ist  eine 
schroffe  kahle  Steiomasse,  deren  Abh&oge  mit  groberen  Gerollhalden 
und  zahlreichen  Schneemassen  bedeckt  sind.  Dicht  unterhalb  der 
links  in  der  unteren  Ecke  der  beigegebenen  Tafel  befindlichen  Schnee- 
massen befíndet  sich  eine  kesselartige  Thalschlucbt  Valiinica 
dola  (c.  1900  M.),  wo  sich  einige  aus  Stein  und  Baumrinde  not- 
dQrftig  zusammengestellte  Hfitten  befínden,  die  wáhrend  des  Sommers 
den  die  Schafe  oben  auf  den  Bergen  htitenden  Hirten  zur  Unter- 
kunft  dienen.  Hier  sowohl  als  auch  noch  weiter  nach  oben  findet 
man  einige  kleinere  und  grossere  Túmpel,  mit  kaltem  klaren  Wass^, 
welches  von  den  schmelzenden  Schneemassen  geliefert  wird.  In 
s&mmtlichen  dieser  Túmpeln;  die  ich  untersucht  habe^  kam  wieder 
der  Diaptomus  tatricus  vor.  Ausserdem  fanden  sich  noch  Ostracoden, 
Insektenlarven,  Rotatorien  etc.  In  einem  der  grosseren  Tftmpel  fand 
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ich  eÍQe  grosse  Menge  von  Molge  alpestris,  und  einíge  wiesen  wieder 
zablreictae  Exempláre  eines  Phyllopoden  auf  welchen  ich  arsprflnglích 
an  Oi-t  und  Stelle  fdr  Branchionecta  hielt,  díe  fQr  das  Tatragebirge 
charakterístisch  ist.  Nachtr&glích  hat  es  sich  jedoch  herausgestellt, 
dass  es  sich  um  eine  gauz  andere  Art,  die  vorláuíig  noch  nícht  be- 
stimmt  werden  konnte  handelt.  Ich  bemerke  hier  ausdrúcklicb,  dass 
in  einigen  scheínbai*  ganz  ftbulich  situirten  TQmpeln  die  Phyllopoden- 
foi*m  trotz  des  sorgfSltigen  Fischens  und  Nachschauens  nícht  ge- 
funden  werden  konnte,  wftbrend  in  den  nSchst  benachbarten  dieselbe 
zahlreich  vorkam. 

Dlese  an  sich  merkwilrdige  Erscheinung,  der  jedoch  zahlreicbe 
áhnliche  Beispiele  aus  meiner  bisheriger  Praxis  beigefiigt  werden 
konnten,  lásst  sich  vielleicht  auch  so  einfach  erkl&ren,  dass  sie  mit 
dem  scheinbar  uuregelm&ssig  periodischen  Auftreten  dieser  nnd  &hn- 
líchen  Phylli^oden-Ygrmen  im  Zusammenbange  steht. 

Die  oben  erwahnten  Schneemassen  lieferten  mir  auch  einen 
interessanten  Fund.  Da,  wieschon  mehrmals  gesagt  wurde,  im  ganzen 
ilbrigen  Montenegro  eine  grosse  DaiTe  geherrscht  batte,  so  hábe  ich 
sebr  wenig  von  den  landbewohnenden  Oligochaeten  sammein  konnen, 
obgleich  ich  auch  besonders  nach  den  Enchytraeiden  Ausschau  hielt. 
Umso  mehrwar  ich  erfreut,  als  ich  in  besonders  aufi&ligen  biologi- 
schen  Yerhaltnissen^  namlích  dicht  am  Rande  der  Schneemassen,  zum 
Teil  in  dem  hier  allmáhlig  zusammenschmelzenden  Schnee  seibstoder 
aber  auf  dem  vom  Schmelzwasser  aufgeweichten  schlúpfrigen  Boden 
zahllose  Mengen  eines  Enchytraeiden  antraf.  Die  Tiere  kommen  so 
zahlreich  vor,  dass  sie  auch  einem  Laien  auffallen  miissen,  und 
tatsachlich  hat  mir  mein  montenegrinischer  Beigfahrer  schon  unter- 
wegs  gesagt;  dass  ich  am  Schneerand  „weisse  Wlirmer'  finden  werde. 
Diese  Form  die  demnftchst  von  Prof.  Ykjdovbký  zusammen  mit  der 
úbrigen  Oligochatenausbeute  beschrieben  wird,  gehort  zu  der  Gattung 
Friderida  und  stellt  bochstwahrscheinlich  eine  neue  Art  dar. 

Die  Landfauna  der  n&chsten  Umgebung  von  Žabí  jak  gleicht 
habituell  derjenígen  unserer  mitteleuropaischen  Waldgegenden,  ins- 
besondére  soweít  Insekten,  Myriopoden  und  Isopoden  in  Betracht 
kommen.  Was  díe  Siisswasserfauna  anbelangt,  so  hábe  ich  einige 
Báche,  sowie  eine  Anzahl  von  Ttimpeln  untersucht.  In  einem  Tdmpel 
(einer  sogenannten  Lokva)  unweit  von  Podgorje,  nordlich  von  Za- 
biják gegen  die  tQrkische  Grenze  zu,  fand  ich  zum  Erstenmale  w&hrend 
meiner  bisherigen  Nachforschungen  auch   einige  Yertreter  aus   der 
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Gruppe  der  Hydrachniden  und  zwar  íq  relativ  grosser  Indivíduen- 
und  Artenzahl 

Die  groBSte  Anziehungskraft  besassen  ffir  mich  jedoch  die  ver- 
scbiedenen  Seen  des  Durmitorgebietes  die  sog.  Drobnjackajezera 
(Seen  in  der  Gau  des  Stammes  Drobnjaci).  Soweit  es  sich  dies 
tun  Hess  babě  ich  diese  Seen  besucbt  und  auf  ihre  Fauna  kin  unter- 
sucbt.  Einige  Seen  die  etwas  abseits  lagen^  konnte  icb  leider  nicbt 
besuchen^  da  dies  eine  allzu  unbequeme  Veranderung  der  reiflích 
erwogenen  Reiseroute  bedentet  h&tte.  Zu  diesen  nicht  von  mír  be- 
suchten  Seen  geboren  z.  B.  die  beiden  ganz  kleinen  Podranska 
jezera  (1900 m  boch),  die  ich  bei  dem  Aufstíeg  auf  Durmitor  tief 
unter  mir  sah,  zu  denen  ich  aber  vorgeschrittenen  Tageszeit  halber 
schon  nicht  mehr  herabsteigen  konnte.  Die  Untersuchung  dieser  Seen 
muss  also  einem  sp&teren  Besuch  oder  einem  anderen  Reisenden  vor- 
behalten  bleiben. 

Leider  stellen  sich  einer  eingehenderen  untersuchung  dieser 
Seen  bedeutende  Schwierígkeiten  entgegen.  Die  Mehrzahl  der  Seen 
ist  weit  von  menschlichen  Wohnungen  eutfernt  und  die  Ufer  sind 
theilweise  unzugauglich.  Der  Mangel  eines  Bootes  oder  áfanlíchen 
Fahrwerkes  machte  sich  íiberall  bemerkbar,  so  dass  das  Fischen  sehr 
múhsam  war,  besonders  nnt  den  mir  zu  Gebote  stebenden  Fangnetzen. 
Úbrigens  sind  die  Ufer  so  flach,  dass  grossere  Tiefen,  die  besonders 
in  einigen  Seen  ziemlich  bedeutend  sein  mogen,  erst  in  weiter  Ent- 
fernung  vom  Ufer  beginnen,  so  dass  auch  mit  einem  „Wurfnetz"  (wie 
solche  vorgeschlagen  sind)  kaum  etwas  mehr  erreicht  worden  ware. 
Es  blieb  nichts  anderes  Qbrig,  als  mich  einfach  auszukleiden  und  so 
weit  es  eben  gieng  in  die  Seen  hinein  vorzudringen  und  so  die  Fisch- 
zQge  zu  bewerkstelligen.  Aus  diesem  Grunde  konnte  ich  nur  Ificken- 
hafte  AufschlQsse  iiber  die  Fauna  dieser  Seen  geben,  was  iusbeson- 
dere  von  den  tieferen  Schichten  gilt,  die  unerforscht  geblieben  sind, 
obgleich  sie  gewiss  typische  und  zoogeographisch  wichtige  Tierarten 
(z.  B.  Daphnia-  utid  Bosmina-ATíen)  beherbergen  werden.  Von  einer 
Untersuchung  der  Bodenfauna  und  der  bathymetrischen  Verteilung 
der  pelagischen  Organismen  kanu  also  keine  Rede  sein. 

Nichtsdestoweniger  lieferten  die  von  mir  in  den  verschiedenen 
Seen  gemachten  Fánge  einige  interessante  Resultate,  und  es  lassen 
sich  gemeinsarae  Ziige  zwischen  den  Faunen  dieser  Seen  nachweisen. 
In  vier  verschiedenen  Seen  (Črno  jezero,  Zmíjino  jezero, 
Riblje  jezero  und  Yražije  jezero)  hábe  ich  eine  und  dieselbe 
Heterocope-Art  entdeckt.    Doch  flberraschend  dftrfte  die  Tatsache 
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wirken,  dass  dies  weder  Heteroeope  sáliens,  noch  Heteroeope  weisinanni^ 
also  die  beiden  fdr  die  Alpen-  und  Tatraseen  so  typischen  Arten 
sind;  soodern  die  Heteroeope  appendicidata  ist,  welche  in  díesen  Seen 
Torkommt,  also  eine  Art,  die  nach  bisherígen  Erfahrungen  streng 
nordische  Verbreitung  aufwies,  da  die  sudlichsten  Fundorte  (vergl. 
die  betreff.  Verbreitungskarte  in  der  júngsten  Arbeit  Steueťs),  im 
Norddeutschland  (der  Werbelin  und  Ruppiner  See)  sich  befínden 
Mit  unserem  Funde  ist  die  Verbreitungsgrenze  unserer  Art  bedeutend 
weiter  nach  Sůden  zurackgeschoben  worden,  und  dieser  Fall  ist  sehr 
bemerkenswert.  £r  zeigt  uns  Yorn  Neuen,  dass  wir  bezQglich  der 
geographischen  Verbreitung  der  Sflsswassercrustaceen,  soviel  ich  auch 
in  der  Hauptsache  nach  den  Ausfilhrungen  und  Folgerungen  Steueťs 
(1.  c.)  mich  rQckhaltslos  anschliesse,  doch  noch  recht  wenig  wissen, 
und  dass  eine  Erforschung  grosser  bisher  unbekannt  gebliebener  Ge- 
biete  und  dazu  gehort  auch  die  gesammte  Balkanhalbínsel  uns  noch 
mehrere  solcber  t)berraschungen  bringen  wird.  Dieses  Vorkommen 
Yon  Heteroeope  appendiculata  in  den  montenegrinischen  Seen  ist  umsó 
mehr  befremdend,  als  sonst  wie  inír  scheint  bezíiglich  der  tibrigen 
Fauna  dieser  Seen  sich  Anklánge  an  die  Alpen-  und  Tatraseen  finden. 
(Es  wurden  z.  B.  aus  der  Gattung  Diaptomus  folgende  Arten  gefunden: 
Z>.  baciUifer^  D.  denticornis  [PoSčensko  jezero],  D,  laciniatus).  Auch 
der  Diapt,  tatrieus^  obgleich  selbst  nicht  in  den  Seen  gefunden  weist 
auf  alpinen  Charaiiter.  In  Anbetracht  dieser  Tatsachen  ware  eine 
baldige  und  zwar  griiudliche  Erforschung  der  Hochgebirgseen  des 
Balkans  dringend  wUnschenswert.  Es  bleibt  noch  eine  Anzahl  von 
Seen  im  Osten  Montenegro's  (zwischen  Nikšic  und  Andrijevica) 
selbst  unerforscht  ebenso  wie  die  albanischen,  bulgarischen  und  auch 
griechischen  Seen,  von  wo  auch  fast  gar  keíne  faunistichen  Angaben 
vorliegen. 

Der  grosste  und  wohl  auch  tiefste  der  von  mir  untersuchten 
Seen  ist  sog.  Črno  jezero  etwa  ^/^  Stunden  zu  Fuss  westlich  von 
Žabí  jak  entfemt.  Eine  Ansicht  dieses  schonen  Sees  nach  der  von 
mir  aufgenommenen  Photographie  stellt  unsere  Taf.  IIL  vor.  Von 
den  Ufem  des  Sees  bietet  sich  ein  wunderbarer  Anblíck  auf  die  eín- 
zelnen  Gipfel  des  Durmitors.  (In  unserer  Abbildung  sehen  wir  einen 
hohen  langen  Bergrúcken  [Orvena  greda  2000  m]).  Die  vom 
SteíngerSll  bedeckten  flachen  Ufer  gestatteten  nur  eine  Erforschung 
der  Randpartien  des  Sees.  Am  Ufer  etwa  im  1^2  ^  Tiefe  betrug  die 
Wassertemperatur  16^0,  wobei  ich  jedoch  bemerken  muss,  dass  Tags 
vorher  Frostwetter  war  und  geschneit  hatte.   Die  zoologische  Aus- 
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beute  war  sehr  gering.  Neben  der  Heterocope  konnen  noch  Diapi. 
baciUifer,  Sida  crystaUina  (die  aucta  in  sámintlichen  íibrigen  Seen 
vorkomiDt),  Gammarus  Bp.,  Blutegel  etc.  angefahrt  werden. 

In  der  Náhe  des  ersten  Sees  aber  bedeutend  hober  liegt  der 
viel  kleinere  See  Zmijinojezero  (1700  w  hoch),  welcher  in  einem 
kleinen  Kessel  liegt  und  ringsam  vom  Hochwald  umgrenzt  ist,  der 
dicht  bis  an  die  Ufer  herantritt.  Die  Ufer  sind  mit  Nymphaea 
besetzt,  zwischen  welcben  sich  eine  Anzahl  von  Enten  aufhielt, 
wie  flbérhaupt  auf  allen  den  Seen  die  Enten  als  standige  Bewohner 
za  betrachten  sind  BezQglich  der  Zusammensetzung  der  Fauna 
dílťfte  Zmijino  jezero  init  dem  vorherigen See ůbereinstimmen,  mit 
der  Ausnahme,  dass  es  mir  nicht  gelungen  ist  bier  eine  Diaptamus- 
Art  zu  fínden. 

Ganz  andersartig  als  diese  beiden  Waldseen  sind  die  beiden 
mittelgrossen  Seen  beschaíFen^  die  ich  aaf  dem  Rftckwege  yon  Žabljak 
nach  Nikdič  resp.  Šavnici  besuchte,  n&mlich  Riblje-  undVražije 
jezero.  Dieselben  liegen  ganz  írei  in  dem  m&saig  gewellten  Wiesen- 
land,  welches  ein  ausgedehntes  Hochplateau  bildet,  und  zwar  einige 
Kilometer  weit  vom  Fusse  des  Dnrmitors  entfernt.  Den  einen  der 
beiden  Seen  hábe  ich  in  Taf.  IV.  roproduziert  (Riblje  jezero). 

Das  Wasser  war  gelblich  grQn,  doch  es  lásst  sich  nicht  sagen, 
ob  die  Farbe  von  der  Beschaffenbeit  des  Wassers  oder  von  der  Farbe 
des  Gesteins  berríihrt.  An  den  Ufem  sowie  auch  weit  in  den  See 
hinein  wachsen  vieleWasserpflanzen  (Juncus,  Scirpus,  Potamogeton  etc.). 
Die  beiden  Sceň  liégen  unweit  von  einander  und  ioh  fand  in  den- 
selben  dieselbe  Fauna,  namlich  auser  der  Heterocope  appendiculata 
unz&hlige  Mengen  einer  Diaptomus- krt  Als  ich  an  Ort  und  Stelle 
die  Tierc  untersuchte,  ergab  sich  leider  die  traurige  Tatsache,  dass 
die  Individuen  sammtlich  noch  nicht  geschlechtsreif  waren^  ich  hábe 
desbalb  immer  wieder  věn  Neuem  weiter  gefiscbt,  aber  scheinbar 
immer  ohne  Erfolg.  Doch  bei  der  genauen  Durchsicht  des  Mate- 
riales  bei  Anfang  der  Bearbeitung  ist  es  mir  doch  gelungen  unter 
den  Tausenden  von  konservirten  Exemplaren  doch  etwa  zwanzig 
StOck  bereits  vollkommen  entwickelter  Tiere  aufzufinden,  so  dass  die 
Art  gut  bestimmt  werden  konnte,  wobei  sich  dieselbe  als  eine  Form 
des  Diapt,  laciniatus  erwies. 

Am  17.  August  kehrte  ich  wieder  nach  Šavnici  zur&ck,  wo 
nur  iibernachtet  wurde.  Die  paar  freien  Stunden,  die  sich  mir  dabei 
boteu,  wurden  naturlich  besonders  dazu  verwendet  mich  nochioals 
nach    der  iníeressanten  polypharyngealen    Planaria  umzusehen.    Am 
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Morgen  giengs  nochmals  nach  Nikfiič  zurúck  und  vod  hier  ans  iiber 
Danilotgrad  UDd  Spužgegen  Podgorica.  Wir  bewegten  uns  zwar 
Ton  jetzt  ab  fortwfihrend  bergab  und  dazu  auf  einer  vorzíiglíchen 
Strasse,  aber  díe  Reise  war  wegen  der  iinmer  mehr  zunehmeoden  Hítze 
eine  der  unangenehmsteD.  Podgorica  (cca.  40  m  aber  dem  Meere)  ist 
wohl  die  grosste  Stadt  Montenegro'8,  und  gebort  auch  ethnographisch  zu 
den  intwessantesten,  da  hier  die  Bevólkerung  schon  sehr  gemiscbt  ist 
und  zahireiche  Mohamedaner  und  Albanesen  wohnen.  Doch  es  líegt 
nicht  in  dem  Plane  des  vorliegenden  kurzen  Reiseberichtes  das  Leben 
in  Podgorica  beschreíben  zu  woUen,  und  aus  demselben  Grunde 
úbergehe  ich  einen  A.usflug,  den  ich  zu  den  nahé  gelegenen  Ruinen 
aus  ^der  Romerzeit  (D  i  o  cle  a  oder  serbisch  Duklje)  unternahm 
und  will  nur  uber  die  zoologischen  Untersuchungen  berichten.  Die 
Flora  und  Fauna  von  Podgorica  trágt  schon  offenbar  den  Stempel 
eines  stidlíchen  Charaktei*s,  doch  war  die  Ausbeute  wegen  der  allzu 
grossen  Durre  nur  gering. 

Etwas  ergiebiger  erwies  sich  die  Siisswasserfauna  von  Pod- 
gorica. Die  Stadt  liegt  auf  zwei  schonen  und  wasserreichen  Flussen 
Morača  und  Ribnica,.  die  tief  unten  zwischen  aus  Eonglomeraten 
gebildeten  Ufern  sehr  malerisch  verlaufen. 

Hier  hábe  ich  neben  verschiedenen  Mollusken  und  Hirudineen 
auch  zwei  Planarien  gefunden,  namlich  Dendrocoelum  lacteum  und 
Planaria  sp.  {torvaf).  Diese  letztere  war  fttr  mich  dadurch  von  einem 
besonderen  Wert,  weil  sie  grosstenteils  von  einer  Gregarine  befallen 
war,  die  mir  ein  reiches  Materiál  zu  einer  Untersuchung  lieferte 
deren  Resultate  ich  seinerzeit  an  einem  anderen  Orte  publizieren 
werde. 

In  einem  der  in  der  Náhe  von  Podgorica  befindlichen  Tum- 
pel,  welcher  durch  Ausheben  von  Sand  kanstlich  entstand,  fand  ich 
eine  bunte  Fauna,  dazwischen  auch  die  etwas  sparlich  auftretende 
Form  Cydops  diaphanusy  die  ich  bei  uns  in  Bohmen  stets  auch  nur 
in  ganz  ahnlichen  Wasseransammlungen  angetroffen  hábe. 

Wenn  man  schon  einmal  in  Podgorica  ist,  so  kann  man 
natOrlich  auch  einen  Besuch  des  grossen  Skutari-Sees  nicht  uuter- 
lassen,  und  so  hábe  ich  mich  auch  zu  diesem  See  begeben^  obgleich 
derselbe  in  der  Neuzeit  schon  zu  wiederholtenmalen  von  Zoologen 
besucht  und  untersucht  wurde  und  wenig  Hoffnung  also  vorhanden 
war,  zu  unseren  faunistischen  Kenntnissen  etwas  Neues  beitragen  zu 
konnen.  Ich  unternahm  den  Ausflug  nach  dem  Skutari-See  deshalb 
einerseita  vom  rein  touristischen  Standpunkt,  andererseíts   mit   der 
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Absicht  von  den  híer  sich  zahlreich  findenden  Wasservogein  ein 
Paar  Stfick  zu  schiessen  und  80  mit  dem  JagdYergnfigeD  zugleich 
auch  Helminthenmaterial  sich  zu  verschaffen. 

Skutari-See  (Skadarsko  bláto  im  Serbischen)  ist  von 
Podgorica  noch  ziemlicb  weit  entfernt.  Nach  etwa  P/oStQndiger  Fahrt 
mit  einem  Wagen  erreicht  man  das  Dorf  Pia  v  ni  ca,  dessen  Ein- 
wchnei;  wie  nicht  anders  zu  erwarten  ist,  viel  durch  Malaria  zu  leiden 
haben.  Da  der  DampfeiTerkehr  auf  dem  See  nur  unregelmassig  und 
nur  einmal  wóchentlich  geschiebt^  so  hábe  ich  nur  auf  einem  Yon 
den  albanischen  Fischeru  gefilbrten  Eahn  einige  Stunden  lang  den 
See  befahren.  Ich  hábe  dabei  die  pelagische  als  auch  Litoralfauna 
untersucht,  aber  da  eben  diese  Localitfit  in  der  Neuzeit  oftmals 
untersucht  wurde  (Steindaghber,  Nettowigh)  und  zwar  zum  Teil 
gerade  auch  bei  Plav  ni  ca,  so  hábe  ich  bald  den  zahireichen 
WasservSgeln,  Reihern,  Schnepfen  etc,  meine  Aufmerksnmkeit  geschenkt 
Da  die  Ornis  Montenegro's  doch  schon  bekannt  iat  (z.  B.  auch  durch 
die  Arbeiten  v.  FnHRER's);  so  will  ich  die  von  mír  geschossenen 
Vogel  nicht  anfiihren.  Ich  bemerke  nur  personlich,  dass  die  Jagd 
zur  Zeit  meines  Besuches  recht  unbequem  war.  Die  Ufern  des 
Skutarri-Seďs  sind,  aholich  wie  bei  anderen  Seen  des  Flachlandes, 
sehr  flach  und  das  Wasserniveau  ist  zu  verschiedenen  Jahreszeiten 
sebr  verschieden.  Im  Winter  und  Fríibjahr  werden  die  benachbarten 
Ufergebiete  sfimmtlich  iiberschwemmt,  w&hrend  im  Hochsommer,  in 
welchen  mein  Besuch  des  Sees  fiel,  das  Wasser  tief  abgesunken  ist. 
Es  bildet  sich  besonders  an  einigen  Stellen  um  den  See  herum  eine 
bis  einen  Kilometer  breite  Zone  mehr  oder  weniger  sunipíigen  Terrains, 
welche  wie  ein  stellenweise  dicht  mit  Weiden,  Binsen,  Nymphaea 
und  dergl.  bewachsener  Gúrtel  den  See  umgiebt.  Diese  Zone  bildet 
ein  wahres  Eldorado  den  Tausenden  der  verschiedensten  Wasservogel. 
Aber  gerade  zu  solchen  Plátzen  war  es  sehr  schwer,  ja  beinabe  un- 
moglich  zu  gelangen,  da  díeselben  weder  zu  Fuss  watend,  noch  wegen 
des  zahireichen  Wurzelwerkos  mít  Kahn  zu  erreichen  waren.  Einige- 
male  versank  ich  bis  liber  den  Giirtel  in  den  Schlamm  und  ein  Teil 
der  geschossenen  Beute  gieng  deshalb  verloren,  dass  den  tot  am 
Sumpf  liegenden  Vógeln  nicht  beizukommen  war^  und  einen  Hund 
hábe  ich  nicht  mít  mir  gehabt.  Dessen  ungeachtet  bin  ich  mit  meinem 
Ausflug  zum  Skutari-See  in  jeder  Hinsicht  zufríeden,  da  mir  derselbe 
doch  einige  htibsche  zoologische  Resultate  lieferte. 

Zunáchst  kommen   die  SQsswasserdekapoden  in  Betracht.    Die- 
selben  wurden  nicht  in  dem  offenen  See  selbst,  sondeiii  in  dem  daran 
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anstossendein  sumpfigen  Delta  des  Flusses  Mora6a,  wo  sie  zwischen 
Potamogeton,  Myriophyllum  und  Najas  leben,  erbeutet.  Diezwei  Formen, 
die  ich  hier  gefunden  hábe,  sind  die  Palaemoniden :  Palaemonetes  varians 
uad  Caridina  desmaresH^  also  die  bekannten  zwei  Sflss-  und  Brack- 
wasserformen,  welche  schon  aus  zahlreichen  Stellen  des  mediterraneen 
Gebietes  bekannt  geworden  sind,  und  von  denen  besonders  der  erstere 
ein  Objekt  schon  zahireicher  und  interessanter  Untersuchungen  wurde. 
Aus  dem  benachbarten  Dalmatien  waren  die  Formen,  soweit  ich  aus 
der  Litteratur  ersehe,  schon  Heller  bekannt,  soviel  ich  aber  weiss, 
wurden  dieselben  in  Skutarisee  selbst  bisher  nicht  gefunden,  was 
ganz  merkwúrdig  ist,  da,  wie  gesagt,  z.  B.  Steindachnek  und  Net- 
TowicH  (letzterer  sogar  gerade  bei  Plavnica,  wie  ich)  hier  gefischt 
haben.  Ich  gestehe,  dass  ich  auf  die  Tiere  zuerst  aufmerksam  gemacht 
wurde,  als  ich  vom  Boote  aus  einen  Carbo  gracuius  schoss  und  den- 
selben  sofort,  wie  ich  es  immer  tat,  auf  das  Vorhandensein  von  Ein- 
geweidewftrmem  hin  untersuchte.  Der  Magen  dieses  Yógels  enthielt 
níchts  anderes  als  zahlreicLe  mehr  oder  minder  erhaltene  Exempláre 
eines  Dekapoden.  Als  ich  die  Fischer  nach  dem  Vorkommen  der 
Tiere  im  See  fragt^e,  erhielt  ich  zwar  eine  veineinende  Antwort,  und 
war  deshalb  geneigt  anzunehmen^  das  der  Vógel  von  dem  nicht  so 
weiten  Meeressrande  zugeflogen  kam,  doch  meine  Aufmerksamkeit 
war  schon  einmal  geweckt,  und  beim  weiteren  sorgfaltigem  Nach- 
suchen  und  Fischen  gelang  es  mir  bald  nicht  nur  diese  Form  (es 
handelte  sich  um  Palaemonetes  varians)  lebend  zu  erhaschen,  soBéern 
auch  festzustellen,  dass  auf  unserer  Lokalitát  noch  eine  zweite  Ait 
gleichzeitig  vorkommt  namlich  die  viel  kleinere  Caridina  desmaresti, 
Besonders  von  dieser  letzteren  Art  brachte  ich  ein  reiches  Materiál 
nach  Hause,  welches  demnachst  zu  variationsstatischeu  Zwecken  von 
eiuer  andei*en  Seite  bearbeitet  sein  wird.  Beide  Tierarten  sind,  ahn- 
lich  wie  der  gewohnliche  Palaemon,  ganz  hell  und  durchsichtig  und 
nur  mit  zahlreichen  feinen  blauen  und  gelben  Pigmentzellen  besprengt 
und  halten  sich  genau  so,  wie  ihre  meerbewohnenden  Verwandten,  ge- 
wohnlich  ganz  ruhig  zwischen  den  Pflanzenteilen  (hier  also  zwischen 
Myriophyllum^  Najas  etc.)  auf,  so  dass  man  recht  aufmeiksam  zu- 
sehen  muss,  wenn  man  die  Tiere  lebend  vom  Boote  aus  im  Wasser 
sehen  will. 

Obgleich;  wie  gesagt,  im  Skutari-See  zwei  verschiedene  Arten 
von  Sfisswasserdekapoden  vorkommen,  fand  ich  doch  nur  eine  Art 
davon  in  dem  geschossenen  Kormoran.  Dies  dQrfte  um  so  merkwQr- 
diger  sein,  als  eben   diese   Ait  {Palaemonetes  varians)^  wie  ich  we- 
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nigsten  nach  den  von  mir  gemachten  Netzziigen  schliessen  muss,  viel 
seltener  ist  als  Caridina  desmaresH,  leh  babě  nur  drei  ervrachsene 
Exempláre  neben  einer  kleineD  Anzahl  kleinerer  Indiyiduen  davon 
nach  Hause  gebracht,  wahrend  die  Žahl  der  vorliegenden  Caridinen 
weit  uber  300  beti  agt.  Die  Sache  lasst  sich  vielleicht  folgendermassen 
erkl&ren.  Die  in  dem  Darmé  des  geschossenen  Vogels  gefundenen 
Palaenionetes  waren  ohne  Ausnahme  vollkommen  erwachsene  grosse 
Exempláre.  Es  ist  moglich;  dass  der  Vogel  nur  die  grossten  Exem- 
pláre frísst  und  die  kleinen,  dazwischen  also  auch  die  Gesammtheit 
der  kleinen  Caridinay  unbeachtet  Ifisst,  vielleicht  einfach  deshalb,  weil 
er  die  grossten  am  ehesten  bemerkt.  Da  jedoch  mir  nur  ein  einziger 
Yogel  vorgelegen  ist,  so  kann  ich  die  Sache  nicht  weíter  verfolgen. 

Die  Krebse  fand  ich  also  zunáchst  in  dem  reichverzweigten 
Delta  der  Morača  im  stehenden  oder  fliessenden  Wasser^  dann  aber 
auch  noch  weiter  vom  See.  Wie  oben  erwahnt  wurde,  ist  das  Wasser- 
niveau  im  See  recht  yerfinderlich.  Noch  weít  vom  eigentlichen  See 
entfernt  finden  sich  zwischen  dem  Weidengeatrúpp  auf  den  Wíesen 
zerstreut  kleine  Ttlmpel,  die  zur  Zeit  des  Hochwassers  gewiss  mít 
dem  See  in  Yerbindung  stehen.  In  eiuem  solchen  Tumpel,  welcher 
etwa  4m  im  Durchmesser  maass,  fand  ich  in  dem  lehmigen  Wasser 
neben  zahireichen  Wasserkáfern,  Mollusken,  Hydrachniden  auch  wieder 
die  Caridina, 

Am  25.  August  wurde  von  Podgorica  aufgebrochen,  und  sind 
wir  uber  Rjeka  nach  Getinje  zunickgekehrt.  Die  wahrend  meines 
frúheren  Aufenthaltes  nicht  besuchten  Partien  der  n&heren  Umgebung 
wurden  noch  besucht  und  auch  ein  l&ngerer  eintUgiger  Ausflug  gegen 
die  osterreichische  Grenze  flber  Soko^  Majstori  etc  in  die  schonen 
Buchenwftlder  gemacht. 

Ganz  zuf&lligerweise,  wo  die  Tage  meines  Aufenthaltes  auf 
Montenegro  gezahlt  waren,  erfuhr  ich  beim  Leseu  der  einzigen  in 
Montenegro  erscheinenden  Zeitung  (eiues  Wechenblattes),  dass  in  der 
n&chsten  Umgebung  von  Getinje  bei  dem  Dorfe  Lipa  eine  sehens- 
werte  Grotte  sich  befindet.  Natiirlich  entschloss  ich  mich  sofort  diese 
Hohle  zu  besuchen  und  selbe  auf  ihre  Fauna  hin  zu  untersuchen. 
Dieser  Beschluss  wurde  nun  aiich  am  26.  August  ausgefdhrt. 

Der  Zugang  zu  der  Lip  ska  péči  na,  wie  die  Grotte  im  Munde 
des  Volkes  heisst,  ist  ganz  bequem  und  liegt  an  der  guten  Fahrstrasse, 
welche  nach  Podgorica  (resp.  nach  Rijeka)  fQhrt,  etwa  15  Mi- 
nuten  von  derselben  entfernt.  Im  ganzen  kann  man  in  ungefáhr  50  Mi- 
nuten  zu  Fuss  von  Getinje  bis  zum  Eingang  der  Grotte  gelangen. 
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Kurze  Zeit  vor  meiner  Ankunft  nach  Montenegro  wurde  der  bisher 
unbeqaeme  Abstieg  ín  die  Grotte  dadurch  weseatlich  etleichtert,  dass 
85  teils  bolzerne  teíls  aus  Stein  gebaute  Stufen  errichtet  wurden, 
die  in  dem  kaminartigen  Eingangsrohr  hinabfiibren.  Die  Grotte  ist 
gegen  ein  massiges  Eintrittsgeld  zugánglich  und  wird  jetzt  yoq  deo 
Turisten,  die  nach  Getinje  kommeo,  zahlreich  besucht,  und  sie  ist 
in  jeder  Hinsicht  eines  Besuches  wert.  Beim  Abstieg  blftsst  uns  zwar 
eísig  kalte  Luft  entgegen,  aber  der  Aufenthalt  im  Innern  ist  ganz 
angenehm.  Die  Hohe  stellt  einen  unregelm&ssig  verschiedene  Bie- 
gnngen  aufweisen  den  Gang  von  ungefahr  10— 15m  Breite  uod  teil- 
weise  derselben  Hohe  dar,  der  sich  nur  hie  und  da  ausbuchtet  oder 
zu  hoheren  Hallen  erweitert.  Die  Wánde  und  Boden  sind  grosstenteils 
mit  práchtigen  Tropfsteingebilden  bedeckt.  Nach  dem,  was  ich  von 
der  Grotte  gese^en  hábe,  als  auch  nach  der  Aussage  meines  Grotten- 
fahrers  dQrfte  die  Grotte  tiber  einen  Kilometer  lang  seío,  doch  hábe 
ich  nicht  den  Versuch  gemacht  bis  an  das  áusserste  Ende  derselben 
Torzudringen,  da  ich  mít  dem  Absuchen  der  Grotte  auf  tierische 
Bewohner  ohnehin  so  zu  tun  hatte.  Zur  Zeit  meines  Besuches  war 
die  Grotte  grosstenteils  ganz  trocken,  und  nur  stellenweise  fanden 
sich  fen  chtě  W&nde  oder  bodenst&ndige  Pffltzen  etc.  vor.  Aber  der 
feine  horizontál  geschíchtete,  trockene,  Schlamm,  welcher  den  Boden 
des  Ganges  zwischen  den  Tropfsteinsáulen  íiberall  bedeckt  und  die 
in  demselben  befíndlichen  Rinnsale  weísen  darauf  hin,  dass  im  FrQh* 
jahr  oder  Winter  die  Grotte  von  einer  Meuge  fliessenden  Wassers 
durchspfllt  werden  muss.  Offenbar  diesem  letzteren  Umstand,  dass 
die  Grotte  kein  eigentliches  Grundwasser  enth&It,  sondern  nur  von  Zeit 
zu  Zeit  von  vermutlich  grossen  Wassermassen  oberirdischen  Ursprungs, 
Schneeschmelzwasser,  durchgespQIt  wird,  dQrfte  es  zuzuschreiben  sein^ 
dass  die  Fauna  der  Grotte  so  arm  sich  gestaltet.  Ich  war  tats&chlich 
in  meinen  Erwartungen  getfiuscht,  mit  denen  ich  die  Grotte  betrat. 
Natarlich  kann  die  Fauna  unserer  Hohle  durch  meinen  einzigen 
kurzen  Besuch  nicht  als  erforscht  betrachtet  weiden,  besonders  wenn 
man  die  Hiudernisse  erwagt,  die  sich  einem  erfolgreichen  Sammein 
in  den  subterraneen  Lokalitáten  in  den  Weg  stellen,  aber  der  Unter- 
schíed  in  dem  Faunenreichtum  z.  B.  zwischen  den  kleinen  Hohlen 
des  Karstgebietes  in  der  n&chsten  Umgebung  Triesťs,^  die  ich  aus 
eigener  Anschauung  kenne,  ist  gewiss  bemerkenswert  Es  fehlten 
z.  B.  ganzlich  die  Isopodeu,  oder  die  in  Grotten  sonst  so  h&ufigen 
und  dazu  leicht  bemerkbaren  Niphargus-Arten.  Das  wiederholte 
Fischen  in  den  verschiedenen  TOmpeln  gab  stets  einen  vollkommen 
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negativen  Resultat.  AIs  einzige  Bente  nach  eineni  mehrstfindigen 
Suchen  erhíelt  ích  eine  Thysanure,  eine  blinde  Spinne  and  eine 
TroglophUay  die  jedoch  nahé  am  Eingange  der  Grotte  gesammelt 
wurde,  von  einigen  Ealen,  die  am  Eingange  aufgeschencht  wurden, 
abgesehen.  Obgleich  ich  zugebe»  dass  fortgesetzto  Untersuchongen 
die  Žahl  der  Bewohner  unserer  Grotte  aicher  noch  weit  vermehreo 
werden,  so  glaube  ich  doch,  dass  die  Fauma  immerhin  aus  oben 
angefiihrten  Grfinden  doch  als  relativ  sehr  arm  sich  erweisen  wírd. 
Auf  dem  RQckwege  gewahrte  ich  dicht  neben  dem  Fusspfad  eine 
kleine  Lache,  die  mit  eíner  Quelle  in  Verbindung  stehen  mnss,  denn 
sonst  wQrde  íhr  Vorkommen  mitten  In  der  oděn  SteinwAste  nicht  zu 
erklaren  sein.  In  dem  grunen  von  Algen  durchsetzten  iauwarmen 
Wasser  fanden  sich  einige  Frosche  und  daneben,  me  hier  an  soichen 
Stellen  ůblich,  ein  Trapidonotua  tessdatus,  der  bei  nnserer  Ankunft 
sofort  in  einer  Felsspalte  verschwand.  Ich  erw&hne  diese  Lokalítát 
nur  deshalb,  weil  ich  in  derselben  in  grosser  Menge  den  Cydops 
prasinus  Jur.  antraf,  eine  in  ihrer  geographischen  Verbreitnng  sehr 
interessante  Form.  Diese  kommt  anch  in  ganz  Mitteleuropa  vor,  aber 
stets  nnr  vereinzelt.  Ich  hábe  sie  z.  B.  nur  zweimal  bei  uns  in  Bóhmen 
Tvfthrend  der  vielen  Jahre,  die  ich  mich  mit  SOsswasserfauna  und 
speziell  mit  den  Copepoden  beschaftige,  zur  Šicht  bekommen,  obgleich 
ich  Tansende  von  verschiedenen  Lokalitáten  zu  allen  Jahreszeiten 
besncht  und  untersucht  halte.  Damit  kontrastiert,  wie  ich  es  schon 
seinerzeit  bei  einer  anderen  Gelegenheit  hervorgehoben  hábe  die 
Hftufigkeit,  in  welcher  diese  Form  in  aus  erenropáischen  aus  Tropen 
stammenden  Gollectionen  auftritt.  Mír  selbst  liegt  z.  B.  dieselbe  vor 
aus  vielen  Stellen  Central-Afrikas  und  Siidamerikas.  Erst  als  ich 
hier  in  Montenegro  in  der  die  kleine  flache  „Steinpftmne*"  fúllenden 
durchwarroten  Lache  dieselbe  Form  wiederfand,  bekám  ich  einen  tie- 
feren  Einblick  in  die  Biologie  derselben  und  konnte  mir  ihr  Vor- 
kommen in  den  Ti*open  erklfiren.  An  einer  soichen  Lokalitftt  vrúrde 
wohl  keine  andere  unserer  Cyclopsarten  auf  die  Dauer  bestehen 
konnen.  Diese  kleine  Beobachtung  mag  auch  als  ein  Beweis  dienen, 
dass  es  meistens  unbedingt  notwendig  ist,  auch  peraonliche  Erfahrun- 
gen  ttber  die  Lebensweise  und  ortliches  Vorkommen  der  Tiere  zu 
besitzeU;  wenn  man  an  Losung  zoogeographischer  Fragen  heran- 
treten  will. 

Damit  war  meine  Sammelreise  vorliiufig  abgeschlossen  und  ich 
trat  die  Mckreise  von  Cetinje  nach  Cattaro  wieder  an.  Es  wurde 
jedoch    unterwegs    noch    eifrig   gesammelt,   so   z.   B.  besondere    in 
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NjeguSi,  wo  z.  B.  die  Isopoden  und  Mpriopoden-AnibentG  recht 
ansíhnlich  wurde.  Auch  Siisswasseruntersuchungeu  konnten  noch 
angestellt  werden,  die  z.  6.  wieder  den  scbon  mehrfacb  erwábnteo 
Diaptomus  tatricus  Wierz.  ergaben.  Der  Weg  von  Cetinje  nach 
Cattaro  i8t  ín  landschaftlicher  Beziehung  hochst  anziehend.  Nach 
einer  Fahrt  durch  typische  Karstgegend  kommt  man  oben  an,  und  sieht 
auf  der  eioen  Seite  in  der  Ferne  den  Skutari-See  mit  den  m&chtigen 
Albanesischen  Bergen  im  řlintergruode,  wáhrend  die  andere  Seite 
den  Anblick  an  in  prácbtige  Bucht  von  Cattaro  (Boka  kotorská) 
und  weiter  nach  Aussen  die  blaue  Adria  bietet.  Zum  Abstiege  nach 
Cattaro  wurde  nícht  die  in  langen  Serpentinlinien  sich  windende 
neue  Strasse,  sondern  der  alte  steil  hinunter  fabrende  Weg  benfltzt, 
der  zwar  etwas  unbequem  aber  ktirzer  ist. 

Die  weitere  Fahrt  von  Cattaro  der  dalmatínischen  KQste  entlang 
nach  Triest  und  den  sich  daran  anscbliesaenden  einwochentlichen 
Aufenthalt  an  der  k.  k.  biologischen  Station  in  Triest  zu  schíldem, 
gehdit  nicht  in  den  Rahmen  dieses  Reiseberichtes  und  ich  schliesse 
denselben,  indem  ich  nur  noch  einige  Bemerkungen  Uber  die  ge- 
wonnenen  zoologiscben  resp.  faunistischen  Resultate  hinzufQge. 

Eine  zusammenfassende  Úbersicht  dieser  letzteren  kann  zur 
Zeit  noch  nicht  gegeben  werden,  da  abzuwarten  ist,  bis  das  gesammelte 
und  zum  Teil  an  yerachíedene  Fachmanner  gesandte  Materiál  voli- 
kommen  bearbeitet  sein  wird.  Es  wurde  oben  angeftthrt,  dass  Monte- 
negro laudschaftlich  wenigstens  in  drei  verscbiedene  Begionen  sich 
einteilen  Iftsst.  Diese  Differenzierung  spicgelt  sich  nun,  soviel  ich 
schon  jetzt  sehen  kann,  auch  in  dem  Yerhalten  besonders  der  Land- 
fauna.  Insbesondere  sind  die  Unterschiede  in  den  Gruppen  der  Iso- 
poden und  Myriopoden  nachweisbar.  Bezúglich  der  ersteren  ist  es 
vielleicht  angebťacht  zu  konstatieren^  dass  wahrend  der  Norden  habi- 
tuell  dieselbe  Fauna  bietet  wie  Mitteleuropa,  gegen  den  Siiden  zu 
immer  mehr  solche  Formen  zunehmen,  die  sich  zusammenzurollen  ver- 
mógen.  In  den  sUdlichsten  Teilen  z.  B.  bei  Podgorica.  oder  auch 
in  den  wármeren  niederen  Lagen  im  mittleren  Montenegro,  so  z.  B. 
auch  in  der  Umgebung  von  Njeguši,  oder  auch  Cetinje,  bilden 
die  zusammenrollbaren  Ara  adilliden  die  weitaus  grSsste  Mehrzahl  der 
gesammelten  Isopoden. 

Beztiglich  der  Sdsswasserfauna  kann  schon  jetzt  gesagt  werden, 
dass,  so  klein  auch  die  Ausbeute  in  Folge  der  vielen  ung^nstigen 
Verhaltnisse  bleiben  musste,  dieselbe  doch  mauchen  interessanten 
Fund  enthált.   Vom  zoogeógraphischen  Standpunkt  aus  verdíenen  Be- 
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Montenegro. 


Degativen  Resultat.    Als  emzige  Bentp  u    u-                 a    a 

r.    i_          1..  1^   .  1.     .       mi.  '          ychgebirgseen,   und    das 

Suchen  erhielt  ich  eme  Thysanure,  i,          nx        •           * 

^     ,    ,.,       ,.     .  ,    ,        , '              /  /sehenen  Planaria  tnonte- 

TroglophUa,  die  jedoch  nahé  am     '  ,         ,             u  i    •    i. 

^.  ^          .  .        771  1        j.         /  ^cher  oder  morphologischer 

wurde,  von  eimgen  Ealen,   die  '  /  i       © 

abgesehen  Obgleich  ich  m  '  .^  beim  Erforschen  der  Sfiss- 
die  Žahl  der  Bewohner  ud*^  ,   .  u       j  r    r  n 

,  1    .      .  1.    1       .*  jbemuDgen  besonders  aufgefallen 

werden,   so  glaube  ich   ^  .  i-  ui   -^        tr  j     i.  vT       j- 

...'         ri  -  j      j  oparhchkeit  voQ  Hydrachmden,  die 

?*f  H       p«  r  -^«^^^^  Verháltnissen  stark  kontrastiert. 

Auf  dem  Kůckwegp  ^^  .^  ^j^^.  Lotalitátea  gefunden  und  nur  in 

kleme  ^^^^^\^^^    ^^^^  MeDge,  obgleich  ich  doch  gerade  dieser  Tier- 

*?bv-.^  ^  ^v^     tó5^''^®^®  Aufmerksainkeit  gewidmet  hábe. 

ei    aien  m^ ^^^^  ^j^  Hydrachniden  als  relativ  arm  im  montenegrini- 

afiser  •^.^^^^^^bjet  vertreten  gelten,   so  fanden   sich   zwei   andere 

en  /   '/^í^^^^ijiend  meiner  gesanimtenSammeltatigkeit  aberhaupt 

Ói^^'e^  beiden  Gruppen  sind  SUsswasserschwdmme  und  Bryoaoen. 

icf^K^e  Gruppen  in  den  montenegrinischen  Gew&ssern  zahireicher 

^(e^  000  wtíťden,  so  hátten  mir  dieselben  schon  bei  dem  Suchen 

r^^^fianarien^  Ampbipoden,  Hirudineen  unmoglich  entgehen  konnen 

n»^^  ^eno  ich  nicht  eigens  darauf  gefahndet  hatte.   Ich  hábe  aber 

^'^íoflst  unzáhlige  NymphaeablStter  und  Stengel,  Wurzel  und  ahn- 

"     -  untersucht^  ohne  je  eín  einzíges  Exemplár   eines  Schwammes 


oiet  ^ÍD^i*  Bryozoe  zu  finden.  Natilrlich  wáre  es  gewagt,  zu  behaupten, 
dass  diese  beiden  Tiergruppen  in  Montenegro  oder  besser  ausgedrQckti 
j0  dem  von  mir  besuchten  Teil  desselben  nicht  vorkommen;  aber  ich 
will  nur  noch  der  Tatsache  erwáhnen,  dass  ich  auchkeinen  einzigen 
Statoblasten  bei  meinen  zahlreichen  NetzzQgen  fand, 
was  fiir  den  Eundigen  auch  viel  zu  bedeuten  vermag. 

Ich  neige  der  Ansicht,  dass  diese  an  sich  merkwQrdige  Erschei- 
nung  ebenso  gut  wie  die  Seltenheit  der  Hydrachniden,  in  einem  Zu- 
sammenhang  mit  vorderhand  unbekannten  biologíschen  Yerhaltnissen 
des  dortigen  Suswassers  (vielleicht  z.  B.  den  Úberwinterungsver- 
háltnissen)  steht. 
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XVI. 

Voriaiifiger  Bericht  íiber  turinalinfíihrendc  Kupfer- 
kiese  von  Monte  Mulatto. 

Mít  2  TafelQ. 

Vod  Adolf  Hofroann. 

Vorgelegt  in  der  Sitzung  den  6.  Februar  1903. 


Die  montangeologísche  Samrolung  der  k.  k.  Bergakademie  zu 
Příbram  verdankt  der  Giite  des  Herrn  Bergrath  Josef  Billek  eine 
Localsuite  sammt  Kartě  und  Profilen  der  Eupferkieslagerstátte  vod 
Bedovina  am  Monte  Mulatto  in  Siid-Tirol,  die  wegen  der  genetischen 
Verháltnisse  und  der  seltenen  Minerál-Associatíon  ein  besonderes 
Interesse  verdient. 

Diese  ungewohnliche  Minerál- Vergesellscbaftung  ist  bis  nun  nur 
an  chilenischen  Knplererzlagerstatten  und  jenen  von  Telemarken  in 
Norwegen  bekannt.  Ueber  die  Fleimser  Eruptivgebilde  ^)  sind  viele 
uud  trefFiiche  Arbeíten  veroffentlicht  worden,  den  Erzlagerstátten  aber, 
die  in  diesem  Bereiche  vorkommen,  sind  stets  nur  wenige  Worte 
gewidmet;  wie  aus  den  nachfolgenden  Zeilen  zu  erselien  ist. 

B.  Cotta:  -) 

„Der  Tunnalin  umscliliesst  Kupferkies,  und  auf  der  Alp  Bella- 
monte  so  oft  und  so  haufig,  dass  man  dort  auf  diesen  Erzen  schon 
ofters  den  VersucU  gemacht  hat,  Bergbau  zu  fiihren.  Da  fand  man 
in  den  Schachten  mít  dem  Schórl  auch  noch  Lievrit  iu  ziemlich 
bestimmten  Kiystallen,  von  welcbem  nocb  Stucke  vor  Eigenthiimern 


»)  Ed.  Reyer.  Predazzo.  Johrb.  der  k.  k.  geolog.  RA.  Wien  1881.  p.  1.  Ent- 
hftU  auch  attsfahrliche  Literatar-Angaben. 

^)  Geologische  Bríefe  aus  den  Alpen.   1850.  p.  193.   Hier  wiederbolt  Cotta 
die  Bescbreibung  Ton  L.  y.  Buch. 

Sitzb.  d.  k6n.  bOhm.  d.  Wiss.    U.  Classe.  1 
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im  Fassathale  verwahrt  werden,  und  Herr  v.  Pfauudler  zu  lanspruck 
entdeckte  auch  noch,  ebenfalls  zwischen  dem  Scborl,  Massen  vod 
gelblicbweissem  Tungstein,  welcbe,  ibrer  so  bedeatenden  Schwere 
ungeachtet;  bis  dabia  docfa  ganz  verkaDot  wordon  waren.* 

Klipstein  ^j : 

„Am  Sudgebange  des  Mulat  berrscbt  roíher  Granit,  dessen  Ge- 
fuge  aber  stellenweise  so  dicht  ist,  dass  das  Gestein  dem  Porpbyr 
ábnlicb  wírd.  Iq  zablreichen  Drusen  des  Gestoines  trifft  man  Qaarz, 
Feldspatb  und  Turmalin,  seltener  Lievrit,  Scheelit,  Epidot. 

Den  Turmalin  trifft  man  in  diesen  Drusen  meist  in  strabligen 
Aggregaten  neben  Quarz.  Nur  selten  erscbeint  dieses  rotbe  Feld- 
spatbgestein  als  charakteristischer  grobkórniger  Granit  (mit  braunem 
Glínuner  und  sptlrlichem  Quarz)  ausgebíldet. 

Die  Gipfelmassen  des  Mulat  besteben  aus  einem  dunklen  Feld- 
spathporphyr  mit  aphanitischer  Giundmasse  und  wenig  ausgeschíedenen 
Feldspathen,  selten  triíFt  man  Augit  und  dunklen  Glimmer,  da  und 
dort  aucb  Kupferkies  eingestreut.  ^) 

In  Blasenráumen  dieser  Gesteine  trifft  man  Ealkspatb,  Quarz, 
Turmalin,  Kupferkies.  •* 

C.  Doelteb'*): 

,19.  Miueralien  aus  dem  Melaphyr  vom  Mulatto. 

In  Hoblraumeu  des  Melaphyrs  vom  Mulatto,  der  deckenformig 
an  diesem  Berge  aaftritt,  fíndet  man  eine  Reibe  von  Mineraiien,  unter 
denen  Mher  hauptsiicblich  der  derbe  Kupferkies  bekannt  wař,  weicher 
auch  ÍQ  álteren  Zeiteu  in  grosseren  Massen  Torgekommen  sein  soU^ 
80  dass  darauf  Bergbau  getrieben  wurde. 

Mit  dem  derben  Kupferkiese  konnte  ich  nun  noch  eínige  andere 
Mineraiien  entdecken,  worunter  ich  nenue: 

Krystallisirter  Kupferkies;  Adular;  Lievrit;  Apatit;  Pyrit 


')  v.  Klipstein:  Beitráge.  1843.  I.  p.  76. 

'^)  Etwa  50  M  anter  dem  Gipfel  des  Mulgrande  am  siidlichea  Gehftnge 
setzeu  im  dunklen  Mulatporphyr  Quarzg&nge  mit  KupferkieB  auf.  In  einem  solchen 
1  M  m&chtigen  Gange  hat  man  eiaen  Stollen  getrieben.  Za  Anfang  des  Jahr- 
huudertes  wurde  auch  100  M  unterhalb  dieser  Stelle  eia  Stollen  betrieben.  In 
den  hier  geforderten  Halden  trifft  man  Quarz  mit  Turmalin,  Kupferkies  und 
Schwefeleisen.  Auch  LieTrit  und  Scheelit  fíndet  sich  neben  dem  Turmalin  und  in 
den  Quaridrusen. 

')  Tbciikhmak,  Mineralog.  Mittheilungen.  1877.  p.  80. 
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Vorl&ufiger  Bericht  tther  turmalinfalirende  KapferkieBe  yoq  Monte  Mulatto.    3 

aj  Kupferkies, 

Konimt  in  5—10  mm  dicken  Ki7stallen  vor,  die  die  gewohiiliche 

P         P 
CombiDation  —  ; —  zeigen,  mit  eiueui  vorheiTSchenden  und  einem 

untergeordneten  Sphenoid. 
6)  Adidar. 

Kommt  in  eiofachen  Erystallen  und  in  Zwíllingen  vor. 

Die  Krystalle  sind  von  blassgelber  Farbe,  vollkommen  durch- 
sichtig  und  wohl  ausgebildet;  sie  zeigen  alle  eínen  kurz  saulenformigen 
Habitus;  ifare  Lange  schwankt  zwischen  4—8  mm,  Die  einfachen 
Krystalle,  die  auch  die  háufigsten  sind,  zeigen  die  Combination : 

coP.Poo.OP  ,  ,  ooP.  řoo  .OP.   oo  JPoo 

{TI)    (X)    (P)        «^^^«"^*^  (77)        (x)    (P)      (M) 

Die  Zwillinge  sind  etwas  seltener  als  die  einfachen  Krystalle, 
BÍe  sind  nach  dem  Bavenogesetze  verzwillingt  und  zeigen  die  Combi- 
nation : 

oo  P.OP.  oo  Poo.Poo 

c)  Apatit, 

Kommt   in  langen   Sáulen   o©  P.OP  vor;    der  Pyrit  tritt   in 

Pentagondodekaédern  —  ^r —  auf,  die  auch  hier  in  Brauneisen  umge- 

wandelt  sind.    Der   Lievrit   zeigt  sích   nicht  in   Krystallen,   nur  in 
strahlígen  Massen. 

20.   Mineralien  aus  dera  Turmalíngranit  des  Mulatto. 

In  Drusenr&umen  des  Mulatto  fanden  sich  kiirzlich  nennens- 
werthe  Mineralien: 

a)  Orthúklas, 

1—2  cm  lange  tafelformige  Kiystalíe  der  Combination: 

oo  Poo  .  oo  P.  no  P3.  2  PcxD  .  O  P.  P 

Daneben  findet  man  auch  Krystalle  von  saulenformigem  Habitus, 
bis  2  cm  lang  der  Combination: 

oořoo.OP.2f'oo.ooP 
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4  XVI.  Ad.  Hofmann: 

b)  OrthoUas  mit  Quarz  als  Ausfúlluugsmasse  yod  Hohlrauuien 
des  Grauits: 

4  cni  lange  ^l^—^j^  cm  dicke  saulenformige  Krystalle  der  Combi- 
natiou : 

O  P .  oo  i?  co  .  co  P. 

wozu  verhaltnissinássig  sehr  klein  dazutreten: 
ooi?3.2řoo  .2á?oo  .P 

c)  Turmalin  (krystallisirt). 

Komnit  mit  Qiiarz  und  Mbit  zusammon  vor,  in  Nestem  des 
Granits. 

Ausser  strahligem  Turmalio  fíndet  man  noch  ziemlich  fa&ufige 
undurchsichtige  Krystalle  von  dick  saulenformigem  Habitus,  die  díe 
CombinatioD : 

oo  R.  —  2R.R 
zeigen;  Lange  ungefahr  6  mm. 

d)  Albiř. 

Kleine  Zwillinge  von  1 — 2  mm  Lange,  die  die  Combination: 

oo  Poo.oo,/VOP.,P,  oo 

zeigen." 

R.  Beck  ^) : 

Ln  Kapitel:  C.  AusscheiJungen  sulfidischer  Erze.  „So  fůhren 
der  Turmalingrauit  von  Predazzo,  ....  Kupferkiea-Kornchen.* 

BiLLEK") : 

.Die  Erzablagerung  im  Melaphyr  erfolgte  in  einem  System  melirerer 
sciímaler,  nalie  liegender  Gangspalten,  welche  von  der  Máchtigkeit 
eines  Blattes  bis  zu  circa  15  an  anschwellen,  sich  parallel  anordnen, 
netzartig  diirchsetzen  und  in  ihrer  Gesammtheit  die  Streichungsrichtnng 
10  h  mít  einem  80^  sQdwestlioliem  Verfláchen  einhalten,  wie  dies  in 
der  zuliegeuden  Tafel  II  ersichtlich  ist.  Die  Máchtigkeit  des  Gang- 
spaltensystems  (Zertruinmerungszone)  ist  nahé  zu  1-5  M. 


*>  Lehre  von  den  Erzlagerstatten  1901.  p.  36. 
',  Mauuscript. 
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Vorl&ofiger  Berícbt  ttber  tunnalinftíbrende  Kupferkiese  Ton  Monte  Malatto.    5 

Das  Nebengestein  des  Melapbyres  ist  gar  nieht  verandert. 

Die  Gangesfiillung  besteht  aus  den  Erzen:  GhalkopyritY  Pyrit 
und  untergeorduet  Malaehit,  ferner  aus  den  Gangtnineralien :  TurmialtD', 
Scheelit;  Feldspath,  Quarz  und  Calcit  Bei  Mezzavale  i^urde  im  Tuťr 
malingranit  auch  Galenit  vorgefunden. 

Der  Chalkopyrit,  als  Hauptbestandtheii  des  Ganges,  erfuUt  áetť 
selben  im  derben  Zustande  und  fiihrt  Pyrit  meist  im  krystallisirteB 
Zustande. 

Eine  Probe  reicher  Kupferkiesgraupen,  welche  einem  bei  der 
Erzaufbereitung  in  Mezzavale  lagernden  Vorrathe  entnommen  wár, 
ergab  laut  einer  im  Laboratorium  der  Silberhiitte  der  k.  k.  Berg- 
direktion  in  Příbram  durcbgefQhrten  Analyse,  folgende  Halte  in  Per- 
centen : 

Kupfer 31  20 

Eisen 31-54 

Schwefel .26-55 

Silber 0*012 

Gold Spuren 

Dagegen  wurde  der  Eupferhalt  eines  Melapbyres  im  Bereiche 
des  Ganges,  welclier  mit  bewaffuetem  Auge  kein  Erz  beobacbten  Hess; 
bloss  mit  0'04^/o  bestimmt.  ^)  Das  Erzvorkommen  ist  ein  continuirliches> 
denn  soweit  das  Gangsystem  oder  kurzweg  der  Gang  der  Bedovina- 
Grube  ausgerichtet  wurde,  konnten  wohl  Erzverschmalerungen  abelř 
nicht  g&nzliche  Vertaubungen  constatirt  werden,  daffir  sprecben 
Qbrigens  aucb  die  zusammenhángenden  Abbaue  und  die  belassenen 
Sicberheitspfeiler. 

Ausser  díesen  muss  auch  noch  zweier  Giinge  Erwabnung  gethan 

werden,  welche  in  Bezug  auf  die  GangesfQlluDg  und  Eatwickelung 

ubrigens  der   gleichen   Bildungsperiode   angehoren  durften,  wie  das 

Gangsystem  der  Bedovina  Grube.  Am  westlichen  Gehánge  des  Monte* 

Mulatto,  also  auf  dem  gleichen  Gehange  l&ogs  welchem  sich  die  Baue 

der  Grube  Bedovina  bewegen,  befindet  sich  in  einem  hoheren  Niveau 

als  diese,  in  einem  Grabeneinschnitte  ein  Gangausbiss,  welcher  auf 

der  Tafel  I  mit  B  bezeichnet  ist.  Der  Gangausbiss  ist  von  ahnlicher 

Zusamraensetzung  wie  jener  der  Bedovina-Gánge  aber  von  mindereř 

bergmannischer  Bedeutung,  da  bei   sehr   massigem   Kiesvorkommen 

das  Ganggestein  vprherrscht. 

— — 1 

^)  Ist  anf  mikroskopíscb  feine  RissfttllODgen  zarlickzafttbreq.  '       r 
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Ebenso  belaDglos  ist  der  am  ostlichen  Geh&nge  auftretftflde 
Gapg  C  (Tafel  1),  welcher  durch  zwei  Stollen  aufgeschlossen  ist  Diese 
beiden  Oánge  {B  und  C),  welche  unter  sich  als  auch  roit  dem  Gange 
A  der  Bedi)vma  nicht  identisch  sind/sínd  auf  der  Tafel  I  aof  den 
gleichen  Horizont  reducirt  eíngezeichnet,  woraus  ersichtlich  wird,  dass 
der  Gang  A  der  Bedovina  áls  selbstandiger  Gang  gegen  Sfldosten 
Yorgelegt  ist,  daher  am  ostlichen  Geh&nge  des  Mulatto  gegen  das 
Travignolo  -  Thal  erst  aufgeschlossen  werden  míisste.  Aus  der  ?or- 
ausgeschicktén  Darleguug  gebt  hervor^  dass  die  Erzlagerst&tten  des 
Monte  Mulatto  ihren  Ursprung  und  Bildung  dem  Granit  verdanken." 

An  diese  ausfillirlichere  Daten  Billek's  iiber  das  ErzvorkonmieD 
am  Mulatto  schliesse  ich  nun  meine  Betrachtungen  an. 

Die  mir  vorliegenden  Handstficke  entstammen  zum  geringeren 
Theile  dem  Granit  des  Mulatto  selbst,  zum  grosseren  Theile  aber 
jenem  Terrain,  in  welchem  sich  die  Bergbaue  bewegen,  d.  i.  also  den 
Kupferkiesgángen  im  Melaphyr,  welche  unterhalb  des  Mulattgipfels 
auftreten. 

Die  Stucke  aus  dem  Granit  und  dem  Turmalingi*anit  von  Mezza- 
vale  bei  Predazzo  enthalten  háuíig  ganz  kleine,  doch  schon  mit  un- 
bewaffnetem  Auge  leicht  erkennbare  Kupferkieskomer,  die  in  dem 
kornigen  Granite  vellkommen  regellos  eingesprengt  auftreten.  Ein 
faustgrosses,  derbes  SlQck  Kupferkies  schliesst  eine,  in  Limonit  um- 
gewan  deltě  Pyritkrystallgruppe  ein,  welche  ihrerseits  wieder  einen 
wallnussgrossen  Fluorit  einschliesst. 

Eiň  anderes  Handstúck  besteht  grosstentheils  aus  grobkrystal- 
linem  Flussspath,  mit  yorziiglichen  Spaltfláchen,  dann  aus  Kupferkies, 
zersetztem  Pyrit  und  einem  kleinen  Bleiglauz  Neste ;  wieder  zwei 
andere  StQcke  zeigen  eisenschussigen  Quarz,  Orthoklas,  Fluorit  und 
grossere  Kupferkieskorner.  Ein  grosseres  Handstiiclí  bestdiend  aus 
Quarz,  Orthoklas  und  spárlichem  Glimmer  nebst  fein  eingesprengtem 
Kupferkies,  desscn  randlícher  Tbeil  nur  aus  Turmalin  und  Quarz 
zusammengesetzt  ist,  scheint  einem  Granitgange  angehórt  zu  haben. 

Ob  diese  Quarz  -  Turmalin  -  Partie  als  eine  Art  Greisenum- 
bildung  anzusprechen  wáre,  muss  dem  Localaugenschein  ftberlassen 
bleiben,  wie  auch  eine  Áusserung  uber  die  Bildung  der  angefUhrten 
Sulfide  und  deren  Begleitmineralien,  die  z.  Th.  durch  magmatische 
Ausscheidung,  zum  Theil  durch  contactmetamorphe,  wie  auch  durch 
pneumatolytische  Processe  entstanden  sein  mtlssen,  nicht  abgegeben 
werden  kanu. 
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Handstttcke  aus  den  Eupferkiesgangen  im  Melaphyr. 

Nach  Billek'8  Charakteristik  dieser  Gánge  miissen  dieselben  ah 
^zusammengesetzte  Gange*'  angesprochen  werden,  deneu  ein  Saalband 
mangelt,  was  librígens  auch  aus  den  vorliegeadeQ  GangstQckea  her- 
vorgeht,  welche  Máchtigkeiten  von  einigen  Centimetern  bis  zur  mi- 
kroskopischen  Feinheit  zeigen,  wobei  letztere  wuhl  auf  Contractions- 
risse  zurúckzuftkhren  seia  durften.  Bei  den  inachtigeren  Gángen  besteht 
die  GaugesfiiHung  vorwaltend  aus  Eupferkies  bei  steter  Begleitung 
von  Turmalin;  uutergeordnet  sind:  Quarz,  Oitboklas,  Calcit  und  ein 
gruner  Glimmer. 

Der  Turmalin,  von  schwarzer  Farbe,  bildet  háufig  Nester  von 
grobstenglígen,  durcbeinander  gewachsenen  Aggregaten^  welche  local 
Scheelit  in  Krystálichen  von  wenigen  Millimetern  bis  ein  Gentlmeter 
Kantenlánge  uinschliessen,  oder  es  bildet  der  Turmalin  innerhalb  der 
weniger  máchtigen  Elfifte  in  Begleitung  der  Kiese  radialfaserige 
Aggregate;  bei  schwachen  Kliíften  repraesentirt  der  Turmalin  selbst 
nicht  selten  die  ganze  FuUung.  Wie  an  den  Bruchfláchen  eines 
ziemlich  frischen  Eupferkíeses  aus  dem  Erzvorrathe  beobacbtet  werden 
kann,  ist  der  Turmalin  entweder  in  vereinzelten  makroskopischen 
Krystallchen  vertreten  oder  er  kommt  zu  kleioen  Gruppen  vereinigt 
vor,  wodurch  diesem  Sulfide  ein  eigenartiges  Aussehen  verlíehen  wird. 
An  einem  anderen  Handsliicke,  das  Kies,  Orthoklas  und  etwas  Galcit 
fůhrt,  sítzt  der  Turmalin  im  Eies  und  ragt  in  den  Gangcalcit  hínein; 
beím  Herauslosen  des  Calcites  mit  verdQnnter  Salzsáure,  offnete  sich 
eine  kleine  Druse,  wo  beobacbtet  wurde,  dass  die  Turmalinnádelchen 
in  einen  Feldspathzwillíng  (Adular)  hiaeinragten;  der  Feldspath  selbst 
zeigt  an  den  Bruchfláchen  auch  wieder  Querscbnitte  von  einge- 
wachsenen  Turmalinkryst&Uchen. 

Aus  diesen  wenigen  Belegen  ist  ersichtlich,  dass  sich  der  Tur- 
malin mit  den  Sulfiden  und  den  anderen  Gangmineralien  gleichzeitig 
gebildet  hat,  ausser  dem  Galcit,  welcher  wahrscheinlich  secundáren 
Urspranges  ist. 

In  mineralogischer  Beziehung  sind  die  Erzgánge  des  Mulatto 
gekennzeichnet  durch  das  Vorwalten  des  EupferkieseS;  mit  welchem 
etwas  Pyrit,  selten  Bleiglanz  vergesellschaftet  vorkommt^  Als  Beg- 
leiter  treten  auf:  Turmalin,  Quarz,  Scheelit,  Orthoklas,  Apatit, 
Galcit  u.  a.  m. 

Es  ist  dies  dieselbe  Gangmineralien-Gombination,  welche  fiir 
die  „Zinnsteingange*  typisch  ist. 
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In  geologischer  Hiasicht,  beziehungsweise  darUber,  ob  auch  eioe 
GreíseDumbildung  wahrzuDehmen  ist,  kana,  wie  sebou  erwahnt  wurde, 
auf  GruDd  vod  HandstQckeii  Positives  oicht  gesagt  werden  und 
mtissen  erst  Stadien  an  Ort  und  Stelle  platzgreifen,  welche  dáno  hier- 
tiber  wohl  Klarheit  briugen  konateo.  Dass  die  Eupferkiesgange  des 
Mulatto  genetísch  an  Granit  gebunden  sind,  geht  daraus  hervor,  dass 
1.)  ini  Granit  seibst  jeoe  Erze  und  GaugmÍDeralien  angetroffen  werden, 
wie  sie  die  Kiesgange  fOhren,  dass  ferner  2.)  in  den  Erzgángen  die- 
selbe  Mineralassociatipn  vorgefunden  wírd,  wie  bei  solchen  Erzvor- 
kommnissen,  welche  mit  unzweifellmfrer  Sicberheit  durch  pneumato- 
lytische  Processe  an  den  Granit  gebundea  sind.  Im  vorliegenden 
Falle  bestanden  die  Emanationsproducte  im  Wesentlichen  aus  Eupfer- 
und  Eisensulphiden,  Borsilicaten,  Fluoríden;  Wolframaten  und  Phos- 
phaten. 

Mithin  mQssen  die  Kupferkiesgdnge  tom  MtdattOy  die  sich  durch 
die  angefíibrten  Charaktere  auszeichnen,  dem  genetisch  •  classificato- 
rischen  Systéme  Vogťs  gemáss,  ala  ^Zinmteingánge  mit  Kupferera  statí 
Zinnerz^  und  zwar  dem  Typus  Telemarken,  angegliedert  werden. 
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XVIL 

Dritter  Beitrag  zuř  Flora  von  Montenegro. 

Jo8.  Rohlena  in  Prag. 

Yorgelegt  in  der  Sitzuog  vom  20.  Febrnar  1903. 

Mít  8  Textabbildongen. 


Der  gQDStige  Erfolg  meiner  ersten  botanischen  Reise  durch 
Montenegro  im  Maí  und  Juni  1899  hat  mich  zu  weiteren  Studien 
díeses  interessantea  Landes  angeregt. 

leh  hábe  mích  auf  diese  Reise  ia  Gesellschaft  des  bekannten 
Mykologen  Herm  Dr.  Fbanz  BiibAk,  des  frůherea  Docenten  an  der 
bohmíschen  Technik  in  Prag  und  jetzigen  Professoťs  an  der  land- 
wirtschaftlichen  Akademie  in  Tábor  begeben. 

Der  Weg  Uber  Wien  und  Fiume  nach  Cattaro  verlief  uns  an- 
genehm  und  bei  schonstem  Wetter  fuhren  wir  auf  der  grossartigen 
Strasse  von  Cattaro  uber  Njeguši  nach  Cetinje, 

Nach  erfolgter  Anmeldung  beim  montenegrinischen  Ministerium; 
welches  uns  eine  sehr  warme  Anempfehlung  ausfertigtO;  eilten  wir 
zum  Zíele  unserer  Reise,  námlich  auf  die  Berge,  děnu  zu  dieser 
Zeit  —  Mitte  Juli  —  ist  in  den  niedriger  gelegenen  Zonen  infolge 
der  grossen  Hitze  und  Trocknis,  mit  Ausnahme  von  einigen  Xero- 
phyten,  yon  Vegetation  fast  gar  keine  Spur. 

Wir  w&hlten  unseren  Weg  liber  die  Katunska  nahija,  iiber  den 
wilden  Karst.  Den  Ausgang  nahmen  wir  von  Čekanje  und  wanderten 
Uber  die  noch  nicht  fertige  Strasse,  welche  eine  nabere  Verbindung 
zwischen  Cattaro  und  Nikšič  ermoglichen  wird. 

Unser  Marsch  war  sehr  beschwerlich,  denn  die  unfertige  Strasse 
war  voli  scharfer  Steine,   und  von  den  weissen,   kahlen  Ealkfelsen 

Sitzb.  d.  kGn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  1 
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2  XVII.   Jo8.  Rohlena: 

prallten  die  heíssen  Sonnenstrahlen  so  grell  ab^  dass  uns  die  Augen 
wehe  thaten. 

Am  meísten  plagte  uns  jedoch  der  Durst,  denn  die  ganze 
Eatunska  nahija  ist  ohne  fliessende  Gew&sser.  Man  findet  meistens 
nor  Niederschlagswasser,  welches  in  kQnstlichen  Beservoirs,  die  sich 
am  Boden  der  Dolinen  befinden  und  „Lokva"  genannt  werdeo,  ge- 
Bammelt  wird. 

leh  brauche  nicht  zu  bemerken,  dass  dieses  Wasser,  mit  welchem 
auch  das  Víeh  getr&nkt  wird,  weder  durch  Geschmack  noch  durch 
Reinheit  hervorragt,  weshalb  es  nothwendig  ist,  dasselbe  durch  ein 
Tuch  zu  trinken.  Einen  vorztlglichen  Dienst  erwies  uns  hiebei  ein 
genfigender  Yorrath  von  Gitronens&ure. 

Ein  besseres  Wasser  findet  sich  in  den  unterirdischen  Hohlen 
und  LSchem,  doch  pflegen  dieselben  dem  Fremden  schwer  auffindbar 
zu  sein. 

Unsere  Wanderung  durch  die  Lasha  war  wohl  etwas  be- 
schwerlich,  aber  sehr  interessant. 

Der  Weg  ffthrt  bald  durch  Schluchten,  bald  ftber  glattes  Gestein; 
anderwarts  wieder  zwischen  ungeheueren  Felsbldcken,  welche  Ruínen 
einer  riesigen  Stadt  gleichen,  und  dann  kommt  man  wieder  auf 
schůsselfdrmige  Dolinen,  wo  gute  Yiehweiden  sich  befinden. 

Der  Boden  klingt  an  vielen  Stellen  hohl,  was  darauf  hinweist, 
dass  unterhalb  desselben  Hohlen  sich  befinden. 

Endlich  gelangten  wir  nach  Oráni  do^  wo  wir  auf  einem  von 
Farnkraut  {Pteris  aquUiná)  hergestellten  Lager  ausruhten. 

Durchblicken  wir  einstweilen  unsere  botanische  Ausbeute.  leh 
fQhle  michdurcbaus  nicht  dazuberufen,  mich  in  phytogeographische  Er- 
drterungen  einzulassen,  in  welcher  Beziehung  ich  mich  auf  die  Arbeiten 
Baldaooi's,  Beok's  und  Horák's  berufe;  ich  beschr&nke  mich  darauf» 
hier  bloss  einige  Bemerkungen  beizufQgen. 

Die  Flora  der  Katunska  nahija  ist  in  einem  ununterbrochenen 
Zusammenhange  mit  der  Flora  des  hercegowinischen  Earstes  und 
unterscheidet  sich  wesentlich  nicht  von  derselbeo. 

Ich  will  es  versuchen^   die  charakteristischen  Typen  der  nach- 
Btehend  aufgezáhlten  Localitaten  hervorzuheben : 
a)  der  Felsen  und  der  trockenen,  steinigen  Orte  (Formation   der 

8alvia  offidnalis] 
h)  der  Earstweiden; 
c)  der  Dickichte; 
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d)  der  Earstschluchten  (^jami^); 

e)  der  Ruderalorte. 

HíezQ  mu88  ich  bemerken,  dass  die  Aufzfihlang  der  betreffendeu 
Pflanzen  nicht  vollstándig  ist,  weil  die  Frůhjahrspflanzen  fehlen. 

A.  FelseD  und  trockene,  steinige  Orte:  Aethionema  saxatUe, 
HéHanthemum  vtdgare,  procumbens^  Sílené  mtans  var.  livida,  Beiehen- 


Eine  Karstgegead  auf  der  Eatonska  nalila  (bei  Milašina  pedma). 


badUi^  TVníoa  saxifraga,  Linum  tenuifolium,  Hemiaria  incana^  Hy- 
pericum  perforattmi  (mit  in  der  Hitze  zusammengerollten  Blattern), 
Gerafdum  cdumbinum^  Rúta  divaricata^  Dorycniutn  suffruticosum^ 
CaromUa  varta,  Trifolium  dalmaticum^  MoUineri^  Daucus  Carota^ 
Omdium  apiaides,  Bunium  montanum^  Bupleurum  KargUi,  aristaíum. 
Galium  purpureum^  Aspenda  sctUcUaris,  hngiflora,  KnatUia  longifoUa^ 
Cephalaria  leucanthay  Trichera  coUina,  Senecio  nebrodensis,  Artemisia 
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vídgaris,  eamphorata  var,  BiasóleUiana,  Achillea  MMeýolium,  setacea, 
Erigeron  acer^  Echinops  Ritro,  Carduus  candicans  var.  suhensis^ 
Serratida  radiata,  Hieraeium  thapsoideSy  Crepis  setosa^  Sonchus  asper^ 
Cichorium  MyhuSy  Verbascufn  'Lychniiis,  orient  ale  ^  Linaria  tídgaris-, 
Odontites  luted,  Ťeuerium  Arduini,  montanum,  PoUtm  v,  purptérascenSy 
Salviá  verticíttata^ 'práteHsis  vár.  parviflora,  PruneUa'  grándiflora^ 
Ballota  nigra  var,  ruderalis^  Nepeta  Cataria,  Mdissa  officinalis^ 
Calamintbo-  Acinos^  patavina^  oýfidnaliSy  Micronieria  parvifiaraj 
Jídiana,  Origanum  vulgare^  Marrubium  candidissimum^  Thymus 
striatus,  Anagallis  arvensis,  coerulea,  Atriplex  pattda^  Thesium  ďi- 
varicatum,  Euphorbia  spinosa,  falcata,  AUium  sphaerocephalum, 
saxatilfy  Cynosurm  echináttts^  Agrostis  hyzantina^  Bromus  mollis^ 
arvensis,  Poa  pumila. 

B,  Karstweíden:  Helleborus  odorus,  multifidus^  Etyngium  ame- 
thystinum,  Viscaria  vtdgaris^  Linum  catharticum,  Trifolium  repenSy 
Lotus  comictdatuSy  Lathyrus  pratensis,  Bupleurwn  gramineumy  Poten- 
tiUa  TormentUla^  reptans^  Alchemilla  vidgaris^  Bellis  perenniSy  Intda 
Oculus  Christl,  ensifolia,  hritannica,  Centaurea  Jacea,  Sonchus  tdigi 
nosusy  Crepis  chondrilloides^  nicaeensis,  Chrysanthemum  corymbosum^ 
Hypochoeris  maculatay  Campantda  RapunculuSy  patula,  Oentiana 
cruciata^  utriculosa^  Linaria  vídgaris,  Veronica  spicata^  Plantago 
carinata,  Echium  vúlgare^  Cuscuta  Epithymum,  Euphrasia  tatarica, 
illyricat  Melampyrum  barbatuniy  Betonica  ofJicinaliSy  Armeria  canes- 
cenSy  Rumex  Acetosa,  Acetosella,  Polygonům  Bistorta^  Orchis  usíulatay 
Ánacamptis  pyramidalisy  Lilium  Martagon,  Anthericum  ramosum, 
Luzula  campestris  var,  bulbosay  Molinia  coerulea  var,  litoralis,  Festuca 
elatiory  Anthoxanthum  odoratum. 

C.  Die  Dickichte:  Ostrya  carpinifolia,  Carpinus  duinensis,  Be- 
tulusy  Corylus  Colurna,  Avellana,  Tilia  argentea  (mit,  íq  der  Hitze 
senkrecht  aufwárts  stehenden  Bláttern !)  Fraxinus  Ornus,  Rhus  CotinuSy 
Evonymus  europaeuSy  verrucosuSj  Prunus  spinosa,  Colutea  arborescens, 
Cytisus  ramentaceuSy  Thalictrum  simpleXy  flexuosum,  Saponaria  offici- 
nalis,  Diar^hus  inodorus,  Malva  sUvestris,  Rhamnus  rupesfriSy  fallaXy 
Mdilotus  ofýcinalisy  Trifolium  medium,  Vicia  serratifoliay  Rubus 
tomenfosus,  Rosu  pimpinellifoUay  rubrifólia,  Pyrus  amygdalifortnis, 
Sambúcus  nigra,  lnula  squarrosa,  salicinay  Lithospermum  purpureo- 
coeruleumy  Moltkia  petraea,  Pyrethrum  corymbosum,  Triticum  inter- 
medium  var.  virescens,  Brachypodium  silvaticum  b)  dumosum,  Pterís 
aquUina. 
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D,  Die  Karstdchluchten  (Jami^):  Actaea  spieata^  Moehringia 
muscosa,  Aremonia  agrimonioidesj  Oeum  urbanum,  Astragáltks  glycy- 
phyllosy  Saxifraga  rotundifoliay  Chaerophyllum  cdaratum,  Anthriscus 
nemorosa^  Astrantia  major  h)  carniolica^  Sanictda  ettropaea^  Cala- 
mintha  grandijlora,  Sctitellaria  aitissifna,  Lamium  albwn^  QaleobdoUm 
luteum  /.  montanumy  Stachys  sUvatica^  Lactuca  muralis^  CampaniUa 
bononiensis,  Asperugo  procumbens,  Scrophularía  bosniaca^  Asarum 
europaeum  b)  cattcasicum,  Mercuňaiis  ovata,  Polygonatum  tmUtifiorum*) 
LUii4m  Martagon^  Polypodium  vtdgare^  Ceterach  officinarum,  Asplenum 
Rúta  muraria^  Trichomanes,  Aspidium  rigidumj  Filix  mas^  Cystopteris 
fragUis^  regia^  JScolopendrium  vtUgare. 

E.  Ruderalorte:  Chamaeplium  officinale,  Poteniilla  r^tans, 
Torilis  nodosa,  Senedo  vtdgaris,  Lappa  major,  Cirsium  arvense, 
Xanthium  spinosum^  Solanum  nigrům^  Linaria  Elatine,  Lamium  am- 
plexicatde^  Mentha  sUvestris,  Plantago  major^  media,  lanceólata^ 
Amaranthus  retrqflexus,  Chenopodium  hybridům,  aíbwn,  Vultaria, 
Rumex  pulcher^  Polygonům  aviadare^  Euphorbia  helioscopia,  Urtica 
dioica, 

Von  Oranido  (c.  1000  m)  stiegen  wir  einen  schroflfea  Abhang, 
welcher  „Pišine  straně"  heiest,  in  das  Zetathál  gegen  Bogetiči 
(c.  415  m)  hinab. 

Hier  konnten  wir  die  letzteQ  Spurea  der  Mediterranflora,  welche 
durch  das  Zetatbal  vom  Scutarisee  her  eiodringt,  beobachten. 

Es  sind  namentlich  folgende  Arten: 

Paliurus  australis,  Punica  Qranaium,  Physoeaulus  nodosus, 
Ficus  Carica,  Ruscus  acukatus^  Asparagus  acutifolius^  Tamus  com- 
mtmis. 

Von  Bogetiči  fflbrt  eiae  bequeme  Strasse  in  das  Nikšióko  polje, 
welches  von  dem  Thale  des  Zetaflusses  durch  die  HohenzQge  der 
Planiniea,  Megjegja,  Presjeka  und  Smoljenik  abgeschnitten  ist. 

Die  Strasse  erreicht  nach  allmáliger  Steigung  ihren  hochsten 
Punkt  auf  der  Presjeka  mit  750  m.  Selbstverstándlich  treten  die  medi- 
terranen  Elemente  hinter  Bogetiči  allmálig  zurúck.  leh  beobachtete 
hier  nachfolgende  Arten: 

Clematis  Flammida,  Diplotaxis  muraUs,  Silene  Otites,  Linum 
tenuifolium,  Acer  monspesstdanum,  Rúta  divaricata,  Cytisus  nigricans 
var.  mediterraneus,  Medicago  prostrata^  Sambucus  Ebídus^  Rubia 
tinctorum^  Aspemla  arvensis^  Dipsacus  sUvestris^  Trichera  hybrida^ 
Artemisia  vulgariSj  lnula  Conyza,  Lappa  major ^  Onopordon  Acanthium, 

*)  and  F.  laíifolium. 
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Oirsium  odontolep.  var.  monlenegr.y  eandelabrum^  Laetuca  sáligna. 
Hieracium  stuppa^m^  Linaria  minor,  Nasturtium  sUvestre^  Stackys 
anfma,  Clinopodtum  vtdgare  (typ.)  Teuerium  montanum,  Polium  var. 
puTpwr.,  Mentha  Ihdegium  var.  tomentosa,  Pdycnemum  majus, 
Thymdaea  arvensis,  Euphorbia  falcata^  Allium  sphaeroeephál., 
Sesleria  auetumnáliSy  Aira  media^  Hordeum  leporinum. 

Yon  interessanten  Funden  hebe  ich  her^or:  Seabiosa  sUaifóUa, 
Q$kerciM  mocedontcaund  Verbascwn  Pančióii^  welche  auf  die  albanesische 
Flora  hinweisen. 

Genug  auffallend  ist  das  Vorkommen  von  Saivia  glutimsa  in  der 
Hohe  TOQ  kaum  600  m.  Díese  Pflanze  wurde  bisher  in  Montenegro 
bloss  in  hoheren  Lagen  in  der  Gegend  des  Kom  und  Durmitor  ge- 
sammelť,  doch  nach  Mttrbeck's  Angaben  steigt  sie  auch  in  Bosnien 
auf  600  tn  hinab. 

W&hrend  unseres  zweitágigen  Aufenthaltes  in  NikSič  bescháftígtea 
wir  uns  mit  den  Yorbereitungen  zu  unserer  Wanderung  in  die  Berge 
(^planina"),  denn  man  mass  dorthin  einen  genllgenden  Mundyorrath 
mitnehmen. 

Unser  Ziel  war  Šúimi  do  (1800— 1900  w)  Uber  Konjsko  (c.  1500  m) 
und  Lidcavka  planina  (c.  1700— 1800  w.  Von  NikšiČ  aus  gingen  wir 
vorerat  durch  das  Thal  des  (rraíanica^flusses",  welcher  zu  dieser  Zeit 
jedech  gánzlich  ausgetrocknet  war;  weiter  stiegen  wir  flber  Drogo- 
voljiéi  auf  das  Petrovo  polje  (c.  950  m),  wo  wir  vom  Barjaktar  Mirko 
Mirkovič  sehr  gastfreundlich  bewiitet  wurden. 

Derselbe  erbot  sich  uns  náchsten  Tags  als  Fllhrer  und  geleitete 
uns  durch  einen  Eichenwald  uber  Oornje polje  nach  Drešnica  (c.  1250  m), 
wo  wir  unseren  Dui*st  in  einer  Schneegrube  lóschten,  da  ringsum  kein 
Wasser  ist.  In  der  subalpinen  Zone  zwischen  Dragovcljiči  und  DreB- 
nica  (800— 1300  w)  beobachtete  ich  folgende  Arten: 

Thalictrum  datumy  Hdléborus  odorus,  multifiduSy  Silem  para- 
doxa,  Qeranium  brutiumj  Cytisus  Tommasinii^  Agrimonia  EupcUoria^ 
Qálium  divaricatum,  Intda  Octdus  Christi,  Carduus  a^anihaides, 
Crepis  nieaeensis,  negUcta  /.  exaUata,  Leontodon  hastilis  var.  hispidíéSy 
saxatUis,  Melampyrum  barbatum^  Campantda  bononiensis,  EapunaUiis^ 
Vincetoxieum  Huteri,  Verbascum  LychnitiSy  orientale,  Thymdea  arvensis^ 
Cuscuta  europaeay  Polygonům  Fagopyrum,  Euphorbia  Cyparissias, 
dalmatica,  Humvius  LupuluSy  Cephalaria  ruhra,  Orehis  maculcUay 
Hordeum  leporinum. 

Von  Dreinica  begleitete  uns  der  gefállige  Barjaktar  bxíI  Konjsko 
und  zeigte  uns  beim  Abschiede  den  Weg  auí  Lukavica^  wobei  er 
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nicht  unterliess,  uns  seÍDem  Freunde,  dem  Officier  Kuša  MUovié  zu 
empfehlen. 

Aach  dieser  empfing  uns  beatens,  ja  er  war  80  entgegenkommeQd, 
dass  er  mit  smnor  ganzen  Familie  UDter  freiem  Himmel  ůbernachtete, 
Qm  nos  in  seiner  kleinen  „Koliba**  (Hirtenhatte)  unterbriDgeii  za 
konneD. 

Aach  die  fibríge  Be^olkerung  begegnete  oas  freundlich  und  bot 
uns  entwéder  ein  Nachtlager  oder  bewirtete  uns  mit  Milch.  Deshalb 
blieben  unsere  Vorr&the  geschont.  Unyergesslich  wird  uns  die 
Erinnerung  an  unseren  Aufeathalt  in  der  Piperska  Lukavka^  bei  dem 
wackeren  Unterkommandanten  von  SpuS^  dem  Eapetan  Nikcla  Savovié 
bleiben,  in  dessen  niedriger,  aus  aufeinandergeschichteten  Steinen 
errichteter  Koliba  wir  herzlicbste  Aufnahme  fanden.  Was  die  armliche 
Hfitte  eines  Hirten  im  Oebirge  bieten  kann:  ein  Lager,  zwar  bloss 
auf  der  Erde,  aber  aus  wQrzigem  Heu  bestehend,  Milch,  Kase  und 
„skorup*  (eine  Art  ▼on  ausgezeichnet  gut  schmeckendem  Rahm)  und 
namentlich  Schnee  zum  Stillen  des  Durstes  —  Alies  wurde  uns  mit 
der  grossten  Aufrichtigkeit  und  Bereitwilligkeit  geboten. 

Von  der  Pip^ska  Lukavica  ftlhrte  uns  der  Kapetan  selbst  auf 
Štími  do^  welches  dort;  wo  das  Yieh  nicbt  geweidet  wird^  in  auaser- 
ordentlich  flppiger  Yegetation  prangt,  eine  wahre  Oase  in  dem  ein- 
formigen  Weidegel&nde,  durch  welches  wir  von  Konjsko  Qber  Lu- 
kavica gekommen  waren.  Der  Boden  dieser  Weiden  ist  wellenformig, 
grasig,  stellenweise  auch  steinig  mit  unz&hligen,  schlUsselformigen 
Dolinen,  [an  derén  Boden  sich  h&uíig  nasse  Stellen  vorfinden  (sogen. 
„Lokvi*),  hie  und  da  auch  Quellen  und  kleine  Báche  (z.  B.  auf  der 
Lukavica  und  Konjsko). 

Auf  dem  Konjsko^  dann  auf  der  Mola  und  Velká  Lukavica  ist 
im  Ganzen  eine  gleichartige  Flora;  auf  der  Piperska  Lukavica  und 
Štirni  do  nehmen  bereits  alpine  Elemente  zu.  leh  hábe  hier  ge- 
sammelt:  Viola  dedincUa  v.  bosniaca^  SUene  Sendineri,  Dianthus  dd- 
toides,  Ceraaium  grandiilorum^  moesiacum^  Alsine  bosniaca^  vema^ 
Linum  eapitatum^  Hypericum  barbatum,  Anthffili^  aurea,  Trifolium 
pratense^  noricum,  montanum^  Cotoneaster  vulgaris^  Sempervivum 
paténs  var.  glabrum^  Saxifraga  rotundifolia,  Trinia  vtdgaris^  Galium 
anisophpUum^  ochroleucum,  Asperula  longiflora,  Scorsonera  rosea^ 
Campanula  rotundifólia^  bononiensiSj  Veronica  tatifolia,  LmoséUa 
aqtuUica^  Stachys  dinarica. 

Aúaserdem  aúf  der  Piperska  Lukavica:  Barbarea  braeteosa^ 
Arábis  alpina^  Erysimum  odoratum  var.  sinuatum,   Draha  aišoides, 
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Ptarmica  abrotanoides,  Erigeron  álpinus^  Crepis  Columnae  f.  ékUior, 
und  pUigera,  Veronica  serpyllifolia,  SctUdlaria  alpina,  Lamium  ma- 
cídatum,  Thymm  hdlcanus,  Potamogeton  pusiUus,  Asplenum  viride. 

Am  Štimi  do:  Ranuncidus  nemorosus^  Actaea  spicata^  Biscu- 
tella  laevigata^  Thiaspi  goesingense,  Erysimum  odoratum  var.  sinuaium^ 
Parnassia  palustrís,  Póly  gala  major  var.  amrea,  Silene  inflata  mit 
der  Var.  balcanica,  Dianthus  tristis,  ffypericum  Richeri^  barbatum^ 
Trifolium  Velenovskýi^  Lotus  comiculatt43  var.  vUlosus^  Vida  Gerardi, 
sepium,  Rosa  gallica,  Sedům  ochroleucum^  Saxifra^a  Aigoon,  Laser- 
pitími  SUer^  SUer  trilobum  var.  triste,  Heradeum  PoUinianmn, 
Athamantha  Mathioli,  Chaerophyllum  aureum,  Biasoleitia  pindicda, 
Pančičia  serbica,  Eryngium  alpinum.  Galium  anisophyUum^  Crudata, 
Scabiosa  banatica.  Doronicum  Columnae^  Achillea  MiUefolium  v.  tana- 
cetifolia^  Gnaphalium  sUvaticum,  Erigeron  ViUarsii,  Hieracium  Sa- 
binuMy  Crepis  viscidúla^  grandifiora  var.  montenegrina^  Scoreonera 
hispanica  var.  glastifolia,  Campantda  glomerata,  Gentiana  symphy- 
andra,  asclepiadea,  utriculosa^  Myosotis  lithospermifóUay  Digitalis 
ambigua^  Linaria  vulgaris^  Sibthorpiana,  Euphrasia  salisburgensis^ 
Fedicularis  Hacqt^tiij  ScuteUaria  alpina^  St(u:hys  Sendtneri,  Thymus 
bálcanus^  Galeopsis  speciosa,  Rumex  alpinus,  scutatus^  Asarum  euro- 
paeum^  Triglochin  palustre,  NigriteUa  angtéstifolia^  Codoglossum  viride, 
Lilium  carniolicum  var.  bosniaeum^  Arrhenatherum  avenaceumy  Festuca 
Porciiy  Poa  sUvatica,  Botrychium  Lunaria. 

Von  Štimi  do  stiegen  wir  in  das  Thal  des  Zcúídrijéljehsiohes 
hinab,  wo  wir  eine  Zuflacht  im  Katun  des  Gledo  MUin  fanden,  welcher 
uns  ein  weites  Stlick  Weg  gegen  Šavnikí  za  begleitete.  Auf  dein 
Wege  hábe  ich  die  Ufer  des  genannten  Bacbes  und  des  Flusses  Bijela 
durchforscht,  ebenso  die  Waldránder.  Voq  den  interessanteren  Arten 
fUhre  ich  nachstehende  an :  Cardamine  impatiens,  Vicia  silvestris^  Ge- 
ranium  macrorhizon^  reflexům^  Conium  maculatum,  Aspertda  odorcUa^ 
Prenanthes  purpurea,  Veronica  latifolia,  Chamaedrys^  Solanum  Dul- 
camara,  Rumex  obtusifolius,  Asarum  europaeum^  Festuca  gigantea. 
Dann  auf  Feldern:  Lupintts  hirsuius,  Pastinaca  opaca,  SUatéS  vires- 
cens,  Matricaria  trichophylla^  Cirsium  arvense. 

Es  war  schon  spát  am  ALeud,  als  wir  Šavníki  erreichten.  Dieser 
Ort  liegt  am  Zusammenflusse  der  Tušina  und  Bijela,  dann  des  Šav- 
nicki  potok. 

Dieses.  von  allen  Seiten  mit  300— 400  w  hohen,  steilen  Bergen 
geschatzte  Thal  hat,  wie  mir  gesagt  wurde,  verhfiltnissmassig  milde 
Temperaturverháltnisse  und   man   kann    wohl  annehmen^    dass    die 
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dortigen   Kalkfelsea   eine   ziemlich   reichhaltige  Flora   warmbodiger 
Pflanzen  behcrbergt. 

Wahrend  meines  kurzen  Aufenthaltes  hábe  ich  folgende  Arten 
beobachtet:  Helianthetnum  vineale^  Viola  declinata  var.  lutea,  Silene 
italica,  Dianthiks  Armeriastrum,  Malva  pusUla,  Medicago  prostata 
var.  declinata,  Sedům  athoum,  Torilis  helvetica,  Artemisia  camphorata^ 
Carlina  acaulis  var,  catUescens^  Daiura  Stramonium^  Hyoscyamus 
niger^  Sideritis  montana,  Calamintha  Acinos  var.  vtUosa,  Micromeria 
rupestris^  Anagallis  coerúlea,  Triticum  intennedium,  Euphorbia  stricta, 
falccUa^  Sesleria  ai4ctumnalis. 

Von  Šavniki  wanderten  wir  Uber  Ivica  planina  nach  Búkovica 
zu.  Auf  der  Ivica  planina  sind  Weiden,  welche  jedoch  bereits  ganz 
abgeweidet  waren,  nur  das  einzige  Linum  capitatum  war  unberúhrt. 
Ausserdem  hat  meine  Aufmerksamkeit  Sagina  Linnaei  (auf  nassen 
Stellen),  Thymus  hcicanus  und  Alchemilla  alpina  gefesselt. 

Wir  fanden  eiu  Obdach  in  Oomja  Bvkovica  (1368  w\  in  deren 
Umgebung  ích  die  Wiesen  beim  kleiaen  See  Vřelo  und  die  waldigen, 
feuchten  Abh&oge  des  Gebirgskammes  Ranimva  durchforschte. 

Aus  den  Arten,  die  ich  unten  anfiihre,  ist  zu  ersehen,  dass 
hier  subalpioe,  mitteleuropfiische  Elemente  vorherrschen.  Es  sind 
dies  namentlich :  RanunculíAS  platanifoliuSj  auricomus,  Trollius  euro- 
paeus,  Cardamine  impatiens,  Dentaria  btdbifera^  enneaphyllos,  Par- 
no88Ía  palustris,  Malva  moschata,  Dianthus  deUoides^  Hypericum 
guadrangtdufn  var.  immaculatum,  Genista  sagittalis,  Trifolium  al" 
pestré^  balcanicum^  pseudobádiwn,  Lathyrus  latifolius^  ensifolitis, 
FUipendída  Ulmaria,  hexapdala^  Oeum  rivale^  moUe,  EpUobium 
trigonum,  Aegopodium  Podagraria^  Carům  Carvi,  Chaerophyllum 
aureum,  Galium  boreale^  Valeriana  simplicifolia,  Knautia  magnifica, 
Doronicum  austricumm,  Senecio  nemorensis^  Pyrethrum  macrophyllum, 
Erigeron  acer,  lnula  salicina  var.  latifolia,  Adenostyles  albida^  Orepis 
viscidula,  Carduus  Personata,  Cirsium  heterophyllum^  Centaurea 
Jacea^  Hieracium  Juranum^  Silvestře,  Serratula  tinctoria^  Campanvda 
spicata,  trichoealycina,  Phyteuma  spicatum  var.  coeruleum,  Veronica 
serpyllifolia,  Rhinanthus  aristatus  var.  brevifolius,  Prunélla  laciniaša, 
Betonica  cdopecuros,  Plantago  reniformis,  Rumex  obtusifolius,  Póly- 
gonum  viviparum,  Thesium  alpinum,  Orchis  tridentata,  Listera  ovata, 
AUium  carinatumt  Junct^s  lamprocarpus,  Calamagrostis  varia,  Trisetum 
fiavescens.  Dactylis  glomeraia,  Molinia  coerúlea,  Glyceria  plicata, 
Poa  sUvaůica. 
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Von  Bukovica  richteten  wir  unsere  Schritte  nach  Paéina  voda 
(c.  1436  m)y  von  wo  ich  noch  zum  Podranskow^^  einen  Abstecber 
machte. 

Auf  seinem  theilweise  ausgetrockneten,  steinigen  Boden  hatte 
in  UDgeheuerer  Menge  Drypis  spinosa  Platz  genommen.  Ausserdem 
erscheint   dort  sellen   Geum   moUe^   háufiger   Menyanthes   trifoliata^ 


Formation  der  Drypit  tpinota  bei    Podransko  ^Pofičensko)  jesero  aoter 

dem  Durmitor. 


Alsine   graminifolia,    dann   im   Wasser    Sparganium    ratnosum   und 
Lemna  minor, 

Von  hier  aus  stieg  ich  zum  Srablje  jezero  hinauf  (c.  1700  m), 
dessen  Umgebung  eine  todte  Steinwttste  ist.  Ober  welche  die  steilen^ 
oděn  und  zerklflfteten  Wánde  der  Ranisava,  des  Sedlo^  der  Uvita  greda, 
von  Lofnni  doloví  und  Stolina  emporrageo. 
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Von  der  dortigen  ármlichen  Vegetation  notirte  ich  mir:  Sa- 
nuncidus  repens,  Batrachium  TrichophyUum^  Viola  biflora,  [Helto- 
spermum  quadrifidtmi,  Al3in€  graminifólia^  Rosa  rubrifolia  var.  glau- 
cescenSy  Androsace  viUosa^  Juniperus  communis  var.  intermeditis, 
AUium  carinatum,  Blysmus  compressus^  Avena  Blavii  und  Asplenum 
viride. 


Alpenwieseo  unter  dem  Diirmitor. 


Aus  Pašina  voda  begaben  wir  uqs  nach  Zabijáky  wo  wir  beiin 
Kapetan  Šaidié  logirten.  In  der  Umgebung  von  Žabljak  hábe  ich 
namentlich  in  dem  Hochwalde  beim  Crno  jezero  botanisirt,  wo  nach- 
stehende  Arten  charakteristisch  sind :  Dentaria  búlbifera^  enneaphyUos^ 
Hesperis  runcinata,  Melandryum  nemorále^  SteUaria  nemorum^  Saxi- 
fraga  rotundifolia^  Oxalis  Acetosellay   Sorbns  Mougeti^  Lonicera  cUpi" 
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gena,  Vcieriana  montana,  Knautia  pannonica^  Doronicum  Pardcii- 
anches^  Hieracium  stibcctesium^  Orepis  montana,  Phyteuma  orhiculare 
var,  lanceolatum,  Arctostaphyllos  Uva  ursi,  Pirola  minor^  secunda^ 
unifiora^  Veronica  Beecabunga^  officinalis^  Mélampyrum  sUvaticum, 
nemorosum  var.  stibalpinutn,  Daphne  Meaereum,  Poptdus  tremtda^ 
Orchis  bosniaca^  Luzvla  maxima^  Carex  ampuUacea,  Calámagrostis 
varta,  Poa  hybrida  (bei  Pašina  voda),  nemoralis^  Elymus  europaeus, 
Aspidium  rigidum,  Pólypodium  Dryopteris. 

Hierauf  erstiegen  wir  lángs  des  Mlinski  potok  den  DurmUor 
und  machten  Station  auf  dem  Vališnica  do,  Hipr  gibt  es  Hutweiden, 
aber  die  Vegetation  ist  ármlich;  von  allen  Seiten  gábnt  die  Óde 
in  einem  solchem  Masse,  dass  der  Reisende  sich  wundert,  wie  in 
dieser  Wuste  das  Vieh  doch  eine  Nahrung  finden  kann.  Fůr  den 
Botaniker  bieten  nur  solche  schroffe  Ausláufer  der  Felsen  eine  Aus- 
beute,  wohin  das  Vieh  nicht  gelangen  kann.  Die  botanische  Ausbeute 
war  zwar  nicht  reichlich,  jedoch  iateressant;  ich  hábe  hier  beobachtet : 
BanuncuitAS  montanus^  Cardamine  glauca,  Kemera  saxatUis^  Draha 
aizoidesy  Alyssum  goesingense,  Iberis  serrtdata,  Thlaspi  praecox^ 
Silene  acatdis^  Cerastium  lanigerum  v.  decalvans,  trigynum^  Arenaria 
rotundifolia  var.  Pančiči,  Viola  bijlora,  Hippocrepis  comosa,  Oxytrop'*s 
campestris,  PotentiUa  aurea^  Dryas  octopetala,  Cotoneaster  vtdgaris, 
Paronychia  imbricata  var.  Dunni'orea,  Sempervivm  blandum^  Sedwn 
magellense^  Saxifraga  Pocheliana,  muscoides,  Blaviiy  Scabiosa  sileni- 
foliuy  Ptarmica  Clavenae,  Solidago  Virgaaurca,  Erigeron  unifloms, 
Bdlidiastrum  Michellii,  Hieracium  villosum^  Oentiana  aestiva^  Ce- 
rinthe  glabra,  Verbascum  Guicciardi^  Baldacdi,  Scrophtdaria  Scopolii^ 
Veronica  aphylla,  alpina^  Euphrasia  salisburgensis  v.  alpicóla^  Pedi- 
ctdaris  verticillata^  Stachys  subcrenata,  SoldaneUa  alpina^  Globularia 
bellidifólia^  cordifolia^  Plantago  montana^  Polygonům  viviparum, 
Euphorbia  epithymoides  var.  serratifolia^  capitulata^  myrsinites 
Salix  retusa,  Allium  Schoenoprasum  v.  alpinum^  Carex  laevis,  Phleum 
Michdlii  var.  subincrassatum,  alpinum ^  Alopecurus  Gerardi  var.  Panto- 
csekiiy  Sesleria  tenuifólia^  Avena  Blavii^  Festuca  xanthina^  violacea, 
Poa  alpina  var.  pseudojubtdata,  violacea^  Asplenum  Jlssum. 

Unser  Aufenthalt  auf  dem  Durmitor  wurde  durch  einen  Stunn 
abgekůrzt;  unter  dem  Getose  des  Donners  kehrten  wir  durch  einen 
grandiosen  Hochwald,  yfélcher  sich  s,m  Mlinski  potok  hinzieht,  zuruck. 
Hier  bleiben  die  vom  Sturme  oder  Blitze  gefallten  Baume  liegen, 
wodurch  der  Weg  sehr  ungangbar  wiid. 
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Welcher  GoDtrast  gegen  die  baumloscn  Karstgebiete,  wo  eine 
grosse  Holznoth  herrscht,  wábrend  hier  die  herumliegenden  B&ume 
ohne  Nutzen  verfauleD,  weil  es  wegen  gaDzlichen  Mangels  an  Gom- 
munication  unmoglich  ist^  sie  herauszubefordern. 

Man  muss  auch  daiiiber  staunen,  auf  welche  unsinnige  und 
unpraktische  Weise  hier  an  manchen  Orten  Baume  gefállt  werden. 
Auf  eigene  Augen  sah  ich,  dass  der  Baum  unten  nur  ein  wenig  an- 
gehackt  und  dann  bei  den  Wurzeln  ein  Feuer  angeinacht  wird,  wo- 
durch  das  untere  Ende  des  Baumes  so  lange  in  Brand  erhalten  wird, 
bis  der  Baum  endlich  umfállt.  Es  ist  nur  dem  feuchten  Boden  zu 
danken,  dass  auf  diese  Art  nicht  Waldbránde  entstehen,  welcbe  diesen 
ungemein  ausgedehnten  Wald,  den  kQnftígen  Reichthum  Montenegro^s, 
sonst  leicht  vernichten  kónnten.  Auf  jeden  Fall  wáre  es  angezeigt, 
durch  ein  Gesetz  diese  irrationelle  Ausbeutung  der  Waldungen  zu 
verbieten. 

Unter  fortwáhrender  Ungunst  des  Wetters  traten  wir  den  Heim* 
weg  iiber  Velki  und  Mali  Šttdac^  dann  Qber  das  Šuvalino  pólje  an, 
worauf  wir  wahrend  eines  heftigen  Gewitters  in  das  schroff  auf- 
steigende  Thal  des  Sušica-Flusses  gelangten.  Dieses  Gewásser  pflegt 
im  Sommer  auszutrocknen,  aber  bei  heftigein  Regen  schwillt  der 
Fluss  80  an,  dass  er  dann  nicht  zu  fiberschreiten  ist.  Wir  beeilten 
uns,  noch  beizeiten  auf  s  andere  iifer  zu  gelangen,  weil  das  Wasser 
rapid  stíeg. 

Dieses  Ufer  wird  von  einer  Felswand  gebildet,  von  wo  aus  der 
Blick  in  die  Tiefe  imposant  ist.  Von  der  Stldseite  ist  das  Thal  durch 
die  máchtigen  Lehnen  des  Durmitor  abgeschlossen,  von  zwei  Seiten 
ragen  die  zerklůfteten  300— 400  w  hohen,  mit  gewaltigen  Nadelholz- 
báumen  bewachsenen  Wánde. 

Bloss  gegen  Norden  ist  das  Thal  oflfen. 

Von  Nedajno  traten  wir  den  Weg  uber  Piva  planina  an,  welche 
im  Ganzen  denselben  floristischen  Character  aufweist,  wie  die 
Weiden  unter  dem  Durmitor.  Auch  diese  Gegend  ist  voli  schússel- 
formíger  Dolinen. 

Im  dichten  Nebel,  der  uns  umgab,  so  dass  wir  kaum  auf  einige 
Schritte  vor  uns  sahen,  war  unser  Weg  sehr  unangenehm  und  wir 
verloren  mehrmals  den  richtigen  Pfad.  Dieser  war  ůberhaupt  wenig 
kenntlich  und  wir  vermochten  uns  bloss  nach  den,  nicht  weit  von 
einander  aufgestellten  hólzemen  Saulen,  welche  den  Weg  weisen,  zu 
orientiren. 

Bei  Sóepangrad  úberschritten  wir  die  bosnische  Grenze. 
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Schliesslich  erffille  ich  eine  angenehme  Pflicht,  indem  ich  meinem 
hochverehrten  Gonner  und  Unterstfitzer  meiner  botanischen  Arbeiten, 
Herm  Pro&ssor  Dr.  J.  Yelenoyský  íd  Prag^  dessen  reichhaltiges 
balkaaisches  HerbarLum  und  griiadliche  Eenotoiss  der  Balkanflora 
mir  eine  grosse  Stiitze  boten,  meinen  innigsten  und  tiefgefúhlten  Dank 
ausspreche. 

Seiner  liebenswíirdigeu  Bereitwilligkeit  hábe  ich  es  auch  za 
verdanken,  dasa  mir  die  unter  seiner  Obbut  stehenden  Sammlungen 
und  die  Bibliothek  des  botanischen  Institutes  der  Prager  bohmischen 
Universitat  zur  Disposition  gestellt  wurden. 

Ferner  danke  ich  herzlicb  der  loblichen  Vei*waltung  des  Museums 
des  Konigi-eiches  Bohcnen,  deren  Entgegenkommen  ich  es  zu  Yer- 
danken  hábe,  dass  ich  die  reichen  Sch&tze  des  Musealsherbariums 
benatzen  konnte. 

Nicht  minder  bín  ich  verpflíchtet,  meinen  verbindlichsten  Dank 
dem  Herm  Dr.  Otto  Gintl  in  den  Eonigiichen  Weinbergen  far  seine 
mil'  freundUchst  gewahrte  vielseítige  UntersUltzung  bei  der  yorlie- 
genden  Arbeit  auszusprechen. 

Beyor  ich  schliesse,  will  ich  nicht  unterlassen,  meines  gewesenen 
Fiihrers  Kbsta  Popov  Pejovič  aus  Njeguši  zu  gedenken,  welcher  zwar 
wegen  seiner  Kráaklichkeit  mich  auf  meiner  zweiten  Reise  durch 
Montenegro  nicht  begleíten  konnte,  jedoch  dafiir  in  der  Umgegend 
seines  Wohnortes  fleissig  Pflanzen  sammelte,  welche  er  mir  in  schón 
prapárirtem  Zustande  einsandte. 

Es  wáre  wahrlich  zu  wanschen,  wenn  sich  viele  dergleichen 
locale  Sammler  finden  wurden,  wodurch  die  Kenntniss  der  Flora 
Montenegros  gefordert  werden  konnte. 

Schon  oben  hábe  ich  des  Entgegenkommens  des  hoben  monte- 
negrinischen  Ministeriums  gedacht,  welchem  hieftir  hier  nochmala 
Worte  des  gebiihrenden  Dankes  gezoUt  sein  mogen. 


Clematis  VitcUba  L.  —  Im  Gebiisch  der  SuSica-Schlucht  bei  Nedajno 
(c.  1300  m). 

Clematis  Flammtda  L.  —  Unter  Buschwerk  bei  Bogetiči  in  dem 
Zetathale  (c.  450  m).  und  auf  Felsen  lángs  der  Strasse  von 
Bogetiči  nach  NikSič  c.  600  m. 

Thalictrum  simplex  L.  var.  glanduligerum.  Folia  suhtus  gUm- 
dulosa. 
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Lastva   Ečevska  in   der  Eatunska   nabija   (c.    1100  m), 

Bukovica  unter  dem  Durmitorgebirge  (c.  1350  m). 

Es  ist  eiae  analoge  Form  von  Th.  minus  var.  glandtdosum 

Wallr.,  welche  Paočič  im  Gebirge  Javorje  gesammeit  hat   Voii 

dieser  ist  unsere  Pflanze  hauptsácblich  durch   den  kriechenden 

Wurzelstock  zu  unterscheiden. 
Thálictrum  datum  Murr.  —  Im  Voralpenwalde  bei  Dragovoljiči  náchst 

Nikšié  (c.  900  m). 
Thalictrum  Jlexuosum  Bernb.  var.  veatUum.  Folia  súbtus  glanékdosa. 
Auf  Karstkalkstein  in  der  Eatanska  nabija  bei  Simunj, 

Mílkovi  dolovi  und  Dugi  do  (c.  1000  m). 
Flcaria   vema   Huds.    b)    cMthaefoUa   Bchb.  /.    wuáicaulls 

Kern. 

Dugi  do  bei  NjeguSi  c.  1000  m  (Kr.  Pejovié). 

Unsere  Pflanze  ist  auflfallend  klein,  3 — 5  cm  hoch,  1 — 2 

blflthig,  die  Blatter  sind  klein,  im  Umrisse  dreieckig-eifóimig 

bis  eiformig-l&nglich,  oft  zweimal  lánger  als  breit  (0*7— 1*5  cm. 

breit,  l'b—2'2  cm  lang). 
Ranunctdíés  acomtifolim  L.  b)  platanifolius  (L.)    Im  Walde  bei  Bu- 
kovica unter  dem  Durmitor  c.  1400  m. 
Ranténctdus  arvensis  L.  —  Auf  Feldem   um  Eievo  in  der  Eatunska 

nabija  c.  780  m. 
Ranunculus  nemorosus  DG.  —  Auf  Alpenwiesen  am  Štirni  do  unter 

der  Lola  planina  c.  1800  m. 
Ranuneidus  repens  L.  —  Steinige  Orte  bei  dem  Srablje  jezem  unter 

dem  Durmitor. 
Ranuncúlíés  PhUonotis  Ehrh.  /)  intermedius  Poir.    —    Bei  Nedajno  in 

der  Pivska  planina  c.  1450  m. 
Ranuncidíés  montanus  W.  —  Abb&nge  des  Durmitor  uber  dem  Grno 

jezero  c.  2000  m. 
Ranuncultis  auricomus  L.  —  Auf  der  Wiese  bei  Yrelo  jezero 

unter  dem  Durmitor  c.  1460  m. 
Batrachium  trichopht/Uum  F.  Sz.  {B,  patécistamineum  Tausch).  —  In 

dem  Srablje  jezero  unter  dem  Durmitor,  c.  1667  m, 
HeUebarus  odorus  W.  E.  —  Earstweiden   auf  der  Lastva   Eievska, 

c.  1100  n»;  bei  Drežnica  náchst  Nikšič.  c.  1300  m. 
HéUeborus  od&rus  W.  E.  var.  mtdtifidus  Vis.  —  Mit  der  typischen 

Form  nicht  selten. 
TroUius  europaeus  L.  —  Auf  der  Wiese  bei  Vřelo  jezero  unter  dem 

Durmitor. 
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Ddphinium  Consolida  L.  —  Auf  Feldern  am  Kčevo  m  der  Katunska 

nahija,  c.  800  tn, 
Actaea  spicata  L.  —  Auf  Alpenwiesen  am  Štirni  do  unter  der  Lola 

planina,  c.  1900  m;   Dubovickí  krSi  in   der   NjeguSka   planina 

c.  1300w  (Kr.  Pejov.). 
řlimaria  ofjicinalis  L.  —  Felder  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.),  bei  Bogetiči 

im  Zetathale,  c.  450  m. 
Barbarea  bracteosa  Guss.  —  Im  Felsschutt  auf  der  Piperska  Luka- 

vica,  c.  1950  w. 

Unsere  Pflanze  stimmt  mit  den  italienischen  vollkommen 

Qberein. 
Arabis  alpina  L.  —  Auf  Felsen  in  Piperska  Lukavica,  c.  1950  m. 
Arabis  alpina  L.  var.  denudata  Beck.    (Fl.  von  Siidbosn.  11.  71.)  — 

In  Felsritzen  des  Durmitor  Ober  dem  Crno  jezero,   c  2200  m. 
Nasturtium  sUvestre  Br.  —  An  der  Strasse  von  Bogetiči  nach  NikSič, 

c.  600  m. 
Cardamint  glauca  Spr.  —   Felsen  bei  dem  Crno  jezero  unter  dem 

Durmitor,  c.  1500  m. 
Cardamine  yraeca  L.  —  Felsige  Stellen  bei  Erstac  NjeguSki,  c.  1200  m 

(Kr.  Pejov.). 
Cardamine  impatiens  L.  —  Im  schattigen  Walde  Ober  Šavniki,  c.  900  m 

und  bei  Bukovica  unter  dem  Durmitor^  c.  1400  m. 
Dentaria  btdbifera  L.  —  Im  Hochwalde  bei  dem  Crno  jezero,  c.  1500  m 

und  bei  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1350  m. 
Dentaria  enneaphýUos  L.  —  Mit  der  vorigen  bei  Crno  jezero. 
Hesperis  runcinata  W.  K.  —  Im  Hochwalde  bei  Crno  jezero  unter 

dem  Durmitor. 
Erysimum  odoratwn  Ehrh.  var,  sinuatum  Neilr.  —  Steinige  Abhlnge 

der  Piperska  Lukavica,  c.  1950  m ;  am  Štirni  do  unter  der  Lola 

planina,  c.  1 900  m. 
Chamaeplium  officinale  Wallr,  —  Wůste  Stellen  bei   Kčevo  in  der 

Katunska  nahija,  c.  950  m. 
J>iplotaxÍ8  tnuralis  DC.  —  An  der  Strasse  aus  Bogetiči  nach 

Nikšič,  c.  600  m. 
Kernera  saxatUis  Rchb.  —  Abhange  des  Durmitor  Qber  dem  Crno 

jezero,  c.  2200  m. 
Drába  aizoides  L.  —  Steinige  Stellen  der  Lukavica  (Mála   und  Pi- 
perska), c.  19(X)  m  und  auf  dem  Durmitor,  c.  22(K)  m. 
Alyssum  gemonense  L.  {A.  edenttdum  W.  K.,  A.  pUraeum   Ard.)    — 

Auf  Lehnen  des  Durmitor  Uber  dem  Crno  jezero,  c.  21(X)  m. 
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Alyasum  inontanum  L.  forma  Jloňbus  minoribus  (2—3  mm  longis).  — 

Zwischen  Šavniki  und  Bukovica. 
Biscutdla  laevigata  L.  subsp. 

Btscutella  Ťnontenegrina  Bohlena. 

A  typo  differt  petalis  spathúlato-oUongis  (non  ovato-oblongis) 
angustioríbus  {13— 15  mm  latis,  5  mm  longis),  foliis  rigidioňbus 
sparsius  sed  grossius  hirtis  integris  vel  minuté  denficulutis, 
fructibtis  omnino  major ibus  (13  —  15  mm  longis,  9  mm  latis),  stylo 
crasso  6  mm  longo,  seminibus  5  mm  longis, 

In  der  Alpenregion  am  Štirni  do,  c.  1900  m  und  auf  dein 
Durmitor,  c.  2000  m. 

Unsere  Ffianze  ist  hauptsachlich  durch  die  grosseren 
Frúchte  auflfalleDd  verschieden.  Die  Blátter  sind  schutter  borstig- 
behaart  a.  derber,  fast  lederig.  Die  Kronenblátter  sind  5  mm  lang^ 
schmáler,  lánglich-spatelig,  in  dem  oberen  Vd^Vé  am  breitesten 
(1*3— 1*5  mw);  das  Verhaltniss  der  Lange  und  der  Breite  ist 
1  :  3'3;  bei  den  bohmiscben  Pflanzen  1 : 2.  Die  Kronenblátter 
der  bohmiscben  Pflanzen  sind  in  dem  oberen  Vs  ^^  breitesten, 
(5  mm  lang  und  2*5  mm  breit). 

Péltaria  alliacea  Jacq.  —  Lehnen  zwischen  Cattaro  und  NjeguSi 
(Kr.  Pejov.) 

Die  Fruchtstiele  sind  gowohnlich  bis  1  cm  lang,  also  so  lang 
wie  die  Frfichte*);  bei  unserer  Pflanze  sind  sie  nur  3— 5  mm  1., 
also  hochstens  halb  so  lang  wie  die  Frúchte  (/.  brevipediceUata). 

Iberis  serndata  Vis.  --  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,   C  2100  m. 

Thlaspi  praecox  Wulf.  —  Steinige  und  felsige  Abhánge  des  Durmitor 
c.  2000  m ;  bei  Nedajno  in  der  SuSicaschlucht  auf  der  Pivska 
planina,  c.  1400  m. 

Thlaspi  goesinf/ense  Hal.  in  osterr.  bot.  Zeitschrift  1880.  173., 
Hal.  Gonspect.  FI.  gr.  I.  108.  —  Auf  Alpenmatten  am  Štirni  do 
unter  der  Lola  planina,  c.  1800  m  und  auf  den  Abhangen  des 
Durmitor,  c.  2000  m. 

Unsere  Pflanze  stimmt  mit  den  Originalpflanzen  aus 
Niederdsterreich  ziemlich  gut  iiberein,  nur  die  Grundbiatter 
sind  nicht  in  den  Blattstiel  plotzlich  rasch,  sondern  allmůhlich 
verschmaiert;  die  Pflanze  aus  Štirni  do  (wo  es  flberhaupt  eine 
flppige  Vegetation  gibt),  ist  kráftig,  fast  50  cm  hoch.  Im  Frucht- 
zustande  wird  es  von  dem  Th.  montanum  L.  und  alpinum  Grantz 


*)  8.  Pospíchal:  Flora  der  Osterr.  Kastenl.  I.  624. 
Sitzb.  d.  k6n.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  CUsse. 
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durch  den,   schon   von   unten   beblátterten   Steagel;   von   dem 

cdpestre  L.  durch  den,  die  Ausrandung  der  Frucht  weit  ůber- 

ragenden  GrifFeI,  von  dem  Th.  praecox  Wulf  durch  die  schmá- 

leren  FlQgel  der  Frucht  und  von  dem  Th.  Kovácsii  Heuf.  durch 

den   staikeo,    hoheren  Stengel    und    fast    zweimal   so    grosse 

Frúchte  unterschieden. 
Aethionema  saxatile  Br.  —  Auf  dem  Earstkalksteíne  in  der  Lastva 

KCevska  verbreitet,  c.  1 100  m. 
Helianthemum  vineale  Pers.  —  Auf  Kalkstein  um  Šavniki  verbreitet, 

c.  900  w. 
Helianthemum  vulgare  G.  {H.  chamaecistus  Milí)  —  Grasige  Stellen 

bei  Ečevo  in  der  Katunska  nahija,  c.  800  m;  bei  Žabljak  uuter 

dem  Durmitor,  c.  1550  m  und  bei  Nedajno  in  der  Pivska  pla- 
nina, c.  1500  w. 
Helianthemum  procumbens  Dun.  {Fumana  procumbens  G.  G.)  Lastva 

Kčevska  in  der  Katunska  nahija,  c.  1100  m. 
Viola  Orfanidis  Boia.  —  Alpenwiesen  des  Vclki  Štulac  náchst  dem 

Durmitor,  c.  1Í900  m. 
Viola  dedinata  W.  K.  var.  bosniaca  Fonnánek.  —  Steinige  und 

grasige  Orte  der  Konjsko  und  Lukavica  planina,  1400— 1700  m 

auf  dem  Durmitor,  c.  2000  m  verbreitet. 
Viola  dedinata  W.  K.  var,  bosniaca  Form.  /.  Ivtea  Pantocs.  —  Auf 

Ealkstein  um  Šavniki  nicht  selten,  c.  900  m. 
Viola  bijlora  L.  —  In  der  Krummholzregion  bei  dem  Srablje  jezero, 

c.  1700  w  und  im  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2200  m. 
Parnassia  palustris  L.  —  Fette  Wiesen  am  Štirni  do  unter  der  Lola 

planina,  c.  1800  m   und   bei   Bukovica   unter   dem   Durmitor, 

c.  1400  w. 
Polygalá  major  Jacq.  var,  azurea  Pant.  —  Auf  Alpenwiesen  am  Štirni 

do  unter  der  Lola  planina,  c.  1900  m. 
Agrostemma  Githago  L.  —  Zanovetni  brieg  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
Viscaria  vtUgaris  Roehl.  —  Karstweiden  auf  der  Lastva   Kčevska  in 

der  Katunska  nahija  c.  1100  m. 
Melandryum  nemorale  A.  Br.  [Lychnis  nemoralis  HeuflF.)  —  Im  Hoch- 

walde  bei  Crno  jezero  unter  dem  Durmitor,  c.  1500  m. 

Melandryum  pratense  Roehl.   —    Zeleni  put  und  Šanik  bei  Njeguší, 

c.  1100  m. 
Hdiosperma  Tommasinii  Gr^s.  (Silene  Tom.  Vis.)  —  Jezej-ski  vrch  in 

der  Njeguška  planina,  c  1600  m. 
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Hdiosperma  quadrifidum  Rchb.  h)  monachorum  Yis.  Panč.  (Plantae 

serbicae  rar.  II.  tab.  VIII.  f.  2.)  Iin  schattigen  Walde  bei  Pašina 

voda  UDter  dem  Durmitor^  c.  1450 »»  uQd  in  der  Krummholz- 

region  bei  Srablje  jezero,  c.  1700  m. 

Unsere   Pflanze  stimmt  mit  den  Oríginalpflanzen,  die  ich 

im  bohiniscben  Museum  gesehen  hábe,  voUkommen  aberein. 
Siletie  nutans  L.  var.  Uvida  Willd.  Euum*  I.  474.  —  Auf  Karst- 

weiden  der  Eatunska  nabíja  verbreitet,  z.  B.  auf  dem  Čevski 

Lisac,  c.  1100  m  uiid  Lastva  Kčevska,  c.  1100  m  (Kr.  Pejov.). 
Silem  inflata  Sm.  typ,  —  Krstac  NjeguSki,   c.  1100  w   (Kr.  Pejov.), 

Štiroi  do  unter  der  Lola  planina,  c.  1900  m. 
Sílené  infiata  Sm.  var.  minor  Beck,  Fl.  N.Ó.  381.    -    Unter  Ge- 

btisch  auf  Felsen  bei  Bijeka,  c.  50  m. 
SíUne  inflata  Sm.  var.  balcaniea  Velen.  FL  bulgar.  Suppl.  I.  37.  — 

Auf  Alpenwiesen  am  Štirni  do  uuter  der  Lola  planina,  c.  1900  m 

und    im    lichten    VITalde    bei    Bukovica    unter    dem    Durmitor 

c.  1400  w. 

Unsere  Pflanze,  die  ich  mit  Exemplaren   aus  dem   Her- 

barium  des  Hrn.  Prof.  Velrnovský  verglichen  hábe,  stimmt  mit 

den  bulgarischen  voUkommen  Qberein. 
SUene  tíalica  P.  —  Im  Laubwalde  bei  Šavniki,  c.  900  m. 
Silene  Sendtneri  Boiss.  —  Alpenweiden  der  Eonjsko,   Lukavica  und 

Pivska  planina,  c.  1400—1900  m. 
Silene  Otiiea  Sm.  —  Auf  Felsen  an  der  Strasse  von  Bogetici  nach 

NikSié,  c.  600  m. 
Silene  saxifraga  L.  —  Felslge  Stellen  auf  der  Piperska  Lukavica,  am 

Štirni  do  und  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  1800— 2200  m. 
SUene  aeoidia  L.  —  An  Schneefeldern  des  Durmitor^  c.  2300  m. 
SUene  paradoxa  L.  —  Im  Walde  bei  Drežnica  n&chst  NikŠíc,  c.  1250  m. 
Silene  Reichenbachii  Vis.  —  Earstweiden  auf  der  Lastva  Ečevska, 

c.  1000  m. 
Silene  viridiflora  L.  —  Im  lichten  Walde  oberhalb  Šavniki  (c.  1000  m). 
Drypis  spinosa  L.  —  Steinige  Orte  bei  dem  Podransko  (PoSéensko) 

jezero  unter  dem  Durmitor,  c.  1550  n»  in  ungeheuerer  Menge 

ganze  Formation  bildend. 
Saponaria  officinalis  L.  —  Unter  Gebilsch   auf  den   Abh&ngen   des 

Golo  Brdo  bei  Njeguái,  c.  1200  m. 
Tuniea  saxifraga  Scop.  —  Im  Karstgebiete  bei  E6evo  und   auf  der 

Lastva  Ečevska  verbreitet,  c.  800— 1100  w;  PiSine  straně  ílber 

Bogetici,  500— 1000  m,  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2200  w. 

2* 
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Dianthus  déUoides  L.  —  Grasige  Orte  der  Konjsko  planina,  c.  1500  m, 
bei  Žabljak,  Pašina  voda  und  Bukovica  unter  dem  Durmitor, 
c.  1300-1500  w. 

Dianthus  Armeriastrum  Wolfn.  —  In  lichten  Waldern  bei  Šavniki, 
c.  900  m,  bei  Nedajno  in  der  Sušicaschlucht,  c.  1400  m. 

Dianthus  tristis  Velen.  Fl.  bulg.  I.  80.  —  Alpenmatten  am  Štími  do 
unter  der  Lola  planina,  c  1 900  m  und  auf  den  Abh&ngen  des 
Velki  Štulac  zwischen  Žabljak  und  Nedajno,  c.  2000  m. 

Dieser  schdne  Dianthus  ist  schon  von  allen  Balkangebirgen 
bekannt  und  zwar  aus  Serbien,  Bulgarien,  Montenegro,  Mace- 
donien  und  Albanien. 

Dianthus  atrorubens  All.  —  Um  Njeguši,  c.  1000  w. 

Dianthus  inodorus  L.  —  Auf  Karstkalketein  um  Njeguši,  Simunj,  Kčevo 
und  auf  der  Lastva  Kčevska  in  der  Katunska  nahija  verbreitet, 
c.  1000— 1200  w,  (forma  caule  scábro);  auf  den  Alpenmatten 
der  Lukavica  planina  und  bei  Žabljak  unter  dem  Durmitor, 
c.  1500— 1800  m  (forma  caule  laevimctdo). 

Cerastium  grandiflorum  W.  K.  —  Konjsko  und  Lukavica  planina, 
c.  1500-1900;  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2100  w. 

Cerastium  lanigerwn  Clem.  var.  deealvans  (Schloss  et  Vukotic  Fl. 
croat.  360.,  Hal.  Consp.  Fl.  gr.  I.  220.) 

j^Bracteis  sepálisque  glandulosis  virescenttbus" . 

Unsere  Pflan^e  hat  nicht  nur  die  Bracteen  und  Kelcbe 

wenig  íilzig  und  reichlich  driisig,  sondern  auch  die  mittleren 

Blátter  sind  grtinlich   und  der   obere  Theil  des   Stengels  ist 

drúsig. 

Durch  die  oberen  sp&rlich  filzigen  und  grQDlichen  Blatter 

erinnert  es  an   Cer.  alpinum^   von    welchem  es  jedodi   haupt- 

s&chlich  durch  die  schmaleren  Blátter,  die  breitháutigen  Deek- 

und  Kelchblátter  und  durch  die  Driisigkeit  verschieden  ist. 
An   Schneefeldern   bei   Vališnica  do  auf  dem   Durmitor, 

c.  2300  m. 
Cerastium  moesiacum  Friv.  Fl.  1836.  p.  435.,  Beck,  Fl.  von  SQdbosn. 

VL  329.  —  Wiesen   auf  der   Lukavica   und    Konjsko   planina, 

c.  1500-1900  w. 
Cerastium  brachypetalum  P.  —  Golo  Brdo   bei    Njeguši,    C.    120O  m 

(Kr.  Pejov.). 
Cerastium   trigynum  Vili.  —  An  Schneefeldern   auf   dem    Durmitor, 

c.  2200  w*. 
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Sůettaría  nemorum  L.  —  Im  Hochwalde  bei  Crno  jezero  unter  dem 
Durmitor,  c.  1600  m. 

Moehrinffia  muscosa  L.  —  In  Felttrítzen  bei  Yelje  Osoje  und  Milkovo 
do  náchst  Njegufii  (Kr.  Pejov.). 

Arenaría  rotundifoUa  M.  B.  Fl.  taur.  I.  343.  var,  Pančiáii  Deg.  et  Bald. 
Vališnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2200  rn. 

Unsere  Pflanze  ist  nicht  kahl  wie  dle  typische  Pflanze 
(s.  HaK  CoDsp.  Fl.  gr.  I.  232.),  soDdern  der  Stengel,  besonders 
im  oberen  Theile,  sowie  die  BIQthenstiele  sind  dicht  and  ab- 
stehend  kurzflaumig,  aber  Dicht  drflsig.  Durch  dieses  Merkmal 
náhert  sie  sich  der  Arén.  Hálacsyi  Bald.^  welche  sich  ^pedunculia 
longis  viUosis,  sepalis  obtusis  tdrinque  glandtdosis^  von  unserer 
uDtei*scheideK  Belde  Formen  stehen  ganz  sicher  zwischen  A, 
rotundifoUa  M.  B.  und  A,  biflora  L. 

Alsine  bosniaca  Beck,  Fl.  von  Stldbosn.  VI.  317.  —  Grasige  und 
steinige  Orte  auf  der  Lnka\  ica  planina,  c.  1800  m  und  auf  den 
Abstiirzen  des  Durmitor  Uber  dem  Crno  jezero,  c.  200  m. 

Alsine  graminifolia  Gmel.  a)  glaberrima  Vis.  Fl.  dalm.  III.  178.,  Beck, 
Fl.  von  SQdbosu.  VI.  323. 

Felsen  bei  Podransko  jezero  und  in  der  Erummholzregion 
bei  Strablje  jezero  unter  dem  Durmitor,  c.  1600—1700. 

Alsine  vema  L.  —  Lukavíca  planina,  Štiroi  do,  c.  1800  m;  im  schat- 
tigen  Walde  bei  Pašina  voda  unter  dem  Durmitor,  c.  1500  m 
(bier  eine  Schattenform  mit  sehr  feínen  Bláttern)  und  auf  felsigen 
Abstarzen  bei  Nedajno  auf  der  Pivska  planina,  c.  1500  m. 

Alsine  vema  L.  var.  rhodopea  Velen.  Fl.  bulg.  suppL  I.  53.  — 
Auf  der  Lukavica  planina  mit  der  typischen  Form,  c.  1800  m. 
Unsere^Pfianze,  die  ich  mit  den  bulgarischen,  im  Herbarium 
des  Hrn.  Prof.  Velenovský,  verglichen  hábe,  stimmt  mit  íhnen 
ziemlich  iiberein.  Sie  ist  durch  den  stárkeren  Stengel^  durch  die 
kflrzeren,  etwas  breiteren  und  steifen  Blátter,  durch  die  kttrzer 
gestielten  Blatben  und  die  breiteren,  kurz  bespitzten  Kelch- 
blattchen  ausgezeichnet. 

Sagina  Linnaei  Pr.  (S.  saxaůilis  Wimm.)  —  Hutweiden  auf  der 
Piperska  Lukavica,  c.  1900;  am  Wege  von  Šavniki  nach  Bu- 
kovica,  c.  1300  m. 

Linum  tenuifolíum  L.  —  Majstori  auf  der  Njeguška  planina,  c.  1300 m, 
Lastva  Kčevska  in  der  Katunska  nahija,  c.  1100  m,  an  der 
Strasse  von  Boketiči  nach  Nikáič,  c.  600  m. 
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Linum  cathartieuni  L.  —  Auf  Wiesen  ia  Ečevsko  poije,   c.  800  m 

und  zwischen  Žabljak  und  Nedajno,  c.  1500  m. 
Linuňi  capitatum  Kit.  ■--  Hutweiden  der  Lukavica,  KoiyBko  und  Ivica 

planina,  Valiánica  do  auf  dem  Darmítor,  c.  1600—2200  m. 
Lavatera  thwringiaca  L.  va%\  dina/tica  Beck,  Flora  von  Sfldbosn. 

und  Herceg.  YII.  185.  —  Lehnen  zwischen  Gattaro  und  Njegosi 

(Kr.  Pejov.). 
Malva  tnoschata  L.  —  Unter  Buschwerk   auf  dem  Erstac  Njeguáki, 

c.  1200  m  (Kr.  Pejovič)  und  im  lichten   Walde  bei  Bukovica 

unter  dem  Durmitor,  c.  1400  m 
Malva  sthestris  L.  —  Dugi   do  bei  Njeguši,   c.  1000  m  (Kr.  Pejov.) 

und  auf  der  Lastva  Kčevska,  c.  1100  m. 
Malva  pusUla  Sm.  (M,  borealis  Wallm.)  —  Wflste,  steinige  Orte 

in  Šavniki,  c.  900  m.  Ein  geographisch  interessaater  Fuadl 
Hppericum  barbatum  Jacq.  —  Álpenmatten  der  Eonjsko  und  Lukayica 

planina,  am  Štirni  do.  c.  1500— 1900  m. 
Hypericum  Richeri  Vili.  —  Felsige  Absturze  am  Štirni  do  unter  den 

Crvene   grede,   c.   1900  w,   ValiSnica  do   auf  dem   Durmitor^ 

c.  2100  w. 
Hypericum  quadrangidum  L.  var.  immaculatum  Murb.  —  Wiesen  und 

Wálder  bei  Bukovica,  c.  1300  m  und  bei  Crno  jezero  unter  dem 

Durmitor,  c.  1500  m. 
Hypericum  perforatum  L.  -^  Auf  Karstkalkstein  bei  Kčevo  in  der 

Eatunska  nabija,  c.  900  m. 

Durcb  die,  infolge  der  Hitze  eingeroUten  Blatter  macht  es 

einen  eigenthtimlichen  Eindruck. 
Acer  monspesstdanum  L.  —  Auf  Felsen  langs  der  Strasse  von  Bogetiči 

nach  NikSic  verbreitet,  c.  600  m. 
Acer  Pseudoplatanus  L.  —    Dugi  do  bei  NjeguSi,  c.  1000  w    (Kr. 

Pejov.). 
Oeranium  macrorhizon  L.  —  Am  Waldrande  bei  Šavniki,  c.  1000  m. 
Geranium  sUvaiicum  L.  for.  typ.  (non  G.  alpestre  Schur,  vide  Beck, 

Fl.  von  Síidbosn.  VII.  185). 

Bei  Erupac  jezero  und  Crno  jezero  unter  dem  Durmitor 

é.  1500  w. 
Geranium  sanguineum  L.  —  Unter   Buschwerk   bei   E6evo   in   der 

Eatunska  nabíja,  c.  900  m   und  am  Štirni  do  unter  der  Lola 

planina,  c.  1900  m. 
Geranium   reflexům  L.  —  Lángs  dem   Zaždrijelje   potok   bei   Byela 

uDter  der  Lola  planina,  c.  1200  m. 
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In  Montenegro  zuerst  von  Baldacci  bei  Radeč  und  Velja, 

Distr.  Kuči  entdeckt.  Bisher  nur  aus  Italien,  Montenegro,  Serbien 

und  Griecheuland  bekannt.    Meiner   Ansicht   nach  ist  es   im 

nordlichen  Theile  Montenegro's  verbreitet  und  wahrscheinlich 

kommt  es  auch  in  Bosníen  (namentlich  im  Tarathale)  vor. 
Geranium  pifrenaieum  L.  —  Wiesen  auf  der  Konjsko  und  Lukavica 

planina  und  am  Štirni  do,  c.  1500— 1800  m. 
Geranium  brušium  Gasp.  —  Am   Waldrande  bei  Drežnica  nachst 

Nikáic,  c.  1300  m. 
Geranium  ooliwíbinum  L.  —  Auf  der  Lastva  Ečevska  in  der  Eatuoska 

nahija,  c.  1000  w. 
Oxaiis  AceůoséUa  L.  —  Im  schattigen  Hochwalde  bei  Crno  jezero  am 

Fasse  des  Durmitor,  c.  1500  m. 
Rida  divaricaia  Ten.  —  Bei  Guče  in  der  Katunska  nahija,  c.  1000  m 

und  zwischen  Bogetiči  und  NikSič,  c,  600  m.     . 
Evonymus  europaeus  L.  —  Im  Gebiisch  bei  Dugi  do  n&chst  Njeguii, 

c.  1000  (Kr.  Pejov.) 
Evonymus  verrucosus  L.  —  Mit  dem  vorigen. 
Ilex  AquifoUufn  L.  —  Im  Buschwerk  am  Velje  Oaoje  bei  NjeguSi 

(Kr.  Pejov.) 
Paliurus  australis  G.  —  Felsen  l&ngs  der  Strasse  von  Bogetiči  nach 

NikSič,  c.  500  m. 
Rhamnus   Sagorskii  BornmttUer   (Bot.   Centralbl.  LXXL  7.  223.)  — 

Buschige  Lehnen  bei  NjeguSi,  c.  llKX)  w.  (Kr.  Pejov.) 
Rhamnus   rupestris   Scop.  —  Dugi   do  bei  Njegubi^   c.  1100  m  (Kr. 

Pejov.) 
Rhamnus  faUax  Boiss.  —  Bei   NjeguSi  und  auf  der  Lastva  Kčevska 

in  der  Katunska  nahija,  c.  1100  m. 
Gemsta  sagittalis  L.  —  Im  lichten  Walde  bei  Bukovica   am  Fusse 

des  Duíi*mitor,  c.  1500  m. 
Cyiisus  Tommasinii  Vis.  Fl.  dalm.  IIL  265.  {Cyt.  capitatus  var,  pauci- 

ýorus  Ebel.)  —  Im  Voralpenwalde  bei  Drežnica  nachst  NikSič, 

c.  1200  w. 
Cyůisus  niffricans  L.  var.  mediterraneiks  Pant.  in  Adnot.  pag.  123.  — 

Felsen  laugst  der  Strasse  von  Bogetiči  nach  NikSič,  c.  600  m. 
CyHsus   ramentaceus   Sieb.    (Cyt.    Weldeni  Vis.)  —  Im  Gebttsch  bei 

Simunj  in  der  Katunska  nahija  verbreitet,  c.  900  m. 
Lupinos  hirsuůtés  L.  —  Uuter   der   Saat  bei  Bijela   nachst  NikSič, 

c.  l(XX)m,  wahrscheinlich  cultivirt 
Ononis  spinosa  L.  —  Mali  Šanik  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
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Awthyllis  aurea  Host.  —  Auf  der  Eonjsko   uad    Lukavica  planina, 

c.  1600— 18CX)  m. 
AnthyUis  scardica  Wettstein  (Beitr.  zuř  Fl.  von  Alban.  37.,  Beck  Fl. 

vou  Sadbosn.  VIII.  66). 

Hutweiden  der  Piperska  Lukavica,  c.  1900  m. 
AnthyUis  DtUenU  Schultes  (Beck  Fl.  von  StidbosD.  VIII.  64.)  —  Za- 

novetni  brieg  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 
Medicago  prostrata  Jacq.  —  An  der  Strasse   zwíschen  Bogetiči  and 

Nikšic,  c.  500  w. 
Medicago  prostata  Jacq.  var.  declinaia  Kít.  —  Auf  .nackten   Felsen 

bei  Šaviiiki,  c.  900  w. 
Medifiogo   lupidina  L.   §)  glandtdosa   Neilr.  —  Treánja  bei   Njeguši 

(Kr.  Pejov.) 
MdUotus  offidnalis  L.  —  Grasige  Stellen  auf  der  Lastva  E&evska, 

c.  1000  m. 
Trifolium  alpestre  L.  —  lu  Waldlíchtungen  bei  Bukovica  und  Grno 

jezero  am  Fusse  des  Durmitor,  c.  1500  m. 
Trifolium  alpestre  L.  var..  Durmitm*eum. 

Caide  tenui,  capitulis  floribusque  minorilms,  cályeis  tubo  10 

(rarius  11—12)  nervio. 

Steinige  Abhange  des  Durmitor  oberhalb  Žabljak  (c.  2000  m.) 
Durch  die  Žahl  der  Kelchnerven  erinnert  diese  interessante 

Vaiietat  an  Tr,  medium^  jedoch   stimmt  sie  in  der  Form  der 

Nebenblatter,   der  Bláttchen  und  der  Kelchz&hne  mit  dem  T, 

alpestre  voUkommen  iiberein. 
Trifolium   medium   L.    —   Karstwálder    auf   der    Lastva    Kfievska, 

c.  1000  m. 
Trifolium  balcanicum  Velen.   Fl.  bulgar.  L  135.  —  Grasige  Stellen 

im  licbten  Walde  bei  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1400  m. 
Stimmt  mit  den   bulgarischen   Pflanzen   Qbereín.    (Siehe 

Horák:  Věstník  král.  6.  společ.  nauk  1898  XXXIV.  p.  4.). 
Trifolium  pratense  L.  —   Trešnja  auf  der   NjeguSka   planina   (Kr. 

Pejov.),   Lukavica   und   Konjsko   planina,  Bukovica   unter  dem 

Durmitor,  Piperska  Lukavica,  c.  1900  m  (hier  in  einer  Form, 

die  sich  der  Var,  nivale  Koch  náhert). 
Trifolium  noricum  Vřulf.  —  Auf  steinigen  Stellen,  in  Felsschntt  auf 

der  Konjsko  und  Lukavica   planina  mit  der  Form  biceps  Beck 

(Fl.  v.  Stidbosn.  VIII.  72.),  am  Štirní  do  unter  der  Lola  planina, 

c.  1500— 1900  w,  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor  verbreitet, 

c.  2200  w. 
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TrifdMum  ineamatum  L.  6)  Molineri  (Balb.)  —  TreSnja  bei  NjeguSi 
und  auf  der  Lastva  Kževska,  c.  1100  m. 

Trifólkm  UrveiMe  L.  —  Bijeli  krš  und  TreSnja  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.), 
c.  1200  m. 

TtifoUum  panormiůanum  Presl  (Fl.  sic.  I.  20.,  Tr,  dipsaceum  Thuill. 
TV.  squarrosum  Savi,  (Posplch.  Fl.  des  osterr.  Kust  2.  380.)  — 
In  Karstschluchten  bei  Drušiči  náchst  Rijeka  (1900.)  c.  300  m. 

Trifdiwin  striatum  L.  b)  tenuiflorum  (Ten.)  —  Bei  Rijeka  im 
Gebiete  der  Mediterranflora  auf  grasigen  Abb&ngen  (1900) 
c.  20  m  mit  Obergángen  zur  typischen  Form.  (Siehe  Pospíchal 
Fi.  des  osterr.  Kustenl.  2.  376.). 

T.  montanum  L.  —  Grasige  und  buschige  Abhánge  bei  Drežnica 
n&cbst  Nikšič,  c.  1300  m,  auf  Alpenwiesen  auf  der  Lukavica 
planina,  c  1800  m^  und  im  lichten  Walde  bei  Bukovica  unter 
dem  Durmitor,  c.  1400  m. 

Tfi/olium  repens  L.  —  In  Kčevsko  polje,  c.  800  m,  auf  der  Lastva 
Kčevska,  c.  1100  m  und  auf  Hutweíden  am  Štirni  do,  c.  1800  m. 

Trifólium  pseudobadium  Velen.  (Fl.  bulg.  141.,  Horák,  Věstník  král. 
české  společ.  nauk  1898.  XXXIV.). 

An  nassen  Stellen  im  Walde  bei  Donja  Bukovica  unter 
dem  Dunnitor^  c.  1300  m, 

Nicht  nur  durch  viel  schmálere  Neb6nbl&tter  und  lángere 
aufrechte  Stengel  (Horák  1.  c);  sondern  auch  durch  lánger  ge- 
stielte,  etwas  verlángerte  (nicht  hugdige  wie  bei  Tr.  badium) 
und  dunkelkastanienbraune  (nicht  gelbbraune)  Kopfchen  von  dem 
TV.  badium  verschieden.  Es  erinnert  sehr  an  das  T,  spadiceum 
L.  Gewiss  eine  selbstándige,  zwischen  dem  TV.,  badium  und 
TV.  spadiceum  intermediáre  Art. 

TtifoUum  VelenovskOi  Vandas.  (Velen.  FI.  bulg.  I.  143.)  —  Auf 
Alpenwiesen  am  Štirni  do  unter  der  Lola  planina,  c.  1900  m. 
Stimmt  mit  den  bulgarischen  Pflanzen,  die  ich  im  Herbarium 
des  Hrn.  Prof.  Velenovský  gesehen  hábe,  vollkommen  ftberein. 
Fftr  Montenegro  neu!  Bisher  ist  diese  schoné  Trifolíumart  aus 
Bulgarieu;  Serbien  nud  Albanien  (Baldacci)  bekannt;  wahr- 
scheinlich  ein  Bewohner  aller  balkanischen  Gebirge. 

Trifólium  campestre  Schreb.  —  TreSnja  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 

Dorycnium  suffndicosum  Vili.  —  Dugi  do  bei  NjeguSi,  c.  1100  m 
(Kr.  Pejov.  ^. 

Lotus  carmeulati4s  L.  f.  typica.  —  Njeguško  polje  und  Kčevsko  polje, 
c.  800—950  m. 
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Lotus  eorniculattés  L.  var.  viUosus  Thuill.  —   Auf  Alpentriften  am 

Štirni  do,  c.  1800  m  und  bei  Bukovica  am  Fusse  des  Durmitor, 

c.  1500  w. 

Beim  Trocknen  werden  die  Bluthen  nicht  griln,  sondern  orangen- 

farbig  in'8  Rothliche,  fast  wie  bei   der  Anthyllis  aurea  Jacq., 

mit  der  er  hier  yorkommti 
CoroniUa  varta  L.  —  Golo  brdo  bei  Njeguši,  c.  1200  m  (Kr.  Pejoy.). 
Hippoerepis  comosa  L.  —  Felsige  Abstarze  des   Darmitor  oberbalb 

Žabljak,  c.  2200  m. 
Colvtea  arbarescens  L.  —  Im  Gebdscb  um  Njeguši,  c.  1000  w  ver- 

breitet  (Kr.  Pejov,). 
Asiragaius  glycyphyUos  L.  /.  bosniacus  (Beck,  Fl.  vou  Sůdbosnien 

YIII.  75.)    —  Unter   Buschwerk   und  in   Karstschluchten    um 

NjeguSi,  c.  1000  m  (Kr.  Pejov.). 
Astragalt4s  pmpureus   Lam.  —  Štirui   do   unter   der  Lola  planiua, 

X.  1900  m. 
Qxtftrapis  campestris  DG.  —  Valifiuica  do  in  der  Krummholzregion 

auf  dem  Durmitor,  c.  2200  m. 

Unsere  Pflanze  ist  eine  Mittelform  zwíschen  der  O.  camp. 

typ.  und   der  Subsp.  dinariea  Murb.     (Beitr.  zur  FI.  v.  SQdb. 

u.  Herz.  143.)    Durch  die  langen  Bracteen,   die  fast  immer  so 

lang  sind  wie  der  Kelck,   zeigt  sie  auf  O.  camp.  typ.;   dabei 

ist  aber  die   ganze  Pflanze    abstehend  lang  -  weisshaailg,    die 

Kronen  sind  etwas  kleiner  und  blos  gelb  gefárbt. 
Lathyrus  laJtifolius  L.  —  Im  Walde   bei   Bukovica   am   Fusse   des 

Durmitor,  c.  1500  m. 
Lathyrus  latifolius  L.  —  var.  ensifolius  Bad.  pro  sp.  {Lath.  hngi- 

folius  Jen.)  —  Mit  dem  vorigen. 
Lathyrus  pratensis  L.  —  Auf  Karstweiden  auf  der  Lastva  Kčevska, 

c;  1100  m  und  bei  Kučista  náchst  Njeguši,  c.  900  m  verbreitet- 
Lathyrus  NissoUa  L.  var.  pubescens  Beck  Fl.  von  N.  Ó.  882.  — 

In  Karstschluchten  bei  Njeguši,  c.  1000  w  (Kr.  Pejov.). 
Lathyrus   Aphaca  L.  —  Miljkovi  dolovi  auf  der  Njeguška  planina, 

:C.  1350  w  (Kr.  Pejov.). 
Orobus  (Lathyrus)  Nicolai. 

Olaber;  caule  tenui,  c.  50  cm  alto  ascendenti  simplici  vel 

ad  basin   ramoso,  foliis   pinnatis,  foliolis   1—3  jugis  linearí- 

lanceolatis  (4-— 8  cm  longis,  1—4  mm  latis)  apice  basique  an- 

gustatis  acnminatis.  Stipulis  semisagittatis  angustissimis  4-^7  mm. 

longis   vix   1  mm  latis,   petiolis   angustis   foliorum   inferíorum 
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brevibas,  (c.  1^2  mm  longis)   mediorum  et  superiorům  usque 

14  mm  loDgís,  stipulis  saepe  duplo  longioribus;  pedténeulis  folia 

superantibus  3—6  flor is,eoroU/«  coeruleis,  calycis  tubo  lOňervio, 

nervis  primariís  (qoinis)  in  calycis  dentes  excurrentibuS;  secun- 

dariis  alternantibus  brevioribus  et  gracilioribus.    Stýlo  lineari 

apice  parum  vel  vix  dilatato. 

Bei  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1400  mw 

Spectat  ad  affinitatem   O.  pannonici  {cdbi)  et  sessUtfoliú 

Ab    O.   pannanico   (albó)    distinguítur   stipulis    angustioribus^ 

petiolis  brevioribus  et  angustioribus   (nou  dilatatis  nec  alatis) 

íoliolis  angustioribus,  calyce  evidenter  nervoso,  corolla  coerulea. 
Ab  O.  sessilifólio  differt   praesertim  floribus  parum  mino- 

ribus,  foliis  i)etiolatis,  stylo  vix  dilatato. 
Vicia  septum  L.  —  Štirni  do  unter  der  Lola  planina,  c  1800  m. 
Vicia  Oerardi  Vili.  —  Grasige  und  felsige  Abh&nge  am  Štimi  do, 

c.  1900  m 
Vida  serratifolia  Jacq.  —  Unter  Buschwerk  auf  der  Lastva  Eievska, 

c,  1100  m. 
Vicia  sUvatica  L.   —   Am  Waldrande   bei   Bijela   nachst  Šayniki, 

c.  1200  w. 
JEruum  Lens  L.  —  Steinige  Felder  unter  der  Saat  bei  Drežnica 

n&chst  Nikšič. 
JErvum  LenHcula  Schreb.   (Bohlena:    „Erster  Beitrag  zur  FlorA^ 

von  Monten."  pag.  19.  sub  E.  pubescente  DC.)  Bei  Bar,  Boljevičí 

und  Godinje  (1900). 
Prunus  spinosa  L.  —  Buschige  Abhánge  bei  Njeguši,  c.  1000  m  (Er. 

Pejov.). 
Aruncus  silvester  Kostel.  —  Buschige  Abstiirze  im  Piva-Tbale  bei 

Ščepangrad. 
Mlipendúla  Ulmaria  Maxim.  /.  denundata  (Presl.)    Bei  Zmijničko 
jezero  c.  1600  m  (Er.  Pejov.)  und  auf  der  Wiese  bei  Bukoviea 

unter  dem  Durmitor,  c.  1430  m. 
Filipendula  hexapetála  Gilip.  (FUip.  vulgatis  Moncli.)    Grasige  und 

buschige  Lehnen  bei  Bukovica  am  Fusse  des  Dnimitor  c.  1400  m. 
Hubus  tomentosus  Borkh.  —  In  Hecken  um  Njeguši,  c.  1100  m. 
*)  PotewtíUa  oMrea  L.  —  An  den  Schneefeldem  in  Valiiaica  do  auf 

dem  Durmitor,  c.  2100  w. 
PatentiUa  aurea  L.  var.  Piperorum  Rohlena.  Atypo  differt  foliis. 
(praecipue  inferíoribus)  obtuse  dentatis  usque  fere  crenatis. .    . 

*)  Revjdirt  Tom  berAhraten  Eenner  der  Potentillen  Hm.  DriFH.  Wolf  ia  Dresden. 
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Steínige  AbstUrze  des  Gebirgskammes   Crvene  grede    anf  der 

Piperska  Lukavica. 
PotentiUa  recta  L.  vai'.  Pejovtóii.*) 

Parce  glandtdosa;  foliorum  et  foliohrum  forma  Pot.  pUosae 

W.  similis,  eatde  breviter  dense  et  moUiter  ptď>erulo^  pUis  longU 

pcMcis^  foliolis  rigidis  adpresse  breviter  pilosis. 

Grasige   Stellen   im   Laubwalde   bei   Spuž   im   Zetathale 

c.  50  m  (1900). 
PótenttUa  TormentiUa  Scop.  —  EarstgebQscbe  aaf  der  Lastva  Ečeyska, 

c.  1100  wí. 
PotentUld  reptans  L.  —  In  Kčevo  verbreitet,  c.  800  m. 
Dryas  oetopetala  L.  —  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2200  m. 
Geum  urbanum  L.  —  Golo  brdo  oberhalb  Njeguši,  c.  1200  m. 
Gcuw  moUe  Vis.  et  Pane.  Suppl.  50.  —  Feuchte,  steinige  Orte  bei 

PošCensko  und  Vřelo  jezero  am  Fasse  des  Durmitor^  c.  1550  m. 
Oeum  rivale  L.  —  Nasse  und  quellige  Stellen  im  Walde  bei  Donja 

Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1300  m. 
Aremonia  agrimonioides  DC.  —  Felsritzen  auf  der  Krivača  bei  NjeguSi 

(Kr.  Pejov.) 
Agritnonia  Eupatoria  L.  —  Waldrander  bei  Drežnica  nachst  Nikáič. 
(Unter  der  dortigen  Bevolkerung  wird  diese  Pflanze  als  ein 

heilkr&ftiges  Mittel  gegen  Otternbiss  angewendet  und  gesch&tzt) 
Eosa  pimpinéUifolia  L.  /.   myriacantha  Seringe  in  DC.  Pr.  U. 

608.   —   Auf  der   Lastya   Kčevska   in   der   Katunska  naliija, 

c.  1000  m. 

Durch  sehr  dichtbestachelte  Zweige,   drilsig  bewimperte 

Nebenblatter  und  durch  zahlreiche  SubfoliadrUsen  mit  der  Be- 

schreibung  in  DG.  1.  c.  und  Asch.  et  Graeb.  Syn.  fibereinstim- 

mend,  jedech  die  Bláttchen  sind  nicht  sehr  klein  und  rundlich, 

sondern  eifórmiglánglich   und  c.  lbem  lang  und  0.7  cm  breít. 
Rosa  gallica  L.  f.  pumUa  Braun.  —  Štirni  do  unter  der  Lola  planina, 

c.  1900  m. 

Durch    den  doppeltgeságten    nnd  mit  zahlreichen   DrQsen 

versehenen  Blattrand  mít  der  Form  pumila  úbereinstímmend, 

jedech   durch  die  meist  rundlich-elliptischen,  ziemlích   grossen 

Bláttchen  auf  die  Form  haplodonta  (Asch.   und  Gr.  S}*n.)  hia- 

weisend. 
Rosa  rubrifolia  Vili.  —  Bei  NjeguSi,  c.  1000  w. 
Rosa  rubrifolia  Vili.  /.  praerupticola  Keller. 

*)  Nach  meinem  Fflhrer  Krsta  P^ovió  aus  Njeguéi. 
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Mit  der  vorigen  bei  Njeguši  und  bei  Bukovica  unter  dem 
Durmitor,  c.  1400  m. 

Rosa  rubrifólia  Vili.  /.  glaucescens  Keller.  —  Srablje  jezero  am  Fosse 
des  Durmitor,  c.  i700m. 

Alchemílla  vúlgaris  L.  —  Karstweiden  auf  der  Lastva  Kčevska, 
c.  1000  w,  Velje  Osoje  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.),  Alpeutriften 
auf  der  Lukavica,  c.  1700  m. 

Die  Pílanze  vou  dem  letztereu  Standorte  íst  sehr  iuteres- 
sant,  da  sie  durch  die  scbm&leren  EelchzipfeI,  die  fast  immer 
langer  síud  als  die  Eelchrohre,  einen  tlbergaog  zu  der  Subspec. 
A.  acutiloba  Slev.  (in  Hal.  Gonsp.  Fl.  gr.  I.  534.  als  eíne  selb- 
stáudige  Art)  bildet ;  die  Bluthenstiele  aind  jedoch  kQrzer, 
hochstens  so  lang  wie  der  Kelch  (bei  acuHloba  l&nger  als  der 
Kelchl) 

AlchemiUa  cdpitM  L.  —  lyica  planina  zwischen  Šavniki  und  Buko- 
vica, c.  1600  in. 

Pgms  amygdaUformis  Vili.  —  Auf  der  Lastva  Kčevska  in  der  Ka- 
tunska  nahija,  c.  1100  m. 

Sorlms  Mougeoti  Soy.-Will.  —  Im  Walde  bei  Crno  jezero  am  Fusse 
des  Durmitor,  c.  1500  w. 

Sorbus  Aria  (L.)  Gr.  —  Im  Buschwerk  zwischen  Nedajno  und  Grkviee 
auf  der  Piva  planina,  c.  1500  m. 

Amdanchier  ůvális  Medic.  (A,  vtdg,  Moench.,  Amd.  rotundifolia  De- 
caisne)  var,  grmidifolia  Bald.  (Mem.  1.  a.  R.  Acad.  d.  Se.  Bol. 
1900.  20.) 

Diese  schone  Varietat  ist  durch  die  mindestens  zweimal 
80  groHsen  und  fast  ganzrandigen  Blátter  auffallend.  Die  fast 
ganzrandigen  Biatter  erinnern  an  die  Var.  integrifólia  Boiss.  et 
Hoh.  Diagn.  Ser.  I.  3.  p.  8.,  (vidi  spec.  orig.),  aber  bei  dieser 
sind:  ^pedunctdi  fructiferi  súbsolitarii'^ ,  bei  unserer  Pflanze 
sind  sie  gewohnlich  zu  4->5  und  die  unteren  sind  verlangert, 
so  dass  der  Bltithenstand  (in  der  Fruchtzeit)  fast  dolden- 
traubig  ist. 

Crataegas  Oxyacaniha  L.  —  In  Hecken  bei  Njeguši,  am  Waldrande 
oberhalb  Šavniki  c.  900- 1100  m. 

Cotonecísier  tidgaris  Lindl.  —  Felsige  AbstQrze  des  Durmitor  ober- 
halb Grno  jezero,  c.  2100  m  uud  auf  der  Eonjsko  Planina, 
c.  1500  m. 

Puniea  Oranafum  L    —  Um  Bogetiči  im  Zetathale,  c.  400  m, 

Epilobium  angustifolium  L.  —  Ivanov  laz  bei  Njeguši   (Kr.  Pejov). 
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EpUobium  trigoHum  Schrk.  —  Quellige  Stellen  iin  Walde  bei  Buko- 

vica  und  im  Hochwalde  bei  Grno  jezero  am  Fusse  des  Durmitor, 

c.  1350—1500  m. 
Epilobium   montanum  L.  —  Jevik  auf   der   Njeguáka    planina   (Er. 

Pejov.). 
Isnardia  pcdustrís  L.  —  In  Siimpfen  bei  Plavnica.    Am  Ufer  des 

Sciitarisees  (Kr.  Pejov.). 
Hippuria  vulffaris  L.  —  In  dem  Scutarisee  bei  der  Vranina- 

Insel  (Kr.  Pejov.) 
Lyihrum  Salicaria  L.  —  Bei  dem  Zmijničko  jezero  (Kr.  Pejov.) 
Paronychia  imhricata   Rchb.  (P.  Kapda  Hacq.)  —  Steinige   Stellen 

auf  der  Lukavica  planina,  c.  1(;00— 1800  m. 
Paronychia  (lUecebrum)  imbricata  Rchb.  var.  Durmitorea. 

Capitídis  minoribus   (c.  5-7  mm  in  diametro),   calyds  laciniis 

minoribus  (c.  1  —  1^/2  mm   longis),  foliis   den^ius   approzimaiis 

oblongolanceolatis^  catde  glábro  vd  glabriusculo. 

Auf  den  Abli&ngen  des  Durmitor    oberhalb   Grno  jezero, 

c.  2000  w. 
Herniaria  glabra  L.  /3  scabrescens  Roem.  —  Bei  monastir  Ostrog  im 

Zetathale,  c.  600  m  (Kr.  Pejov.) 
Herniaria  incana  Lam.  —  Auf  steinigen   Stellen  in  Kževo,  auf  der 

Lastva  Kčevska,  800— 1000  m  und  bei  Šavniki,  c.  900  m. 
Sderanthús  annuus  L.  var.  coUinus  (Schur)  f.  imbriceUus  Beck  FI.  v. 

SadbosD.  II.  66 

Bei  Njeguši,  c.  1000  w  (Kr.  Pejov.) 
Sempervivum  patena  Gris.  (S.  Heuffdii  Schott.)  var.  glabrum   Beck 

et  Szyaz.  PÍ.  monten.  85.  —  Auf  Felsschutt  auf  der  Konjsko 

planina. 
Sempervivum  hlandum,  Sch.  —  Felsige  Abstfirze  des  Darmitor 

oberhalb  Grno  jezero,  c.  2000  m. 
Sedům  anopeůalum  DG.  /))  ochróleucum  Ghaix.  —  Miljkovi  doloví  auf 

der  Njeguáka  planina^    c.  1300  m   (Kr.  Pejov.),   am  Štiiiii  do, 

c.  1800  m   und   bei   Srablje  jezero   am   Fusse  des  Durmitor, 

c.  1700  w. 
Sedům  acre  L.  (verum!)  KrivaČa  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.) 
Sedům  dasyphyUum  L.  —  In  Hdhlenbilduugen  an   der   Moitiča    bei 

Podgorica,  c.  25  m,  bei  Žabljak  nnter  dem  Durmitor,  c.  15O0  m 

und  auf  den  Felsen  um  Šavniki,  c.  900  m. 

Die  Kelchzipfel   sind  bald  zweimal,  bald   dreimal  kurzor 

als  die  Kronenbiátter. 
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Sedům  tnagellense  Ten.  —  Steinige  Lehneu  des  Durmitor  oberhalb 
Crno  jezero,  c.  1900  w. 

Sednm  Htoreum  Ouss. 

Felsritzen  und  Mauern  bei  Bar  uud  Ulcinj  (1900). 
Ein  hochst  interessanter  Fund,  da  Sedům  Htoreum  bisher 
uur  von  Sttditalien,  von  den  italienischen  Inseln,  von  Griechen- 
land,  Creta,  Rhodus  und  Sudfrankreich  bekannt  ist. 

Nach  der  gefalligon  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  E  v.  Halácsy, 
dem  ich  von  meiner  Reise  ein  lebendes  Exemplár  gesaadt  hábe, 
ist;  es  mit  den  griechischen  Pflanzen  ubereinstímmend. 

Da  dieser  Fund  fiir  die  westbalkanische.  Flora  sehr 
interessant  ist,  fíige  ich  hier  die  genaue  Beschreibang  nach  der 
lebenden,  aus  den  montenegrinischen  Samen  im  Garten  des 
bohmiscben  botanischen  Institutes  coltivirten  Pflanze,  bei. 
Annuum\  radice  íibrosa  simplicí,  eatídiculis  sterilibus  nullis, 
caule  subaolitario  simplici  vel  díchotome  (supra  vel  infra  medium) 
in  ramos  diviso  glabro  erecto  6—10  cm  alto  crassiusculo, /oiiis 
infimis  semiteretibus  obloDgospathulatis  oppositis,  ceteris  cylín- 
dricis  alternantibus  usque  1  cm  longis,  omnibus  obtusís,  floribus 
solitariis  rarius  binis  pentameris  subsessílibus,  pédunctdis 
1— 2ww  longis  incrassatis,  cyma  6 -15  flora,  cymae  ramis  dé- 
mům recurvis  flores  unilaterales  gerentibus,  sepalis  semiteretibus 
ovatis  obtusis  2 — 3  mm  longis,  petalis  vivis  pallide  luteis  obtuse 
carinatis  (carína  viridi  vel  rufescenti)  calycem  parum  snperan- 
tibus  lanceolatis  acutis  breviter  mucronatis,  muctone  saepissime 
recurvo,  staminibus  10  (raro  5)  petalis  parum  brevioribus, 
carpeUis  divaricatis  obtusiusculis  mucronulatis  calyce  parum 
longioribus. 

Sedům  atratum  L.  —  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,  c  2300  w, 
auf  der  Piperska  Lukavica,  c.  1900  m. 

Sedům  album  L.  subsp.  (Uhoutn  (DG.)  sec.  Hal.  in  Gonsp.  Fl.  gr. 
I.  584.  —  Auf  felsigen  Lehnen  bei  Šavniki,  c.  950  m. 

Sedům  glaucum  W.  K.  (S,  hispanicum  L)  —  Verbreitet;  Durmitor, 
c.  2000  w,  Bukovica,  c.  1500  w,  Šavniki,  c.  1000  m,  Piperska 
und  Mála  Lukavica,  c.  1800— 1900  m..  .     . 

Saxifraga  Aizoon  L  —  Verbreitet  auf  dem  Lovčen  und  Šanik  auf  der 
NjeguSka  planina  (Kr.  Pejov.),  Lukavica,  Štimi  do,  Šavniki, 
Bukovica,  Srablje  jezero  und  Durmitor,  c.  900—2000  m. 

Saxifrafja  Rochdiana  Sternb.  (S.  coriophyUa  Gris.)  var.  BuhákU. 
Caule^  foliis  catdinisf  paniculae  ramtdis  calycibusque  glaberrimis. 
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In  der  Alpenregíon  auf  dem  Durmitor  oberhalb  Valifinica  do, 

c.  2200  w. 
Saxifraga   muscoides    Wulf.    —    Vališnica    do    auf   dem    Durmitor, 

c.  2300  m. 

Forma  foliis  oblongis    vel   spathulato-oblongis    indi^isis 

Jloribt4s  paulo  mmoiihuB,  panicula  2—10  flora,  caule  (eaui  usque 

1  dm  alto,  sparse  pubescenti,  viscídulo  vel  glabresceoti. 
Saxifraga  Blavii  Engl.  (Beck.  Fl.  v.  Sttdbosn.  III.  93.)  —  Auf  den 

felsigen  Abstttrzen  des  Durmitor  oberhalb  Grno  jezero,  c.  2000  m. 
Stimmt  mit  den,  von  Beck  in  Bosnien  gesammelten  Pflanzen, 

Uberein. 
Saxifraga  adscendens  L.  —  In  Felsritzen  auf  der  Piperska  Lukavica, 

c.  1900  «t. 
Saxifraga  tridactylites  L.  —  Petkov  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.) 
Saxifraga  rotundifolia  L.  —  Jevik  auf  der  NjeguSka  planina  (Kr. 

Pejov.),  am  Štirni  do  unter  der  Lola  planina,  c.  900  m. 

Die   Pflanze   von   dem  letzteren  Standorte  ist  níedriger 

(c.  20  cm  hoch),  die  Grundblatter  sind  kleiner  (c.  15  mm  breit), 

einfach    bis    doppeltgekerbt  und  die   Eronenblátter    sind  fast 

zweimal  kleiner  (nur  6—7  cm  lang). 

Durch  diese  Merkmale  weiat  sie  auf  die  Saxifraga  iay- 

getea  Boiss.  et  Heldr.  hin,  jedoch  hábe  ich  Úberg&nge  in  die 

typische  Form  gesehen. 
Laserpitium  marginatum  W.  E.  —  Zwíscben  Buschwerk  bei  Nedajno 

auf  der  Piva  planinn^  c.  1500  m, 
Laserpitium  SUer  L.  (typ.,  non  L.  garganicum  Ten.)    Auf  Felsschutt 

am  Štirni  do,  c.  1900  m. 
Daucus  Carota   L.  —   Zwischen  Bukovica  und  Šavuikí,  c.  1100  m 

und  auf  der  Lastva  Ečevaka,  c.  1000  m. 
Caucaiis  daucoides  L.  —  Golo  brdo  bei  Njeguši,  c.  1200  m  und  auf 

der  Lastva  Eřevska  in  der  Eatunska  Nahija,  c.  1000  m. 
TorUis  hdvetica  Omel.  —  Im  Gebasch  um  NjeguSi,   c.  1000  m  (Kr. 

Pejov.)  und  bei  Šavniki,  c.  900  m. 
TorUis  nodosa  (L.)  Gaertn.  —  Wůste  Stellen  in  E6evo,  c.  800  m. 
SUer  trilobum  Scop.  var.  triste. 

Cořollae  extus  praeter  carinam   albidam  vd  viresceniem  atro- 

purpureae.  Am  Štirni  do  unter  der  Lola  planina  c.  1900  m. 
Durch  die  dunkelrothe  Farbe  der  Blathen  von  den  alpinen 

und  máhrischen  Pflanzen,  die  ich  gesehen  hábe,  anffallend  ver- 

schieden. 
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Fertdago  sUvatíea  Rchb.  (Fenda  silvatiea  Bess.)  —  Zwischen  Nedajno 

und  Grkvíce  auf  der  Piva  planina,  c.  1500  m. 
Peucedanum  Petteri  Vis.  Njeguši,  c.  950  w. 
Peucedanum  Oreosdinum  Mnch.  —  In  Karstscbluchten  auf  der  Lastva 

Kčevska  (c.  1000  w.) 

Nach  Pospíchal  (Flora  des  ost.  Eiistenl.  11.  173.)  sinddie 

DolJenstrahlen  glatt\  ich  hábe  reichliches  Materiál  der  bóhm. 

und  montenegrinischen  Pflanzen  durchgesehen  und  gefunden,  dass 

díeses  Merkmal  sehr  varlabel  ist ;  es  kommen  Formen  míf  ganz 

glatten,  fein  oder  stark  rauhen  Doldenstrablen  vor,  so  namentiich 

bei  den  montenegrinischen  Pflanzen. 
MalabaUa  aurea  Boiss.  —  Im  OebUsch   bei  Kokoti   zwischen  Rijeka 

und  Podgorica  (1900).  c.  200  w. 

Foima   involucdli  phyllís   brevissimis  <vix  1  mm  longis), 

Jructu  puberulo  obovato  (c.  9  mm  longo)  basi  attenuato,  semine 

5  mm  longo  3  mm  lato,  margine  2V9  nim  lato,  stylis  crassiusculis 

brevibus  (c.  IV2 — ^  nim  longis)  emarginaturam  vix  superantibus^ 

erectis  vel  parum  distantibus. 
Pastinaca  opaca  Bernh.  —  Unter  der  Saat  bei  Bijela  unter  der  Lola 

planina  und  bei  Šavniki,  c.  9(X)  - 1200  m. 

Mít  den  bohmischen  Pflanzen  ubereinstimmend. 
Heracleum  sibiricum  L.  —  Auf  der  Lastva  Kčevska  in  der  Katunska 

nahija,  c.  1100  m. 
Heracleum  Póllinianum  Bertol.  (Sec.  Beck  Fl.  von  Niederosterr.  652. 

et  Vis.  FL  dalmat.  III.  54.)  —  Hutweiden  auf  dem  Štirni  do, 

c.  1800  m. 
Silaus   vireseens    Gríseb.    —    Bei    Bijela    unter    der    Lola    planina, 

c.  1200  m. 
Tordylium  offidnctle   L.  —  Bei   Bar   und   Ulcinj    in    der   Primorije 

nahija  (1900). 
Cnidium   apiaides    Spr.    —    Bei    Simunj    in   der    Katunska   nahija, 

c.  900w. 
Athamanta    Matíhioli    Wulf.    ~    Auf   Hutweiden    am    Štirni    dO; 

c.  1800  w. 
Libanotis   montana   Cr.   —   Bjelice   in   der   Katunska    nahija    (Kr. 

Pejovič). 
Physocavlus  nodosus  Tsch.  —  Unter  Buschwerk  an  der  Strasse  von 

Bogetiči  nach  Nikšió,  c.  600  m. 
ChaerophyUum  eoloraium  L.  —  Dugi  do  und  Gornj©  polje  bei  Nje- 

guSi,  c.  1000  w. 

Sitzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    U.  CUsse.  3 
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Ch(ierophýUum  aureum  L.  (Myrrhis  aurea  Spr.)  —  Štirni  do  unter 
der  Lola  planina,  c.  1800  m,  Bukovica  am  Fusse  dea  Durmitor, 
c.  1500  w. 

AfUhriscus  nemorosa  Spr.  —  In  Karstscbluchten  bei  NjegoSi, 
c.  1000  m  und  bei  Crkvica  auf  der  Piva  planina,  c.  1200  m. 

BitMoietHa  pindieola  Haasaknecht.  —  In  der  Alpenregion  am 
Stirni  do,  c.  1900  w. 

Bunium  fnantanum  E.  ~  Auf  nackten  Felsen  bei  Kčevo  und  auf  der 
Lastva  ECevska,  c.  1000  m. 

Aegopodium  Podagraria  L.  —  Im  OebQsch  langs  des  Baches  bei 
Bukovica  unter  dem  Durmítor,  c.  1300  m. 

Pančiáia  serbiea  Vis.  —  Auf  Alpenwiesen  am  Štirni  do  unter  der 
Lola  planina,  c.  1900  m. 

Carům  Carvi  L.  —  Auf  einer  fetten  Wiese  bei  Bukovica  unter  dem 
Durmitor,  c.  1300  m. 

Carům  Velenavshýt  Rohlena. 

Olabrum^  glaucavirens ;  radice  fusiformi  bienni,  catde  elato 
(c.  1  m  alto!),  valde  ramoso  tereti  dense  subtiliter  striato, 
foliis  caulinis  ambitu  oblongis  bipinnati-partitis,  laciniis  anguste 
linearibus  (c.  Va — 1  ^^  í^tis,  10—25  mm  longia)  integerrimis 
uninerviis  margíne  scabris  et  parum  revolutia,  invtducri  phyUis 
(6—8,  rarius  subnullis)  anguste  linearibus  indivisis  vel  bi-tri- 
partitis  usque  iVs  cm  longis  involucdli  phyUis  subnullis  miou- 
tissimis,  floribus  albis,  fructibus  majoribus  (c.  6  mm  longis  et 
2'5  -  3  mm  latis),  vaUecviis  univittatis,/u^  crassis,  stylis  recurvis 
rubellis  stylopodio  fere  duplo  longioribus. 

Im  Getreide  bei  Gornja  Bukovica  unter  dem  Durmitor, 
c.  1400  m.  Nach  der  Mittheilung  des  Herm  Prof.  Dr.  J.  Vele- 
novský  kommt  diese  Pflanze  auch  in  Bulgarien  vor,  jedoch  wurde 
sie  noch  nicht  publicirt. 

Durch  den  robusten  Wuchs,  durch  den  stielrnnden,  fein 
geríUten  Stengel,  durch  die  blaugraue  Farbe  und  durch  die 
schmalen  und  langen  Blattzipfel  von  dem  Carům  Carvi  L.  auf- 
fallend  verschieden. 

Trinia  vulgaris  DC.  —  Auf  Hutweiden  der  Koiysko  planina,  c.  1500  m. 

Eryngium  palmatum  Boiss.  —  Zwischen  Nedajno  und  Grkvice  auf 
der  Piva  planina,  c.  1500  m. 

Eryngium  alpinum  L.  —  Auf  Felsachutt  am  Štirni  do,  c.  1900  m. 

Astranůia  major  L.  var.  carnidica  Hoppe.  —  Golo  brdo  und  Dugi 
do  bei  NjeguSi,  c.  1200  w. 
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Sanieula  europaea  L.  —  Velje  Osoje  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

Coniummacidatum  h.  —  In  Hecken  bei  Bijela  unter  der  Lola  planina, 
c.  1200  m. 

Bupleurum  Karglii  Vis.  Fl.  dalm.  III.  35.  —  Čulice  bei  Cetinje  und 
auf  dein  NjeguSkí  Krstac  (Er.  Pejov.) ;  auf  der  Lastva  Kčevska 
in  der  Katunska  nahija,  c.  1100  m. 

Bupleurum  aristatum  Bartl.  —  Lastva  Kčevska  und  PiSíne  straně 
oberhalb  Bogetiéi,  c.  500— 1100  w. 

Buplmrum  gramineum  Vili.  {B,  baldense  Host,  B.  exaltatum  Rchb.)  — 
Vranina  Insel  am  Scutarisee  c.  20  m  (Kr.  Pejov.)  und  auf  Hut- 
weiden  der  Lastva  Kčevska,  c.  1000  m. 

Samhucus  Ebvius  L.  —  Felsen  an  der  Strasse  zwischen  Bogetiči  und 
Nikšié,  c.  700  w. 

Sambucus  nigra  L.  —  Dugi  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

Lonicera  Caprifolium  L.  —  Dugi  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

Lonicera  oipigena  L.  —  Im  Hochwalde  bei  Grno  jezero  am  Fusse  des 
Durmitor,  c.  1500  m. 

Lonicera  Farmáneitana  Halácsy.  Planina  Njeguška  (Kr.  Pejov.) 

Lonicera  Xylosieum  L.  —  Unter  Buschwerk  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.) 
leh  hábe  ein  reichliches  Materiál  von  dieser  Art  unter- 
sucht  und  komme  zu  dem  Resultate,  dass  die  Blattform  sehr 
veranderlich  ist,  (mauchmal  auch  auf  eínem  und  demselben 
Zweige);  unsere  Pflanze  hat  elliptische,  eiformige  oder  rhom- 
bische  Blatter  und  gehort  zu  der  Var.  dliptica  Beck  Fl.  von 
Súdb.  III.  155.  Die  Pflanzen  aus  dem  schattigen,  k&lteren 
Standorte  haben  weiche  Blátter,  wie  ich  an  bóbmiscben  Exem- 
plaren  bemerkt  hábe  (siehe  auch  Pospíchars  Flora  des  Ssterr. 
Kustenl.  II.  713),  dagegen  hat  die  montenegrinische  Pflanze, 
weiche  im  Karstgebiete  vorkommt,  die  in  dem  bohmischen 
Mittelgebirge  (also  im  warmsten  Theile  Bohmens)  gesammelte 
80  wie  die  Form  leiophylla  Kern.  (aus  SiebenbQrgen)  starre, 
dicke,  fast  lederige  Blatter  (f.  coriaceá),  was  auch  von  den 
serbischen  Pflanzen  gilt,  die  ich  im  Herbariuin  des  bdhmiBchen 
Museums  geséhen  hábe. 

Rubia  tinetorum  L.  —  Im  Gebflsch  bei  Dragovoljiči  uftchst  Nikšié, 
c.  800  m;  bei  Podgorica  in  Weingárten,  c.  50  m  (1900).  In  meinem 
„Ersten  Beitrag  zur  Flora  von  Montenegro**  pag.  23.  als  R. 
peregrina  angef&hrt. 

Galium  boreale  L.  —  Auf  Wiesen  bei  Bukovica  unter  dem  Durmitori- 
c.  1300  m. 

s* 
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Oalium  anisophyUiim  Vili.  —  Felsige  Oite  auf  der  Lukavica  planina, 

c.   1800  m   und    auf   dem    Durmitor   oberhalb    ValiSoica    do, 

c.  2200  w. 
Galium  verum  L.  —  Ivica  planina  zwischen   Šavnik  nnd  Bukovica, 

c.  1500  m. 
Oalium  purpureum  L.  —  Golo  brdo  bel  NjegoSi,  c.  1200  m  und  bei 

Simunj  auf  der  Katunska  nahija,  c.  900  m. 

Oalium  ochroleucunt  Kit  —  Auf  der  Konjsko  planina,  c.  1500  m 
und  auf  dem  Durmitor  oberhalb  Crno  jezero,  c.  2000  m. 

Oalium  Aparine  L.  —  Auf  Feldern  um  Kčevo  auf  der  Katunska  nabij  a, 
c.  800  m. 

Oalium  divaricatum  Lam.  —  Bei  Drežnicanachfit  NikSié,  c.  1200  m. 

Galium  Cruáata  Scop.  —  Mit  der  vorigen  und  am  Štirni  do,  c.  1800 iw. 
Die   Pflanze   von    Drežnica   hat   einen    (von   abgefallenen 

Borsten)  nur  wenig  rauhen  Stengel,  die  von  Štirni  do  ist  vollig 

kahl  und  glanzend  (auch  die  Blátter);  dagegen  ist  die  von  mir 

bei  Bar  (1900)   gesammelte  Pflanze   dícht  und  lang  abstehend 

behaart. 
Asperula   scutellaris  Vis.  Fl.  dalm.  III.  12.  —  Bei   Simunj    auf   der 

Katunska  nahija,  c.  900  m. 
Asperula  odorata  L.  —  Im  schattigen  Walde   bei   Bjela   unter   der 

Lola  planina,  c.  1200  m. 
Aspervia  longiflora  W.  K.  —  Verbreitet  bei  Simunj  und  Kčevo,    auf 

der  Lastva  Kčevska,  c.  900- 1100  m;  auch  in  der  Alpenregion 

auf  der  Lukavica  planina   und  auf  dem  Durmitor,  c.  1800  bis 

2100  m. 

Unsere  Pflanze   bildet  durch  die  bald  kahlen,   bald  von 

schuppigen   Trichomen  rauhen   Kronen    zahlreiche   tJbergánge 

zuř  A.  flacdda  Ten.  (s.  Vis.  1.  c.) 

Aspenda  longiflora  W.  K.  var.  laevifolia. 

Foliis  omnibt^s  glabris  laevissimisque  (nec  scabris  sicut  in 
for.  typ.) 

Am  Štirni  do  unter  der  Lola  planina,  c.  1900  m. 

Durch  die  kahlen,  glatten  Blátter  weist  sie  auf  A.  aristata 
L.  hin,  von  welcher  sie  hauptsáchlich  durch  die  aufrecht  — 
(nicbt  sparrig-)  abstehenden  Bispenáste  und  durch  mehr  spitzíge 
und  lángere  Kronenzipfel  verschieden  ist. 

Aspenda  arven^s  L.  —  Bei  Bogetiči  im  Zetathale,  c.  500  fn,  bei 
Drežnica  n&chst  Nikáič,  c.  1100  m.  ^ 
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Valeriana  dioica  L.  var.  simplicifoUa  Rchb.  —  Auf  einer 

Waldwiese  bei  Bukovíca  unter  dem  Durmitor,  c.  1400  m. 
Valeriana  officinalis  L.  t?ar.  anguUifolia  Tausch.  —  Auf  Hutweiden 

am  Štimi  do,  c.  1800  m, 
Valeriana  montana  L.  —  Im  Hochwalde   bei  Crno  jezero   am  Fusse 

des  Durmitor,  c.  1500  m. 
Scábiosa  sUenifolia  W.  K.  —  Felsige  AbstQrze    des  Durmitor   ober- 

halb  Cruo  jezero,  c.  2000  m. 
Scábiosa  hanattca  W.  K.  —  Hutweiden   am  Štimi  do  unter  der 

Lola  planina,  c.  1900  m. 
Scábiosa  atlaifoHa  Velenovslcý,  Flora  bulg.  I.  244.  — 

Felsen   l&ngs  der  Strasse  zwischen   Bogetiéi  und  Níkšič, 

c.  600  w. 

Unsere  Pflanze  stimmt  mit  den  bulgarischen,  die  ich  im 

Herbarium   dea   Herrn   Prof.   Velenovský   gesehen   hábe,   voll- 

kommen  Qberein. 
KnaiUta  magniflca  Boiss.  —  Bei  Bukovica  unter  den  Durmitor, 

c.  1450  w. 
Knautia  longifolia  L.  var?  —  Auf  der  Lastva  Kčevska,  c.  1000  m. 

Diífert  involucri  phyllis  ovatis  vel  ovato-oblongis  obtusis  vel  ob- 

tusiusculis  (non  in  acumen  attenuatis  ut  in  Rchb.  Ic.  1349),  cau- 

libus  breviter  puberulis.    Gharacteribus   datis  ad  K.  magnificam 

spectat,  foliorum  forma  cum  K.  longifolia  bene  congruit. 
Knautia pannonicaH^ViS,  —  Bei  Žabljak  unter  dem  Durmitor,  c.  1500  m, 
Dipsacm  sUvestrís  Huds.  —  An  der  Strasse   zwischen  Bogetiéi  und 

Nikšié,  c.  500  m. 
C^halaria  leucanúha  Schard.  v.  latisecta  Posp.  Flora   des  osterr, 

Kiistenl.  2.  728. 

Zanovetni  brieg  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.) 
Tríchera   coUina   G.   G.   {Knautia   collina   Reg.  K  arvensis  L.  var. 

glandtdifera  Koch). 

TreSnja  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov).  Zwischen  Bar  und  Dlcinj 

(1900)  c.  100  m. 
Trichera  hybrida  R.  S.  —  Felsen  lángs  der  Strasse  zwischen  Bogetiéi 

und  Nikšié,  c.  600  m. 
Doronicum  austriacum  Jacq.  —  Feuchte  und  grasige  Stellen  im  Walde 

bei  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1400  m. 
Doronicum  Columnae  Ten.  (D.  cordifol.  Sternb.)  —  Wiesen  am  Štirni 

do,  c.  1800  m. 

Eine  merkwttrdige  Form  mit  ástigem  Stengel. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


38  XVII.  Job.  Rohlena: 

Doronicum  Pardálianches  L.  —  Im  Hochwalde  bei  Grno  jezero  am 

Fusse.  dea  Durmitor,  c.  1500  m. 
Senecio  vtdgaris  L.  —  In  Kfcevo  auf  der  Katuneka  nahija,  c.  800  m: 
Senecio  nemorensis  L.  —  Langs  dem  Bache  bei  Donja  Bukovica  unter 

dera  Durmitor,  c.  1300  w, 
Senecio  nébrodensis  L.  —  Auf  der   Lastva  Kčevska,   c.  1100  m  und 

auf  den  Pišine  straně   oberhalb  Bogetiči,  c.  800  m  verbreitet. 
Anthemis  Triumfetti  (All.)  DC.  —  Auf  Hflgeln  bei  Podgorica,  c.  50  m 

(1900.) 
Anthemis  tnontana  L.  var.  cronia  Boiss.  —  Auf  den  Abhftngen  des 

Durmitor  oberhalb  Crno  jezero,  c.  2000  m. 
Ptarmica  ahrotanoides  Vis.  —  lu  Felsrítzen  auf  der  Piperska  Luka- 

vica  und  am  Štirni  do,  c.  1800  - 1900  m. 
Piannica  Clavennae  DC.  var.  Visianii  Beck  Fl.  von  Niederosterreich 

1195  m.  (P.  argentea  Vis.)   —  Alpeni-egion  auf  dem  Durmitor, 

oberhalb  Žabljak,  c.  2200  m. 
Achillea  MiUefólium  L.  —  In  Kčevo  auf  der-Eatunska  nahija^  c.  800  m. 

Achillea  MiUefólium  L.  var.  tanacetifolium  (All.)  —  Hutweiden   am 

Štirni  do,  c.  1800 1». 
AchiUea  setácea  W.  K.  —  Felsen  bei  KCevo,  c.  900  m. 

Leucanthemum   mlgare   Lam.  —  Bei  Čulice   zwischeu   Njeguši    und 

Cetinje,  c.  900  m  (Kr.  Pejov.) 
Leucanthemum  vtdgare  Lam.  var.  laciniatum.  Vis  Fl.  dalm.  II.  86. 

Auf  Sumpfwiesen  bei  Planica  (1900). 
l)/rethrum   corymhosum  W.  —  Ivanov   laz  bei   Njeguši,    c.  1000  m, 

Insel  Vranjina  in  dem  Scutarisee,  c.  20  m  (Kr.  Pejov.)  und  aaf 

der  Lastva  Kčevska,  c.  1003  w. 
Pyrethrum  macrophyllum  W.  (Chrysanth.  macroph.  W.  K.)  —  Culti- 

virt  bei  den  Dorfh&usern  in  Bukovica  unter  dem  Durmitor  und 

daselbst  verwildert  im  Gebusch  l&ngst  des  Baches,   c.  1300  m. 

Ma^ricaria  trichophylla  Boiss.  —  Im  Getreide  bei  Bijela  unter  der 

Lola  planina,  c.  1200  m. 
Artemi^a   vulgaris  h.  —  Um  Njeguši,   c.  1000  m  (Kr.  Pejov.)    und 

zwischeu  Bogetiéi  und  Nikšic,  c.  600  w. 
Artemisia  camphorata  Vili.  —  Felsen  um  Šavniki,  c.  900  m. 

Artemisia  camphotata  Vili.   var.  Biasolettiana    Vis.  —  Simunj 

auf  der  Katunska  nahija,  c.  800  m. 
Gnaphalium  silvaticum  L.  forma  ±i  ad  G.  alpinum  Neilr.  Vergeus.  — 

Feuchte  Stellen  auf  dem  Štinii  do,  c.  1800w. 
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Gnaphaliufn  silvaticum  L   var.  stramineum  Murb.  (Beitr.  zur  Fl.  von 
Sadbosn.  und  Herc.  106.) 

Miljkovi  doloví  auf  der  Njegadka  planina^  c.  1300  m.  (Kr. 
Pejov.) 

Unsere  Pflanze  steht  zwischen  Q.  sUvat.  typ.  und  der  Var. 
Happeanum^  da  sie  niedrig  ist  (etwa  4 — 7  cm),  der  Stengel 
hocbstens  mit  15  Kopfchen,  die  Blátter  zwar  mehr  filzig  als 
bei  der  typ.  Form,  jedoch  spáter  verkahlend,  die  Hallbl&tter 
bell,  die  oberen  lánger  als  der  Pappus  und  die  Blttthen. 

Gnaphalium  supinum  L.  —  Abhinge  des  Velki  Štulac  zwischen  Ne- 
dajno  und  Žabljak,  c.  1900  m. 

Solidago  Virga  aurea  L.  f.  ±  ad  var.  vestitam  Hal.  (consp.  Fl.  gr.  II.  17.) 
vergens. 

Felsige  AbstOrze  des  Durmitor  oberhalb  Žabljak,  c.  2000  m. 

Erigeron  acer  L.  —  Golo  brdo  bei  Njeguši,  c.  1200  w,  bei  Bukovica 
unter  dein  Durmitor,  c.  1500  m. 

Erigeron  aipinus  L.  f.  ad  var.  glabratum  Hoppe  ±_  vergens.  —  Steinige 
Stellen  ani  der  Piperska  Lukavica,  c.  1900  m. 

Erigeron  uniflorus  L.  —  Valiínica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2200  tn. 

Erigeron  ViUarsii  Bell.  —  Auf  Felsschult   am   Štimi    do  unter  der 
Lola  planina,  c.  1900  m. 

Ab  E.  alpino  L  differt  praesertim  caule  pubescente  sub- 
vílloso  (non  patule  hirto),  foliis  scabridis  (nec  patule  hirtis)  solum 
breviter  et  sparse  puberulis,  iuvolucri  phyllis  longius  acuminatís 
et  pedunculis  densissime  glandulosis.  Gum  specimioibus  italicis 
optime  congruít. 

BeUidiastrum   Michellii  Gas.    —   Vališnica   do    auf    dem   Durmitor, 
c.  2203  m. 

Bellis  perennis  L.  —  Auf  der  Lastva  Kčevska,  c.  1100  m. 

Tdekia  spedosa  Bmg.  (Bupbthalmum  spec.  Schrb.)  —  Im  Walde  bei 
Bíjela  unter  der  Lola  planina,  c.  1400  m. 

ImUa  Oculus  Christi  L.  —  Auf  der  Lastva  Kčevska,  c.  1000  m. 

lnula  Oculus  Christi  L.  var.  seabra. 

Folia  angustiora  rigidiora  páUida  breviter  adpresse  hirsuto- 
seabra  (nec  tomentosa)  et  evidenter  glandulosa,  caulis  pUis  bre- 
vibus  scaberrimus  sub  infiorescentia  longius  patule  hirsutus  et 
glandídosus,  invdtécri  phglla  adpresse  hirta  et  glandulosa. 
Am  Waldrande  bei  Drežnica  náchst  Nikdič;  c.  1300  m. 
Id  allen  flbrigen  Merkmalen  mit  der  typ.  Form  vollkommen 
úbereinstimmend.    Die   Drftsigkeit  kommt  zwar   bei   der  typ. 
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Form   auch  vor,   es  sind  jedoch   die   Dnischen   unter   dichter 

íilziger  Behaarung  unsíchtbar  und  die  Blatter  dadorch  weicher. 
Uosere  Pflanze  ist  also  eine  verkahlende  Form^   wo  die 

Driisigkeit  hervorragt. 
Imila   salicina  L.  var.   laMfoUa   DC,  —  Bei  Spuž   ira   Zetathale 

(1900),  c.  60  f»,  um  Kčevo  auf  der  Katunska  nahija,  c.  800 1» 

und  bei  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1500  *». 
lnula  squarrosa  L.  —  Im  Gebfisch  bei  Simunj  auf  der  Katunska  nahija, 

c.  850  m, 
lnula  ensifoUa  L.  /.  lancifolia  Beck.  Inulae  Europ,  316.  —  Mit  der 

vorigen. 
Invía  Britannica  L.  —  Hutweiden  auf  der  Lastva  Kfievska,  c.  1100  fn. 

lnula   Conyza  DC.  —  Felsen  langs   der   Strasse  von  Bogetici   nach 

Nikšič,  c.  600  m. 
Ademstyles   alhida   Cass.   —  Bei  Bukovica   und  Crno  jezero  unter 

dem  Durmitor,  c.  1600  m, 
Echinops  Rítro  L.  var.  ruthenicus   M.  B.  (E.  r,  var,  elegans    Bertol. 

in  Vis.  stirp.  dalm.) 

Djevojački  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.) 
Carlina   acanthifolia  All.   —  Mali    Šanik  bei   Njeguši   (Kr.  Pejov.) 

Carlina  acaidis  L.  var.  caulescena  (LatnO  — 

Felsen  bei  Šavniki,  c.  900  m, 

Xeranthenium  cylindraceum  S.  S.  —  Felsen  bei  Sčepangrad  in  Piva- 
thale. 

Lappa  major  Gártn.  —  Djevojački  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.) 
Kčevo,  Bogetici  und  Nikšic,  c.  600-1000  w. 

Onopordon  Acanthium  L.  —  Wttste  und  steinige  Stellen  bei  Boge- 
tici, c.  500  m. 

Amphoricarpos  Neumayeri  Vis.  —  Krstac  Njeguški  (Kr.  Pejov.), 
c.  1100  w. 

Carduus  aipestris  W.  K.  —  Am  Štirni  do  und  bei  Srablje  jezero. 

Carduus  Personata  Jacq.  —  Im  Gebiische  am  Bachufer  bei  Bukovica 

unter  dem  Durmitor,  c.  1300  m. 
Carduus  acanthoides  L.  —  Drežnica  náchst  Nik&ic,  c.  1300  w. 

Carduus  candicans  W.  K.  var,  suhensis  Beck  Fi    von  Sfldb.  III.  165. 

Auf  der  Lastva  Kčevska,  c.  1000  m. 

Die  typische  Form  hábe  ich  hier  nicht  gesehen. 
Cirsium  odowtolepis  Boiss.  var.  montenegrinum  Beck  et  Szysz.  (Plantae 

Criiae  Gorae  154.) 
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Steinige  Orte  auf  der  Presjeka  zwischen  Bogetiéi   und 
Nikšié,  c.  700  m. 
Cirsium  candelabrum  Grsb.  —  Mit  dem  vorigen. 
Otrsiufn  heterophyllum  AU.   var.   indiviaum  DC.  Pr.  VI. 

653.  —  Fette  Wiesen  bei  Bukovica  am  Fusse  des  Durmitor, 

c.  1300  m. 

Mit  den  bohmischen  Pflanzen  tibereinstimmend. 
Cirsium  rivulare  Link.  —  Zwischen  Žabljak  und  Nedajno,  c.  1500  m. 
Die  unteren  und  mittleren  Blatter  [sind  tief-fiederspaltig 

bis  fiedertheilíg  mit  linealen  Abschnitten  und  beiderseits  ziem- 

lich  dicht   krausharig.    Der   Stengel  ist  kurzhaarig-rauh   und 

unter  den  Kópfchen  dichter   behaart   (jedoch   nicht  weissfilzig 

wie  bei  den  bohmischen  Pflanzen.) 
Cirsium  rivulare  Link  /.  fflabratutn. 

Folia  facie  glaberrima,  solum  subtt4s  in  nervis  pilis  hre- 

vissimis  scabra,  catde  glabrato  sub  capiúulis  vix  tomentoso. 
Mit  den  vorigen. 
Cirsium  arvense  Scop.  —  Bei  Bijela  unter  der  Lola  planina,  c.  1200  m. 
Es  kommt  hier  in  zwei  Formen  vor:   a)  mit  unterseits 

filzigen,  oberseits  griinen  (/.  discolor  Neilr.)  und  /5)  mit  beider- 
seits filzigen  Bl&ttern. 
Serratula  radiata.  M.  B.  —  Simunj    und   Lastva   Kčevska   auf  der 

Katunska  nahija,  c.  800— 1100  m. 
Sonchus    arvensis    L.    var.    uliginosus    M.   B.    —    Lastva    Kčevska, 

c.  1000  w. 
Sonchus  asper  All.  Dugi  do  bei  Njeguši  (Er.  Pejov.) 
Lactuca   saligna  L.   —    Quellige   Stellen   bei   Stubica  zwischen 

Bogetíči  und  Nikšič,  c.  600  m, 
Laduca  muralis  Gártn.  —  Velji  Šanik  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.) 
Prenanthes  purpwea  L.  —  Am  Waldrande  bei  Bijela  unter  der  Lola 

planina,  c.  1200  m. 
Hieracium  Juranum  Fr.  —  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1500  m. 
Hieraáwin   lanatum  W.  K.  —  Bei   Kolaáin  (Kr.  Pejov.),   am   Štirni 

do  und  auf  der  Lastva  Kčevska,  c.  1000—1900  m. 
Hieracium  thapsoides  Panč.  Elench  59. 

Lastva  Kčevska  auf  der  Katunska  nahija,  c.  1000  m  (Kr. 

Pejov.) 
Hieracium  viUosum  L.  —  Vališnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2200  m. 
Hieracium    subcaesium    Fries.    —    Felsen    Uber    dem    Cino  jezero, 

c.  1900  m. 
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Hieraeium  stupposum  Rchb.  —  Auf  der  Presjeka  zwischea  Bogetiči 
und  NikSié,  c.  700  w. 

Hieradum  Sabinum  Seb.  Maur.  —  Štirai  do  unter  der  Lola  planina, 
c.  1800  m  und  Velki  Štulac  zwischen  Žabljak  und  Nedajno, 
c.  1900  w. 

Hieradum  silvestre  Tausch.  {H,  boreale  Fr.  p.  p.)  — 

Wiesen  bei  Vřelo  jezero  nácbst  Bukovica  unter  dem  Dur- 
mitor,  c   1400  w. 

Crepis  visddída  Froel.  —  Štirni  do  unter  der  Lola  planina,  Buko- 
vica und  Žabljak  unter  dem  Durniitor,  c.  1500— 1900  m. 

Crepis  grandiflora  Tausch  var.  monteaegrina. 

Planta  parce  glanitdosa^  capittdis  midůo  minoribus 
{1—15  cm  latis\  pedunculis  magis  tenuibus  vix  incrassatis. 

Im  Walde  bei  Bukovica  und  Pašína  voda  unter  dem 
Durmitor,  c.  1500  m  und  auf  Alpenmatten  am  Štirni  do 
c.  1800  m. 

Durch  die  kleineren  Kopfchen  und  fast  nicht  verdickten 
Eopfchenstiele  erinnert  sie  an  Cr.  balcanica  Velen.,  aber  diese 
ist  ganz  drQsenlos. 

Orepis  montana  Tausch.  —  In  der  Alpenregion  auf  dem  Durmitor, 
c.  2200  i». 

Crepis  Coluntnae  Froel.  var.  datior,  Gris.  in  Pant.  Adnot.  49.  —  Auf 
der  Piperska  Lukavica,  c.  1900  m. 

Crepis  Coliwinas  Froel.  var.  pilifera  Gris.  1.  c.  —  Mit  der  vorigen. 
und  auf  der  Mála  Lukavica,  c.  1800  m. 

Durch  die  grosseren  Kopfchen  und  abstehend  schwarz- 
behaarten  Hullblátter  nahern  sich  beide  Varietaten  der  CV,  By- 
thinica  Boiss.  Fl.  Or.  1X1.  841,  von  welcher  sie  sich  jedoch 
durch  ganz  kahle  Blátter  unterscheiden.  Boiss.  1.  c.  gibt  noch 
eínen  anderen  Unterschied  an  und  zwar,  dass  die  áusseren 
Hdllblátter  bei  der  Cr.  Columnae  dreimalj  bei  der  Bythinica 
nur  eweímal  kftrzer  sind  als  die  inneren.  Jedoch  unsere  und 
die  von  Vandas  in  der  Hercegovina  gesammelten  Pflanzen  haben 
die  ilussereii  Hiillbláttťr  gewohnlich  2mal,  selten  3mal  kQrzer 
als  die  inneren.  Meiner  Ansicht  nach  ist  die  moutenegrinische 
und  hercegowinische  Cr.  Columnae  eine  Mittelform  zwischen  der 
italienischen  Cr,  Columnae   und  der  griechischen  C  Btfthimca 

Crepis   chondrUloides  Jacq.  —  Auf  der  Lastva  Kčevska,  c.  1100  m 

Crepis  nicaeensis  Balb.  —  Trešnja  und  Gornje  polje  bei  Njegusi 
(Kr.  Pejov.s  Drežnica  náchst  NiiiSic,  c.  1200  m. 
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Orqfňs  setosa  Halí.  —  Miljkovi  doloví  auf  der  Njeguška  planina, 
c.  1300  m,  Dugi  do  bei  Njeguši  (Kr.  PejoY.)  und  Bukovica  am 
Fusse  des  Durmitor,  c.  1400  m. 

Crepis  neglecta  L.  f,  exaltata. 

Planta  u^que  60  cm  alta  ramosissima^  pólycephala, 
Am  Waldrande  bei  Dragovoljiči  náchst  NikSic,  c.  900  m. 
Diese  Crepisart  kommt  gewohnlich  als  eine  kleine,  zařte 
und  armkopfíge  Pflanze  vor;  unsere  Pflanze  ist  durch  den  ro* 
busten,  sehr  yerástelteu;  bis  iiber  60  cm  hohen  Stengel,  durch 
dle  reichkopíige  Rispe  (oft  tiber  100!)  auffallend  verschiedeu 
und  eriunert  habituell  an  Cr.  virens,  von  welcher  sie  sich  durch, 
vor  dem  Aufbltihen  nickende,  mindestens  um  ^/^  kleinere 
Kopfchen  und  durch  mehr  zugespitzte,  fast  geschnábelte  Frtichte 
unterscheidet. 

Tragopogan  pratensis  L.  —  Grasige  Orte  auf  dem  Lovčen  (Kr. 
Pejov.) 

Scorzonera  hispanica  L.  var.  glastifolia  W.  —  Auf  Alpenwiesen 
am  Štirni  do,  c.  1800  m. 

Scorzonera  rosea  W.  K.  —  Konjsko,  Mála,  Velká  und  Piperska  Lu- 
kavica,  Velki  Štulac  und  Piva  planina,  c.  1500 — 1900  w. 

Scorzonera  viUosa  Scop.  {Qdasia  villosa  Cass.)  —  Auf  Felsen  bei 
Vir,  in  Felsschluchten  an  der  Morača  bei  Podgorica,  c.  10  bis 
30  m  (1900). 

Leonůodon  hastilis  L.  var,  hispidus  (L.) 

Bei  Drežnica  nachst  NikSic,  c.  1200  m. 

Leontodon  saxatUis  Rchb.  —  Bei  Drežnica  náchst  NikSič,  c.  1300  m, 

Hypochoeris  maculata  L.  —  Auf  einer  Waldwiese  bei  Bukovica  unter 

dem    Durmitor,    c.    1400    m   und    auf    der    Lastva    Ečevska, 

c.  1000  w. 
Cichorium  ItUyhuš  L.  —  Auf  der  Katunska  nahija  zwischen  Njeguši 

uod  Lastva  Kčevska  verbreitet,  bei  Šavniki   und  um  Bukovica 

unter  dem  Durmitor,  c.  900—1400  m. 

Xanůhium  spinosum  L.  —  Dubovički  krSi  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.) 
und  bei  Kčevo  auf  der  Katunska  nahija,  c.  800—1000  m. 

Xanthium  italkum  Moret.  —  Bei  Plavnica  atn   Ufer   des   Scutarisee 

(Kr.  Pejov.) 
Campanula    glomerata    L.    —   Štirni    do    uuter    der    Lola    planina, 

ť    1800  m,  Lastva  Kčevska,  c.  1100  w,  Velki  Štulac  und  Piva 

planina,  c.  1400— 1900  m. 
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Campanula  spteata  L.  —  Im  Walde   bei  BakoTÍca   unter  dem 

Durmitor,  c.  1400  i». 
Campanula   bononiensis  L.  —  Ivanov   laz  bei  Njegusi,    Bjelice    auf 

der   Eatunska   nahija   (Kr.    Pejov.)   und    Drežnica    unter    der 

Konjsko  planina,  c.  1200  m. 
Campanula  bononiensis  L.  f.  simplex  DC.  —  In  einem  Laubwalde 

bei  Šavniki,  c.  1000  m. 
Campan^ia  triehocalyeina  Ten.  —  Auf  einer  Waldwiese  bei  Bukovica 

unter  dem  Durmitor,  c.  1400  m. 
Campanula  rotundifolia  L.  —  Hutweiden  der  Konjsko  und  Lukavica 

planina,  c.  1500-1800  m. 
Campantda  rotundifolia  L.  f.  vdutina  DC.  —  Felsige  Abstůrře   des 

Durmitor  oberhalb  Crno  jezero,  c.  2100  m. 
Campanula  Rapunculus  L.  /.  hirta  Peterm. 

Lastva  Kčevska,  c   1 100  w,  Drežnica  nachst  NikSié,  c.  12O0  m, 

Šavnik  c.  1000  m, 
Campanula  Kapunculus  L.  var,  nitidula  Beck. 

Auf  der  Piva   planina   zwiscben    Nedajno   und   Crkvice, 

c.  1450  m. 
Campanula  patula  L.  —  Lastva  Kčevska,   c.  1000  m,   Konjsko   und 

Lukavica  planina,  c.  1500—1800  m  und  Piva  planina^  c.  1450  m. 
Speadaria  Speculum  DC.  —  Unter  der  Saat  bei  Kčevo  auf  der  Katunska 

nahija,  c.  800  m. 
Phyteuma  orbiculare  L.  var.  lanceolatum  DC.  Prodr.  VIL  452. 

Im  Hochwalde  bei  Crno  jezero  am  Fusse  des  Durmitor, 

c.  1500  w. 
Phyteuma  spicatum  L.  var.  coeruleum  6r.  Godr.  —  Quellige   Stellen 

im  Walde  bei  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1350  m. 

Durch  die  verháltnissmássig  kurze  Áhre  (2*5—5  cm  lang, 

1-3—3  cm  breit),  durch  die  tief  herzformigen  und  oft  doppelt-ge- 

ságten  unteren  Blátter  erinnert  sie  an  Ph.  Halleri  AU.  Schon  PanCic 

(in  seinem  Elenchus  pag.  62)  meint,  dass  diese  Pflanze,  welcbe 

er  in  Wiildern    unter   dem   Durmitor   gesammelt  hat,   von   der 

Ph.  špic.  sehr  abweicht  und  dass  es  sich  hier  vielleicht   um 

eine  neue  Art  handelt;  leider  hábe  ich  zu  wenig  Materiál  mit- 

gebracht,  um  in  dieser  Beziehung  eine  Entscheidung  fallen  zu 

konnen. 
Arctostaphylos  Uva  ursi  Spr.  —  Im  Hochwalde  bei  Crno  jezero  unter 

dem  Durmitor,  c.  1500  m. 
Pirola  minor  L.  —  Mit  der  vorigen. 
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Pirola  secunda  L*  —  Mit  der  vorigen. 

Monesis  grandiflora  Slab.  (Pirola  uniflora  L.)  —  Feuchte  und  moosige 

Stellen    lángs    dem    Mlinski     potok    unter     dem    Duimitor, 

c.  1600  m. 
Fraxinus   Ornus  L.   —   In    Karstwálderii   bei   KCevo   und   auf   der 

Lastva  Kčevska,  c.  800— 1100  w. 
Vincetoxicum  Huteri  Vis.  et  Ascherson.  —  Unter  Buschwerk  bei  Drež- 

nica  unter  der  Konjska  planina,  c.  1200  m, 

Oentiana  cruciata  L.  —  Karstweiden  bei  Kčevo  und  auf  der  Lastva 

Kčevska,  c.  800     1100  m. 
Gentiana  lutea  L.  §úbsp.  symphyandra   Murb.    (Beitrag   zur  Fl.   von 

Bosn.  und  Herceg.  89). 

Am  Štirni  do,  c.  1800  m  und    bei  Bukovica   unter    dem 

Durmitor,  c.  1500  m. 
Gentiana  asclepiadea  L.  —  Mit  der  vorigen  auf  dem  Štirni  do. 

Gentiana  utrículosa   L.  —  Karstweiden    auf   der    Lastva    Kčevska, 

c.  llOOm,  Štirni  do,  c.  1800  m. 
Gentiana  aestiva  R.  S.  ((?.  angtdosa  M.  B.)  —  Vališnica  do  auf  dem 

Durmitor,  c.  2300  m. 
Gentiana  críspata  Vis.  —  Wiesen   zwischen   Bukovica  und  Zabiják 

und  auf  der  Piva  planina,  c.  1450  m. 

Menyanthes  trifoliata  L.  —  Bei  dem  Podransko  jezero  unter  dem 
Durmitor,  c.  1550  m. 

Cerinthe  glábra  Milí.  (C.  alpina  Kit.)  —  Felsige  Abhange  des  Dur- 
mitor oberhalb  Crno  jezero  c.  1900  m. 

(jnosma  stelMatum  W.  K.  —  Um  Njeguši  (Kr.  Pejov.) 

Die  Staubbeutel  sind  gevrohnlich  nicht  lánger  als  die 
Kronzipfel,  selten  ragen  sie  aus  den  Kronen  hervor  (4-5  mm\) 
wie  bei  den  orientalischen  Arten  fruticosum^  fnUescens  und 
anderen. 

Moltkia  petraea  Rchb.  f.  —  Bogojeva  glava  bei  Geklice  auf  der  Ka- 
tunska  nahija,  c.  1100  m  (Kr.  Pejov.) 

Lithospermum purpttreo-coertdeum  L.  —  Dugi  do  bei  Njeguši,  c.  1000 m. 

Lithospermum  offidnale  L.  —  Dugi  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.)  und 
Kčevo  auf  der  Katunska  nahija,  c.  800— 1000  m. 

Myosotis  lithospermifolia  Horném.  —  Grasige  Stellen  auf  dem  Štirni 
do,  c.  1800  m. 

Cynoglossum  pietum  Ait  —  Gulice  auf  der  Katunska  nahija  (Kr. 
Pejov.) 
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Cuscuta   europaea  L.  (C.   major  DC.)   —  Drežnica   n&chst   Nikšic, 

c.  1200  w. 
Ousetda  Epithymum  (L.)  Murr.  {C,  minor  DC.)  —  Simunj  auf  der  Ka- 

tuDska  nahija,   c.  800  m,  Štirni  do,   c.  1800  m   uud   Bukovica 

unter  dein  Durmitor,  c.  1400  m. 
Asperugo  procutnbens  L.  —  In   Karstschluchten  bei  Dugi   do  nachst 

NjeguSi  (Kr.  Pejov.) 
Datura  Stramonium  L.  —  Auf  Schutt  in  Šavniki,  c.  900  m. 
Hyoscyamus  niger  L.  —  Mit  der  yorigen. 
Sólanum  Dtdcamara  L.  —   Im  Gebiisch  langs  des  Zaždrijelje    potok 

unter  der  Lola  planina,  c.  1300  m. 
Solanum  nigrům  (L.)  W.  —  Bei  den  Dorfháusern  in  Kftevo,  c.  760  w. 

Verbascum  Ouicelardi  Boiss.  et  Heldr.  Diagn.  Ser.  11.  6.  — 
Felsige  Abstůrze  des  Durmitor  oberhalb  Crno  jezero,  c.  1900  w. 
Das  hiesige  Vorkommen  dieser,  vom  Parnass  bekannten 
griechíschen  Pflanze  ist  zwar  inteiessant^  doch  nicht  Qber- 
raschend,  denn  es  ist  ein  neuer  Beweis  dafflr,  dass  die  monte- 
negrinische  Hocbgebirgsflora  sehr  viel  Áhnliches  mit  der  grie- 
cbischen,  bulgarischeu,  macedonischen  und  in  gewisser  Beziehung 
auch  mit  der  siebenbttrgischen  Alpenflora  hat.  Da  ich  ein  voU- 
stándiges,  sowohl  bMhendes  als  fruchtendes  Exemplár  besitze, 
erlaube  ich  mir  folgende  Diagnose  zu  geben. 

Sectio  Thapsus  Bth.  Bienne,  catde  simplici  tomento  detersili  parce 
vestito,  foliis  radicalibus  oblongis  vel  oblongo-ovatis  ad  basin 
cuneatis  longe  petiolatis  subtus  canescenti-lanatis  supra  spai^sim 
lanatis  dein  ^labrescentibus,  petioUs  densissime  canescenti- 
lanatis,  catdinis  crenatis  parce  lanatis  vel  supra  glabre- 
scentibus,  injimis  longe  petiolatis  oblongis,  superíoribus  demi- 
nutis  sessilibus.  Racemo  simplici  elongato  laxo,  fasciculis  pauci- 
floris,  pedicello  calyci  aequilougo,  calyce  6—7  mm  longo  tomen- 
toso,  dein  viridi  glabrescenti  ad  medium  in  lacinias  oblongo- 
triangulares  (Boiss.  1.  c.  y^triangulares/')  acutas  fisso,  coroUa 
ampla  (c.  20  mm)  explanatji,  filamentis  fere  ad  apicem  albo- 
lanatis,  staminum  longiorum  antheris  adnato-decurrentibus, 
stylo  clavato,  stigmate  decurreuti,  capstda  elliptico-oblonga 
(c.  Smm)  juveiíili  albido  tomentosa,  dein  viridi-glabrescenti. 

Durch  etwas  lángere  Kelchzipfel  weicht  zwar  unsere 
Pflanze  von  der  BoÍ8sier'8chen  Beschreibung  ein  wenig  ab,  je- 
dech stimmt  sie  in  den  Qbrigen  Merkmalen  vollkommen  ttberein 
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und  kann  ich  daher  mit  vollem  Rechte  die  montenegrinische 

Pflanze  mit  der  griechischen  ideotificieren. 
VerbcMum  BaldaccU  Degen.  —  Abhánge  des  Durmitor  oberhalb 

Žabljak,  c.  1800  w. 
Verbascum   Lychnitis  L.  —  Bei  Čulice  zwiscben  Njeguši  und  Cetinje, 

c.  900  m  (Kr.  Pejov.)  und  auf  der  Lastva  Kčevska,  c.  1000  m 
Verbascum   orientale   M.    B.    —  Simunj    auf   der    Katunska   nahija, 

c.  800  m  und  bei  Drežnica  unter  der  Konjsko  planina,  c.  1200  w. 
Verbascum  BornmúUeri  Velen.  —  Auf  den  Abhángen  des  Velki  Štulac 

zwiscben  Žabjlák  und  Nedajno,  c.  1 900  m. 
Scrophídariá  bosniaca  Beck.  —  Čulice  zwiscben  Cetinje  nnd  Njeguši, 

c.  900  m  (Kr.  Pejov.),  Piperska  Lukavica,  c.  1900  m  und  Srablje 

jezero  unter  dem  Durmitor,  c.  1700  w. 
Scrophularia  Scopolii  Hoppe.  —  In  Felsritzen  bei  Žabljak  unter  dem 

Durmitor,  c.  1500  m. 

Die  Blátter  sind  gewóhnlich  stumpf-gekerbt-záhnig,  bloss 

die  oberen  scharf  gesági,  seltener  kommt  es  vor,  dass  alle  Blatter 

(ausser  dem  untersten  Blattpaare)   scbarfgeságt  sind  mit  vor- 

warts   gerichteten    Záhnen.    Dasselbe   hábe  ich   auch   bei  der 

Scroph,  bosniaca  beobachtet. 
Digitalis  ferruffinea  L.  —  Felsige  und  buschige  Lehnen  im  Pivathale 

bei  Ščepangiad. 
lyigtíalis  ambigua  Murr.  —  Auf  Felsschutt  am  Štirni  do,  c.  1900  m. 
Linaria  vulgaris  Milí.  —  Lastva  Kčevska,   c.  1100  m  und  Štirni  do 

unter  der  Lola  planina,  c.  1800  m. 
Linaria  italica  Trev.  —  Felsen  oberhalb  Cattaro  (Kr.  Pejov.) 
Linaria   Sibthorpiana   Boiss.  —  Štirni   do  unter  der    Lola  planina, 

c.  1900  m. 
Linaria  Elatine  Milí.  —  Kčevo  auf  der  Katunska  nahija,  c.  800  m. 
Linaria  minor  Dsf.  —  Zwiscben   Bogetiéi   und   Nikšié,  c.  600  m  bei 

Šavniki  und  Bukovíca  unter  dem  Dunnitor,  c.  900—1300  m. 
Veronica  latifolia  L.  —  (F.  urticaefolia  Jacq.)  —  Auf  der  Konjsko 

planina,  c.   1600  m  und    im    Geblísche   langs   des   Zaždrijelje 

potok  unter  der  Lola  planina,  c.  1400  m. 

Die  Blátter  sind  am  Grunde  bald  herzformig  und  stengel- 

umfassend,  bald  mit  abgerundeter  Basis  sitzend,  manchmal  auch 

in  den  2—3  mm  langen  Stiel  plotzlich  verschmálert  (/'.  fallax) 

Die   letztgenannte    Form    entspricht   der    analogen  Form    Ver. 

Chamaedrys  L.  /.  lamitfolia  Hayne. 
Veronica  Chamaedrys  L.  —  Bei  Bijela  nachst  Šavniki.  c.  1200  m. 
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Veronica  spicata  L.  —  Im  KarstwMdchen  um  Kčevo,  c.  900  m. 
Veronica  aphyUa  L.  —  Vališnica  do   auf  dem  Durmitor,  c.  2300  m. 
Veronica  Beccabunga  L.  —  In  dem  Mlioski  potok  unter  dem   Dur- 

mitor,  c.  1500  m. 
Veronica  alpina  L.  Vališnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2200  m. 

Veronica   mulUfida  L.  —   In   Karstschluchten    bei   Kunji   do  náchst 

NjeguSi  (Kr.  Pejov.) 
Veronica  officinalis  L.  —  Im  Hochwalde  bei  Crno  jezero  unter  dem 

Durmitor,  c.  1500  iw. 
Veronica  serpyllifolia  L.  —  Krivača  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.),  Buko- 

vica  unter  dem   Durmitor,  c.  1500  m  und   Piperska  Lukavica, 

c.  1900  m. 

Die    Pflanze    von    dem     letzteren    Standorte    bat    einen 

niedrigen,  (hochstens  10  cm  hohen),  unten  dicht  flaumigea,  oben 

flaumig-driisigen   Stengel   und    fast  ganzrandige,  am  Rande  be- 

wimperte  Blatter. 
Limo8ella  aquatica  L.  —  Quelllge  und  lehmige  Stellen  auf  der 

Konjsko  planina,  c.  1500  m. 
Trixago  latifolia    Rchb.  —  Bei   Dubovik  náchst  Cetinje,   c.  800  w. 

(Kr.  Pejov.) 
Odontites  Itdea  Rchb.  —  Um  Njeguši,  c.  1000  m  (Kr.  Pejov.) 

Euphrasia  tatarica  Fisch.  —  Njeguši  (Kr.  Pejov,),  Simunj  auf  der 
Katunska  nahija,  c.  900  m,  Srablje  jezero  unter  dem  Durmitor, 
c.  1650  m  und  bei  Podgorica,  c.  30  m  (1900). 

Euphrasia  salisburgensis  Funk.  —  Štirni  do  unter  der  Lola  planina, 
c.  1800  w,   Srablje  jezero  unter  dem  Durmitor,  c.  1700  m. 

Euphrasia   salisburgensis   Funk.  var,  alpicola  Beck.  —  Vališnica  do 

auf  dem  Durmitor,  c.  2200  m. 
Euphrasia  illyrica  Wettst.  —  Auf  der   Lastva   Kčevska.  c.  1000  m. 

Alectorolophus  (Rhinanthus)  aristatus  Grémii  var.  brevifolius  Pospích. 

Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1400  w. 
Alectorolophus  tnediterraneus  Sterneck.  —  Štirni   do   unter  der  Lola 

planina,  c.  1800  m, 
Pedicularis    Hacquetii    Graf.    —   Alpenwiesen    auf   dem    Štirni    do, 

c.  1800  w. 
Pedicularis    verticiUata    L.    ~    Vališnica    do    auf   dem     Durmitor, 

c.  2000  w. 
Melampyrum  barbatum  W.  K.  —  Dugi  do  bei   NjeguSi  (Kr.  Pejov.), 

Drežnica  náchst  Nikšic,  c.  1200  m. 
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Mdampynm  síhatieum  L.  —  Im  Hochwalde  bei   Grno  jezero   am 
Fusse  des  Durmitor,  c.  1500  m. 

Mélampyrum  nemorosum  L.  var.  subalpinum  Juratz.  —  Mit  der 
vorigen. 

Métampyrum  pseudobarbatum  Schur.  (M.  arvenséXbarbattémf 
—  Bei  Ečevo  auf  der  Eatanska  nahija. 

Die  Bracteen  sínd  violett  gef&rbt,  kurz  behaart  (nícht 
b&rtig);  die  Ábrenacbse  und  die  Eelchrohre  sind  bloss  flaumig, 
(nicht  mit  langen  hyalinischen  Haaren  besetzt,  wie  bei  M.  bar- 
batum)\  durch  diese  Merkmale  weíst  es  auf  M.  arvense  bin; 
jedoch  sínd  die  Blúthen  gelb  und  erst  spáter  wird  die  untere 
Lippe  rSthlicb,  die  Kelche  weisen  docb  Spuren  von  byalinischen 
Haaren  auf  (mehr  als  auf  bohm.  Exemplaren);  die  Eelchzáhne 
sínd  halb  so  lang  (bei  arvense  so  lang,  bei  barbaltMn  Smál 
kúrzer)  als  die  Eelchrdbre;  diese  Merkmale  erinnern  an  M. 
barbatum. 

*)  Orabanche  gí-acUis  Srn.  —  Lastva  Ečevska  auf  der  Eatunska  nahija, 
c.  1000  m;  bei  Majstori  nachst  NjeguSi  (Er.  Pejov.) 

Orobanehe  gracUis  Sm.  /.  pólyantha  Beck  (Monogn  Orob.)  —  Štimi 

do,  c.  1800 1». 
Orobanehe  alba  Stepb.  —  Lastva  Ečevska  auf  der  Eatunska  nahija, 

c.  1000  m. 
Orobanehe   alba  Steph.  f.  subalpina   Beck   (Monogr.  Orob.   210.)  — 

Bei  Drežnica  náchst  Nikšié,  c.  1200  w. 

Orobanehe  reticulata  Wallr.  (O.  Scabioeae  Eoch.)  —  Lastva  Ečevska 

auf  der  Eatunska  nahija.  c.  1000  m. 
Orobanehe  pallidiflora  W.  Gr.  —  Am  Wege  zwischen  Bogetiči  und 

Nikíié,  c.  600  w. 
Teuerium  Arduini  L.   —   Bei  Čulice  zwischen  NjeguSi  und  Cetinje^ 

c.  900  w  (Er.  Pejov.). 
Teuerium  montanum  L.   —  Bei  Šavniki,   c.  900  m,  Qolo  brdo   bei 

NjeguSi,  c.  1200  m,  Lastva  Ečevska,  c.  1000  m. 

Teuerium  Polium  L.  var.  purpuraseens  Vis.  —  Felsen  an  der  Strasse 

von  Bogetiči  nach  NikSič,  c.  600  m. 
4pV^  reptané  L.  —  ErivaCa  bei  NjeguSi  (Er.  Pejov.). 
Salvia  verůieiUata  L.  —  Golo  brdo  bei  Njeguši,  c.  1200  m. 
Salvia  sílvestris  L.  —  Štimi  do  unter  der  Lola  planina,  c.  1800  m. 


*)  Aaetore  G.  Beck  von  Mannagetta. 
Sltzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wisa.    II.  Clasae. 
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Saltria  pratensis  L.  var.parvtfiůra  Čel.  —  Auf  der  Laatva  Ečeyska, 

c.  1000  w. 

Mit  der  bohmischen  Pflanze  voUkommen  tibereinstímmend. 
Sáhia  glutinosa  L.   —   Quellige  Stellen  und  Felsritzen  bei  Stubica 

zwischen  Bogetiči  und  NikSič,  c.  600  m. 

Eíq  interessanter  Standort,   da  sie  bisher  nur  im  Eom- 

uod  Durmitorgebiete  beobachtet  warde. 
ScuteUaria  altissima  L.  —  Culíce  zwischen  Njeguši  und  Cetínje,  c. 

900  m,  Dugi  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 
Scutdlaria  alpina  L.  —  In  der  Alpenregion  auf  der  Piperska  Luka- 

vica  und  Štírni  do,  c.  1900  m. 
Prunella  laciniata  L.    —   Bei  Žabljak  und  Bukovica  am  Fusse  des 

Darmitor,  c.  1500  m. 
PruneUa  grandiflora  Jacq.   —   Auf  der  Lastva  Ečevska^   c.  1000  m, 
Lamium  macdatum  L.  —  Auf  der  Piperska  Lukavica,  c.  1900  m. 
Lamium  amplexicatUe  L.  —  WQste  Stellen  in  Ečevo  auf  der  Eatnnska 

nahija,  c.  800  m. 
Lamium  album  L.  —  Šanik  bei  Njeguši  (Er.  Pejov.). 
Galeobdolon  luteum  Huds.  var,  montanufn  Pers.  Syn.  IL  122. — Id 

Earstschluchten  bei  dem  Oráni  do  auf  der  Eatunska  nabija,  c. 

lOOO  m. 
Galeopsis  speciosa  Milí.  —  ((?.  versicdor  Curt.)  —  Im  Qebtisch  bei 

Šavniki  und  auf  dem  Štirni  do,  c.  900—1800  m, 
Betonica  Alopecuros  L.  —  Hutweiden  zwischen  Žabljak  und  Bukovica 

UDter  dem  Durmitor  und  auf  der  Piva  planina,  c.  1500  m. 
Betonica  officinalis  L,    —    Lastva   Ečevska,    c.    1100  m,   zwischen 

Žabljak  und  Nedajno,  c.  1700  m. 
Betonica  offidnalis  L.  forma  ad  var.  cmaegorae  Beck  et  Szysz.  ver- 

gens.  Folia  profundius  incíso-creuata,  scapus  4  paribus  folíorum 

praeditus. 

Abhange  des  Velki  Štulac  zwischen  Žabljak  und  Nedajno, 

c.  1900  m. 
Stachys  annua  L.   —  An   der  Strasse  von  Bogetiči  nach  NikSič,  c. 

600  w. 
Stachys  sUvatica  L.  —  In  Karstschluchten  bei  Dugi  do  nachst  Njeguši, 

c.  1000  m  (Kr.  Pejov.). 
Stachys  aipina  L.  subsp.  dinarica  Murb.  Beitr.  zur  Fl.  v.  Bosn.  und 

Herceg.  61.  —  Auf  der  Konjsko  planina,  c.  1500  m. 
Stachys  svbcrenata  Vis.   Fl.   dalm.  II.   208.  —  Mit  der  vorigen  und 

auf  den  Abhángen  des  Durmitor  oberhalb  Crno  jezero. 
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Siaehys  Sendtneri  Beck.  Fl.  Ton  Sadbosn.  III.  144.  —  Iq  der  Alpen- 
region  auf  der  Piperska  Lukavica  und  Štimi  do,  c.  19C0.ni. 

Leontmts  Cardiaea  L.  —  Unter  Gebusch  bei  Šavniki,  c.  870  m. 

Ballota  nigra  L.  h)  ruderalis  Koch.  —  Símunj  auf  der  Katuaska 
nahija,  c.  800  m. 

Marrvbivm  candidissimum  L.  —  PiStet  auf  der  Katunska  nahija  (Er. 
Pejov.). 

Sideritis  moniana  L.  —  Nackte  Felsen  oberhalb  Šavniki,  c.  900  m. 

Nepeia  Cataria  L.  —  Dugi  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

Melissa  offidnalis  L.  —  Bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.);  Simunj  auf  der 
Katunska  nahija,  c.  800  m. 

Calamintha  Acinos  Clairv.  —  Miljkovi  dolovi  auf  der  Njeguška  Pla- 
nina, c.  1400  m  (Kr.  Pejov.). 

Calamintha  Acinos  Clairv.  var,  viUosa  Benth.  —  Felsen  oberhalb 
Šavniki,  c.  1000  m. 

Calamintha  patavina  Host.  —  Dugi  do  bei  Njeguši;  c.  1000  m. 

Calamintha  alpina  Lam.  —  Hutweiden  auf  der  Konjsko-,  Mála,  Velká 
und  Piperska  Lukavica  planina  und  auf  dem  Štimi  do,  c. 
1500-1900  m. 

Calamintha  offieinalis  Mnch.  —  Simunj  auf  der  Katunska  nahija,  c. 
800  m. 

Clinopodium  vidgare  L.  —  Zwischen  Bogetiči  und  NikSié,  c.  600  m. 

Clinopodium  vtdgare  L.  var,parviflorum.  Corollae  calycem  aequantes 

vd  eum  vix  superantes  (c.  8—9  mm  Ig.),  calyx  angustittó  tubu- 

lo$t4s,  ad  faucem  minus  diíatatus, 

Štimi  do  unter  der  Lola  planina  und  Piperska  Lukavica, 

c.  1800—1900  m. 
Micromeria  parvijlora  Rchb.  —  Kunji  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.), 

Kčevo  und  Lastva  Kčevska,  c.  800—1100  m. 
Micromeria  juliana  Bnth.  —  Auf  dúrren  Felsen  um  Kčevo,  c.  900  m 

verbreitet. 
Micromeria  rupestris  Bnth.  in  DC.  Pr.   {Satwreja  rupestris  Wulf.)  — 

Bei  dem  Kirchhofe  in  Šavniki,  c.  900  m. 
Satureja  montana  L.  {8,  Kitaibélii  Wierzb.)    —  Konjsko  planina,  c. 

1500  fi>,  Šavniki,  c.  1000  m. 
Origawum  vtdgare  L.  ~  Simunj  auf  der  Katunska  nahija,  c.  800  m, 

Štimi  do  unter  der  Lola  planina,  c.  1800  m. 

Der  Volksname  ist  „divli  čaj**  und  wird  der  Absud  davon 

wie  Thee  getrunken. 

8* 
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Origanum  vtdgare  L.  var.  prismaticum  (Qaud.  sp.)   —  Dagi  do  bei 

NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
Thymus  striatus  Vahl.  (7%.  acictdaris  W.  K.)   —   Kčevo,  c.  900  m, 

Lukavica  planina,   c.   1900  m,   Šavniki,   c.   1000  m,    zwischen 

Žabljak  und  Nedajno,  c.  1600  m. 

Thymus  Bohlemie  Velenovský  (Věstaík  král.  české  spolefi.  nauk 
v  Praze  1903.  XXVIII.  pag.  22  et  26).  —  Bei  Ulcinj  (1900). 
Eine  gute  Art  aus  der  Section  ^Eepenten^  Velen.  1.  c,  welche 
babituell  dem  Th,  dalmaticus  Freyn  sehr  áhnlich  ist,  jedoch 
kommt  sie  durcb  die  Verzweigung  und  die  kriechenden  unbe- 
grenzten  Stolonen  nur  dem  Th.  Chavhardi  Boiss.  nahé.  Icb  er- 
laube  mir  auf  die  oben  erwánnte  VELBNoysKÝ's  Arbeit,  wo  die 
schwieríge  Tbymus-Gattung  monografisch  neu  bearbeítet  wurde, 
aufmerksHni  zu  machen^  da  der  Autor  durch  eine  ganz  neue 
Eiotheilung  der  Sectionen  zu  den  aberraschenden  Erfolgen  ge- 
langt  Í3t. 

Thymus  ovatus  Milí.  —  Bei  Nedajno  auf  der  Piva  planina,  c.  1500  m. 

Thytnua  beUcanus  Borb.  —  In  der  Alpenregion  verbreitet:  Pi- 
perska  Lukavica,  Velká  Lukavica,  Ivica  planina,  (zwischen  Bu- 
kovica  und  Šavniki)  Srablje  jezero  und  Vališnica  do,  c.  1600  bis 
2100  m. 

MetUha  sUvestris  L.  —  Bei  Kčevo  auf  der  Katunska  nahija.  c.  800  m. 

Mentha  austríaca  Jacq.  —  Langs  des  Mlinski  potok  unter  dem  Dur- 

mitor,  c.  1500  m. 
Mentha  piperita  Eaás.  —  Bei  den  Dorf háusern  in  NjeguSi  (cultivirt?). 

Mentha   Pulegium   L.   var.    tomentosa  Sm.    {var.  tomentdla  Lk.)   — 

Feuchte  Orte  an  der  Strasse  zwischen  Bogetičí  und  NikSíč,  c. 

600  m. 
Lysimachia  vulgaris  L.   var.  glandul08(hvUl08a  Beck,   Flora  von 

Stldbosn.   und   Herceg.    IX.   2.   —   Bei  PoSčensko  jezero   (Kr. 

Pejov.). 
Anagallis  arvensis  L.    —    Golo  bnio   bei  NjeguSi,   c.    1200  m  (Kr. 

Pejov.). 
AnagaUis  arvensis  L.  b)  coerulea  (Schreb.)  —  Milkovi  doloví  auf  der 

Njeguška  planina,  c.  1400  m  (Kr.  Pejov.)  und  Šavniki,  c.  900  m. 
Soldanella  aJpina  W.  —  An  den  Schneefeldem  oberhalb  Vališnica  do 

auf  dem  Durmitor,  c.  2300  m. 
Androsace  vUlosa  L.  —  Bei  dem  Srablje  jezero  unter  dem  Durmitor, 

c.  170Ó  w. 
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Glóbularia  béllidifolia  Ten.    —   YaliSnica   do  auf  dem  Durmitor,  c. 

2200  i». 
Glóbularia  cordifolia  L.  —  Mit  der  vorigen. 
Armeria  canescens  Host.  —  Lastva  Kčevska  auf  der  Katunska  nahija, 

c.  1100  m. 
Plantago  carinata  Schrad.  —  Gornje  polje  bei  NjeguSi   (Kr.  Pejov.), 

Lastva  Ečevska,  c.  1000  m. 
Plantago  montana  Lam.   —   ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor  an  dea 

Schneefelderu  (c.  2300  m),  Velki  Stulac  zwischeu  Žabljak  uad 

Nedajno,  c.  2000  m. 
Plantago  lanceolata  L.  —  Golo   brdo  bei  NjeguSi,  c.   1100  m  (Kr. 

Pejov.),  Kčevo,  c.  800  m. 
Plantago  argentea  Chaix.    (Pl.  victoriális  Poir.)    —    Davidov  do  bei 

NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
Plantago  tnedia  L.  —  Kunji  do  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.),    Kčevo  auf 

der  Katunska  nahija,  c.  800  m. 
Plantago  major  L.  —  Mit  der  vorigen  in  Kcevo. 
Plantago  major  L.  /.  minima  DC.   —    Feuchte  Stellen   bei  Žabljak 

unter  dem  Durmitor,  c.  1500  m. 
mantago  renifarmis  Beck.  FI.  von  Bosn.  III.  149.   —  Quellige 

Stellen  im  Walde  bei  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  1450  m. 
Unsere  Pflanze  stimmt  mit  der  Oríginalpflanze  voo  Bosnien 

(In  subalpinis  montis  Treskavica  VIL  1888  leg.  Beck)  ttberein, 

jedoch  die  Áhre  ist  mehr  verlangert  (c.  8  cm  lang)  und  unten 

unterbrochen. 
Amaranthus  retroflexus  L.   —   Bei   den   Dorfh&usern   in   Kčevo,   c. 

800  m. 
Polycnemum  majus  A.  Br.  —  Steinige  Stellen  bei  Bogetici,  c.  450in. 
Chenopodium  hybridům  L.  —  In  der  Náhe  der  Dorfháuser  in  Kčevo, 

c.  800  m  und  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
Chenopodium  album  L.  —  Mit  dem  vorigen. 
Chenopodium  Vulvaria  L.  —  Wiiste  Stellen  in  Kčevo,  c.  800  m. 
Atriplex  patula  L.  (A.  erecta  Huds.)  —  Dugi  do  bei  NjeguSi  (Kr. 

Pejov). 
Kumex  obtusifolius  (L.)  Wallr.  —  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c. 

1400  m  und  lángs  des  Zaždrijelje  potok  unter  der  Lola  planina, 

c.  1300  m. 
Bumex  alpinus  L.   —   Štimi  do  unter  der  Lola  planina,  c.  1900  m. 
Rumex  pulcher  L,  —  In  Kčevo  auf  der  Katunska  nahija,  c.  800  m. 
Rumex  Acetosa  L.  —  Lastva  Kčevska,  c.  1000  m. 
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Eumex  AcetoséUa  L.  Mit  der  vorigen. 

Rvmex  scutatus  L.  —  Štirni  do  unter  der  Lola  planina,   c.  1900  m. 

Polygonům  viviparum  L.  —  Auf  einer  Waldwiese  bei  Bukovica  unter 
dem  Durmitor,  c.  1400  m,  Vališnica  do  auf  dera  Durmítor,  c. 
2000  m. 

Polygonům  Bistorta  L.  —  Hutweiden  auf  der  Lastva  Kčevska,  c. 
1000  m. 

Polygonům  avictdare  L.  —  In  Kčevo  auf  der  Katunaka  nahija,  c. 
800  m. 

Polygonům  Fagopyrum  L.  —  Unter  der  Saat  bei  Dragovoljiéi  bei 
Nikšié,  c.  800  w. 

Daphne  Meeereum  L.  —  Feuchte  Orte  im  Walde  bei  Bukovica  am 
Fusse  des  Durmitor,  c.  1300  m. 

Thymdaea  arvensis  Lam.  /.  pUifera.  Caulis  pilis  longis  alhís 
ctdpressifMCulis  vd  subpatentibus  praeditus. 

Zwischen  Bogetiči  und  NikSič  c.  600  m  und  bei  Drago- 
voljiéi n&chst  NikSié,  c.  800  m. 

Ausser  dem  angefdhrten  Merkmale  ist  unsere  Pflanze  vod 
den  bohmischen  (von  Lysá  a./£lbe)  noch  durch  den  in  allen 
Theilen  zarten  Bau  verschieden. 

Thesium  divarkatum  Jan.  —  Auf  dflrren  Felsen  bei  Kčevo  auf  der 
Katunska  nahija,  c.  900  m. 

Thesium  alpinum  L.  —  Im  lichten  Walde  bei  Bukovica  unter  dem 
Durmitor,  c.  1400  m. 

Thesium  humile  Vahl.  b)  subreticulatum  DC.  Auf  der  Piva  planina 
zwischen  Nedajno  und  Crkvice,  c.  1500  m. 

Asarum  europaeum  L.  typ.  —  Štirni  do,  c.  1803  m,  Bijela  unter  der 
Lola  planina,  c.  1200  m,  Šavniki,  c.  1000  m,  Bukovica  und 
Žabljak  unter  dem  Durmitor,  c.  1600  m  und  auf  der  Piva  pla- 
nina, c.  16i)0  m. 

Asarum  europaeum  L.  var,  caucasicum  DG.  (Rohlena:  Věstník  král. 
české  společ.  nauk  1902.  XXXIV.  14.)  —  Auf  der  Lastva 
Eievska,  c.  1000  m.  In  Karstschluchten  der  Katunska  nahija 
hábe  ich  nur  diese  Form  beobachtet. 

Mercuriaiis  ovaia  Sternb.^Hoppe,  forma  ad  Aí,  perennem  L.  vergens.  — 
Auf  der  Lastva  Ečevska,  c.  1000  m. 

Unsere  Pflanze  bildet  durch  die  Blattfoím  einen  Úbergang 
zu  der  M.  perennis.  Das  unterste  Blattpaar  ist  kurzgestielt  (der 
Stiel  c.  1  mm  lang),  l^/j — 2mal  lánger  als  breit,  die  drei 
folgenden  Blattpaare  sind  etwas  lánger  gestielt  (d.  Stiel  2—3  mm 
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lang),  die  ůbrigen  Blátter  fast  sitzend  und  2V8-3mal  l&nger 
als  breit. 

Euphorbia  ^inosa  L.  —  Auf  der  Katuoska  nahija  verbreitet :  Kčero, 
Simanj,  Lastva,  c.  800--1100  m. 

Euphorbia  epithymoides  L.  (£.  fragifera  Jan.)  var,  aerratifoUa. 
Foliis  avato  Mongis  latiaribus  brevioribus  (2 — 2V2  cm  longis, 
1*3 — 1*7  cm  latis)  margine  serrviato-dentatis  a  typo  differt, 

Felsige  Abhftnge  des  Durmitor  oberhalb  Grno  jezero,  c. 
2000  m. 

Durch  die  am  Rande  geságten  Bl&tter  und  Deckbl&tter 
erinnert  diese  Yariet&t  an  E.  verrucosa  Lam.,  von  welcher  ist 
8ie  durch  die  fadenformig  verlángerten  Warzen  der  Kapsel 
leicht  erkennbar;  bei  der  E,  verrucosa  sind  die  Warzen  kurz. 

Euphorbia  capitulata  Rchb.  —  Felsige  Abstůrze  des  Durmitor  ober- 
halb Žabljak,  c.  2100  m. 

Euphorbia  btricta  L.  —  Unter  GebQsch  bei  Šavniki,  c.  900  m. 

Euphorbia  hdioscopia  L.  —  Steinige  und  wUste  Stellen  in  Kčevo, 
Šavniki  und  Bukovica  unter  dem  Durmitor,  c.  800-1400  m. 

Euphorbia  amygdaloides  L.  —  Lichte  Wálder  bei  Savniki,  c.  1000  m, 
bei  Bukovica  und  Paíina  voda  unter  dem  Durmitor,  c.  1450  m. 

Euphorbia  Oyparis^iaa  L.  —  Bei  Dragovoljiči  nachst  Nikšic,  c.  800  m. 

Euphorbia  dahnatica  Vis.  —  Mit  der  vorigen. 

Euphorbia  falcaia  L.  —  Bei  Bogetíči  im  Zetathale,  c.  450  m,  Lastva 
Kftevska,  c.  1000  m,  Šavniki,  c.  900  m. 

Euphorbia  myrsinites  L.  —  Felsritzen  auf  dem  Durmitor  oberhalb 
Crno  jezero,  c,  2000  m. 

Ficus  Carica  L.  —  Bei  Bogetici  im  Zetathale,  c.  400  m, 

Urtica  dioica  L.  —  In  Kčevo  auf  der  Eatunska  nahija,  c.  800  m. 

Humvius  Lupúlus  L.  —  Dragovoljiči  nachst  NikSié,  c  800  m. 

Cannabis  sativa  L.  —  Bei  Šavniki  verwildert,  c.  900  m. 

QuercHs  macedonica  A.  DC.  —  Buschige  Felsen  zwischen  Bogetici 
und  Stubica,  c.  500  m. 

Quercus  pubescens  W.  —  Simunj  auf  der  Katunska  nahija,  c.  800  m. 

Ostrya  carpinifolia  Scop.  —  SimuDJ  und  Lastva  Ečevska  auf  der  Ea- 
tunska nahija,  c.  800—1100  m. 

Carpinus  Betuiua  L.  —  Lastva,  Ečevo  und  Simunj  auf  der  Eatunska 
nahija,  c.  800—1000  m. 

Carpinus  duinensis  Scop.  —  Mit  dem  vorigen  auf  der  Lastva. 

Populus  tromula  L.  —  Bei  Žabljak  unter  dem  Durmitor,  c.  1500  m. 

Salix  incana  Schrk.  —  NikSié,  l&ngs  der  Strasse. 
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ScHix  purpurea  L.  —  Im  QebOsch  an  der  Bijela  ryeka  bei  Šavniki, 

c.  900  m. 
Sálix  retu$a  L.  —  ValiSnica  do  auf  dem  Darmitor,  c.  2100  m. 
Juniperus  communis  L.  var.  iníennedim  Sanio.  —  Bei  Srablje  jezero 

oDter  dem  Darmitor;  c.  1700  m. 
Juniperus  communis  L.  var.  nana  (Willd.)   —   Bogojeva  glava  (Kr. 

Pejov.). 
Taxus  baccata  L.  —  Vučje  rupe,  TreSnja  (Kr.  Pejov.). 
Alisma  Plantago  L.  —  In  dem  Scutarisee  an  der  Vranjinainsel  (Kr. 

Pejov.)- 
Alisma  areuatum  Michal.  —  Mit  dem  vorigen  (Kr.  Pejov.). 
Sagtítaria  sagUtifólia  L.  —  Mit  dem  vorigen  (Kr.  Pejov.). 
Poůamogeton  pusiUus  L.  —  Konjsko  und  Lukavica  planina,  c.  1500  bis 

1800  m. 
Poiamogeton  mueronatus  Schrad.  —  In  Siimpfen  bei  Cmo  jezero  anter 

dem  Durmitor,  c.  1450  m. 
Triglochin  pálustre  L.   —  Lokva  auf  dem  Štirni  do  unter  der  Lola 

planina,  c.  1800  m. 
Oephalanthera  rubra  Ricb.  —  Miljkovi  dolovi  auf  der  Njeguika  pla- 
nina, c.  1300  m  (Kr.  Pejov.),  Drežnica  náchst  Nikfiic,  c.  1200  m. 
Cephaianihera  paUens  Rich.    —    Miljkovi  dolovi  auf  der  NjeguSka 

planina,  c.  1300  m  (Kr.  Pejov.). 
Epipacůis  latifolia  AU.  —  Dugi  do  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
Orchis  tridentata  Scop.  —  AafWieaen  bei  Donja  Bukovica  unter  dem 

Durmitor,  c.  1300  m. 
Orchis  ustulata  L.  —  Hutweiden  auf  der  Lastva  Kievska,  c.  1000  m. 
Orchis  maculaša  L.  —  Dragovoljiéi  náchst  NikSié,  c.  900  m. 
Orchis  cordigera  Fr.  var.  ho8ni<ica  Beck.  —  Žabljak  unter 

dem  Durmitor,  c.  1500  m. 
Anacamptis  pyramidalis  Rich.  —  KrivaCko   osoje  bei  Njeguší  (Kr. 

Pejov.),  Lastva  Kčevska,  c.  1000  m. 
NigritéUa  angustifolia  Rich. —  Štirni  do  unter  der  Lola  planina,  c.  1800m. 
Goeloglossum  viride  Htn.  —  Mit  der  vorigen. 
Listera  ovata  Br.  —  Im  lichten   Walde  bei  Gornja  Bukovica  unter 

dem  Durmitor,  c.  1400  m. 
Iris  lutescens  Lam.  —  Kčevski  Lisac  auf  der  Katunska  nahija, 

c.  1000  m  (1900.). 

leh  hábe  diese  Pflanze  in  dem  Prager  bohm.  botanisehen 

Qarten  cultivirtund  in  allen  Stadion  beobachtet;  sie  stimmt  mit 

der  Beschreibung  in  DG.  Prodr.  Qberein. 
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Ruscus  acideattás  L.  —  Bogetiči  im  Zetathale^  c.  400  m. 

Asparagus  acutifolius  L.  —  Mit  dem  vorigen. 

Polygonaium  muttiflorum  AU.  —   In  Karstschluchten    bei   Dagi  do 

n&chst  NjeguSi  (Kr.  Pejov.),  Kčevo  und  auf  der  Lastva  Kčevska, 

c.  1000  m. 
Paris  quadrifolia  L.  —  Ti-einja  bei  Njegaši  (Er.  Pejov.). 

Tamus    communis   L.  —  Im   Gebúscli   bei   Bogetiči   im  Zetathale, 

c.  450  m. 
Asphoddus  aUms  W.   —  Štirni  do,   Konjsko-   uad  Lukavica  planina, 

c.  1500-1900  m. 
Anthericum  ramosum  L.  —  Golo  brdo  bei  Njeguái  und  Lastva  Kčevska, 

c.  1100  m. 
Lmum  Martagon  L.  —  Treánja  auf  der  NjeguSka  planina  (Kr«  Pejov), 

Lastva  Kčevska,  c.  1000  m. 
Lilium  camiciicum  Bmh.  var.  bosniacmn  Beck.  —  Štirni  do  unter 

der  Lola  planina,  c.  1800  m. 
RriiíUaria  montana  Hoppe.  —  Krivača  (Kr.  Pejov.). 
Omithogálum   tenuifolium   Guss.    —   Auf    der    Piperska   Lukavica, 

c.  1900  m. 
OmUhogálum  exscapum  Ten.  —  Djevojački  do  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.) 

SciUa  atUumnalis  L.  —  Dugi  do  bei  NjegnSi  (Kr.  Pejov.). 

Muscari  eomosum   Milí.   —  Bijeli    KrS   auf   der  Njeguška  planina, 

c.  1300  m. 
AUium  saxatile  M.  B.  —  Mit  dem  vorigen. 

AUium  earinatum  L.  —  BukoYica  und  Srablje  jezero  unter  dem  Dur- 

mitor,  c.  1400-1700  m. 
AUium  sphaerocephalum   L.   —    Dugi   do   bei   NjeguSi  (Kr.   Pejov.) 

Lastva  Kčevska^  zwischen  Bogetiči  und  NikSič;  c.  500— -1100  m. 
AUium  margartíaceum  S.  S.  var.  l€iQCÍflorum. 

PedicMis  floře  5 — 8  plo  longioribus  a  iypo  (Boiss.  FI.  or. 

„2—3  plo*)  differt, 

Bei  Podgorica  (1900),  c.  30  ml  und  bei  Čulice  auf  der 

Katunska  nahija  (Kr.  Pejov.). 
AUium  flaímm  L.  h)  minus  Boiss.  (?) 

Floribns  fere  dimidio  minoribus,  caule  tenui  10—15  cm  alto. 
Bijeli  KrS  auf  der  NjeguSka  planina  (Kr.  Pejov.) ;  zn  díeser 

Varíet&t  gehdrt  aucli   die   von  mir   im  Jabre  1900  bei  Rijeka 

gesammelte  Pflanze.   (Siehe  Sitzungsberichte   der  konigi.  bfihm. 

Gesellschaft  der  Wissenschaften  in  Prag  1902.  XXXIV.  18.) 
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AUium  Schoenoprtuum  L.  var,  alpinum  DC.  —  Valíšnica  do  auf  dem 

Durmitor,  c.  2100  m, 
Veratrttm  aUnm  L.  —  Konjsko-Lukavica,  Štirni  do,  c.  1500  — 1800  m. 

Veratrum  album  L.  b)  LobeUanum  (Bernb.)  —  Mit  dem  vorigen. 

Veratrum  album  L.  var.  bosniacum  Beck  Fl.    von  Súdb.  11.    50.  — 

Štirni  do,   KoDJsko   planiDa  (hier   eine  Form   mit  ganz  kahlen 

Bl&ttern). 
Veratrum  nigrům  L.  —  Mit  der   yorigen  auf  der  Konjsko  und  Luka- 

vica  planina,  c.  1500—1800  m. 
Junem  lamprocarpos  Ehrb.  —  Feucbte  Orte  bei  Bukovica  unter  dem 

Durmitor,  c.  1400  m. 
Juncus  compressus  Jacq.  —  Jevik  auf  der  NjeguSka  planina  (Kr.  PejoY.) 
Juncus    Tenageia  L.   f.    -<  Am   Ufer   des   Scutarisee   bei   Plavnica 

(Kr.  Pejov.). 
Juncus  bufonius  L.  —  Šanik  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

Lugula  campestris  DC.  —  In  der  Alpenregíon   auf  der  Piperska  Lu- 

kayica,  c.  1900  m  (die  typische  Pflanze   mit   dem  kríecbenden 

Wurzelstock). 
Lusnda  campestris  DG.  var,  buLbosa  Buch.  Monogr.  (Rohlena  Věstnik 

král.  české   spoleC.   nauk  XXXIX.    1902.    19.)  —  NjeguSi  (Kr. 

Pejov.),  Lastva  Kčevska,  c.  1000  w. 

Nach  meiner  Beobachtung  ist  in  der  waldlosen  Karstregion 

der  Katunska  nabij  a  nur  diese  interessante  Varietat  verbreitet. 
Lujsula  maxima  DG.  (Z.  sUvatica  Gaud.)  —  Im  Hochwalde  bei  Crno 

jezero  am  Fusse  des  Durmitor,  c.  1500  m. 
Lumla  Forsteri  DG.  —  Kunji  do  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
Lussvia  multiflora  Lej.  —  Mit  der  vorigen. 

Sparganium  ramosum  Huds.  —  In  dem  Podransko  (Podčensko)  jezero 

am  Fusse  des  Durmitor,  c.  1650  m. 
Sparganium  simplex  Huds.  —  Vranjínainsel  in  dem  Scutarisee 

(Kr.  Pejov.). 
Lemna  minor  L,  —  Podransko  jezero  unter  dem  Durmitor,  c.  1550  m. 
Oyperus  fuscus  L.  —  Piavnica  und  Insel  Vranjina  au  dem  Scutarisee 

(Kr.  Pejov.). 
Cyperus  flavescens  L.  —  Danilovgrad  im  Zetathale  (1900). 

Die  Áhrchen  sind  kleiner,  hochstens  5—7  mm  langl 
Oyperus  Umgus  L.  —  An  der  Kflste  bei  Bar,  am  Ufer  des  Scutarisee 

bei  Oodinje  und  Plavnica  (1900). 
Schoenus  mucronatus  L.  —  An  der  Kílste  bei  Ulcinj  (1900). 
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Blysfnu8  compressm  Paoz.  {Sdrpm  campr.  P.)  —  Jevik  auf  der  Nje- 
gu&ka  planina  (Kr.  Pqov.)  and  bei  Srablje  jezero  am  Fusse  des 
Durmitor  c.  1660  w. 

DichostýUs  Michdiana  Nees.  (Seirpits  Mieh.  L.)  —  Insel  Vranjina  im 
Scutarisee  (Kr.  Pejov.). 

Scirpus  setaceus  L.  Lehmige  0/te  bei  Plavnica  (Kr.  Pejov.)- 

Carex  atrata  L.  —  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2100  m. 

Durch  die  breiteren  Spelzen  zu  der  Car.  aterrima  (Hoppe) 
8ích  neigend. 

Carex  atnpuUacea  Good.  —  Waldstimpfe  l&ngs  des  Mlinski  potok 
unter  dem  Durmitor,  c.  1450  m. 

Carex  laevis  Kit.  —  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2100  m. 

Carex  virem  L.  var.  litigosa  Ghaub.  —  Njeguška  planina  (Kr.). 

Echinochloa  Orus  galii  P.  B.  —  Njeguško  polje  (Kr.  Pejov  ). 

Phleum  pratense  L.  b)  twdosum  (L.)  Dubovički  krSi  bei  NjeguSi 
(Kr.  Pejov.). 

Phleum  MichdU  AIl.  var.  subincrassatum  Griseb.  in  Pantocs. 
Adnotat.  17. 

„Panictda  breviter  ct/lindrico-oUonga  {V  longa)  subin- 
crassata^  (Pant.  1.  c),  culmi  3^6  dm  álti  temtes,  glumae  ste- 
rUes  longius  aristatae  in  dorso  virides^  ceterum  latě  albo-membra- 
naceae  (Rohlena,  teste  Hackel). 

Es  ist  dies  eine  merkwflrdigeVariet&t;  wohl  eine  selbstandige 
Basse  (und  keine  verktimmerte  Form,  wie  Ascherson  und  Graebner 
in  Synopsis  II.  151.  meinen),  welche  durch  die  3—6  dm  hohen 
und  auffallend  dflnnen  Halme,  durch  die  tlber  1  cm  dicke  und 
gewohnlich  2  cm  (selten  bis  3  cm)  lange  Rispe  ausgezeichnet 
ist;  ausserdem  sind  die  Hůllspelzen  langer  begrannt,  am  Mcken 
mit  scbmalen,  griinen  Mittelstreifen,  am  Rande  breit-weiss- 
h&utig. 

Butweiden  auf  dem  Durmitor  (ValiSnica  do),  nur  diese  Form. 

PMetwí  cipinum  L.  b)  commuitatum  M.  K.  —  Valiínica  do  auf  dem 
Duimitor,  c.  2100  m. 

Phleum  alpinum  L.  /.  subhdrsututn.  Vaginis  superioribus  adpresse 
hirsutis. 

Piperska  Lukavica,  c.  1900  m. 

Eine  durch  den  fast  1  m(!)  hohen,  důnnen,  am  Grunde 
aus  lang(l)  kriechendem  Wurzelstock  knickig  aufsteigenden 
Halm,  durch  lange  (bis  aber  60  cm),  schmale  Grundblátter  und 
durch  angedrtkckt  behaarte  obere  Blattscheiden  auffállende  Form. 
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Alopecurító  Qerardi  Vili.  (Phleum  Oerardi  All.)   var.  PantocsekiL 

Glumae  sterUes  (sine  arista)  c.  5  mm  longae  in  aristam 
sensim  attenuatae,  arista  longior  quam  ín  typo  (c.  3  mm), 
gltmae  ferůůes  3Vs— 4  mm  longae,  arista  glumas  saperante 
(arista  c.  3— 5  mm  longa),  folia  valde  glaucescentia  brevia  ri- 
gida  falcato-curvata. 

Hutweiden   auf  dem  Durmitor  (ValiSnica  do)    c.  2100  m. 

Durch  die  langeren  Grannen  weist  er  aof  AI.  vaginatus 
Vili.  und  ponticus  Koch  hin,  jedoch  diese  beiden  Arten  haben 
die  Granne  der  Deckspelze  2  mal  l&nger  als  das  gat^e  Aehrchen; 
ausserdem  ist  die  Granne  bei  den  erwábnten  oríentalischen 
Arten  am  Giunde  der  Deckspelze  eingefQgt,  bei  unserer  wenig 
unter  der  Halfte. 

Darch  die  blaugrauen;  kurzen  und  sichelformig  gekrúmmten 
unteren  Bl&tter  sehr  ausgezeichnet. 
AlopeGwrus  pratensis  L.  —  Piperska  Lukavica^  c.  1900  m. 

Sederia  tenuifolia  Schrad.  —  Felsige  Abstiirze  des  Durmitor  oberbalb 

Žabljak,  c.  2000  m. 
Sesleria  auctumnalis  Sz.   —  Felsen   bei  Šavniki   c.    900  m    und   bei 

Stubica  zwischen  Bogetiči  und  Nikáič,  c.  600  m. 

Cynosurus  echinaius  L.  Zeleni  put  und  Dugi  do  bei  Njeguši  (Er.  Pejov ). 

Calamagrostis  varta  P!  B.  —  Uuter  GebOsch  bei  Bukovica  unter  dem 

Durmitor,  c.  1400  m. 
Calamagrostis  varia  P.  B.  var.  argentea  Torges.  —  Im  Hochwalde 

bei  Grno  jezero  unter  dem  Durmitor,  c.  1500  m. 

Calamagrostis  varia  P.  B.  &)  incltisa  Torges.  —  Auf  der  Piva  pla- 
nina zwischen  Nedajno  und  Crkvice,  c.  1450  m. 

Agrostis  casidlana  B.  R.  var.  hyzantina  (Boiss.)  —  Simunj  und  Lastva 
Kčevska  auf  der  Katunska  nahija,  c.  800—1000  m. 

Stipa  pennata  L.  b)  Qrafiana  (Stev.)  —  Konjsko,  Lukavica  und 
Štirni  do,  c.  1500-1800  m. 

Aira  media  Gouan.  —  Zwischen  Bogetiči  und  NikSic,  c.  500  m,  Si- 
munj auf  der  Katunska  nahija,  c.  800  m. 

Deschampsia  caespitosa  P.  B.  /.  montenegrina.  Spictdis  majoribus 
(c.  6 — 7  mm  longis)  saepissime  8  floris  fusco-viclaceis,  arista 
gluma  longiore^  panictda  subcontracta.  Konjsko,  Lukavica  pla- 
nina und  Štirni  do,  c.  1500—1900  m. 

Diese  Varietát  entspricht  weder  der  Var.  varia  Wimm. 
noch  der  Var.  trifiora  Friv.  (Flora  1836.  433.  „panicula  magna 
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pendala,  spiculis  3  floris,  floribus  basi  breviaristatís  splenden- 

tibus  subcoloratis.") 
Trisdum  jlaveseens  P.  B.   —   Unter   Getrefde   bei   Gornja  Bukovica 

unter  dem  Durmitor,  c.  1360  m. 
Trisetum  fiavescens  P.  B.  /.  vUlosnm  Fiek.    —  Mit  dem   vorigen. 
Arrhenatherum   avenaceum    P.    B.   var.   MarUtatum   Peterm.   — 

Štirni  do  uoter  der  Lola  planina,  c.  1900  m. 

Die  Áhrchen  sind  schón  violett  angelaafen.    Die  Lange 

der  HQllspelzen   variirt;   gewohnlicb   reicht  die   I&ngere   nicht 

bis  zur  Spitze   der  zweiten  Blůthe,   dabei  ist  síe  kurzgespitzt; 

jedoch  hábe  ich  hier  auch  eine  Form  gesammelt,   wo  die  viel 

schmáleren    HQllspelzen    allmáhlich    zugespitzt    sind    und    die 

langere  die  zweite  Blůthe  (mindestens  um  1  mm)  abeiragt 
Avena  BlavU  Asch.  et  Jánka.  —  Felsen  bei  Srablje  jezero  unter 

dem  Durmitor,  c.  1700  m  und  oberhalb  ValiSníca  do,  c.  2100  m. 
Melica  cíUata  L.  var.  nebrodensis  (Pari.)    —  Jevik   bei  Njegndi  (Kr. 

Pejov.). 
Mólinia  eoertdea  Moench.  —  Auf  der  Wiese  bei  Bukovica  unter  dem 

Durmitor^  c.  1350  m. 
Molinia  coenUea  Moench.  b)  Itíaralis  (Host.)  Aschers  et  Graeb.  Syn.  II 

338.  —  Auf  der  Lastva  Kčevska,  c.  1000  m. 
Dactýlis  glomerata   L.  /.   cUiata  Peterm.    —   Bukovica   unter   dem 

Durmitor. 

Eine  Form  mit  angedrttckt-behaarten  Blattscheiden ;  dabei 

ist   die  Bispe   sehr   kurz  und  zusammengezogen,   wie   bei  der 

Var.  ábhreviata  Drejer. 
Dactýlis  glomerata   L.  /.   striata   O.  Kunze.    -^^  Lukavica   planina, 

c.  1800  m. 
Dactýlis  glomerata  L.  forma   ad  subsp.  2>.  hispanicam  (Koch)  traus- 

iens  (Murb.  Beitr.  zur  Fl.  von  Bosn.  27.)  —  Bei  Žabljak  unter 

dem  Durmitor,  c.  1600  m. 
Dactýlis  glomerata  L.  var.  montenegrina. 

Non  caespitosa,  sed  rhizomate  repenti  (plus  quam  1  dmi), 

caule  basi  arcuato-ascendenti. 

Im   feuchten  Walde   bei  Bukovica   unter  dem  Dunbitor, 

c.  1400  m. 

Durch  den  lang  kriechenden  Wurzelstock  sehr  auffallend; 

dabei  sind  die  Blattscheiden  kurzhaarig  wie  bei  der  Var.  cUitria 

Peterm.^  aber  die  Bispe  ist  locker. 
Bromus  moUis  L.  —  Jevik  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
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Bramus  ctrvensis  L.  —  Erstac  NjeguSki,  Djevojački  do  bei  NjeguSi 
(Kr.  Pejov.). 

Bromus  erectus  Huds.  —  Zeleni  put  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.),  Buko- 
vica  und  Žabljak  unter  dem  Durmitor  und  Piva  planina  bei 
Nedajno,  c.  1500  m. 

Festuca  gtgantea  Vili.  —  Im  Gebúsch  ISngs  des  Zaždrijelje  potok 
unter  der  Lola  planina,  c.  1300  m. 

Festuca  datior  L.  {F.  pratensis  Huds.)  —  Dubovički  KrSi  auf  der 
NjeguSka  planina  (Er.  Pejov.). 

Festuca  varta  Haenke.  —  Štirni  do  unter  der  Lola  planina,  c.  1800  m. 

Festuca  varia  Haenke,  suhsp.  xanthina  Hackel,  Monogr.  Festuc.  178. 
(jP.  flavescens  Host.,  F.  xanthina  R.  Sch.).  —  Felsige  AbstQrze 
des  Durmitor  ttber  dem  Crno  jezero,  c.  2000  m. 

Festuca  varia  Haenke,  var.  pungens  Hackel.  —  Golo  brdo  bei  Nje- 
guSi (Kr.  Pejov.),  forma  spiculis  pallidis  brevius  aristatis.  Pi- 
perska  Lukavica,  c.  1900  m  und  Srablje  jezero,  c.  17(K)  m. 

Festuca  vidacea  Schleicb.  —  ValiSnica  do  auf  dem  Durmitor,  c.  2200  m. 
Unsere  Pflanze  stimmt  mit  den  Exemplaren  von  der  Schweiz 
vollkommen  Qberein. 

*)  Festuca  Pardi  Hackel,  Monogr.  Festuc.  147.  forma  atiffusti- 
folia  Hackel  (in  litteris.)  —  Foliis  angustioribus  (c.  l—i^U  »»w 
latis\  ligulis  minus  cUiatis  a  plantis  transsilvanicis  (sec.  cl. 
Hackel)  parum  diflEért.  Auf  Alpenwiesen  am  Stirni  do,  c.  1800  m. 
Ein  hochinteressanter  Fund,  da  diese  Art  auf  der  Balkán- 
halbinsel  bisher  nicht  beobachtet  wurde. 

Festuca  súleata  Hackel.  —  Piperska  Lukavica,  c.  1900  m. 

Festuca  ovina  L.  var.  stricta  Hack.  (Host.  sp.)  subvar,  polita  Hack.  — 
Štirni  do,  Durmitor,  Velki  Štulac,  c.  1800-2000  w. 

Olyceria  plicata  Fr.  —  Im  Bache  bei  Bukovica  unter  dem  Dur- 
mitor, c.  1300  w. 

Eragrostis  major  Host.  (Eragr.  megastachya  Lk.).  —  Bei  PračiSte 
auf  der  Katunska  nahija  (Kr.  Pejov.). 

Brissa  media  L.  var.  Hordkii  Rohl.  (Véstn.  král.  české  spoleČ.  nauk 
XXXIX.  27.)  —  Konjsko  planina,  c.  1600  m. 

Poa  silvatica  Chaix  (Poa  Chaixi  Vili.)  —  Bukovica  unter  dem  Dur- 
mitor, c.  1400  m, 

Poa  silvatica  Chaix  /.  purpurascens  A.  u  Gr.  Syn.  —  Štirni  do, 
c.  1800  m. 


*)  Teste  cl.  E.  Hackel. 
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Púa  hifbrida  Gaud.  —  Im  feuchten  uud  schattigen  Walde  bei  PaSína 
Voda  unter  dem  Durmitor,  c.  1430  m. 

Von  der  vorigen  Art  unterscheidet  sie  sich  durch  Folgen- 
des:  der  Halm  ist  glatt,  dio  Blattscheíden  sind  fast  glatt,  die 
Blattspreite  erscheint  sehr  allmálich  verschm&lert;  die  Ríspe 
ist  flberh&ngend  und  die  Deckspelzen  sind  am  Grunde  woll- 
haarig. 

Poa  alpina  L.  sub^,  pumUa  (Host.).  —  Lastva  Kčevska  auf  der  Ea- 
tuDska  nahija,  c.  1000  m,  Piperska  Lukavica,  c.  1900  m. 

Poa  alpina  L.  var.  pseudojubulata. 

Differt  a  typo  glumis  fertilibus  laiioríbus  et  apice  obtusis  (nec  in 
acumen  attenuatis). 

In  der  Alpenregion  auf  dem  Durmitor,  c.  2100  m. 
Durch  die  angefQhrten  Merkmale  erinnert  sie  an  die  P. 
jubídcUa  Kern.y  vou  welcher  sie  sich  durch  folgende  Merkmale 
unterscheidet:  Der  Stengel  ist  oberw&rts  vollkommen  glatt,  die 
Rispe  kurz  (etwa  3 — 4  cm  lang),  gedrungen,  die  Rispenáste  sind 
vollkommen  glatt,  die  grundstandigen  meist  zu  zwei  und  hoch- 
stens  2  cm  lang;  die  Behaarung  der  Deckspelzen  ist  dieselbe 
wie  bei  der  typischen  Poa  alpina. 

Poa  violacea  Bell.  —  Auf  Hutweiden  in  der  Alpenregion  verbreitet: 
Durmitor,  Velki  Štulac,  Srablje  jezero,  Konjsko  und  Lukavica 
planina,  c.  1500—2000  m. 

Poa   nemoralis  L.   v.  tenella  Rchb.   Ic.  —  Felsritzen  auf  dem  Dur- 
mitor oberhalb  Crno  jezero,  c.  1900  m. 
Elymus  europams  L.  —  Im  schattigen  Walde  bei  Pašina  voda  unter 

dem  Durmitor,  c.  1460  m. 
Hordeum  leporinum  Lk.   —  An  der  Strasse   zwischen  Bogetiči   und 

Nikfiič,    c.   600  m  und   oberhalb   Dragovoljiéi    n&cbst  NikSié, 

c.  1000  m. 
TVitictšm  intermedium   Host.   var.  virescens  Pane.  —  Zeleni   put  bei 

NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
Triticum  intermedium  Host./,  aristatum  Sadí.  —  Bijela  n&chst  Šav- 

niki,  c.  1100  m, /.  Umgearistatum  Pospích.,  Šavniki,  c.  900  i». 
Beide  Formen  habeu  die  Spelzen  am  Rande  und  auf  den 

Nerven  bewimpert. 
Brachypodium  sUvaticum  Huds.   var,   dumosum  Beck.   —  Jevik   be- 

NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
Nardus  strida  L.  —  Lukavica  und  Konjsko  planina,  c.  1500—1800  m. 
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XTU.  Job.  Bohlena: 

Athjfrium  FUix  femina  Roth.  /.  fiasidens  Milde.  —  Im   Hochwalde 

bei  Grno  jezero  unter  dem  Durmitor. 
Cystopteris  fragUis  Milde,  var.  alpina  Milde.  —  Piperska  Lukayica, 

Dunnitor,  c.  1900—2000  m. 
Aspidium  Lonehytis  Sw.  —  Mit  der  yorigen. 
Aspidium   rigidum   Sw.   —    Im   Hochwalde    unter    dem    Durmitor, 

c.  1500  m. 
Aspidimn  rigidum  Sw.   var.  fallax  Milde   (Asch.  Syn.  I.  29.).  ~ 

Piperska  Lukavica,  c.  1900  m. 
Polypodivm  vtdgare  L.    —    Knnji   do,   Crni   vrh  bei  NjeguSi  (Ersto 

Pejov.). 
Pólypodium   Dryopteris    L.    —    PaSina   voda    unter   dem    Durmítor, 

c.  1450  m. 
Scolopendríum  vtdgare  Srn.   —  In  Karstschluchteu  (Jami*)   bei  Dugí 

do   und   auf  dem  Zanovetni   brieg  n&chst  NjeguSi  (Er.  Pejo?.). 
Aspleimm  Triehomanes  L.  /.  microphyUum  Milde,    —  Crni   vrh   bei 

NjeguSi  (Kr.  Pejov.),  Šavniki,  c.  900  m. 
Asplentm  viride  Huds.  —  In  der  Alpenregion  verbreitet:    Darmitor, 

Bukovica,  Srablje  jezero,  (hier  eine  schlaffe  Form)  Piperska  La- 

kavica,  c.  1450—2000  m. 
Asplenum  Rúta  muraria   L.  —  Piperska  Lukavica,   Durmitor,   1900 

bis  2000  m. 
Asplenum  fssum  K.  —  ValiSnica   do  auf  dem  Durmitor,   c.  2200  m. 
Púeris  aquilina  L.  f.  mtdtijida  Warnstorf.  —   Piva  planina  iwischen 

Nedajno  and  Grkvica.    Oft  mit  dem  Pilze  Cryptomyees  Pieridis 

(Rebent.)  Rehm.  behaftet.  (Determ.  Dr.  Bubák). 
Botrychium   Lunaria    Sw«    —   Štirni    do    unter    der   Lola    planina, 

c.  1800  m. 
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Nachtrage. 

Thymtis  Velenovskýi  BoMena. 

E  sectione  Psetédorepentes  Velbk.,  habitu  Th.  compti  Friv., 
glaucovirens,  caviibus  longe  prostratis,  stolonibus  longe  repentibus 
tenuibas  remote  foliosis  uoacum  caulíbus  ceteris  hifariam  pattde 
hirtis  rosuliferís,  caviibus florentibus  valde  elongatis,  fóliis  angaste  li- 
nearibas  basi  seDsim  attenuatis  basi  marginali  sparse  cilíatis  subtus 
eleyatim  striato-nervosis  et  sparse  minuté  glandulosis,  spicis  omnino 
ad  apicem  caulium  conferto-capitatis  simplicibtis^bracteis  7BAde  diffor- 
mibus  latě  ovato-rhombeis  sensim  acuminatis  parce  hiilulis  et  sparse 
glandulosis  nervis  haud  crassis  inferioribus  semper  ramosis  donatis^ 
calycis  longiuscule  pedicellati  patule  hirtuli  et  sparse  minuté  glandu- 
losi  ad  labium  superius  glabrescentis  et  rubelli  tubo  breviter  campa- 
nulato  labio  superiore  plus  triplo  breviore,  labio  superiore  praelongo 
in  medio  in  dentes  subúlatos  vix  crasse  ciliatos  diviso,  labii  inferioris 
superiore  manifeste  brevioris  dentibus  subulatis  baud  crasse  albo  ci- 
liatis  rubellís. 

In  gráminosis  siccis  saxorum  calcareorum  in  regione  alpina 
(c.  2000  m)  supra  Bami  do  in  declivibus  montis  Ljevno  prope  Ja- 
vorje  planina  cum  Daphne  oleoide  julio  a.  1903.  legi. 

Species  ex  affinitate  Th.  striati  Vahl,  Th.  compti  Friv.  et  Th, 
hirsuti  M.  B.,  a  quibus  omnibus  calyce  longissime  labiato,  tubo  ejus 
brevi,  caulibus  bifariam  hirtis,  bracteis  haud  crasse  nervosiS;  nervis 
inferioribus  ramoso-reticulatis  ut  species  primo  aspectu  excellens 
optime  discedit. 

Devotissime  dedico  hanc  speciem  egregium  claro  professori  Dr. 
J.  Vdenavský^  de  flora  balcanica  optime  merito  et  huius  generís  pe- 
ritíssimo,  qui  eam  speciem  primus  distinxit. 

Sítzb.  d.  k6n.  bóhm.  Ges.  d.  Wíbb.    II.  Classe.  6 
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66  XVII.  Jo«.  Rohlena: 

Oarum  Vdenovskýi  Rohlena  (pag.  34.)  e  seminibus  monteD^rínis 
in  bohemico  horto  botanico  pragensi  cultum  dignoscitur  a  C.  Carvi 
L.:  statura  elatiori  (ad  1 — P/,  m),  foliis  inferioribas  latius  trian- 
gularibus  segmentis  lateraliter  magis  pianatísectis,  laeiniis  aogustio- 
ribus  longioribus,  laeiniis  folioram  caulin.  exiinie  elongatís  fere  se- 
taceis,  umbeUis  etiam  terminalibus  longius  pedaQCulatis,  ramis  magis 
elongatís,  frudilms  majoribus. 


Eínige  Berichtigungen. 

Im  „Erst  Beitť.  zur  Fl.  y.  Mont.'*:  S.  21.  Z.  1.  yon  untenlies: 

Fenda  glauca  statt  F.  glauca, 

S.  26.  Z.  9.  von  unten  líes:  leucographus  statt  leucogra- 
phalttó. 

Im  „Zweiten  Beitr.  z.  Fl.  v.  Mont.":  S.  2.  Z.  17.  von  oben 
lies  Trichoerepis  statt  Trichopteris. 
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Alphabetisches  Verzeichniss   der  Gattungen.*) 


Acanthas II.  p.    8 

Acer 1.  12  .  III.  22 

Achillea I.  24  .  III.  38 

Actaea     I.    7    III.  16 

Adenostyles IIÍ.  40 

Adianthnm 11.  35 

Adoxa  .   .    • I.  23 

Aegilopg II.  34 

Aegopodium III.  34 

Aethionema I.    9    III.  18 

AgrimoDÍa I.  20  .  III.  28 

Agrostemma L  10  .  III.  18 

Agrostii ir.  23  .  III.  60 

Aira II.  26  .  III.  60 

Ajuga II.    9  .  III.  49 

Alchemilla I   20  .  III.  29 

Alectorolophus III.  48 

AliBma III.  66 

Alkana II.    6 

Alliam II.  18  .  III.  67 

Alopecurus II.  22    III.  60 

Alsioe I.  11  .  III.  21 

Altbaea I.  12 

AlysBam I.    8  .  III.  16 

Amaranthaa II.  12    III.  63 

Amelancbier III.  29 

Ammopbila U.  24 

AmphorícarpoB III.  40 

Amygdalus I.  19 

Anacamptís II.  17 

Anagalhs U.  U  .  III.  62 


Anchusa  .   . 

Andropogon 

Androsacc   . 

Anemone 

Anthemis 

Anthericum 

Anthoxanthttm 

AnihriscaB  . 

AnthyllÍB  .    . 

Antírrhioam 

ArabÍB  . 

AratoBtaphylos 

Aremonia 

Arenaría  .   . 

Aristolochia 

Armeria  .   . 

Airhenatheram 

Artomisia 

Arthrolobium 

Arům    .   .   . 

ArancttB  .   . 

ABarnin    .   . 

ABparaguB    . 

Aaperugo 

ABperDlla    . 

Asphodeline 

AsphodeluB 

ABpidium 

Asplenum    . 

AsteríBCtts  . 

Asterolioum 


II.    6 

JI.  20 

III.  62 

I.    6 


I.  24  .  III.  38 

II.  17  .  m.  67 

....    11.  21 

....  III.  34 

I.  14  .  m.  24 

....    II.     7 

I.    8  .  III.  16 

....  III.  44 

I.  20  .  III.  28 

I.  11  .  III.  21 

....   II.  14 

II.  11  .lU.  63 

....  III.  61 

I.  26  .  UI.  38 

...         I.  17 

.    ...    II.  19 

III.  27 

III.  64 

in.  67 

III.  46 

ni.  36 

II.  17 

III.  67 

III.  64 

III.  64 

I.  26 

II.  11 


11.  14 

II.  17 

II.     6 

I.  24 


II.  17 
II.  86 
II.  36 


*)  I.     =  ^EraUr  Beitrag  zur  Flora  von  Montenegro*^  in  dem  nVéstoík  král. 
české  společ.  náak''  Praha  1902.  XXXII. 

IL  =  „ZweUer  Beitr.  z,  Fl.  v,  Monten^  in  dem  „Yéstnik  král.  české  společ. 
nauk"  Praha  1902.  XXXIX. 

III.  =  y^Dritter  Beitr,  z.  Fl.  v,  Monten^  in  dem  „Yéstnik  král.  české 8p<rfeč. 
nauk-  Praha  1903.  XVII. 

6' 
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XVII.  Job.  RoUena: 


Astragalus I.  18  .  III.  26 

ÁBtrantia     I.  23  .  III.  U 

Athamanta III.  33 

Athyrinm III.  64 

Atriplex III.  53 

Ayena II.  26  .  III.  61 

Ballota II.  10    ra.  61 

Barbarea III.  16 

Batrachium I.    7  .  III.  15 

Bellidiastrum III.  39 

Belhs III.  89 

Berteroa L    8 

BetODÍca III.  60 

Biasolettia III.  34 

Biacutella III.  17 

Blysmus III.  69 

Bonayeria I.  17 

Botryanthus II.  18 

Botrýchium III.  64 

Brachypodium     ....    II.  33  .  III.  64 

Bríza II.  27  .  III.  62 

Bromus II.  31  .  III.  61 
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Carduus I.  26    III.  40 

Carex II.  19  .  III.  69 

Carlina III.  40 

Carpinus II.  15  .  III.  55 

Carům*) III.  34 

Castaaea II.  15 

Gatapodium II.  30 

Caucalis I.  21  .  III.  32 

Celtis II.  15 

Centaurea I.  26 

Cephalantbera    ....   II.  16  .  III.  56 

Cepbalaria 111.  37 

Cerastium I.  11  .  III.  20 

Cerinthe II.    5  .  lil.  45 

Ceterah II.  35 

Cbaeroph:rnnm   ....     I.  22  .  III.  34 

Chamaeplium III.  16 

Cheilanthes II.  36 

Chelídoninm I.    7 

Cbenopodiam II.  12  .  III.  53 

Chlora II.    4 


GhEjBantheoiam                 I.  25    III.  38 

Clchoriam III.  43 

Giraium I.  26  .  III.  40 

GiatuB I.  9 

GlematÍB I.    6  .  m.  14 

Glinopodium II.    8  .  III.  51 

Cnidium líl.  33 

GoeloglosBum III.  56 

Golutea    .   .   .  í III.  26 

Goniam IIL  35 

Gonvolvalus II.  4 

Gornus L  23 

Coronilla I.  17  .  III.  26 

GoroDopus I.  9 

GorydalÍB I.  7 

Gorjlus II.  15 

Cotoneaster •  .   .      III.  29 

Crataegas I.  20  .  III.  29 

Grepis II.    1  .  III.  42 

Grupina I.  26  .  IIL  40 

CuBcuta II.    5  .  IIL  46 
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GynosuruB II.  28  .  IIL  60 

GyperuB IIL  58 
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Daphne IIL  54 

Datura III.  46 
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Delphinium IIL  16 
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Deschampsia II.  25  .  IIL  60 

.  DianthuB I.  10    III.  20 

Dichostylis III.  59 
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Digitalis IIL  47 

Diplotaxis I.    8  .  IIL  16 
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Dryas III.  28 
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*)  Siehe  auch  Nachtrftge. 
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Equisetum 
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III.  22 

III.  28 

II.  17 

II.  10 

III.  53 

III.  62 

I.  25  .  III.  38 

...    II.     7 


I.  13 

II.     4 

I.  13 

I.  20 


II.  11 


II.  34 
I.  23 
4 
8 


.    ...    II. 

.    ...    II. 
I.     9  .  UI.  18 
I.  10  .  III.  18 

.    ...    II. 

.    .   .    .111. 


5 
15 


I.  20 


.II.  1 
.1.17 


III.  33 

IIL  30 

m.  16 

III.  41 

III.  26 

III.  30 


HumaluB  .  . 
Hatchinsia  . 
HyoBcyamuB 
Uypericum  . 
HypochoerÍB 


iberis  .   . 

Uex  .  .  . 
Imperata  . 
Inida  .  . 
IríB  .  .  . 
Isnardia  . 
luacoB .  . 
laniperuB 


Kernera 

Knautia    . 
Eoelería  . 


Laetuca .  . 

LagOBeríB  . 
Lamí  um  .  . 
Lampsana  . 
Lappa .  .  . 
Laserpitium 
LathyruB  .  . 
Lavatera  .  . 
Lemna .  .  , 
Leontodon  . 
Leonurns  . 
Leucanthemum 
Libanotis 
Ligustrum 
Lilium  .  . 
Limosella 
Linaria  . 
Linum  .  . 
Listera 
Lithospermum 
Loiium 
Lonicera  . 
LotuB  .  . 
Lnnaria  . 
LupinuB  . 
Luzula 
Lycopsis 
LycopuB  . 
Lysimachia 
Lythrum  . 


.    ...   n.  26 
IL  35  .  III.  63 


Malabaila . 

Malya  .  .  . 
Marrubium  . 
Manilia  .  . 
Matricaria  . 
Matthiola  . 
Medicago 
Melampyrnm 
Melandryum 
Melica .  4  . 


II.  15  .  m.  55 
....  I.  9 
.  II.  5  .  III.  46 
1.  12  .  IIL  22 
.    .    .    .  IIL  48 


.  L  8  .  III.  17 
....  m.  28 
...  IL  20 
.  I.  25  .  IIL  39 
.  .  .  III.  56 
....  III.  30 
IL  18  .  III.  58 
IL  15    IIL  56 


IIL  16 

UI.  37 

IL  26 


.II  8 
IL  10 
.  L25 


.  IL  1  .  IIL  41 
.  .  .  .  IL  2 
.  IL  9  .  III.  50 
....  II.  3 
.  I.  26  .  III.  40 
....  IIL  32 
.  L  18  .  ra.  26 
....  IIL  22 
...  III.  68 
IL  43 
IIL  51 
IIL  38 
IIL  33 
11.  4 
IIL  67 
III.  48 
III.  47 
IIL  21 
IIL  56 
m.  45 
....  II.  33 
.  i.  23  .  UL  35 
.  I.  17  .  UL  25 

I.    8 

.  I.  14  .  IIL  23 


IL    17 


.U.  7 
.L  11 
IL  16 
.II   5 


IL  19 


IL  11 


IIL  58 

II.    5 

U.  11 

m.  52 

IIL  30 


....  IIL  33 
.  I.  12  .  m.  22 
IL  10  .  IIL  51 
....  IL  87 
.  I.  25  .  IIL  3o 
....      I. 

IIL  28 
UL  4 
UL  14 
lU.  69 


.  I.  14 

.U.  8 

LIO 

U.  27 
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XVII.  Job.  Rohlena: 


Melilotus I.  16  .  III.  24 

Melissa II.  8    III.  61 

Melhtís II.    9 

Mentha II.  U  .  UI.  52 

Menyanthes III.  45 

Mercnrialis  .   .   .    *  .   .    II.  14 .  III.  54 

Micromeria II.  11  .  III.  51 

Moehringia 1. 11  .  III.  21 

Moenchia L  11 

Molinia II.  26  .  III.  61 

Moltkia IL  5  .  III.  45 

Monerma II.  33 

Monesis III.  45 

Morus II.  14 

Mnscari II.  18  .  III.  57 

Myo«otÍ8 III.  45 

Mýríophyllum I.  20 

Nareissus II.  17 

Nardus III.  63 

Nastartíum I.  8  .  III.  16 

Nepeta II.  lO  .  III.  51 

Njgella I.    7 

Nigritella III.  56 

Nuphar I.    7 

Nymphaea I.    7 

Odontites III.  48 

Oenanthe I.  22 

Onobrychis I.  18 

Ononia     I.  14  .  III.  23 

Onopordon I.  26    III.  40 

Onosma III.  45 

Ophrys •  .    II.  17 

Opopanax I.  22 

Orchis ir.  16  .  in.  56 

Origanum II.  11  .  III   51 

Ornithogalum  .    .    II.  18  .  III.  57 

Orobanche II.  8  .  III.  49 

Orobns •  .   .  I.  18  .  III.  26 

Orysopsis II.  22 

Ostrya III.  55 

Osyris II.  18 

Oxalia I.  13  .  III-  28 

Oxytropis III.  26 

Paliaras 1. 13  .  III.  23 

Pallenis I.  25 

Pančiéia III.  34 

Panicům II.  21 

Paríetaria II.  15 

Paris III.  57 

Parnassia III.  n 

Paronychia I.  20  .  III.  30 

Pastinaca III.  33 

Pedicularis III.  48 

Peltaria I.    8  .  III.  17 

Peucedannm III.  33. 

Phalaris II.  21 

Phleum II.  22  .  III.  59 


Pblomis 
Physalis 
Phygocaulos 
Phyteuma 
Phytolacca 
Picrídium 
Picris    .   . 
Pirola    • 
Pirus    .   . 
Plantoffo  . 
Platanuera 
Poa  .  .   . 
Podospermum 
PolycarpoQ 
Polycnemum 
Polygala 
Polygonatam 
Polygonům 
PolypoJiam 
PopuluB    . 
Potamogeton 
PotentílJa 
Poterínm  . 
Prangos   . 
Prenanthes 
Prímala   . 
Prunella  . 
Prunus  .   . 
Psilurus  . 
Psoralea  . 
Ptarmica  . 
Pteris    .   . 
Panica  .   . 
Pyretbrum 

Quereus 


Ranuneulus 

Rapistrum 
Reseda  . 
RhagadioluB 
Rhamnus  . 
Rhinanthus 
Ribes    .   . 
Rosa    .   . 
Rubia  .   . 
Rub  US  .   . 
Rumex 
Rttscus 
Rúta .   .   . 


Sftf^ina   . 

Salix  .  . 
SalTÍa  .  . 
Sambncus 
Sanicnla  . 
Saponaria 
Satureja  . 
Satyríum  . 
Saxiíraga 


.  I.  22 
II.     4 


II.  11 
IL  28 


n.  10 

IL     5 

III.  33 

IIL  44 

U.  12 

U.    2 

n.  3 

III.  44 

III.  29 
III.  53 

U.  17 

m.  62 

IL  3 

I.  20 

UI.  ÓZ 

ní.  18 

IIL  67 
IIL  54 
IIL  64 
.  .  lU.  55 
II.  15  .  UI.  66 
.  L  19  .  IIL  27 
....  I,  20 
....      I    23 

.  m,  41 

.  .  .     II.  11 

II.  9  .  m.  60 
....  HL  27 
.  .  .  .  U.  .W 
.  .  .  .  I.  18 
....  IIL  38 
11.  35  .  m.  64 
....  lU.  29 
I.  25  .  IIL  38 

....  III.  56 


IL  12 
L  9 
U.  17 
IL  13 


L     7 


lU.  16 
.  .  .  L  7 
.  .  .  .  I.  9 
....  U.  3 
I.  13  .  IIL  t23 
II  8  .  in.  4ÍJ 
.  .  .  .  L  21 
.  I.  20  .  IIL  28 


I.  23 


IL  13 
IL  17 


lU.  35 
IIL  27 
m.  53 
ni.  57 


I.  13  .  IIL  23 


L  11 


II.    9 
L  23 


L  10 


L  21 


m.  21 

IIL  55 
III.  49 
m.  35 
UL  35 
IIL  19 
in.  51 
IL  17 
UI.  31 
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Scabiosa  . 
Scandix 
Schoenas 
Scílla    .   . 
ScirpoB 
Scleranthus 
Sclerochloa 
Scleropoa 
Scolopendriam 
Scorpiarus 
Scorconera 
Scrophnlaria 
Scatellaria 
Sedám  .   . 
SemperTÍTum 
Seneci  o    . 
Serapias  . 
Serratula  . 
Sesleria   . 
Sberardia 
Sideritís  . 
Silaus   .   . 
Silene  .   . 
Siler     .   . 
Sisymbriam 
BmyrDiom 
Bolanam  . 
Soldanella 
Solidago  . 
Sonchus  . 
Sorbus  .  . 
Sparganiom 
Spartiam 
Specularia 
Spiraea  . 
Stachys    . 
SUtice  .   . 
Stellaría  . 
Stipa    .   . 


Tamas    . 

Taraxacum 
Taxus  .   . 
Telckia    . 
Teacriam 
Thalictmm 
Theligonum 
Tbesiam  . 
Thlaspi    .   . 


II.  19 
II.  18 
II.  19 
.  I.  21 


III.  37 
I.  23 
III.  58 
III.  67 
III.  59 
III.  80 
.  ...  II.  28 
.  ...  II.  31 
.  .  .  .  III.  61 
.  .  .  .  I.  17 
.  .  .  .  III.  43 
II.  7  .  m.  47 
11.  9  .  III.  60 
.  I.  21  .  III.  30 
.  .  .  .  III.  30 
.  I.  24  .  III.  38 
.  .  .II.  16 
.  .  .  III.  41 
II.  26  .  III.  60 
.  .  .  .  I.  24 
II.  10  .  III.  51 
.  .  .  .  III.  33 
.  I.  10  .  in.  19 
.  .  .  III.  32 
.  .  .  .  I.  8 
.  .  .  .  I.  28 
II.  6  .  III.  46 
.  .  .  .  III.  52 
.  .  .  .  UI.  89 
III.  41 
III.  29 


II.     1 


II.  19  .  III.  58 

.    .    .    .      I.  13 

III.  44 

I.  19 


II. 


II.  10  .  III  50 

.    ...    II.  II 

.  I.  11  .  III.  21 

II.  21  .  III.  60 

II.  17  .  III.  57 

....    II.  1 

....  III.  56 

....  III.  39 

II.     8  .  III.  49 

.  I.     6  .  III.  14 

....    II.  16 

U.  13  .  III.  54 

I.     9  .  III.  17 


Thymelaea II.  13  .  III.  54 

Thymus III.  52") 

Tilia I.  12 

Tordylinm I.  22  .  IIL  3S 

Torilis I.  21  .  III.  32 

Tragopogon II.    2  .  III.  43 

Trapa ....     I.  20 

Trichera III.  37 

Tricliocrepis II.    2 

Trifoliam I.  15    III.  24 

Triglochin III.  56 

Trigonella III.  15 

Trinia I.  23  .  III.  34 

Trisetom II.  25  .  UI.  61 

Tri'icum II.  34  .  III.  6S 

Tríxago III.  48 

TroUius III.  15 

Tulipa II.  18 

Tunica I.  10    III.  19 

Typha II.  19 

Tyrimnus I.  26 

Ulmng II.  15 

Umbilicns •  •   .   .     I.  21 

Urospermum II.    3 

Urtica II.  16  .  III.  55 

Yacearia I.  lO 

Vaillantia I.  24 

Valeriana I.  24  .  III.  37 

Valerianella I.  24 

Ventenata II.  25 

Veratrum III.  68 

Verbascam     II.  6  .  III.  46 

Verbena      II.    8 

Veronica II.    7  .  III.  47 

Vicia I.  18  .  III.  27 

Vincetoxicam II.    4  .  III.  45 

Viola III.  18 

Viscara I.  10  .  III.  18 

Vitís     I.  13 

Vnlpia •    ....   II.  29 

Xanthium II.    3  .  III.  43 

Xeranihemum III.  40 

Zacyiitha II.    2 

Zanichellia II.  16 


*)  Siehe  auch  Nachtr&ge. 
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XVIII. 

Uber  den  Pyrolusit  von  Narysov. 

Yon   A.   Hofmann. 

(Mit  1  Textfigur.) 
Vorgelegt  in  der  Sitzung  den  6.  M&rz  1903. 


In  (len  letzten  Decenien  wurden  iin  Příbramer  Erzreviere  einige 
Scburfbaue  betrieben,  uber  welche  —  weil  sie  leider  niir  negative 
Resultate  ergaben  —  keine  Mittheilungen  in  die  Óffentlicbkeit  ge- 
InDgten.  Zu  den  in  der  neueren  Zeit  vorgenommenen  Schlirfungen 
gehort  auch  jene  in  der  Náhe  des  Dorfes  Narysov,  circa  5  Kilometer 
SSW  von  Příbram  entfernt 

Schon  ini  Jahre  1863*)  wurde  von  Příbramer  Biirgern  der  so- 
genannte  .Narysover  Gang*  mittelst  eines  12  m  tiefeu  Scháchtchons 
untersucht,  aber  nicht  auf  Blei-  und  Silbererze,  sondern  auf  Mangan- 
erze,  die  man  im  Ausbisse  des  Ganges  vorgefunden  hatte.  Der  neuer- 
Hchen  Bescbůrfuiig  diescs  Ganges  mag  die  Annabme  zu  Grunde  gelegen 
haben,  dass  der  am  Birkenberge  als  ergiebig  bekannte  „Šefčíner  Gang'' 
in  seiner  síidlichen  Erstreckung  mit  dem  beim  Dorfe  Narysov  im 
Ausbeissen  constatirten  Gange  identisch  ist,  da  dessen  Streichen  mit 
jenem  des  obgenannten  Ganges  Obereinstímmt.  Der  Schurfschacht  war 
im  nordlichen  Ende  der  zur  genannten  Gemeinde  zugehorigen  Parcelle 
No.  435,  und  zwar  im  Hangenden  des  zu  beschíirfenden  Ganges  an- 
geschlagen  und  wurde  in  einer  Tiefe  von  64  m  der  Schurfhorizont 
angelegt,  indem  dort  die  mit  circa  10®  gegen  Nord-Ost  einfallenden 
und   nach  3^5^  streichenden  Grauwackensandsteine  mit  zwei   Quer- 

*)  BoáicKÝ,  Mineralog.  Notitzea.  Lotos.  17  Jabrg.  1867  p.  90. 
3itzb.  d.  kOn.  bObm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  1 
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2  XVIII.  A.  Hofmann: 

schlagen  verkreuzt  wurdeD,  von  deneii  der  gegen  Morgen  gerícbtete 
ISmy  der  Abendschlag  24  m  lang  war  (siebe  das  Kártcben). 

Im  Ostscblage  iiberfuhr  man  einen  3m  m&cbtigen,  stark  zer- 
setzteo  Diabasgang,  im  Westen  im  acbten  Meter  vom  Schacbte  aus 
gemessen,  den  zur  Prúfung  ausersebenen  Narysover  Gang,  der  nacb 
1^  streicbt  und  steil  ostlicb  einfállt. 


G  -  Grauwacken-Sandstein 
D  -  Didbas 

i:28S0 

Er  wurde  gegen  Suden  70  m  im  Streicben  verfolgt,  zeigte  eine 
wechselnde  Mácbtigkeit  zwischen  wenigen  Gentimetern  bis  08  m 
und  stellte  einen  Brecciengang  dar,  welcher  sicb  báufig  derart  zersetzt 
erwieS;  dass  eine  Beetimmung  der  einzelnen,  denselben  zusammen- 
setzenden  Brucbstiicke  unmoglich  erscbien. 
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uber  den  Pyrolagit  Ton  Narysov.  3 

Vorwiegend  důrfte  —  wie  aus  den  Zersetzungsprodukten  ge- 
schlossen  werden  kann  —  ein  feldspathreíches  Eruptív-Gestein  die 
Hauptmasse  zur  Ausfullung  dieses  Ganges  abgegeben  habeu,  ín 
welcher  Fragmente  qnarzíger  Grauwacke  nur  ganz  un^ergeordoet  vor- 
koromen. 

Die  weichen,  kaolinischen  Brucbstucke  der  breccienartigen 
Gangesfiillung,  die  mehr  oder  weniger  eínem  eisensclitissigen  rothen 
Letten  gleicben,  sind  ausnahmsweise  aucb  mit  reinem  wasserhellen 
Quarz  cementirt,  der  ab  und  zu  in  Hohiraumen  zu  Drusen  anschiesst. 

Der  Pyrolusit  kam  in  unbedeutenden,  unabbauwfirdigen  Gang- 
linsen  vor;  derselbe  trat  entweder  in  massiger  Fiillung,  mitunter  in 
Dra^en  oder  aucb  nur  als  blosser  Anflug  zwiscben  den  Fragmenten  auf. 

Ganz  untergeordnet  wurde  Haematit  und  Pyrrbosiderit  vorge- 
funden. 

Bei  stark  verquarzten  Partien  der  Gangesftillungen  sind  Bildungen 
von  .Cocarden**  ziemlich  haufig. 

Die  erwábnten,  stark  zersetzten  ursprúnglich  scbarfkantigen 
Brucbstucke  verdanken  die  Erhaltung  ihrer  einstigen  Form  der  sie 
umhiillenden,  secundaren,  aud  Kieselsáure  bestehenden  Krustě,  inner- 
halb  welcher  das  zersetze  Gesteín  —  wenn  es  nicht  zum  grossen 
Theile  schon  weggefůhrt  i»t  —  iii  Form  von  blass-  oder  intensiv 
roth  gefarbten  rotbeisensteinhaltigen  Eernen  und  Rippen  beobacbtet 
wírd,  áhnlich  wie  dies  bei  boblen  Gescbieben  der  Fall  ist,  oder  es 
blieb  blos  die  umhfillende  Krustě  iibrig,  deren  Innenflácben  dann 
gleich  den  UmlifilluDgspseudomorpbosen  die  ursprúngliche  Foím  des 
verschWQndenen  Gesteinkernes  zeigen. 

Was  die  Bildung  dieses  absátzigen  pyrolusitfQbrenden  Ganges 
betrifft,  BO  lasst  sich  diese  an  der  Hand  der  bekannten  Gesteins- 
Analysen  leicht  erklaren. 

Die  Grunsteine  im  angefíibrten  Gebiete*)  zeigen  alle  grossere 
oder  geringere  Mengen  von  Eisen  und  Mangan;  nach  Dibtrigu**) 
entbált  der  Diabas  vom  Hangenden  des  Liegendganges,  30.  Lauf, 
Adalbert-Schacbt,  rund  IVU  FeaO,  und  008  Mn^Og,  welche  bei  der 
Zersetzung  in  Oxydhydrate  verwaudelt,  hoher  oxydirt  und  als  solche 
abgeschieden  und  concentrirt  wurden. 


*)  Unteranchnogen  von  Nebengestcinen  der  Fřibramer  G&nge  etc.  Jahrbuch 
der  k.  k.  Bergakademien.  XXXV  Bd.  1S87.  p.  229. 

**)  K.  Vrba,  Die  Grůasteine  des  Ffíbramer  £rzre?iere8.  Tschermak^s  Min. 
Idittheil.  1877.  p.  286. 
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Dieseř  Gang  ist  mithiii  ganz  analog  gebildet,  wie  die  YÍelen 
von  Giumm"^)  beschriebenen  Eiseusteingánge,  die  zum  grossen  Tlieile 
ilire  Entstehung  der  Zersetzung  der  Grunsteine  verdanken,  welche 
sich  in  den  oberen  Teufen  als  Eisenstein  und  in  grósserer  Tíef'  als 
Gesteinsgange  erweisen. 

Aller  Wahrscheinlichkeit  nach  bildeten  sich  die  Yertrt^cien 
Minerále  in  folgender  Reihenfolge: 

1.  der  Qwarjef,  der  kiystallinisch  oder  seltener  in  ausgebildeten 
Krystallen  in  Form  des  gemeiuen  Quarzes  die  Hohlráume  auskleidet 
und  den  tibrigen  wenigen  Ganginineralien  zur  Unterlage  dient 

2.  Pyrólusit.  Boiucký**)  fiihrt  von  Narysov  erdigen,  ^,  Tii. 
stengligen  und  faserigen  Pyrolusit  an^  der  bei  einer  qualiUuven 
Untersucbung  einen  reichen  Autimongehalt  erwies. 

leh  konnte  in  keiner  Probe  das  Antimon  nachweisen.  Es  liegen 
radiál-  bis  verwonen-  faserige  und  nur  untergeordnet  erdige  Massen 
vor,  die  z.  gr.  Th.  vollkommen  frisch  sind  und  nur  einige  zeigen 
eine  vorgeschrittene  Umwandluog  in 

3.  Wad^  der  als  erdiger  oder  niehliger,  uelkeubrauu  abRirbender 
Úberzug  am  Pyrolusite  auftritt. 

4.  Pyrrhosiderit,  Radiál  angeorduete  Krystallgruppen  halb- 
kugelfonuige  Aggregate  und  Erusten  mit  radialfaseriger  Si.actur,  in 
vielen  Fállen  in 

5.  Haematit  oder  6.  Limontí  sich  umwandelnd.  Die  beiden 
letzteren  Minerále  bilden  das  Pigment  der  zersetzen  Gangmasse,  treten 
jedoch  als  Eiz  nicht  auf. 

Manche  Quarzkrystalle  werden  von  dem  schaumartigen  Haemať 
(Eisenrahm)  Qberzogen. 

7.  Calciů  wurde  nur  inderben  Partien  beobachtet,  welche  Ein- 
sclilttsse  von  Pyrolusit  und  Pyrrhosiderit  enthalten. 

Aus  diesen  Beobachtuugen  resultirt  sonach,  dass  die  Eísen- 
und  Mangan-Mineralíen  im  Narjsover  Gange  durch  Zei-setzung 
und  Auslaugung  des  Gesteinsganges,  also  durch  Lateralsecretion  ge- 
bildet wurden;  weiters  muss  hervorgehoben  werden,  dass  von  Blei- 
und  Silber-Verbindungen  nicht  einraal  Spuren  constatirt  wurden, 
welche  zu  der  Annahme,  der  Narysover  Gang  sei  die  Fortsetzung 
des  Šeffcíner  Ganges  gegen  SUden,  berechtigen  wiirden. 

*)  J.  Grium,  Die  Erzniederlage  von  Příbram.  Jahrb.  der  k.  k.  MonUn- 
lebranst  1856.  p.  158. 

*♦}  Lotos  1876  p.  90. 
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Nebenbei  sei  bemerkt,  dass  Manganmineralien  zumeist  ala  Psilo- 
melan  íq  der  weiteren  Umgebung  von  Narysov  sehr  verbreitet  siud. 
80  in  sQdostlícher,  ostlicher  und  nordlícher  Richtung  und  dass  sich 
diese  Verbreitung  bis  gegea  Birkenberg  und  Qber  Příbram  hinaus 
erstjreckt  und  in  den  Grauwacken-Sandsteinen  entweder  auf  den 
Haarklíiften  in  Form  von  Dendriten,  stellenweise  auch  in  mehrere  mm 
8u^.<>dn  Erusten  Spalten  ausfuUen  oder  endlich  auch  in  Foím  von 
faustgrossen  Knollen  an  der  Oberflache  ausgewittert  erscheinen. 

Die  Bildung  ist  auf  den  geringen  Mangan-  und  Eisen-Oehalt 
der  Grauwackensandsteine  zurQckzufuhreu,  derinailen  Oesteinen  1.  c. 
constatirt  wurde. 

...  t)es8halb  ist  das  Auftreten  dieser Manganverbinduogen  auch  nur 
aii  .^íe  Oberflache  gebunden,  in  so  weit  eben  díe  Zersetziiug  der  6e- 
steine  durch  Atmosphárilien  bewirkt  werden  konnte,  indem  das 
Manganoxydhydrat,  welches  háufig  von  Eisenoxydhydrat  begleítet 
ist,  ausgeschieden  und  órtlích  auch  concentrirt  wurde. 


■1,0 

til* 
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XÍX. 

Ueber  die  in  Montenegro  von   Dr.  Mrázek  gesaiii- 
melten  Ilydrachniden. 

Von  Dr.  Karel  Thon,  Assistent  am  zoologischen  Institut  d.  b6hm.  Universit&t 

in  Frag. 

Mit  einer  Tafel. 

Yorgelegt  in  der  Sitzung  den  6.  M&rz  1908. 


Die  Veroffentlichung  des  Verzeichnisses  der  von  Hn.  Doc. 
Mrázek  auf  seiner  Reise  in  Montenegro  erbeuteten  Hydrachniden  halte 
ich  ffir  wohIbegrQndet,  da  sie  nicht  nur  die  erste  Nacliricbt  iiber 
die  WassermílbenfauQa  dieses  Landes  darstellt,  sondern  auch  eine 
neue  Art  zur  Kenntniss  bringt.  lu  den  untersuchten  Lokalitaten 
wurden  folgende  Formen  gefunden: 

I.  TUmpel  {Lokva)  hei  Podgorje  (nordlich  von  Žabljak). 

Arrhenurus  neumani  Piersig^  (^(^  als  auch  99-  Die  ^f  stim- 
men  in  der  Mehrzahl  der  Exempláre  bei  der  Seitenansicht  genau 
mit  der  von  Piebsio  in  seiner  Monographie  gelieferten  Abbildung 
(Zoologica,  T.  XXX.  Fig.  78  d.);  einige  Mánnchen  haben  einen  ho- 
heren  Rticken  n.  stimmen  mit  den  imTeiche  „Prelejvač"  bei  Golč.  Je- 
nikov  (Bohmen)  vorkoromenden  Exemplaren  íiberein. 

Arrhenuírus  crassipetiolatus  Koenike,  (^(^  und  9?- 

Arrhenurus  compactus  Piersig^  cíď  ^^^  99-  Die  c?  mit  der 
Beschreibung  und  Abbildung  Piersio's  Ubereinstimmend,  besonders 
bei  der  Seitenansicht;  nur  derPetiolus  der  Mrázek^schen  Exempláre 
íst  kúrzer,  als  ihn  Piebsio  darstellt. 

Sitzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  VViss.    II.  Classe.  1 
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Arrhenurus  globator  MOUer^  (J(^  und  99-  ^'^^  hintere  KSrper- 
halfte  der  Mánnchen  ist  etwas  kQrzer  und  an  der  Basis  breiter^  als 
Piersig  zeichnet  (Zoologica,  T.  XXVIII.  Fig.  72  f.),  worin  sie  sich 
einigeimassen  der  Form  Arrh.  tabulátor  MÚUer  (T.  XL.  Fig.  116.) 
n&hert.  Aber  diese  Varietát  ist  aach  in  zahlreicheu  Lokalitáten  Bob- 
mens  báufíg. 

Arrhenurus  maadator  MÚller,  (^(^  und  99-  ^^  Mánnchen 
stimmt  mit  der  Beschreibung  und  Abbildung  O.  F.  MQlleťs  Qber- 
ein.  *)  Von  den  Figuren,  welche  Piersig  gegeben  hat  (Zool.  T.  XXXV. 
90.),  unterscbeidet  sich  diese  Forin  folgendermassen: 

a)  Der  Korper  des  cf  ist  etwas  niedriger,  als  bei  der  Pieraig*- 
schen  Form. 

b)  Die  bcideu  lateralen  terminalen  Fortsátze  des  Kdrperan- 
hanges  sind  dicker  and  stiimpfer,  leicht  nach  auswárts  gerichtet. 

c)  Petiolus  ist  am  distalen  Ende  mehr  abgerundet,  als  bei  den 
Piersig'schen  Exeinplaren. 

d)  Bei  der  Seitenansicht  gleicht  der  RQcken  der  Figuren  Pier- 
sig*s.  Die  KQckenhocker  sind  jedoch  bei  meinen  Exemplaren  viel 
niedriger,  als  die  Mckenkontur  des  Korpers^  viel  kleiner  und  mehr 
▼ome  gebogen,  als  bei  den  gewohnlichen  Exemplaren.  leh  hábe  zábl- 
reiche  Individuen  aus  verschiedenen  bohmischen  Gewassern  zum 
Vergleich  herausgezogen,  aber  die  einheimischen  Thiere  gleichen 
denen,  die  Piersig  abgebildet  hat.  — 

Neben  diesen  erwachsenen  Arrhenurus-Formeu  fanden  sich  in 
dem  Materiále  zahlreiche  Nymphen. 

Diplodontus  despiciens  Mtíll  Einige  alten  Individuen,  einige 
Nymphen. 

Ourvipes  nodatus  MHU.  (?)  Nymphe. 

11.  TOmpel  bei  UjeffuSe. 

Ourvipes  (Piona  nach  Piersig)  cameus  Koch,  1  (^. 

*)  O.  F.  MOlleb,  Hydrachnae,  qiias  in  aqais  Daniae  palustribusSdetexit  etc. 
p.  XXXIV.,  T.  II.,  Fig.  3.  Vergleiche  weiter:  Eoehikb,  Zar  EenotnÍBS  der  Gat- 
tUDgen  Arrenarus  und  Eylais,  Zoolog.  Anzeiger,  Bd.  XXIV.  Nr.  636;  Piersig, 
Bemerkuflgen  ttber  die  Gattung  Arrhenuras  Dugós.  Ibid.  Bd.  XXIV.  Nr.  641; 
KoENiKB,  Uber  einige  streitige  Puncte  aus  der  H}  drachnidenkande.  Ibid.  Nro. 
652;  PiERBio.  Hydrachnidae,  Thierreich,  13.  LiefeniQg  1901,  p.  318;  Referát 
PiBR8io'8  im  Zoolog,  Centralblatt,  IX.  Jahrg.  p.  12fi. 

In  dieser  MeinuDgsverschiedenheit  kann  ich  keine  defíaitÍTe  Entscheidang 
geben,  da  ich  die  Formen  Kornike'8  nicbt  aus  Autopsie  kenne  and  Eoknxkk 
selbst  bisher  keine  Abbildung  geliefert  hat.  Aber  nach  meinem  DafOrhalten  ban- 
delt  es  sich  hiebei  nnr  um  Varietftten. 
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III.  TUmpel  beim  Skutari^See. 

Arrhenwtis  cuspidifer  Piersig,  (ScS-  ^^'^  Mcken  bei  den  Mrá- 
zek*schen  Exemplaren  ist  etwas  flacher,  als  auf  der  Figur  von  Pier- 
sig (T.  XL.  113  c).      . 

Arrhenwus  sinuator  Mtíller,  ^(^  und  1  9-  Die  Individuen  aus 
MonteNegro  stinimen  bei  der  Rtickenansicbt  mit  der  Piersig'schen 
Figur.  (T.  XXXVIII.  101  a)  ttberein,  was  bei  einigen  bohmischeu 
Exemplaren  nicht  der  Fall  ist.  (Umgebung  von  Golč.  Jeuikov.)  Bei 
diesen  ist  der  Korporanhang  an  der  Basis  etwas  breiter,  die  late- 
ralen  Randěn  fast  gerade,  sodass  der  Einschnitt  zwiscben  der  hin- 
teren  Linie  des  Leibes  und  dem  Eorperanhange  viel  seichter  ist. 
Bei  der  Seitenansicht  jedoch  stinimen  beíde  Formen  iiberein. 

Arrhenwus  globator  MiUler,  99- 

Einige  Anurania-Nf/mphen. 

Brachppoda  versicolor  MiUler^  (^(^  und  99  í"  ziemlich  grosser 
Anzahl. 

Limnesia  undulata  Můllcr,  (^(^  und  99i  auch  Nympheu. 

Ourvipes  sp.  Njmphen. 

Eulais  mrázeki  w.  sp.  Dieser  Beschreibung  liegen  zwei  Weib- 
chen  zu  Grunde,  deren  eines,  das  grossere  aus  dieser  Lokalitát,  oin 
anderes,  das  kleinere  aus  einem  Tíirapel  bei  Podgorica  stammt.  In 
einigen  Punkten  weichen  zwar  beide  Exempláre  von  einander,  seit- 
dem  aber  detailirte  Angaben  ttber  das  Variieren  der  Augenbrtlcken- 
Form,  der  Žahl  und  Anordnuog  der  Palpen-Borsten  geliefert  worden 
sind,*)  reihe  ich  beide  zu  einer  Species,  da  die  DifFerenzen  zu 
klein  sind. 

Uusere  Art  áhnelt  am  niichsten  der  afrikanisclien  Form  Eulais 
degenerata  Koenike^**)  die  eine  ziemlich  grosse  geograpbische  Ver- 
breitung  aufweist,  da  sie  von  \oeltzkow  auf  Madagaskar  und  von 
Stchlmakn  in  Deutsch-Ostafrika  und  bei  Kairo  erbeutet  wurde.  Die 
Áhnlichkeit  zeigt  sich  hauptsilcblich  in  der  Gestalt  dcs  Augenorganes, 
ausserdem  sind  auch  die  Palpen  nach  áhnlicbem  Typus  gebaut. 

Die  Lange  des  Korpers  betrágt  bei  dem  Exempláre,  welches 
in  dem  TQmpel  beim  Skutari-See  gefunden  wurde,  2  mm,  bei  dem 
Zweiten,  welches  :ius  dem  Tůmpel  bei  Podgorica  stammt,  1*6  mm. 
Die  Korperform  weist  keine  besonderen  Abweichungen  auf,  nur  das 


♦)  Vergleiche  besonders  Dada  v,  Cronebebg,  Thón. 

**)  Kobnikb:  Hydrachniden-Fauna  von  Madagaskar  and  Nossi-Bé.  Abhandl. 
d,  Senckenb.  Natarf.  Gesei.  Bd.  XXL,  Heft  II.,  p.  307,  T.  XX.,  Fig.  7-12. 

1* 
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vordere  Ende  ist  um  ein  Merkliches  breiter,  als  bei  den  meisten 
Eulais-Arten. 

Die  Haut  zeigt  die  gewohnliche  Skulptur,  auch  díe  Aestlieten 
sind  in  nonnaler  Žahl  und  Gestalt  vorhauden.  Die  ChitinhQlle  des 
praefrontaleu  Siímesorganes  ist  kurz  und  breit  und  hat  eine  kolbige 
Form.  Nabe  dem  distalen  Ende  ist  sie  seicht  eingeschnůrt.  Die 
ziemlich  lange  und  dicke  Sinnesborste  ist  in  ein  klelnes  Giilbchen 
eingesenkt.  Uber  die  Gestalt  und  Organisation  des  ChitingerQstes  der 
Hautdriisen  gibt  die  beigegebene  Abbildung  die  genUgende  Aus- 
kunft. 

Das  Sttltzb&lkchen  ist  iu  der  Mitte  der  Lange  breiter,  als  an 
beiden  Enden.  Das  untere  Ende  ist  scbwach  gebogen,  das  vordere 
láuft  in  ein  relativ  grosses,  seichtes  Griibchen  aus,  in  welchem  die 
gewohnliche  StUtzborsto  sitzt.  Auch  der  nebenstehende  Dorn  ist  vor- 
handen.  Die  Ránder  der  Ausfuhrspalte  sind  besonders  breit  und 
verdickt. 

Die  Augenkapseln  sind  0'13G  mm  lang,  ven  gewohnlicher  nieren- 
fórmiger  Gestalt.  Der  innere  laterale  Rand  fast  gerade,  der  áussere 
ín  der  Mitte  lang  ausgebuchtet. 

Die  Augen  zeigen  keine  Besonderheiten.  Die  Augeubrficke 
ziemlich  schnial,  besitzt  eine  Lange  von 006  ww.  Der  untere  Rrucken- 
rand  ist  gerade.  Der  obere  an  den  Augenkapseln  ist  breit  emporgehoben, 
bildet  einen  breiten,  ziemlich  hohen  Hócker  flir  das  froutale  Sinnes- 
organ.  In  der  Mitte  bildet  der  obere  Rand  einen  breiten,  tiefen  Ein- 
schnitt,  dessen  Basis  relativ  breit  und  gerade  ist,  und  dessen  late- 
rale Ránder  fast  senkreclit  sich  erheben.  Die  Frontalorgane  sind 
gross  und  breit,  ziemlich  tief,  von  einer  fast  dreieckigen  Form. 

Der  zentrale  Hócker  ist  sehr  lang,  keilformig,  ragt  stark  uber 
unteren  Bruckenrand  hervor.  Sein  distales  Ende  scharf  zugespitzt. 
ťíbrigens  siehe  die  beiliegende  Figur  (Fig.  4.).  Bei  dem  grosseren 
Exempláre  ist  die  Augenbriicke  etwas  schmaler  und  lánger,  der 
zentrale  Muskelhocker  grosser  und  bedeutend  lánger.  Die  Gestalt 
des  ganzen  Augenapparates  erinnert  lebhaft  an  dasselbe  von  E.  de- 
genercUa  Koenike. 

Das  Capitulum  káno  ich  nur  von  der  Seite  gesehen  bescbreiben. 
Hier  ist  besonders  benierkenswerth  die  aufFallend  geringe  Lange  der 
Maxillarplatte,  die  ungewohnliche  Máchtigkeit  der  vorderen  Maxillar- 
fortsátze,  die  grosse  Breite  der  Tracheenleisten,  die  relativ  grosse 
Lange  der  Pharyngealrinne. 
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Die  Muskulatur  zeigt  keinc  Differenzen  von  dem  gewóhDlichen 
Typus. 

Die  ilaxillarpalpen  síod  klein.  Einzelne  Glieder  bei  dem  gros- 
seren  Exempláre  besitzten  folgende  Lángeoverháltnisse : 

1 0068  mm, 

2 0153     p  , 

3 .  017        n  , 

4 O  272      .  , 

5 0-17        .  . 

Das  erste  Glied  besitzt  die  gewóhuliche  GeBtalt  und  AusrQstung. 
Das  zweite  und  drítte  Glied  siod  gleich  lang  und  breít.  Die  dorsale 
Seite  des  zweiten  Gliedes  ist  mit  einer  Reihe  von  4  glatten  Borsten 
verseheu.  Die  dorsale  Seite  des  náchstfolgenden  Palpengliedes  weist 
5  glatte  Borsten  auf.  Die  aussere  laterale  Wand  ist  borstenios,  die 
innere  dient  vier  Borsten  zum  Ánsatz.  Der  ventrale  Hocker  am  di- 
stálen  Rande  des  Gliedes  ist  klein,  selir  niedrig,  kaum  bemerkbar, 
mit  5 — 6  glatten,  am  distalen  Eiide  scharf  zugespitzten  Borsten  be- 
deckt,  von  denen  bei  dem  grosseren  Exempláre  eine  gefiedert  ist. 
Das  vierte  Tasterglied  ist  relativ  kurz,  kaum  enger,  als  die  vorher- 
gebenden  Glieder;  an  der  Basis  ist  das  Glied  stark  verengt;  nm 
distalen  Ende  jedoch  ist  es  nicht  enger,  als  in  der  Mitte.  Die  dor- 
sale Seite  trSgt  5  glatte,  spitzige  Boi^sten.  Die  ílussere  luterale  Seite 
trágt  eine  Reiho  von  5  glatten,  geraden,  am  Ende  zugespitzten  Siibel- 
borsten;  zwischen  diesen  sitzen  noch  bei  dem  grdssercn  Individuum  5, 
bei  dem  kleineren  4  kurze,  dtinnc  Federborstrn.  Nahé  dem  distalen 
Ende,  etwa  in  der  Mitte  der  Seitenbreite,  sitzt  bei  beiden  Exem- 
plaren  auf  einem  kurzen,  ausgeholilten  Stift  eine  lange,  glatte,  dílnne 
Haarborste,  die   den  Eindruck    einer  Sinnesborste  nicht  unterdriickt. 

Die  innere  laterale  Seite  des  vierten  Gliedes  ist  beim  gros- 
seren Exempláre  folgendermassen  bewaifnet.  Nahé  dem  unteren  Rande 
des  Gliedes  zíeht  sich  eine  Reihe  von  4  glatten,  geraden  Dolch- 
borsten.  An  dem  distalen  Rande  des  Gliedes  sitzen  6  Federborsten 
iind  eine  kleinere  glatte  Borste,  die  beisammen  eine  quere  Reihe  am 
distalen  Gliederende  bilden.  Uber  der  langlichen  Dolchborstenreihe 
zieht  eine  zweite,  lángliche  Reihe  von  ganz  kurzen,  gefiederten  Bor- 
sten, deren  Žahl  10  betrágt. 

Zwischen  der  eben  erwáhnten,  iuneren  Dolclibjrstenreihe  und 
den  Borsten,  welche  die  aussere  laterale  Wand  des  Gliedes  bedecken, 
sitzt   etwa   in  der  Mitte   der  Lange   eine    ziemlich  lange,  eiige,  be- 
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soiiders  glatte  and  scliai-f  zugespitzte  Borste.  Einer  der  MaxíUar- 
palpen  des  zweiten,  kleinercn  Exemplares,  zeigt  in  der  RewaflFnuDg 
der  inneren  Seite  des  vierten  Gliedes  keine  besonderen  Differeozen 
von  dem,  was  eben  gesagt  wurde,  nnr  die  Anzahl  der  Federborsteu 
am  dístalen  Eiide  und  an  der  lateralen  Seite  ist  ein  wenig  geringer. 

Bei  dem  zweiten  Taster  aber  hábe  ich  Nachstehendes  gefunden. 
Die  innere  Seite  des  vierten  Gliedes  tr&gt  G  glatte  Dolcbborsten,  am 
distalen  Ende  ragen  4  gerade,  gefiederte  Borsten  hervor.  Allem  4n- 
schein  nach  entsprechen  die  zwei  úberz&hligen  Dolcbborsten  den 
zweí  Fiederborsten,  welche  am  distalen  Rnnde  nahé  der  ventralen 
Seite  beiiu  zweiten  Individuum  sitzen. 

Die  intermediáre,  glatte  Dolchborste  nimmt  auch  hier  die  oben 
angegebene  Stelle  ein.  —  Das  letzte  Glied  ist  relativ  sehr  lang, 
kraftig,  schwach  gebogen,  zugespitzt.  Am  distalen  Ende  sitzeu  2—4 
ganz  kurze  Stifte.  Die  aussere  laterale  Seite  des  Gliedes  trágt  3—5 
starke,  ziemlich  lange  Borsten,  auf  der  dorsalen  Seite  finden  mr 
eine  Reihe  Ton  4  Borsten.  Die  innere  laterale  Seite  ist  áusserst 
stark  bewHffnet;  sie  trágt  10—12  sehr  starke,  grosstenteils  schwach 
gebogene  Borsten,  welche  in  zwei  unregelmassige  Reihen  angeordnet 
sind.  — 

Das  Epimeralsystem  zeigt  die  gewohnliche  Anordnung  und 
Organisation.  Einzelne  Epimeralglieder  sind  sehr  eng.  Der  dorsale 
Rand  des  letzten  Gliedes  ist  bogenformig  gekrtímmt,  der  untere  Rand 
gerade. 

Die  FUsse  sind  sehr  kurz  und  dick.  Die  ersten  drei  Glieder 
sind  stftrker,  als  die  anderen,  das  letzte  Glied  eng,  mitparallel  ver- 
laufenden  Rándern.  Die  Borsten-Ausrfistung  trágt  das  normále  Ge- 
práge.  Der  dorsale  Zahn  der  Endkralle  gross,  lang,  sehr  eng  und 
sichelartig  gebogen;  der  untere  Zahn  ist  kurz,  schwach  gekinimmt, 
nahé  an  seinem  distalen  Ende  auf  der  dorsalen  und  ventralen  Seite 
mit  einem  kleinem  Einschnitt  versehen. 

IV.  Kleiner  Tilmpel  afn  Ufer  der  Movača  bei  Púď 
gorica.  EtUais  mrázeki  n.  sp.  1  Q.  Siehe  oben. 

Zoólogisches  Institut  der  k,  k,  hohmischen  Universitát  in  Prag. 
Ende  Februar  1903. 
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Tafelerklárung. 

Sftmtlíche  Figuren  beziehen  sich  auf  Enlaia  mrdzeki  n.  $p,  iind  wurden 
mittels  der  Abbé'schen  Oamera  entworfen.  Die  ZuichnuDgen  sind  dann  beí  der 
Reprodnclion  anf  %  verkleinert. 

1.  Gapitulam   des  grOsseren  Ezemplares   bei   der  Seitenan šicht.    Zeiss,   Oc.  8., 

Obj.  BB. 

2.  Maxillarpalpas   des  zweíten  IndiyiduumB   von  der  Ausseren  Seite  aus  gesehen. 

Zeiss,  Oc  1.,  Obj.  D. 

3.  Maxillarpalpns  des  ersteren  Exemplares  Ton  der  inneren  Seite.  Zeiss,  Oc.  3., 

Obj.  BB. 

4.  Aiigenorgan  dos  ^weiten  Exemplares.  Zeiss,  Oc.  l.,  Obj.  D. 

i^.  Chítia-Halle  des  praefrontalen  Sinuesorganes.  Zeiss,  Oc.  5.,  Obj.  D. 
6.  Chitingerflst  einer  HautdrUse.  Zeiss,  Oc.  6.,  Obj.  D. 
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XX. 

Die  Verzweigungsart  der  Gattiing  Dracaena  Vand. 

Von  J.  Velenovský  (Prag). 

Mit  einer  Tafel. 

Yorgelegt  in  der  Sítznng  den  20.  M&rz  1903. 


Bei  den  zwei  im  bShmischen  botanischen  Garten  cuUivierten 
Dracaena-Arten,  D.  Godseffiana  Hort.  und  D.javanica  Kunth,  welche 
breit  elliptische,  kurz  gestíelte  Blátter  besitzen,  waren  mír  die  reich 
yorzweigten  Stengel  auíTallend.  Bekanntlích  haben  die  ineisten  Dra- 
caenen  lange  Jahre  eiofache,  nicht  selten  sauIeDformige  Stengel  oder 
Stimme,  welche  sich  nur  in  bohem  Alter  mebr  oder  weniger  reich- 
lích  verzweigen.  In  dieser  Beziehung  ist  besonders  die  weit  bekannte 
D,  Draco  L  bemerkenswerth,  indem  dieselbe  in  hohem  Alter  mach- 
tige,  oben  in  Tíelfach  verzweigte  Eronen  Qbergebende  Stamme  ent- 
wickelt. 

Nachdem  icb  die  zwei  genannten  Dracaenen  n&her  untersuchte, 
flberraschten  mich  zwei  Uinstánde,  welche  ftír  die  allgemeine  Morpho- 
logie  von  grosser  Bedeutung  sind:  die  achselbUttigen  Knospen  ent- 
wiekeln  sich  endogen  und  die  ersten  Fhyllome  dersdben  sind  trans- 
versal  aur  Mediáne  orientirt. 

BoTor  wir  den  Sachverhalt  dieser  íateressanten  Funde  naber 
erklaren,  wollen  wir  unsere  Aufmerksamkeit  der  Zusamniensetzung 
der  Stengel  der  erwáhnten  zwei  Dracaena- Arten  zowenden.  Die  Stengel 
derselben  sind  holzig,  sehr  fest,  wiewohl  dUnn,  an  die  Stengel  der 
Bambusen  einígermassen  erínnernd.  Die  breiten,  grCLnen,  parallel 
nervigen  Blátter  sind  za  2—5  genáhert,  so  dass  sie  scheiobare  Quirle 

Sltzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe. 
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bilden.  Nach  diesen  Bláttern  folgen  regelmassig  háufige  Blattschuppen, 
welche  ursprúDglich  die  ruliende  Endknospe  oder  Achselknospe 
decken.  Wenn  sich  der  Stengel  oder  der  Seitenzweig  verlangert,  so 
vertrockneni  zeifasero  und  verschwindeu  díese  BIatt8chup])en  und 
hiuterlassen  sie  nur  deutlíche,  ringfdrmige  Blattnarben  am  Stengel. 
Iii  der  Achsel  dieser  Blattschuppenoarben  koinnien  nua  die  Seiten- 
knospen  zum  Vorschein.  Diese  Knospen  und  spáter  Seitenzweige 
sind  dicht  in  der  Achsel  gestellt  und  streng  die  Mediáne  einnehmend, 
80  dass  es  ganz  bestimint  legale,  normále  Achselknospen  sind  und 
konnen  dieselben  daher  nicht  als  adventive  Knospen  angesehen  werden. 

Dem  Beobachter  wird  es  gleich  auffallead,  dass  die  Achsel- 
knospe im  ersten  Jugendstadium  als  ein  Hócker  ersclieint,  welcher 
bald  der  Lilnge  nach  aufspringt  und  dass  aus  der  so  entstandenen 
Spalte  die  eigentliche  kleitie  Knospe  Iiervorbricht. 

Auf  solche  Weíse  entwickeln  sich  normále  Achselknospen  bei 
den  Phanerogamen  nirgends  im  ganzen  Pflanzenreiche.  Die  Achsel- 
knospen ei*scheinén  durchwegs  als  obeiílarblicher  (exogener)  Hocker, 
welcher  zunáchst  Seitenhocker  als  die  eisten  Blattanlagen  dif- 
ferenziert. 

Wenn  sich  dann  die  Achselknospe  der  genannten  Dracaenen 
iu  den  Seitenzweig  verlangert,  so  bleiben  an  der  Basis  des  Seiten- 
zweiges  deutliche,  umhtillende  Rindeniiberreste,  welche  rait  der  t&brigen 
Rinde  des  Stengels  zusammenhangen. 

Dass  sich  die  normalen  Achselknospen  der  erwahnten  Dracaenen 
thatsiiclilich  endogen  entwickeln,  wird  es  auch  durch  die  Anatomie 
les  Stengels  und  durch  die  ersten  Anlageu  der  Knospe  im  Zellen- 
gewebe  des  Stengels  bewiesen. 

Vergleichen  wir  hiezu  die  Ablildung  auf  der  Tafel  Nr.  IIL, 
welche  einen  Querschnílt  durch  den  Stengel  dicht  oberhalb  der 
untersttitzenden  Blattschuppe  darstellt.  Den  gróssten  Theil  des  in* 
neren  Stengels  nimmt  das  diinnwandige  Parenchym  (f)  ein,  in  diesem 
sind  (He  zahlreichen  Fibrovasalstriinge  eingelagert  (e),  deren  feste 
Xylempartie  nach  aussen,  die  weicbe  Pnioempartie  nach  innen  ge- 
kehrt  ist.  Die  Fibrova^alstránge  werden  gegen  die  Peripherie  hin 
immer  kleiner,  bis  sie  endlich  als  einfache  Gef&sse  im  zusammeo- 
hángenden,  festen  Sclerenchym  (d)  Terschwinden,  welches  die  feste 
harte  Aussenrinde  des  inneren  Stammes  bildet.  Nach  dieser  sclerenchy- 
matisčheu  Schicht  folgt  eine  scharf  abgetreunte  dicke  Rindenschicht 
(c),  welche  wieder  ein  diiunwandiges  Parenchym  zusararaensetzt  und 
welches  mit  ChlorophylI  erftlllt  ist.  Die  Epidermis   bildet  eine  ganz 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Die  Verzweigiiitgsart  der  Gattung  Dracaena  Vaod.  3 

dttnne  Zellenschicht  (a),  welche  sohr  kleine,  dickwandige  Zellea  ent- 
hált.  Unter  diefeer  folgt  und  wie  díe  erstere  braun  gefárbt  íst  eine 
grosszellige,  dickwandige  Schicht  (b). 

Die  ersttí  Anlage  der  jungen  Knospe  (p)  erscheint  nun  auf  der 
Oberfláche  des  umliiillenden  Sclerenchyms  (d).  Der  Knospenhocker 
(p)  ist  aus  sebr  diinnwandigen  polygonalen  jungen  Zellen  gebildet 
und  durcbbricbt  die  griUie  Rindenschicht  (c)  und  auch  die  Epidermis. 
Aus  diesen  auatomischen  Verháltnissen  ist  es  also  unzweifelhaft, 
dass  sick  die  Seitenknospe  endogen  und  zwar  tief  unter  der  Rinden- 
schicht entwickelt. 

Die  endogene  Entvvickelung  der  Achselknospen  war  bisher  beí 
den  Phanerogamcn  unbekannt.  Es  werden  zwar  Blttthenstandssprosse 
der  Orobancheen,  Balanophoraceeu  und  R  ifflesiaceen  erwáhnt,  díe 
endogen  aus  einer  Rindenschicht  hervorbrechen,  welche  aber  wohl 
noch  zu  príifen  sind,  wie  mit  Recht  Fax*)  bemerkt.  leh  hábe 
auch  darauf  hingewiesen,  dass  diese  parasitischen  Pflanzentjpen 
einen  morphologisch  eingenthtimliciien  Korper  bilden,  wolcher  weder 
dera  Rhizom  noch  der  Wurzel  entspricht  und  welchen  ich  als 
Pťocauloni  bezeichnet  hábe.**)  Es  ist  th*her  ein  Procauloiiisgewebe, 
aus  welchem  die  Bluthenstandsachsen  der  genannten  Parasiten  her- 
Yortreten. 

Die  Enospen  adventiver  Nátur  werden  dagegen  háuíig  endogen 
angelegt.  Friiher  glaubte  man,  dass  alle  adventive  Knospen  endogenen 
Ursprungs  sind,  heutzutage  kennen  wir  aber  zahireiche  Beispiele, 
wo  dieselben  rein  exogen  auf  a  len  moglichen  Pflanzentheilen  ent- 
stehen  konnen. 

Die  Dracaenen  bilden  auch  adventive  Vermehrungsknospen  und 
zwar  sebr  reichlich  auf  den  dicken  unterirdischen  Seitenwurzelu. 
Áltere  Dracaenen  (auch  in  der  Hauszucht)  tragen  infolge  dieser 
Adventivknospen  zahireiche  grundstandige  Sprosslinge,  durch  welche 
díe  Pflanze  auch  leicht  vermehrt  werden  kann. 

Díe  Stámme  oder  Stengel  der  meisten  Dracaenen  bleiben  zu- 
meist  einfach,  so  dass  wir  in  den  Blattachseln  keine  Seitenknospen 
ťinden.  Die  Knospenbildung  der  D.  Godseffiana  und  Z>.  javanica  ist 
nur  speciell  fur  diese  und  vielleicht  auch  audere  verwandte  Arten 
charakteristisclL    Auf  den  unverzweigten  Stámmen  der  meisten  Dra- 


•)  Pax,  Allgemm.  Morphologie.  S.  58. 

**)  O  biologii  a   morfologii   rodu  Monesis,   Praha,   1&92.    Mit  deutschem 
Resumé! 
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caenen  siiid  auch  die  Blátter   iiur  einer  Árt  vorhanden,   hier  íindet 
man  keine  Schuppenblátter. 

Inimerhin  auch  bei  diesen  Dracaeneu  kdimea  sich  Achselkaospeo 
entwickelii,  tind  zwar  toieder  endogenl  Wena  man  das  Eade  des 
Stammes  abschiieidet,  so  brechcn  in  kiirzer  Zeit  aus  dea  Blattachsein 
in  der  Náhe  des  abgescbnittenen  Stammendes  Seiteuzweige  von  der- 
selben  Nátur  hervor,  wie  bei  der  D  javanica. 

Die  Achselknospen  uad  aus  denselben  herausgewachsenen  Seítea- 
zweige  der  GattuDg  Dracaena  zeigeu  aber  noch  eiue  andere  iateres- 
sante  Eigenthtimlichkeít,  welche  bei  den  Monocotylen  za  den  sel- 
tenen  Erscheiuungen  gehoit.  Die  ersten  Bl&tter  oder  Blattscbuppen 
der  Achselsprosse  der  Monocotylen  sínd  bekanntlich  zur  Mutterachse 
so  orientirt;  dass  das  erste  Blatt  zur  Mutterachse  adossiert  ist.  Das 
zweite  Blatt  steht  ihm  gewohnlich  in  der  Mediáne  gegendber.  Bei 
der  Gattung  Smilax  komint  eine  sonderbare  Variation  dadurch  zu- 
stande,  dass  die  zweite  Dlattscbuppe  der  erstereii  Schuppe  iu  der 
Mediáne  superponiert  ist  und  erst  die  dritte  Schuppe  der  zweiten 
gegenubersteht  (in  der  Mediáne).  *)  Es  kommt  auch  noch  eine  zweite 
Variation  vor,  wo  die  zweite  superponierte  Blattschuppe  sich  trans- 
Tersal  zur  Mediáne  stellt  und  die  dritte  Blattschuppe  die  der  zweiten 
Schuppe  gegenstándige  (also  auch  transversale)  Stellung  einnimmt. 

Die  adossíerte  Stellung  des  ersten  Phylloms  auf  dem  Seitrn- 
sprosse  ist  so  allgemein  und  gesetzmássig  bei  den  Monocotylen  ver- 
breitet,  dass  dieses  vegetative  Merkmal  zu  den  wichtigsten  Chara- 
cteren  der  Monocotylen  angehort.  Nur  bei  der  Gattung  Dioscorea 
sind  die  ersten  Blattschuppeu  transversal  zur  Mediáne  gestellt,  wo 
rauf  ich  zuerst  im  Jahre  1884  hingewiesen  hábe.**)  Die  verwandte 
Testudinaria  verhált  sich  in  dieser  Beziehung  áhnlich.  Diese  seltene 
Ausnahme  weist  deutlich  auf  die  Dicotylen  hin,  wo  die  transversale 
Stellung  der  ersten  Phyllome  des  Achselsprosses  eine  constante 
Regel  ist.  Es  ist  aber  bekanut,  dass  die  Dioscoreaceen  auch  in  ao- 
deren  Punkten  von  den  Monocotylen  abweichen  und  sich  híddurch 
den  Dicotylen  nahern.  Es  sind  z.  B.  die  anatomischen  Verháltnisse 
des  Stengels,  die  Embryobildung,  die  netzartige  Nervatur  der  Blatter 
u  8.  w.  In  der  oben  citierten  Abhandlung  hábe  ich  auch  darauf 
aufmerksam  gemacht,  dass  die  Serialknospen  der  Gattung  Dioscorea 
die  Stellung  in  der  Mediáne  einnehmen,  ganz  wie  es  bei  den  Dico- 


♦)  Velen.  UeberdieAcbselsprosse  einiger  Smilax-Arten.  Flora,  Regensb.  1885. 
**)  O  serialních  pupenech.  Praha,  1884.  Sitzber.  d.  k.  b6hm.  Gcs.  d.  Wis. 
Mit  deutschem  Resumé* 
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tylen  der  í^all  ist.  Die  Serialknospen  der  Monocotylen  sind  bekannt- 
licb  darchwegs  traDBversal  (collateral)  zur  Mediáne  in  der  Achsei 
geordnet. 

Die  oben  beschriebenen  Achselknospen  der  Dracaenen  biiden 
Qun  auch  eiue  Ausnalitne  ven  der  adossieiten  Stellung  der  Monoco- 
tylen, indem  sie  mít  ihren  ersten  Blattschuppen  transversal  zar  Me- 
diáne orientiert  sind.  Die  erste  Blattsihuppe  fállt  regelm&ssig  trans- 
versal  (vergl.  die  Abbildung  Nr.  11.)  zur  Mediáne.  Die  zweite,  dritte^ 
vierte  u  s.  w.  Schappe  nimuit  dann  die  Stellung  ein,  welche  ihr  die 
Anordnung  nach  der  genetischen  Spirále  2/5  anweist.  Eiue  adossierte 
Stellung  komnit  bei  keiner  Draeaena  vor! 

Durch  dieses  Merkmal  entfernen  sich  die  Dracaenen  ebenfalls 
VOD  den  Monocotylen  und  erinnern  gewissermassen  an  die  Dios- 
coreaceen. 

Es  ist  beaclitenswerth,  dass  die  Dracaenen  auch  durch  die 
aoatouiischen  Yerháltnisse  des  Stammes  von  allen  Monocotylen,  ins- 
besoadere  aber  von  den  Liliaceen  abweicben.  Es  ist  das  bekannte 
meristematische  Stamingewebe,  welches  nnf  die  Weise  des  Gambiuins 
der  Dicotylen  neue  Fibrovasalstrange  erzeugt,  wodurch  der  Dicken- 
wachsthum  des  Stammes  erfolgt. 

Wenn  die  Dioscoreaceen  innerhalb  der  Monocotylen  als  selb- 
standige  Familie  angesehen  werden,  so  ist  es  wohl  gerechtfertigt.  Wir 
waren  sogar  geneigt  fiir  diese  Familie  eine  ganz  gesonderte  Stel- 
lung gegenQber  allen  Mouocotylenfamilien  anzunehmen,  welche  einen 
Obergang  von  den  Monocotylen  zu  den  l)icotylen  vejinittelt.  Der 
trimerische  Bau  der  BlQthe  scheint  mir  nicht  von  Belang  za  sein. 
Es  ist  eigentlich  das  einzige,  was  diese  Familie  mit  den  Monocotylen 
vereinigt. 

la  der  Familie  der  Liliaceen  stellen  uns  einige  Gattungen 
ebenfalls  isolierte  Typen  dar,  welche  vielmehr  als  selbstándige  Fa- 
milien  gelten  konnten.  Die  Gattungen  lihipogonum,  SmUax^  Hetero- 
smilax  sind  durch  so  viele  vegetntive  EigenthQmlichkeiten  ausge- 
zeichnet^  dass  sie  als  eine  selbstándige  Familie  fungieren  kónnon. 
Ganz  ebenso  die  Luzuriaga-VerwanJtschaft. 

Fůr  die  Yuccaceae,  Nolineae  und  Dracaenoideae  (ini  Sinne  der 
Englers  Pflanzenfamilíon)  sollten  wir  endlich  auch  drei  verschiedene 
Familíen  biiden.  Diese  drei  Pflanzentypen  haben  wioder  mit  den 
Liliaceen  nur  den  Irimerisch  gleichen  BldUienbau  gemeinschaftlich. 
Die  vegetatíven  und  anatomischen  Merkmale  sind  aber  so  abweichend^ 
dass  sie  sich  von  den  tíbrigen  Liliaceen   weit  entfernen.   Der  trime* 
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fische  Blúthenbau  darf  bei  den  Monocotylen  uicht  so  strcng  ge- 
Dommen  werJen,  weil  eigentlich  alle  monocotylen  Familien  sich  anf 
den  Blúthentypus  der  Líliaceen  zuriickfuhren  lassen.  Wenn  die 
Juncaceen  als  eine  Felbstandige  Familie  gelten  konnen  uud  zwar 
nur  auf  Grundlage  vegetativer  Merkmale;  kann  ich  nícbt  begreifcn, 
warum  die  Dracaenen  und  Nolinen  mít  den  Liliaceen  verbunden 
werden  soliten.  Ich  mochte  glauben,  dass  die  Dracaenen,  Nolinen 
und  Yucceen  von  den  Liliaceen  mehr  abweichen  als  die  Amaryllida* 
ceen  und  Iridaceen. 

Die  Dracaenen,  Nolinen  und  Yucceen  stellen  uus  einen  alten 
Typus  dar,  welcher  sich  in  den  Tropen  wáhrend  langer  Perioden 
zur  baumartigcn  Gestalt  mit  eigenthUmlichen  vegetativen  und  anato- 
mischen  Merkinalen  aus  den  Liliacoen-Ureltern  entwickelt  hat  Die 
gudstigen,  durch  lange  Perioden  ungestorten  Lebensbedíngungen  sind 
aberall  die  Ursachen  der  Entwickelung  besonderer  Holztypeo  in  den 
Tropen.  Wir  konnen  hiezu  viele  interessante  Parallelen  aus  anderen 
Verwandtschaften  zusamnienstellen.  Die  krautartigen  Umbelliferen  der 
gemássigten  Lánder  haben  ihr  Pendant  in  den  Tropen  in  der  Fa- 
milie Araliaceae,  die  krautartigen  Banunculaceen  in  der  Familie 
Magnoliaceae,  die  krautartigen  Cruciferen  in  der  Familie  Capparida- 
ceae,  die  krautartigen  Stellaten  in  den  Familien  Rubiaceae,  CofFea- 
ceae,  Ginchonaceae,  die  krautartigen  Papilionaceen  in  den  Familien 
Mimosaceae  und  Caesalpiniaceae  u  s.  w.  Wenn  nun  die  Magnolia- 
ceen  ncbeu  den  Banunculaceen  als  selbst^ndige  Familie  existíeren 
konnen,  warum  kónnten  nicht  die  Dracaenen  neben  den  Liliaceen 
dieselbe  Stellung  einnehmen. 


Erkiarung  der  Tafel. 

Fig.  I.  Ein  schwach  vergrósserter  Stamm  von  Dracaena  Oodsefflana  Hort,  niit 
eiuem  Seitenzweige  0^.  Áuf  dem  Stamme  ia  der  oberen  Partie  ist  eine 
junge  Knospe  zu  sehen,  welcl.e  aus  der  Blattschuppenachscl  her?orbricht. 
A)  Abgeschnittene  Blattschuppe,  aus  deren  Acbsel  der  Seitenzweíg  O*  her- 
Yorw&chst:  1.  die  erste  transversale  Blattschuppe  auf  dem  Seitenzweige. 
3.  die  drittc  Blattschuppe  auf  demselben  Seitenzweige. 

Fig.  11.  Diagramm  dea  Seitenzweiges  0^  mit  siinen  drei  ersten  Blattbchappen. 
AHe  Theile  sind  der  Abbildung  I.  entsprechend. 
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Fig.  III.  StammqaerBchnitt  oberhalb  der  Blattschuppeninsertíoii :  a)  Epidermis, 
b)  subepídermale  Schicht  groBser  dickwandiger  Zellen,  r)  chlornphyll- 
haltiges  Rindenparenchym,  d)  dickwandige  Sclerenchymzellen,  welche  das 
GeíllsBbandelsystem  uingebeiiy  e)  FibroTasal^tr&nge,  /)  Grnndparencbym, 
in  welcbem  díe  Fibrovasalstr&Dge  eiogelagert  sind,  p)  junge  Achaelknospe, 
velche  sich  aus  der  Oberfl&che  der  Sclerenchymschicht  entwickelt  und 
die  grdne  Rindenschicbt  und  die  EpidermÍB  dnrchbricht. 
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XXI. 

o  isorhodeose,  druhé  methylpentose  z  konvolvulinu. 

PodáTá  Emil  Votoček  ▼  Praze. 
(Předloženo  y  sezení  dne  20.  března  1903.) 


V  loňské  zprávě  své*)  o  „oxydačních  produktech  rhodeosy" 
ukázal  jsem^  že  t.  z  v.  „surová  rhodeosa"*  (cukr  zbývající  po  působení 
kvasnic  na  cukerný  syrup  odštěpený  z  konvolvulinu)  poskytuje  oxydací 
(vodou  bromovou)  dvě  kyseliny  mouokarbonové,  z  nichž  jedna,  kyselina 
rhodeonová;  přísluší  krystalické  rhodeose  (o  [áJD  =  7ď'2®),  druhá  pak 
jest  derivátem  cukru  nového,  jejž  jsem  prozatím  byl  nazval  isorhodeosou. 
Že  isorhodeosa  náleží  k  methylpentosám,  odvozeno  bylo  v  práci  řečené 
tehdáž  jen  z  rozboru  solí  kyseliny  isorhodeonové  a  vápenaté  solí 
získané  při  oxydaci  její  kyselinou  dusičnou  (nalezeno  kalcia  tolik, 
kolik  žádá  tríoxyglutaran  vápenatý).  Přímý  dfikaz  pro  methylpentosovou 
povahu  isorhodeosy  na  cukru  samém  nebylo  tehdáž  možno  provésti 
pro  nedostatek  materiálu  velmi  vzácného.  Z  téže  příčiny  nebylo  možno 
stanoviti  experimentálně  důležitý  znak  isorhodeosy,  otáčivost  její,  nýbrž 
bylo  toliko  dedukováno  z  rotací  rhodeosy  surové  a  krystalické,  že 
isorhodeosa  musí  míti  otáčivost  poměrně  nízkou  (u  srovnání  s  rhodeosou 
krystalickou). 

Přítomná  práce  doplňuje  zprávu  předešlou  v  obou  uvedených 
bodech  t.  j.  podává  přímé  důkazy  pro  to,  že  isorhodeosa  taktéž  jest 
methylpentosou,  i  přímé  určení  specifické  její  otáčivosti.  Určení  posléze 
vytknuté  dovolilo  dále  odvoditi  poměr  molekulový,  vjakémž  cukerné 
složky  konvolvulinu  —  glukosa,  rhodeosa  a  isorhodeosa  —  z  glykosidu 
se  odštěpují. 

*)  Yéstnik  této  Společností,  XXI. 
VibtniJc  král.  iea.  apol.  nauk.  Třída  n.  1 
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Příprava  isorhodeosy. 

Kyselina  isorhodeonová  uvolněná  ze  14,4^  soli  barnaté  odpařena 
silně  ve  vakuu,  aby  obsahovala  pokud  možno  nejvíce  laktonu.  Získaná 
úplně  tuhá  hmota  redukována  známým  spůsobem  i^j^^l^iú  amalgamou 
sodíkovou  a  obdržený  redukigící  roztok  zbaven  zbylého  isorhodeonaaii 
i  síranu  sodnatěho  dvojnásobným  srážením  pomocí  alkoholu  967oiiibo. 
Tím  získány  bezmála  3jr  hustého  syrupu  isorhodeosy.  Skrovný  podíl 
syrupu  toho  rozetřen  na  sklíčku  a  ponechán  tak  po  mnoho  měsícft, 
nevyloučil  však  nic  krystalického. 

Převedeni  v  methylfuról. 

Aby  syrup  zmíněný  co  možná  zbaven  byl  vody,  ponechán  mnoho 
měsíců  v  exsikkatoru  nad  kyselinou  sírovou.  Proměnil  se  při  tom 
v  docela  tuhou,  nehybnou  hmotu,  i  vážil  1,6084  9.  Toto  kvantum  roz- 
puštěno ve  vodě  a  objem  doplněn  na  100  om^  30cm^  roztoku  desti- 
lováno s  \2^lffli  HGl  spflsobem  obvyklým  pfi  určování  methylpentos. 
Destilát  (páchnoucí  methylfurolem)  doplněn  na  500  om^  i  vzato  ke 
srážení  floroglucinem  200  cm'.  Získána  hojná  červená  sedlina  methyl- 
furolfloroglucídu.  Po  vymytí  a  sušení  naváženo  floroglucidu  0,0760 ý, 
což  přepočteno  na  bezvodou  methylpentosu  (dle  faktorů  pro  rham- 
nosu)  ukazuje,  že  ve  SOc^n^  cukerného  roztoku  k  destilaci  užitého 
bylo  0,432  ár  methylpentosy,  tedy  ve  100  cm*  1,44^  methylpentosy. 
Z  určení  toho  plyne,  že  v  exsikkatoru  vysušený  preparát  cukerný 
obsahoval  907o  methylpentosy  čili  že  isorhodeosa  jest  mdhtflpentosou. 
Totéž   potvrzuje   i    níže  uvedená  analysa   fenylosazonu   isorhodeosy. 

Otáčivost  isorhodeosy. 

Vodný  roztoky  obsahující  1,44  ^r  methylpentosy  ve  lQňcn%\  otáčel 
v  trubce  200  mm-ové  a  přístroji  Fricově  W  na  právo.  Z  toho 

r.    _  1-7  .  100  .  0-344  _  ,  ,^.^0 
f""^^- 2~T44 =  +  203, 

což  je  otáčivost  velmi  nízká  u  srovnání  s  krystalickou  rhodeosou 
(jejíž  [a]/)  =  +  75í2'%  a  potvrzuje  dedukce  učiněné  ve  zprávě  pře- 
dešlé. Pro  hodnověrnost  čísla  toho  svědčí  i  okolnost  následující :  Svého 
času  štěpil  jsem  benzaldehydem  matečné  louhy,  zbývající  po  vyjmutí 
rhodeosy  methylfenylhydrazinem  ze  .surové"  rhodeosy  (tedy  směsí 
rhodeosy  a  isorhodeosy).  Nalezl  jsem  pro  získaný  syrup  cukerný 
[áJD  =  -f-  24'5®,  což  jest  zcela  přirozené,  muself  syrup  ten  sestávati 
z  největší  části  z  isorhodeosy  a  obsahovati  jen  málo  zbylé  rhodeosy 
krystalické,  vysokotočivé. 
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Rotace  pro  isorbodeosu  pokusně  nalezená  má  dáie  svou  oporu 
i  v  níže  podaných  úvahách,  v  nichž  diskutuje  se  rotace  sSurovó** 
rhodeosy  a  cukerné  směsi  z  konvolvulinu. 

Fentflosazan  isorhodeosy. 

Připraven  obvyklým  spflsobem  z  50  cm^  k  polarisaci  slouživšíbo 
roztoku  (=:0;89  isorhodeosy).  K  vyčistění  promyt  na  porovitém  talíři 
alkoholem  a  přehlacen  ze  zředěného  alkoholu.  Pro  elementárnou 
analysu  vysuSen  v  exsikkatoru.  Aby  se  docílilo  přesného  čísla  pro  uhlík, 
rozetřena  látka  s  velikým  přebytkem  chromanu  olovnatého  a  spálena 
v  rouře  zavřené: 

0,1346^  látky  poskytlo  0,3124  ^r  CO2,  nalezeno  tudíž  63,297o  C 

meorie  žádá  pro  J         ^          ^^^^^^         g^^^,^^  ^ 

Opětný  d&kaz  pro  to,  že  isorhodeosa  je.t  methylpentosou.  (Na 
malou  část  roztoku  isorhodeosy  působeno  za  varu  p-bromfeu}ihydra- 
zinem  +  zřecT.  CjH^Oj.  Obdržen  pěkně  krystalovaný  žlutý  p-hromfenyl- 
osazon  isorhodeosy,  jenž  po  pro  mytí  alkoholem  i  acetonem  tál  při 
183^/4^;  na  další  Čistění  a  analysu  nestačil  materiál.) 

Složení  surové  rhodeosy, 

Z  otáčivostí  krystalické  rhodeosy  a  isorhodeosy  možno  uzavírati, 
že  „surová"  rhodeosa  skládá  se  z  1  molekuly  rhodeosy  na  2  mol. 
isorhodeosy.  Směs  taková  by  měla  míti  theoreticky  rotaci 

[«]^=:  +  38,6«, 

s  kterýmžto  číslem  postačiteluou  měrou  souhlasí  moje  dřívějSí  určo- 
váni, vedoucí  k  číslům  35,8^  až  38,5^.  Že  isorhodeosa  v  surové  rho- 
deose  převládá,  tomu  nasvědčuje  i  ta  okolnost,  že  jsem  ze  surové 
rhodeosy  získával  (účinkem  benzylfenylhydrazinu;  difenylhydrazinu, 
methylfenylhydrazinu)  vždy  mnohem  méně  hydrazonu  rhodeosy,  nežli 
se  dalo  čekati  na  základě  redukující  sušiny  výchozího  syrupu.  Jsouf 
právě  hydrazony  isorhodeosy  příliš  rozpustný  i  zflstávají  v  matečných 
louzích.  Ve  shodě  s  tím  získával  jsem  při  oxydaci  surové  rhodeosy 
bromem  vždy  nepoměrně  více  isorhodeonanu  barnatého  než  rhodeonanu. 

Poměr  molektdový  cukrů  v  ionvolmlinu. 

Poměr  hexosy  (glukosy)  k  methylpentosám  v  cukerném  syrupu 
z  konvolvulinu  vyšetřen  kvantitativným  pokusem  kvašebným,  prove- 
deným 8  7,0296^  syrupu.  Nalezeno,  že  ve  100  dílech  redukující 
sušiny  (AUihn)  obsaženo  jest  26,4  dílft  cukru  kvasitelného  (glukosy). 
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Nález  ten  velmi  dobré  souhlasí  s  číslem,  jež  požaduje  směs  cukerná, 
obsahující  1  mol.  hexosy  na  3  mol.  methylpentosy,  t.  j.  26,8^0  hexosy. 
(Pomér  2CgH,j04: 1  CeHjjOe  by  žádal  číslo  značné  odchylné,  přes 
357o  kvasitelného  cukru.)  Z  toho  i  z  otáčivostí  surové  rhodeosy  lze 
uzavírati,  že  syrup  z  konvolvulinu  skládá  se  z 

1  mol.  glukosy         ([a]©  =  +  52,5^) 

1  mol.  rhodeosy       ([«]/>  —  +  75,2^) 

2  mol.  isorhodeosy  ([á]D  =  +  20,3*>) 

Nasvědčuje  tomu  i  rotace  syrupu  odštěpeného  10^/onl  kyselinou 
sírovou  z  konvolvulinu,  jež  nalézána  [a]D  =  40,5^  na  základě  redu- 
kující suSiny  (AUihn).  Přijme-li  se  nahoře  vytknutý  potněr  za  správný, 
vypočte  se  z  rotací  glukosy,  rhodeosy  a  syrupu  z  konvolvulinu  (40,5^ 
pro  isorhodeosu  [ájo  =  22,6^,  hodnota  dostatečně  blízká  té;  jei  expe- 
rimentáloě  na  amorfně  isorhodeose  byla  určena  (20,3^). 

Míním  ostatně  kontrolovati  složeoí  syrupu  z  konvolvulinu 
a  surové  rhodeosy,  jakmile  se  mi  podaří  vypracovati  methodu  ke 
kvantitativnému  určení  rhodeosy  vedle  glukosy  i  isorhodeosy,  což  dle 
véeho  bude  možno  na  základě  značné  nerozpustnosti  substituovaných 
hydrazonft  rhodeosy. 

Chemická  laboratoř 
c,  h.  české  vysoké  školy  technické  v  Praae, 
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Rósumó. 

Sur  risorhodéose,  second  methylpentose  de  la 
convolvuline. 

Le  préseot  trayail  est  une  continuation  de  mes  recherches  sur 
les  principes  sucrés  de  la  convolvulioe.  J'y  démontre  que  Visorhodéose^ 
sacre  contenu  á  cóté  du  rhodéose  crístallisable  daiis  le  rhodéose 
brut,  est  bien  lai  aussi  uq  methylpentose. 

II  se  laisse  en  effet  conYertir  en  méthylfurol  par  distillation 
avec  de  Tacide  chlorhydrique  et  donne  une  phénylosazone  ayant 
pour  formule  GigHjsOgN^. 

Son  pouYOÍr  rotatoire  est  -—  conformément  á  ce  que  j'avais 
prévu  dans  mon  mémoire  precedent  —  bien  inféríeur  á  celui  du 
rhodéose  crístallisable  {[a]D  =  75,2®),  c.  á  d.  égal  á  20,3®.  Ce  chiflBre 
concorde  ďune  maniére  suffisante  avec  les  valeurs  que  j'ayais  trouvées 
dans  le  temps  pour  le  pouvoir  rotatoire  du  mélange  sucré  de  la 
convolvuline  ainsi  que  du  rhodéose  brat  (sirupeux). 

La  comparaison  des  chifies  en  question  (voir  mes  publications 
antérieures)  avec  la  valeur  [á]D  =  20*3®  pour  risorhodéose,  de  méme 
que  le  dosage  de  glucose  (par  fermentation)  dans  le  sirop  sucré  de 
la  convolvuline  me  font  conclure: 

1.  que  le  rhodéose  brut  renferme  1  molécule  de  rhodéose 
8ur  2  molécnles  ďisorhodéose^  et 

2.  que  le  dédoublement  de  la  convolvuline  fonrnit  le  mélange 
sucré  suivant: 

1  mol.  de  glucose       ([oJd  =  +  52,5^ 

1  mol.  de  rhodéose     ([oJd  =  +  75i2®) 

2  mol.  ďisorhodéose  ([a\D  =  +  20-3®). 
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o  elektrolytické  oxydaci  p-toluolsulfokyseliny. 

Dr.  Jan  Šebor. 

(Předloženo  t  sezení  dne  20.  března  1903.) 


Podnícen  poznámkou  v  Borchersově  elektrometallurgii,  že  aro- 
matické sulfokyseliny  raolily  by  sloužiti  jako  depolarisatory  pro  kyslík, 
podnikl  jsem  již  před  více  než  Iřenii  léty  pokusy,  okysličiti  kyslíkem 
elektrolytickým  p-toluolsulfokyselinu  na  platinových  elektrodách.  Vý- 
sledky ale  nebyly  nijak  uspokojivé,  pročež  pokusů  těch  zanecháno. 
V  novější  době  vSak  nabývají  elektrolytické  processy  oxydační  většího 
interessu  i  podjal  jsem  se  znovu  úkolu,  zjistiti  podmínky,  za  kterých 
lze  alkylové  skupiny  sloučenin  aromatických  elektrolytickým  kyslíkem 
zoxydoyati.  Pro  pokusy  tyto  byla  opět  volena  výše  uvedená  p-toluol- 
sulfokyselina,  nebot  jest  jednak  nejjednodušší  aromatickou  sulfokyse- 
linou  s  alkylskupinou,  oxydace  schopnou^  jednak  také  snadno  pří- 
stupnou a  konečně  také  isolace  očekávané  kyseliny  p-sulfobenzoové 
pro  nepatrnou  rozpustnost  její  kyselé  soli  barnaté  nijakých  obtíží 
neskýtá.  Na  isolaci  při  processu  tom  pravděpodobně  vznikajících  pře- 
chodních stupňů  oxydačních  nebylo  prozatím  pomýšleno. 

Při  pokusech,  jež  prováděny  v  zředěné  kyselině  sírové,  mohly 
za  anody  sloužiti  pouze  platina  a  olovo,  pokrjté  vrstvou  kysličníku 
olovičitého.  Pokusy  prováděny  způsobem,  aby  k  oxydaci  nespotřebo- 
vaný kyslík  mohl  býti  stanoven  a  porovnán  s  kyslíkem,  vybaveným 
ve  voltametru. 

P-toluolsulfokyselina  byla  rozpuštěna  v  107o  i^^b  20^/onf  kyselině 
sírové  a  elektrolyt  ten  vpraven  do  diafragma  hliněného,   uzavřeného 

Věstník  král.  £e«ké  spol.  nauk.   Třída  U,  4 
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dle  R.  L0RE5ZR  kaučukovou  zátkou,  jíž  procházelo  mlcbadlo  dle  Loba 
vzduchotěsně  uzavřené,  a  trubice  plynopudná,  elektroda  a  teploměr. 
Anodou  byl  plech  platinový  o  povrchu  43  cm^.  Eathodu  tvořil  válec 
olověný,  ponořený  do  10-  neb  20procentní  kyseliny  sírové.  Pracováno 
bylo  při  teplotě  20,  50  a  60®  C,  při  čemž  tbermoregulatorem  udržována 
teplota  konstantní  v  mezích  2— 3^  Větší  stálosti  nebylo  lze  docíliti 
pro  znenáhlé  oteplování  se  elektrolytu  proudem.  Unikající  z  aparátu 
kyslík  jímán  nad  vodou,  kysličník  uhličitý  absorbován  louhem,  avšak 
při  krátkotrvajících  těchto  pokusech  nebyl  vůbec  dokázán,  ana  ne- 
patrná množství,  jestli  na  počátku  pokusfl  mohla  vůbec  vzniknouti, 
vodou  úplně  byla  absorbována. 

Výsledky  pokusů  obsaženy  jsou  v  následujících  tabulkách : 

1.  Sfig  toluoltiulfokyseliny    ve  100  cm'  20proc.  kyseliny  sírové. 


20«C 


50®  C 


80^0 


Hustota 
prou- 
dová 

amp/rm^ 


Napjetí 
volt 


Spo- 
třeba 
kyslíku 


Hustota 
prou- 
dová 

amp/cm* 


Napjetf 
volt 


Spo- 
třeba 
kysliku 


Hustota 
prou- 
dová 

amp/em^ 


Napjetí 
volt 


Spo- 
třeba 
kyslíku 


1,012 
0,043 
0,068 


2,6 
2,9 
3,2 


O 

O 

0,4 


0,012 
0,043 
0,068 


2,5 

2,7 

2,9 


5,1 
5,6 
3,1 


0,014 
0,043 

0,068 


2,4 
2,6 
2,7 


19,7 
15,0 
11,7 


2.  17,2^  toluolsulfokyseliny  ve  100  cw'  20proc.  kyseliny  sírové. 


a 

20»C 

60"  C 

80"  C 

Hustota 
prou- 
dová 

amp/cm* 

Napjetí 

TOlt 

Spo- 
třeba 
kysliku 

7o 

Hustou 
prou- 
dová 

amp/cni* 

Napjetí 
volt 

Spo- 
třeba 
kyslíku 

% 

Hustota 
prou- 
dová 

amp/mť 

Napjetí 
volt 

Spo- 
třeba 
kyslíku 

0,012 
0,043 
0,065 

2  4 
3,4 
3,5 

0 

0 

0,8 

0,012 
0,043 
0,064 

2,4 
3,0 
3,4 

0 
3,4 
5,9 

0,012 
0,043 
0,066 

2,5 
2,7 
8,0 

1 

19,4  1 

1 

12.5 

1 
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3.  17,2  íř  p-toluolsulfokyseliDy  ve  lOOcwi'^  lOproc.  kyseliny  sírové. 


2  «c 


50'^  C 


80°  C 


Hustota 
prou- 
dová 

amp/cm^ 


Napjetí 
volt 


Spo- 
třeba 
kyslíku 


Hustota 
prou- 
dová 
amp/cm 


Napjetí 
volt 


Spo- 
třeba 
kyslíka 

/o 


Hustota 
prou- 
dová 

amp/cni' 


Napjetí 
volt 


Spo- 
třeba 
kyslíku 


0,012 
0,043 
0,008 


2,4 
2.8 
3,1 


0 

0,012 

2,5 

2,2 

0,013 

2,8 

3,G 

0.0G2 

3,4 

1,7 
3,1 
4,4 


0,0  lá 

2,4 

0,043 

2,7 

0,OGG 

2,8 

3,9 
12,0 
13,6 


Ye  všech  případech  bylo  mírně  mícháno.  Z  výsledků  pokusných 
jest  patruO;  že  vzrfistá  spotřeba  kysliku  s  teplotou  elektrolytu  a  ve 
větSíné  případů  též  s  hustotou  proudovou ;  vždy  však  zůstává  dosti 
malou,  takže  nelze  na  praktické  vynžitkováni  oxydace  na  platinových 
anodách  pomýšleti.  Jelikož,  jak  známo,  na  anodách  olovených  super- 
oxydem  pokrytých  oxydace  lépe  probíhají,  byly  další  pokusy  s  těmito 
provedeny. 

Anoda,  silná  deska  olověná,  jejíž  oboustranný  povrch  obnášel 
80  cw*'^  a  také  byl  využitkován,  formován  v  zředěné  kyselině  sírové 
tak  dlouho,  až  množství  kyslíku  na  ní  vyvinuté  souhlasilo  s  oním  ve 
voltametru  plynovém.  Oxydace  prováděna  byla  za  tepla  při  65—70^; 
teplota  volena  proto  nižší,  než  v  pokusech  předešlých,  by  vypařování 
vody  bylo  obmezeno  na  míru  nejmenší,  by  se  při  dlouhotrvajících  po- 
kusech koncentrace  roztoku  příliš  nezměnila. 

Nejprve  stanovena  byla  spotřeba  kyslíku  v  roztoku  17,2  í^  ky- 
sel ny  toluolsulfonové  ve  100  cw^  lOprocentní  kyseliny  sírové  při 
různých  hustotách  proudových.  Teplota  obnášela  65— 67^C,  mícháno 
bylo  mírně  a  měření  provedena  vždy  po  nějaké  době  po  uzavření 
proudu,  aby  elektroda  kyslíková  mohla  se  v}  tvořiti.  Následující  tabulka 
udává  výsledky  pokusné. 


luteusita 

proudová 

amp 


Hustota 
proudová 


0,75 

1,5 
2,0 
3,0 


0,009 
0,019 
0,026 
0,037 


Napjetí 
volt 


2,05 
2.1 
2,25 
2,4 


Spotřťba 
kyslíku 

V. 


71,6 
74,0 
77,9 
80,3 


Digitižed  by  Í^OOQ  IC 


XXU.  Jan  Šeb^r: 

Dle  těchto  vj^sledkfi  pokusných  stoupá  oxydace  hustotou  prou- 
dovou; abychom  docílili  co  možná  velkého  využitkování  proudu,  do- 
poručuje se  tudíž  pracovati  s  hustotou  co  největší. 

Dále  provedeny  byly  pokusy  za  účelem  stanovení  výtěžku  pro- 
duktu oxydačního  za  r&zných  podmínek. 

I.  Ifig  toluo^sulfokjseliuy  bylo  rozpuštěno  v  100 cm*  20procentuí 
kyseliny  sírové  a  i)ři  teplotě  50—60®  elektrol}  sováno.  Proud  3  ampére 
uváděn  při  napjetí  2,5  volt  472  hodiny.  Hustota  proudová  obnášela 
0,037  amp/cm^  Spotřeba  proudu  obnášela  13,5  amperov^ch  hodin, 
t.  j.  2057o  theorie,  požadované  na  upotřebené  množství  látky;  spo- 
třeba kyslíku  klesala  z  počáku  rychle,  pak  volněji  z  947o  na  69% 
a  obnášela  v  průměru  84,57o«  To  elektrolyte  byl  hnřdě  zbarvený 
roztok  neutralisován  uhličitanem  barnatým,  síran  barnatý  odssát,  vy- 
vařen vodou,  oba  filtráty  spojeny  a  zahuštěny  do  krystalisace.  Získáno 
bylo  5  g,  t.  j.  34,37o  theorie,  ueiitralné  soli  barnaté  kyseliny  sulfo- 
benzoové,  neboť  látka  při  110®  vyrušená  obsahovala  40,337o  barya. 
kdežto  sulfobenzoan  barnatý  norinálný  vyžaduje  40,71%.  Zbytek  látky 
rozpuštěn  a  za  tepla  okyselen  kyselinou  solnou,  sfiltrován  a  odstaven 
krystalisaci.  Při  ochlazení  vyloučily  se  pěkné  jehlice  kyselé  soli 
barnaté,  jež,  jednou  překrystalovány,  poskytly  následující  výsledky 
analytické : 

Theorie 
pro  Ba(C,H,SO,),  +  3H,0  Nalezeno 

Ba"                                           23,15Vo  23,22'. 

H'                                              0,34,  0,37, 

H,0                                              9,09  „  9,05  „ 

(C^H.SO,),                       07,42  „  z  diíference  67,36, 

i00,007o  100,OOV> 

Isolovaný  produkt  oxyJační  jest  tedy  dle  nepatrné  rozpustnosti 
kyselé  soli  barnaté  za  chladu  a  dle  výsledků  analytických  p  sulfo- 
benzoová  kyselina. 

II.  pokus.  Sfig  kyseliny  tolunlsulfouové  rozpuštěno  ve  100  cw' 
lOprocentní  kyseliny  sírové  a  při  teplotě  65—70®  uváděn  proud 
o  3,0  arap;  hustota  proudová  obnášela  tedy  Dcf/i^  =  0.037  amp,  na- 
pjetí 2,45—2,72  voltu  Za  dobu  374  hodiny  uvedeno  bylo  11,3  ampe- 
rových  hodin.  Spotřeba  kyslíka  obnášela  z  počátku  997o,  klesla  pak 
rychle  na  82,87o  a  pozvolna  na  TO^oí  průměr  obnáší  78,57©.  Získány 
b\ly  4g  kyselé  soli  barnaté,  t.  j.  287o  množství  theoretického  (14,4). 
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III.  pokuB.  8,6^  kyseliny  toluolsulfonové  rozpuštěno  ve  100  cw' 
20Vonl  kyseliny  sírové  a  elektrol}  sováno  proudem  4,8  nmp  při  hustotě 
proudové  Demo  =  0,06  arap  a  napjetí  2,8  volt.  Teplota  obnáSela 
65 — 70®  a  béliem  pokusu,  2,36  hodin  trvajícího,  uvedeno  do  elektro- 
lytu 11,2  amp.  hodin;  spotřeba  kyslíku  zpočátku  80*4%  klesla  po- 
zvolna na  61,57o  a  obnáSela  průměrně  737o.  Získáno  bylo  4,6  g  ky- 
selého sulfobenzoanu  barnatého,  t.  j.  327o  množství  theoretíckého. 

IV.  pokus.  I'if2g  p-toluolsulfokyseliny  rozpuštěné  ve  100 cw^ 
20procentní  kyseliny  sírové  bylo  elektrolysováuo  za  podmínek  jako 
v  pokusu  III.;  pokus  trval  5^4  hodiny,  spotřeba  proudu  26,4  atnp. 
hodin,  t.  j.  165%  množství  theoretíckého.  Spotřeba  kyslíka  budiž  zde 
jakožto  příklad  průběhu  reakčního  uvedena: 


Hodiny 


Na  počátku 


Spotřeba 
kyslíka 


93,7 
83,5 
83,1 
81,5 


Hoiliny 


Spotřeba 

kyslíku 

0/0 


3 
4 
5 

5V. 


770 
77.0 
70,1 
59,3 


Získáno  bylo  kyselého  sulfobenzoanu  barnatého  5,6  ý,  t.  j.  207o 
theorie. 

Z  uvedených  výsledků  pokusných  a  připojeného  diagramu  udá- 
vajícího průběh  spotřeby  kyslíku  při  uvedených  pokusech  vyplývá, 
že  jen  poměrně  malá  část  kyslíku  spotřebovaného,  asi  307o  připadá 
na  oxydaci  kyseliny  toluolsulfonové  ve  sulfobenzovou.  Tato  difference 
nedá  se  dobře  vysvětliti  hloub  pokračujícím  formováním  anody,  po- 
něvadž lze  asi  jen  vyšSÍ  spotřebu  kyslíku  vždy  na  počátku  pokusů 
pozorovanou  přičítati  na  vrub  opětné  oxydace  oné  části  kysličníku 
olovičitého,  jež  byla  po  naplnění  přístroje  elektrolytem  před  uzavřením 
proudu  redukována,  kdežto  později  nastávala  oxydace  olova  asi  jen 
tehdy,  když  vývojem  plynu  někde  .byla  vrstva  superoxydu  porušena. 
Tento  podíl  však  nebyl  zajisté  tak  velký,  by  vysvětloval  ztrátu  přes 
7o7o  proudu.  Příčina  zjevu  toho  dala  se  spíše  hledati  v  další  oxydaci 
vzniklé  kyseliny  sulfobenzoové.  Aby  to  bylo  zjištěno,  byl  učiněn  pokus 
oxydace  kyseliny  sulfobenzoové. 
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Oxydace  hysdiny  sulfobenzoové.  2  g  překrystalovaného  kyselého 
sulfobenzoanu  barnatého  rozpuštěny  ve  100  cm^  20proceDtiií  kyseliny 
sírové  a  po  sfiltrování  síranu  baroatého  pří  65-70^  podroben  roztok 
elektrolyse.  Intensita  proudová  obnáSela  4,8  amp  při  3,1  voltu  na- 
pjetí,  hustota  proudová  byla  tedy  Dc#m*  =  0,06  amp,  spotřeba  kyslíku 
G9,4^o.  Pak  připojena  byla  k  plynopudné  trubici  apparatu  ^-trubice 
pemzou  a  konc.  kyselinou  sírovou  plněná  a  po  15  minutách  připojen 
apparatek  Geissler&v^  roztokem  hydrátu  barnatého   plněný  a  vážený. 
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Ihned  se  zakalil  roztok  vyloučeným  uhličitanem  barnatým  a  béhem 
V4  hodiny  přibylo  na  váze  o  0,072^.  Uvážíme-li,  že  utvořeni  se  ky- 
seliny uhliiité  jest  poslední  stadium  oxydační,  jemuž  musí  předcházeti 
rozštěpeni  jádra  benzolového  a  oxydace  v  řadu  různých  látek,  stávají 
se  malé  výtěžky  pochopitelný. 

Lze  si  totiž  celý  pochod  oxydace  představovati  následovně:  při 
elektrolyse  pohybuje  se  anion  kyseliny  toluolsulfonové  k  anodě 
a  podléhá  tam  oxydaci.  Pokud  koncentrace  utvořivSí  se  kyseliny  sulfo- 
benzoové jest  nepatrná,  probíhá  převážně  jen  tato  prvá  reakce,  jakmile 
v§ak  počne  koncentrace  býti  značnější,  súčastňuje  se  také  kyselina 
sulfobenzoová  vedení  a  to  —  jsouc^   jakožto  kyselina  silnější,   více 
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dissociována  —  měrou  poměrně  vetší,  než  kyselina  toluolsulfonová 
a  dospívajíc  k  anodé  jest  dále  okysličována.  Konečně  musí  nastati 
okamžik,  kdy  se  právě  tolik  kyseliny  sulfobenzoové  vytvoří,  kolik  se 
jí  spotřebuje;  a  tu  jest  maximální  množství  její  dosaženo.  Pokračuje-li 
pochod  oxydační  dále,  ubývá  stejnou  měrou  jak  kyseliny  toluolsulfo- 
nové,  tak  i  vznikající  z  ni  kyseliny  sulfobenzoové. 

Z  uvedeného  lze  souditi  na  neobyčejně  značnou  účinnost  kyslíka 
elektrolyticky  z  kyseliny  sírové  na  anodě  superoxydem  olova  pokryté, 
což  lze  snad  vysvětliti  značným  přepjetím,  kteréž  jest  třeba,  aby 
kyslík  se  vyvinul.  Měřením  tuto  domněnku  podepříti  však  nebylo 
možno  pro  nedostatek  přístrojů  měřicích.  Pro  značnou  účinnost  oxy- 
dační nelze  při  takovýchto  pokusech  upotřebiti  rozpustidel  ústrojných, 
an  by  byla  velká  část  proudu  upotřebena  na  jejich  okysličenf.  Také 
se  zdá,  že  oxydace  sulfokyselin,  jichž  rozpustnost  ve  vodě  je  značnou 
výhodou,  proto  snadněji  probíhá,  poněvadž  jako  aniony  přicházejí 
8  anodou  v  užší  styk  než  látky,  jež  nejsou  elektrolyty.  Na  druhé 
straně  v9ak  značí  tato  okolnost  tu  nevýhodu,  že  také  oxydační  produkt, 
pokud  není  nerozpustný  a  z  roztoku  se  nevylučuje,  snáze  další  oxydaci 
podléhá. 

Zdali  se  podaří  volbou  jiného  elektrolytu  obtíže  ty  obejíti  a 
lepších  výtěžků  docíliti,  to,  jakož  i  chování  se  jiných  sulfokyselin 
a  jich  substitučních  derivátů,  bude  předmětem  dalších  pokusů. 

Budiž  zde  ještě  poukázáno  k  tomu,  že  výsledky  této  práce 
jsou  v  dobrém  souhlase  s  resultaty,  jichž  nabyly  Panchaiid  de  Bottens 
(Z.  f.  E.  VIII  673)  při  elektrolytické  oxydaci  naftalinu  a  H.  Labhardt 
a  R.  ZscHocBB  (Z.  f.  E.  VII  9)  při  oxydaci  p-toluylové  kyseliny. 

Konečně  konám  milou  povinnost,  vzdávaje  dík  slovutnému  panu 
prof.  K.  Pbbisovi  za  zájem  věnovaný  mé  práci  a  laskavou  ochotu, 
s  kterouž  mi  prostředky  své  laboratoře  dal  k  disposici. 

Z  chemické  laboratoře 
c.  Je.  české  vysoké  školy  technické  v  Praze. 
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XXIII. 

Doplňky  k  „Přehledu  českých  orthopter'*  z  r.  1896. 

Podává  Dr.  Aug.  Krejčí. 

(S  vyobrazením.) 
(Předloženo  v  sezení  dne  20.  března  1903.) 

Roku  1896  'podal  jsem  v  tomto  véstníku  y^PřéliUd  éeshjeh 
orthopter^,  připojiv  ku  konci  seznam  21  specií,  které  by  dle  Fiebra 
v  Čechách  býti  mely. 

Z  téchto  vskutku  podafilo  se  tři  specie  nalézti.  Jsuu  to: 
Labidura  ripuria  Pálí,  Sbíral   na   Závisti  r.  1901   pan   ředitel 
Napol.  Kheil. 


Sphingonotus  coertdans  L.  Sbíral  u  Třeboně  a  Neratovic  pan 
prof.  Frant.  Klapálek. 

Xiphidium  dorsále  Latr.  Sbíral  týž  u  Neratovic. 

Dále  zaznamenati  třeba  pro  Čechy  túbec  novou  kobylku^  jest  to 
Barhitistes  serrkauda  Fab.  (ob.  1.  a,  b).  Bylo  to  již  r.  1898,  kdy 
jsem  u  Písku  uprostřed  velikého  lesa  nalezl  na  kmenu  smrku  tuto 

Vtotnik  kra  5es.  spol.  nauk.   Třída  U.  9 
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téměř  bezkřidlou,  krásně  zelenou,  bledožlutými,  podélnými  pruhy 
ozdobenou  kobylku;  byla  to  samička.  Po  druhé,  a  sice  r.  1901,  nalezl 
jsem  opět  samiěku  y  lese  smrkovém,  pomíSeném  s  bukem. 

Měl  jsem  původně  za  to,  že  žije  kobylka  ta  na  bucích,  ježto 
v  obou  lesích,  kde  byly  nalezeny,  byl  hojný  podrost  bukový;  avšak 
r.  1902  v  září  nalezl  jsem  samečka  v  čistém  lese  smrkovém,  a  lesmistr 
písecký  p.  K.  Knapp  poslal  mi  téhož  měsíce  ještě  jednu  samičku 
z  lesa  smrkového.  Zdá  se  tudíž  pravděpodobnějším,  že  žije  na  smrcích. 

Vyskytování  se  této  kobylky  jest  dosti  hojné,  nebof  prý  hoši 
najatí  ku  hledání  mnišky  mnoho  exemplářfl  nalezli  v  lesích  kolem 
.Mehelníku*. 


V  .Přehledu"  (1896)  podal  jsem  zprávu  také  o  výsky  tu.  japanské 
kobylky  Diestrammena  marmorata  de  Haan^  podotknuv  ku  konci 
zprávy,  že  od  té  doby  (r.  1892)  jsem  ničeho  o  kobylce  té  neslyšel. 
Avšak  hned  r.  1897  obdržel  jsem  více  párku  ze  skleníku  pražské 
obce  v  bývalé  ^Rajské  zahradě *".  Skleníky  na  Žižkově,  vnichžprvué 
objevena  byla,  byly  přeneseny  do  Michle  a  s  nimi  i  Diestrammena. 
Soudím,  že  její  rozšíření  ve  sklenících,  kde  chovají  se  C^cassy,  bude 
dosti  obecné.  Ale  i  kde  není  této  rostliny,  objevuje  se  hojně  Diastrain- 
mena,  jako  ku  př.  v  botanické  zahradě  české  university,  kde  je  hojné 
sbíral  Mbázbk.*) 

Locusta  cantans  Fuessly  má  mnohém  větší  rozšíření  než  jsem 
udal.  Seidel  uvádí  Krkonoše,  já  dostal  r.  1890  několik  exemplářů 
z  Rovenska  pod  Eozákovem.  V  pozdějších  letech  sbíral  jsem  v  září 
na  osení,  hlavně  na  ovse,  kobylku  tuto  hojně  u  Milčína ;  pak  obdržel 
jsem  četné  kusy  od  Železného  Brodu,  a  prof.  Frant.  Klapálek  udává 
údolí  Vůznice  u  Nové  Hutě  a  Libici  u  Chotěboře  jako  naleziště. 

Chrysochraan  hrachypterus  Ocsk,  nalezl  jsem  r.  1901  v  srpnu 
na  vlhkém  nedávno  zalesněném  palouku  u  rybníka  „Němce"  u  Písku 
v  množství.  Čímž  doplňuji  první  zprávu. 

Přehled  orthopter  českých. 


Boku  1896: 

Boku  1903: 

rodfl:                   druhů: 

rodfi :                   druhft 

26                         45 

29                         49 

*)  SroYn.  Mbízbk,  £in  Beitrag  znr  Kenatniss  der  Fauna  der  Wamih&oser. 
Arbeiten  ans  dem  Institute  fftr  Zoologie  der  bohm.  Univenitat  far  das  Jahr  1902. 
Tento  Véstník  1902. 
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Monografické  studie  o  rodu  ostružínDikA  [Rubus  L.J 

v  Cechách. 

PodáTá  Karel  Tool,  kand.  prof. 
PředloJleno  y  sezení  dne  9.  ledua  1903. 

L 
K  systematice  rodu  Rubus,  sectio  Eubattis. 

V  rodu  ostružinníků  {Rubus  L,)  největší  sekce  Evbatus  (Fooke) 
mnohotvárnosti,  jakou  zvláště  v  západu  a  severozápadu  Evropy  střední 
jeví,  překvapuje;  ba  možno  i  několik  skupin  a  základních  typů  sekce 
této  považovati  za  cbarakterisující  element  floristický  krajin,  omeze- 
ných k  jihozápadu  Ardennami  a  Vogésy,  k  jihu  Alpami  a  Jurou,  na 
východ  horskými  soustavami  hercynskou  a  sudetskou ;  v  nížině  severo- 
německé  neoí  přirozených  hranic,  a  vytrácí  se  element  onen  k  vý- 
chodu a  severu  nenáhle. 

Je  zcela  přirozené,  že  s  postupem  času  a  rozvojem  botanické 
systeraatiky,  hlavně  v  XIX.  století,  nejrůznějších  method  při  zpraco- 
vání sekce  této  bylo  užito,  a  dle  toho  i  výsledky  byly  r(\zné.  Netřeba 
tu  opětovati  historii  systematiky  rodu  Rubus,  jenom  budiž  připome- 
nuto, že  každý,  kdo  dnes  při  studiu  květeny  Evropy  střední  chce  na- 
býti přehledu  v  obrovské  záplavě,  ne  tak  zvláštních  druhuj  jako  jmen, 
jež  86  přikládají  rozmanitým,  namnoze  na  základě  nepatrných  odchylek 
stanoveným  tvarům,  ba  i  nerozpoznaným^  dobrým  starým  druhům 
a  plemenům,  musí  vyjíti  od  základních  typů;  z  velké  části  již  od 
Wbihe-a  a  Nbbsb  stanovených,   kteréžto  typy  W.  O.  Fockb,   střízlivý 
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a  svědomitý  pozorovatel  ostružinnlků,  z  největSí  části  znova  a  namDoze 
na  pflvodních  stanoviskách  vyhledal,  a  k  jejichž  osvětlení  velkou  měrou 
přispěl.  Výtka,  kterou  druhdy  učinil  Wimmer  Wkihovi,  že  prý  tento 
zpracoval  německé  ostružinníky  dle  rostlin  vyskytujících  se  nikoli  v  le- 
sích, nýbrž  v  polích  a  plotech  Vestfálska,  tedy  tam,  kde  v  pestré 
směsici  druhy  i  míšenci  proplétajíce  se  rostou,  slušela  by  spíše  na 
adresu  některých  autorů  pozdějších.  Jaký  to  rozdíl,  srovnáváme  li  na 
př.  publikace  Fookeovy,  zvláště  dílo:  „Synopsis  Ruborum  Germaniae" 
(Brémy,  1877.)  s  monografií,  jakou  podal  téměř  o  20  let  dříve  P.  J. 
McLLBR  na  základě  materiálu  z  Lotrinska,  avšak  methodou,  kterou 
právem  sluší  míti  za  pochybenou,  třeba  základní  roztřídění  hlavních 
skupin,  jež  P.  J.  Mollee  r.  1359.  uveřejnil,  znamenalo  pro  tehtlejší 
dobu  značný  pokrok.  V  práci  zmíněné  (hlavně  v  periodické  publikaci 
„Pollichia«  r.  1859.)  uspořil  si  P.  J.  Mcllke  šetření,  byl-li  který 
z  jeho  „druhů"  (počtem  přes  200)  již  dříve  dostatečně  znám,  a  to 
tak,  že  všem  —  až  na  nečetné  výjimky  —  udělil  nová  jména.  Pofeíniiní 
monografů  tohoto  způsobu  odradilo  zejména  některé  seriosní  autory 
květen  krajinských  tou  měrou,  že  bucf  podobnou  literaturu  ignorovali 
úplně,  neb  naopak  zase  zavedeni  byli  k  stanovení  nových  druhů 
a  plemen,  u  nichž  však  nebylo  ani  provedeno  šetření,  jsou-li  opravdu 
nové.  —  Před  nedávném  teprve  zemřelý  dr.  Jakub  Utsch  pokročil  ve 
šlépějích  O.  KuKTZEA  při  výkladu  mnohých  ostružinníků  na  jinou,  do- 
jista  též  nesprávnou  cestu.  V  předpokladu  nevelkého  počtu  tak  zva- 
ných typů  základních  snažil  se  Utsch  v  každé  jednotlivé  odchylce 
rozpoznati  znaky  zděděné  po  rodičích  domnělého  míšence,  a  také  po- 
sléze nebylo  uic  divného,  když  na  rostlinách,  sběrateli  a  přátely  mu 
zasílaných,  ubadoval  trojnásobné  až  čtyřnásobné  míšence  ve  většině 
případů.  V  počínání  takovém  zajisté  nikdo  neodváží  se  Utschb  násle- 
dovati, byf  provenience  míšeuců  vůbec  mezi  mnohými  ostružinníky  byla 
již  dříve  nepochybně  zjištěna  jak  z  přírody,  tak  z  pokusů  v  zahradě 
uměle  provedených. 

Kdežto  W.  O.  FooKE  v  monografii  své:  „Synopsis  Ruborum 
Germaniae**  r.  1877.  v  soustavném  uspořádání  sekce  Eubatus  z  nej- 
větší části  užil  methody  přirozené,  vidíme  v  jeho  nejnovějším  zpraco- 
vání středoevropských  ostružinníků,  v  Synopsi  Ascherson-Graebnerově 
(VI.  díl,  str.  448.  a  násl.)  r.  1902.  uveřejněném,  značný  pokrok  ve 
snaze,  přirozený  vývoj  kruhů  příbuzenských  vystihnouti  z  typů  zá- 
kladních; tedy  přehled  co  nejjasnější  má  býti  podán  methodou  gene- 
tickou, ve  kteréžto  vrcholí  vědecká  syst-matika.  Výtky,  jež  poslednímu 
zpracování  Fookeovu    lze   činiti,  jsou  pak  jen  významu  podřízeného. 
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COŽ  při  materiálu  tak  obsáhlém  cenu  práce  jakožto  celku  nezmenšuje. 
Možno  uvésti  jmenovitě,  že  Fogke  ve  spisu  svém  některým  malým 
plemenům  a  odrůdám  poskytl  místa,  o  jiných  vSak,  zajisté  s  prvými 
aspoft  z  části  rovnocenných,  ani  mezi  synonymy  se  nezmiňuje,  což  při 
ůCelu  a  zařízení  knihy  v  jiných,  dosud  upravených  statích  tak  ze- 
vrubné všecky  patrné  odrůdy  i  formy  ve  známém  uspořádání  žebří- 
čkovém zaznamenávající,  není  na  místě.  Tak  zůstaly  v  Synopsi  nepo- 
všimnuty na  př.  některé  výsledky  rakouských  batologft  z  posledních 
dvou  desetiletí. 

V  přítomném  pojednání  autor  v  závěrečném  přehledu  soustavném 
i  v  následujících  dvou  odstavcích  podává  výsledky  sbírání  a  pozoro- 
váni svých  na  rodu  ostružinníků  (Eubus  L.),  jež  v  rozličných  krajích 
českých  od  r.  1899.  prováděl.  Pěknou  suitu  východočeských  tvarů 
namnoze  kritických  poskytl  autorovi  zasloužilý  botanik  český  pan 
B.  Fleischbr,  ev.  ref.  far.  v  Sloupnici.  Ostružinníky  z  okolí  plzeňského, 
jakož  i  dobrý  materiál  srovnávací  zapůjčil  laskavě  pan  Fa.  Malogh, 
odborný  učitel  a  starosta  Klubu  přírodovědeckého  v  Plzni.  Podobnou 
ochotu  prokázal  i  p.  Fr.  Kovář  ve  Žďáře  na  Moravě;  z  ostatních  če- 
ských sběratelů  příspěvky  poskytli  ještě  zvláště  pp.  Karbl  Domin, 
assistent  české  univ.  v  Praze,  a  kand.  prof.  Napoleon  Radba.  —  Ježto 
pak  některé  dobré  typy  v  dosavadní  floristické  literatuře  české  se 
neuváděly  —  tak  zvláště  autor  Prodromu  květeny  České,  loni  zemřelý 
prof.  dr.  L.  Čblakovský,  ve  stránce  soustavy  ostružinníků  přidržel  se 
dílem  starého  vzoru  Sendtnbrova,  dílem  pak  velkou  váhu  kladl  na 
známosti  květeny  pruského  Slezska,  kde  však  již  jistý  počet  českých 
a  durynských  tvarů  a  velmi  mnoho  západoněmeckých  vůbec  zastou- 
peno není  —  autor  práce  této  důležitější  znaky,  jichž  třeba  k  odli- 
šení dosud  neuvedených  typů  od  známých  u  nás,  vesměs  však  jen  ty 
znaky,  jež  sám  pozoroval,  tuto  vytkl.  Vedle  rozpoznaných  plemen, 
resp  druhů,  dále  některých  odrůd  z  jiných  zemí  známých,  uvedeny 
i  některé  vůbec  nové  odrůdy  a  formy,  dále  pak  dvě  rostliny  z  vý- 
chodních Čech,  tuto  popsané,  autor  považuje  za  nové  vůbec  (/Z.  H(h 
ltU}i,  R.  Rohlenaé).  Některé  druhy,  jakož  i  něco  synonym,  dosud  v  lite- 
ratuře domácí  zavedených,  bylo  třeba,  aspoň  na  dobu,  do  které  se 
snad  přece  existence  tvarů  jménům  těm  odpovídajících  neprokáže, 
z  květeny  české  vypustiti.  Sem  staví  se  především  druh  R.  affinis 
Wh.  N.,  za  který  u  nás  dosud  neprávem  rozmanité  rostliny  pokládány 
byly,  tak  i  jeden  interessantní  typ  skupiny  CorylifoUi;  z  dalších  pak 
hlavně  R.  rhamnifolius  Wh.  N.,  R.  thuringensis  Metsch,  R.  hirsutt^ 
Wirtg.,  R.  lingua  Wh.  N. 
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II. 

Z  biologie  ostružlnniků:  O  množeni  se  vegetativnim. 

Biologie  ostružiDDíkfi  pozorovateli  poskytuje  mnohou  vděčnou 
látku,  i  lze  snadno  pozorování  toho  druhu  zaříditi  jak  venku  v  pří- 
rodě, tak  i  v  zahradách,  ježto  pěstování  ostružinníků  je  celkem  snadné. 
Zde  buďtež  v  krátkosti  uvedeny  toliko  způsoby  vegetativního  množení 
ostružinníků  a  naznačen  buď  význam  různých  těch  způsobů  pro  sou- 
stavu ostružinníkO. 

PeckoviČky  z  plodů  ostružinových  celkem  jen  měrou  nepatrnou 
přispívají  k  rozmnožení  svého  druhu;  tolik  lze  říci  s  určitostí,  že 
mladé  rostlinky  s  primární  osou  v  přírodě  samé  jsou  dosti  řídkým 
zjevem;  při  pokusech  pěstování  ostružinníků,  jež  byly  zvláště  hojné 
prováděny  k  zjiStění  stálosti  plemen  dotud  pochybných,  nebo  též 
v  zahradnictví  k  pokusům  praktických  účelů,  lze  vSak  obdržeti  z  plodá 
dobře  vyvinutých  a  dokonale  zralých  procento  mladých  rostlinek  dosti 
velké.  —  Vedle  množení  semeny  vSak  v  přírodě  daleko  větSí  význam 
připadá  množení  vegetativnímu.  Primární  osa  mladé  rostlinky  vyvine 
zprvu  několik  listů  nedělených ;  další  jsou  laločnaté,  pak  objeví  se  za 
těmito  již  ztrojené  atd.  Již  koncem  prvního  roku  založeny  jsou  v  ně- 
kolika úžlabích  nejdolejSí  osní  části  statné,  šupinaté  pupeny,  které 
příštím  rokem  u  největšího  počtu  druhů  vyvinují  se  vegetativně  jako 
jednoduché  pruty  listnaté.  Povrch  ročních  prutů,  s  ostny,  jež  u  růz- 
ných druhů  různých  tvarů  jsou  i  různě  rozloženy,  často  také  s  chloupky 
jednoduchými  nebo  svazčitými,  u  mnohých  též  se  žlázkami  stopka- 
tými  a  žlázonosnýuii  jehlicemi,  někdy  velmi  nestejnými,  a  dále  též 
tvar  listů  na  prutech  ročních  v  systematice  ostružinníků  hrají  úkol 
velmi  důležitý.  Také  někdj,  zvláště  u  velkých  druhů  skupiny /ř/iamni- 
folii,  vytvořují  se  na  prutech  v  úžlabí  listů  větévky  již  v  prvním 
roce.  Z  českých  typů  skupiny  Discólores^  pak  též  statný  druh  S.  ma- 
crostemon  Focke  zhusta  ňžlabní  větévky  listnaté  na  ročních  prutech 
tvoří.  Pruty  tyto  však  jen  velmi  zřídka  zakládají  větévky  květní  již 
v  prvním  roce;  stává  se  tak  častéji  toliko  u  některých  druhů  skupiny 
Glandtdosi  (zvláště  R.  Béllardii  Wh.  N.,  a  R.  hirtus  W.  K.)  Pak 
jednoletý  prut  zpravidla  končí  mohutnou  květní  latou ;  případ  ten  po- 
zoroval autor  také  jednou  na  plemeni  R.  candicans  Whe.,  i  jest  zjev 
ten  velmi  překvapující,  vidíme-li  z  úžlabí  zelených  ještě  listů  letoš- 
ního prýtu  kvetoucí  větévky  vyvinuté,  jež  na  konci  prutu  v  souvislou 
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latu  splývají.  Případ  ten  objeven  byl  pozdé  na  podzim,  s  piTními 
květy  počátkem  října.  —  Za  normálních  poměrů  pruty  03tružin  kvetou 
teprve  druhý  rok,  a  v  následující  zimě  hynou,  zřídka  udrží  se  ještě 
do  třetího  roku,  kdy  rozkvetou  (ovšem  na  osách  dalších  stupňů)  po 
druhé;  takové  případy  pozoroval  autor  u  R.  suberectus  And.  a  R.pli- 
catus  Wh.  N.  O  prutech  ostružinníků  také  ještě  z  jiné  příčiny  nelze 
tvrditi^  že  jsou  dvouleté;  obecně  platí  to  jen  pro  části  prutů  nad- 
zemní. Odhrneme- li  na  podzim  nebo  záhy  zjara  vrstvu  prsti  od  nej- 
dolejSí  části  prutů,  uvidíme,  že  v  nejdolejších  úžlabích  založeny  jsou 
1—3  pupeny;  vedle  toho  však  často  ještě  několik  jiných,  stejného 
tvaru,  leč  adventivních,  spatříme  na  povrchu  vytrvalého,  často  drev- 
natě  zduřelého  kmene  vlastního.  Tyto  dvoje  pupeny  jsou  pro  udržení 
kře  nejdůležitější. 

Druhý  způsob  vegetativního  množení  záleží  v  tom,  že  pruty  již 
v  prvním  roce,  a  to  v  pozdním  létě  a  na  podzim,  prodlouženým 
koncem  převislým  dotknouce  se  půdy,  v  části  extrémní  zduřují  a  za- 
pouštějí adventivní  kořeny.  Velmi  obecný  je  způsob  tento  u  všech 
druhů  8  pruty  položenými;  u  statných,  obloukovitých  prutů  vidíme 
zhusta,  jak  tenký  konec  jejich,  často  velmi  prodloužený,  v  mechu  špičku 
zduřelou,  nezřídka  hadovitě  zprohýbanou  skrývá,  z  této  pak  hojnost 
kořínků  do  kypré  prsti  vychází.  —  Často  také  dvouleté  pruty  na 
podzim  vysílají  větévky,  jež  nekvetou  jako  ostatní  větvičky  úžlabní, 
dříve  vyvinuté,  nýbrž  dosáhnouce  povrchu  půdy,  kořenují.  V  lesním 
hospodářství,  jaké  v  Evropě  střední  je  zavedeno,  čas  od  času  ostru- 
žinové kře  se  vymýtí,  a  nezřídka  nemají  ani  příležitosti,  by  květy 
a  plody  vyvinuly;  nezbývá  jim  pak  než  tento  způsob  udržování  a  mno- 
žení se. 

Poslední  způsob  množení  se  ostružin  záleží  ve  tvořeni  adventiv- 
ních prýtů  na  pravých  kořenech.  Kdo  všiml  si  směru  kořenů  některého 
ostružinníka  ze  skupiny  Suberecti,  na  př.  na  sypké  půdě  po  krajích 
borového  lesa,  může  říci,  že  největší  díl  kořenů  těch  prostupuje  půdu 
ve  vzdálenosti  10—20  cm  pod  povrchem  skoro  vodorovně.  Na  těchto 
kořenech,  jež  se  celkem  málo  rozvětvují,  a  dosahují  často  skoro  tétéž 
tloušťky  jako  nadzemní  pruty,  v  rozličných  vzdálenostech  vyrážejí 
adventivní  prýty,  a  provedeme-li  na  místě  praeparaci  hlavních  kořenů 
rozličnými  směry,  nalézáme  souvislost  velkého  počtu  křů,  ba  pře- 
svědčíme se  někdy  též  o  spojení  celého  t  zv.  hnízda  („Horst**). 

Velmi  obyčejný  tudíž  případ  jest,  nalezneme-li  v  okolí  statného 
kře  druhů  R  plicatus,  R,  svberectiAS  And.,  méně  často  u  R.  sulcatus 
Vest.    v  různých  směrech   a   vzdálenostech   i  několika   metrů   větší 


Digitized  by  VjOOQ IC 


6  XXIV.  Karel  Tocl: 

i  menší  křiky,  neb  jednotlivé  ročnf  pruty;  také  se  stane,  že  původní 
keř,  který  hnízdo  založil;  vyhyne,  nebo  padne  za  obét  při  úpravě  lesa; 
pak  vidíme  veliký  shluk  nestejné  mohutných  křA,  jež  mohou  pokrý- 
vati plochy  mnoha  čtverečních  metrů  v  porostu  dosti  souvislém  upro- 
střed;  na  obvodu  pak  jsou  kře  více  oddálené  až  i  rozptýlené. 

Tento  způsob  rozmnožováni  se  ostružinníků  je  velmi  charakteri- 
stický pro  skupinu  druhů  namnoze  vysokoprutých,  jež  nikdy  nekoře- 
nují,  ježto  konce  jejich  prutů  jen  zřídka  (na  př.  v  zimě  při  zatížení 
sněhem)  země  se  dotýkají.  Skupina  ostružinníků  téch,  jménem  5i4é- 
erecúi^  původně  již  P.  J.  Mullerem  stanovená,  děkuje  tomu  způsobu 
množeni  se  za  svoje  valné  rozšíření.  —  Při  čištění  lesa  od  ostružin, 
byt  sebe  důkladněji  se  dělo  vytrháváním  kmenů  i  s  kořeny,  stačí  ně- 
který odtržený  kořen,  jenž  v  zemi  zůstal,  k  udržení  druhu  na  stano- 
visku; vyžene  totiž  z  adventivních  pupenů  v  příštím  jaře  nové  pruty 
a  v  několika  dalších  letech  založí  hnízdo  nové,  třeba  ještě  objemnější, 
než  bylo  původní. 

Tolik  buď  však  ještě  připomenuto,  že  výjimečně  také  u  druhfi 
z  jiných  skupin  vznikají  adventivní  prýty  kořenové,  asj)0ň  tehdy,  když 
pro  kořeny  jejich  dostaví  se  vhodné  podmínky.  Tak  autor  pozoroval 
na  půdě,  skoro  z  čistého  písku,  nepatrného  množství  lesní  prsti  a  rovněž 
malého  množství  neústrojných  hmot  jiného  složení  chemického  než 
čistý  křemen,  obecný  druh  R.  candicans  Whe.  V  místech,  kde  kořeny 
tohoto  druhu,  rovněž  nehluboko  pod  povrchem  půdy  a  vodorovné  pro- 
bíhající, přiblížily  se  až  na  3 — 4  cm  k  povrchu,  vznikly  statné  prýty 
adventivní  také  u  tohoto  druhu. 

Má-li  se  tudíž  tohoto  nebo  předešlého  způsobu  vegetativního 
množení  používati  jako  moi*fologického  znaku  v  systematice,  buď  vždy 
podotčeno,  že  míní  se  ten  způsob,  jenž  jest  pro  určité  skupiny  druhů, 
nebo  pro  některé  druhy  zvlášť,  obecný,  jejž  tedy  skoro  v  každém  pří- 
padě lze  na  stanovisku  příhodném  pozorovati. 

U  našich  ostružinníkQ  českých  pravidelně  adventivními  prýty 
kořenovými  tvoří  hnízda  pouze  druhy  R,  plkatus  Wh.  N.  a  R,  sub- 
erectus  And.  Jeví  v  tom  oba  ty  druhy  shodu  úplnou  s  malinníkem 
{R.  idaeus  L.),  k  němuž  i  jiné  vztahy  příbuzenské  mají,  zejména 
R.  svberectus  And.  ve  mnohém  se  přibližuje  malinníku ;  tak  na  příklad 
jen  u  tohoto  druhu  celé  sekce  Etéatm  plody  barvou  i  chutí  maliny 
připomínají. 
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III. 

O  rozšíření  ceskýoh  ostružinníků. 

Podmínky,  jakých  vyžadují  ostružínníky  na  půdé,  v  níž  rostou, 
nejsou  přísné.  Přece  vSak  byly  odpozorovány  dosti  patrné  rozdíly 
nejen  v  tom,  jak  četné  druhy  některá  půda  je  schopna  hostiti,  nýbrž 
i  v  tom,  může-li  půda  určité  jakosti  geologické  podporovati  rozšíření 
jednoho  druhu  v  počtu  rostlin  hromadném,  takřka  ve  formacích  vlast- 
ních. I  bylo  tak  zjištěno,  že  na  vápencovém  podkladě  většině  ostru- 
žinníků se  nedaří,  a  lze  říci,  že  mnohé  druhy  půdě  silně  vápnité  do- 
cela se  vyhýbají.  Odchylné  poměry  nalezneme  však  na  křídových 
opukách  východních  Čech,  kde  v  lesích  a  zejména  po  keřnatých 
stráních  postihneme  v  převaze  kře  několika  plemen  skupiny  Candi- 
canůes;  typů  z  jiných  skupin  bývá  tu  poski^ovnu. 

Zvláště  vítaným  podkladem  je  ostružinníkům  písek  z  rozpadlých 
pískovců  nebo  z  náplavů,  kde  ovíem  se  zvětralými  částicemi  hlinitými 
nebo  slinitými  i  hojnost  lesní  prsti  se  mísí;  v  takové  poloze  shledáme 
Často  na  malém  prostranství  celou  řadu  pěkných  druhů  a  plemen^ 
i  může  tu  býti  za  příklad  uveden  les  „Na  Hradcích^  u  Holic,  kde  na 
rovném  hřbetu  mírného  povrftí  uchoval  se  z  rozpadlých  kvádrů  chlo- 
meckých  písek,  který  místy  na  mírných  sklonech  spláknut  byl  časem, 
a  zmísil  se  s  prstí  a  rozpadlou  na  povrchu  opukou  březenskou.  V  je- 
diném tom  lese,  majícím  sotva  80  ha  rozlohy,  na  příhodných  polohách 
stanoveny  byly  ze  sekce  Eubatus: 

Rubus  suberecůus  And. 

—  —  f.  crassifoliufi  m. 

—  plicatus  Wh.  N. 

—  sulcatus  Veát. 

—  —  b)  Vestu  Focke. 

—  thyrsoideus  Wimm.  a)  candicans  Whe. 

—  —  c)  thyrsanthíAS  Focke. 

—  víUicaulis  Koehl.  a)  etMfUHcaidis  Focke. 

—  liohlenae  n.  sp. 

—  radída  Whe.  f.  cinerascens  (Čelak.). 

—  —  f.  sparsiseůus  (Halácsy). 

—  —  f.  umbrosttó  m. 

—  hirtus  W.  K. 
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Rfibus  serpens  Whe. 

—  oríhacanthus  Wimm. 

—  dí4metorum  Whe.  ssp.  oreogeton  Focke. 

—  caesiiís  L. 

—  —  Y.  aqu(íticu$  Wh.  N. 

Pozoruhodné  také,  že  některé  druhy,  zvláště  R.  pliccUtés  Wh.  N. 
a  často  i  R.  suberectiis  And.  rostou  nezřídka  v  písku  téměř  čistém. 
Velmi  příznivý  jsou  ostružinám  rozpadlé  slepence  příbramské, 
jak  autorovi  bylo  lze  přesvědčiti  se  v  okoK  Příbramě  a  Rožmitálu; 
na  pfidě  z  těchto  slepenců  vzniklé  žije  hojnost  druhil,  a  to  z  nejrflz- 
néjších  skupin  sekce  Eubatus.  Vedle  obecných  typů  skupiny  Suberecti 
nalezneme  ze  skupiny  Tomentosi  R.  tomenlosm  Borkh.  i  četné  míSence 
tohoto  hlavně  s  ježinníkem ;  skupina  Candicantes  v9ak  zde  téměř  ne- 
zastoupena;  dalíí  skupiny  repraesentují  R.macrostemonVocke,  R.íhI- 
licatdis  Koehl.,  R.  Koéhleri  Wh.  N.,  R,  Schleicheri  Whe.  a  k  posled- 
nímu se  stavící  další  druhy  a  plemena  skupiny  Olandtdosiy  ve  vyšším 
pásmu  lesním  Brd  velmi  bohatě  vyvinuté. 

Také  na  žulách  středočeských  ostružinníkům  dobře  se  daří; 
aspoň  bylo  autorovi  na  vycházce  po  okolí  Benešova  v  dolním  Posá- 
zavi  možno  slušnou  repraesentaci  ostružin  spatřiti.  Neméně  pak  žulové 
ostrůvky  v  Čechách  východních  vybrané  druhy  hostí  (na  př.  plémě 
R.  phyllostachys  P.  J.  Moll.  na  zvětralé  šedé  žule  u  Skutče). 

Vedle  vápenců  jeví  se  ostružinníkům  nepříznivými  podklady  ze- 
jména mnohé  svory  a  břidlice  prahorní,  a  horniny  eruptivního  původu ; 
na  rulách  velmi  nestejné  poměry  se  pozorují,  celkem  však  ruly  ne- 
předčí valně  svory  a  prahornf  břidlice.  —  Některé  druhy  rostou 
v  každé  půdě,  vyžadujíce  toliko  dostatečného  množství  vláhy  a  při- 
měřeného podnebí;  tak  R,  caesius  L.  nalezneme  v  každé  půdě,  tedy 
i  silně  vápnité.  Málo  vybéravé  v  podkladu  geologickém  jsou  například 
R,  suberectus  And.,  R.  sídcatus  Vest.  a  četné  druhy  jiné,  v  kypré 
prsti  lesní  rostoucí ,-  nevelký  počet  druhů  pak  vyhýbá  se  jen  některým 
horninám. 

Nemálo  důležitými  činiteli,  jež  na  rozšíření  ostružinníků 
působí,  jsou  vedle  půdy  hlavně  podnebí,  které  z  části  souvisí  také 
s  nestejnou  vyvýšeností  krajin  nad  mořem;  dále  v  té  věci  má  význam 
konfigurace  krajiny,  zvláště  však  pomezných  horstev,  a  posléze  i  pů- 
sobení ruky  lidské. 

Sledujme  na  př.  rozšíření  ostružinníků  ft.  radtda  Whe.  a  JB.  vil- 
licaidis  Koehl.  v  Čechách.    V  jižní,  chladnější  části  země  druhy  tyto 
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V  rozsáhlých  končinách  vůbec  se  neobjevují.  Proti  tomu  v  severní 
a  severovýchodní  části  země  zvIáSté  poslední  druh  tvořívá  často  ob- 
sáhlé, souvislé  porosty.  Yělmi  pěkné  však  odvislost  provenience  mno- 
hých ostružinníků  na  podnebí  vystihneme,  sledujeme-li,  z  roviny 
vycházejíce,  objevování  se  rozličných  druhů  a  plemen,  postupné  do 
vy&ších  a  vyšších  poloh  až  do  pásma  subalpinského.  I  lze  tu  z  pří- 
padU;  jež  autorovi  z  vlastních  pozorování  jsou  známy  (z  Krkonoš, 
předhoří  Šumavy  a  Brd)  uzavírati,  že  v  Čechách  vyskytuje  se  zpra- 
vidla nej vetší  rozmanitost  forem  v  pahorkatině  as  do  500  m  nad 
mořem.  V  dalším  pásmu,  druhém  (jen  as  od  500  m  do  650  m)  vetší 
počet  tvarů  prvního  pásma  mizí,  nastupují  však  některé  jiné,  zejména 
ze  skupiny  KoeUeriani^  a  něltteré  ze  skupiny  Glandtdosi;  k  tomuto 
pásmu  rovněž  čítati  lze  jihočeský  R  bifrons  Vest.  Ve  třetím  pásmu 
(650  m  až  900  m  nad  m.)  vládnou  téměř  výhradně  Rubi  Glandulosi, 
k  nim  staví  se  vedle  R,  Koehleri  Wh.  N.  často  již  jen  R,  plicatus 
v.  macrander  Fockb,  a  přibývá  malinníku,  a  nad  900  m  n.  m.  ani 
Rubi  Glandidosi  mnoho  nevystupují,  tvoříce  horní  mez  u  vertikálním 
rozšíření  sekce  ]&d>atu8. 

Při  vysokém  stupni  zemědělského  rozvoje  málo  zbývá  půdy  ne- 
obdólané;  polní  meze,  pastviska  i  všechny  pozemky  nevzdělavatelné 
zredukovány  jsou  na  míru  nejmenší.  Není  pak  divno,  že  v  kraji  ta- 
kovém zřídka  nalezneme  pěkné  ostružinníky,  ježto  co  přes  účinek 
kultury  z  původní  vegetace  zbylo,  rýčem  a  motykou  stále  trpí  azne- 
tvořuje  se.  Přes  to  některé  druhy  odolávají  nepřízni  osudu  i  tehdy, 
jako  zvláště  četné  tvary  skupiny  Corylifolii,  a  na  prvním  místě  z  nich 
/?.  caesius  L.  Pnmátiiý  zjev  třeba  pri  této  příležitosti  uvésti,  že  tím 
způsobem  v  okolí  pražském  místy  vymizel  hojný  drive  R.  tomentosus 
Borkh.,  zbyly  však  a  udržely  se  tvary  vzniklé  křížením  tohoto  druhu 
se  druhy  skupiny  Coryfolii,  tak  ještě  na  př.  v  zahradách  letohrádků 
na  Král.  Vinohradech  na  svahu  do  Nuselského  údolí. 


IV. 

Přehled  výsledků  floristických. 

Rubus  idaeus  L.  f.  angustifolius  (Schmidely)  Podhoří  Krkonoš:  na 
Kuhberku  v  okolí  Vrajtu  (K.  Domin).  Lístky  této  formy  jsou 
vesměs  hluboce  stříhanozubaté. 
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Rvbu^  idaeus  L.  v.  Dofnini  m.  Neobyčejnou  rostlinu  tohoto  druhu, 
pro  niž  však  nelze  se  domýšleti  původu  hybridního,  sbíral  pan 
K.  Domin  u  Zbirova  blíže  Čápského  rybníka.  Ježto  tvar  ten 
s  ničím  z  udaných  v  literatuře  odrůd  a  míšenců  E.  idaeus  L. 
stotožniti  nelze,  dovolil  si  autor  po  nálezci  jej  pojmenovati. 
Roční  pruty  píímé^  statné,  ojíněné,  zvláště  nahoře  Sedoplstnaté, 
8  hojnými  ostenci  tmavorudými,  kuželovitými,  velmi  krátkými 
a  z  části  i  zpět  poohnutými;  osténce  zvláště  na  řapíkácb  listfi 
porůznu  končí  někdy  žlázkou.  Listy  trojčetné,  všecky  lístky 
okrouhle  vejci  té,  konečný  na  delším  řapíčku  srdčitý,  více  méné 
trojlaločný.  Postranní  lístky  častěji  na  zevní  straně  s  lalokem, 
tak  že  tu  zřetelně  pak  vystupuje  sedmičetný  typ  listů  některých 
druhů  z  oddělení  Suberecti  Lístky  velmi  kožovité,  s  okrajem 
nepravidelně  až  dvakrát  pilovitým,  podél  žeber  druhého  i  tře- 
tího stupně  zřetelně  řásně  zprohýbané,  vespod  hustě  šedoplstnaté 
plstí  řídčejší,  odstálou.  Palisty  dílem  čárko vitokopinaté,  řapíky 
listů  svrchu  brázdované.  Větévky  květní  krátké,  s  květenstvím 
hroznitolatnatým,  dosti  vyvinutým.  Květy  krátkostopečné,  po- 
nejvíce přímé.  Kalisní  ušty  poměrně  krátké,  vejčité,  s  kratičkými 
přívěsky,  šedoplstnaté.  Korunní  plátky  podlouhlé. 

—  suberectus  And.   na  místech   výslunných  a  písčitých  objevuje    se 

zpravidla  s  lístky  ročních  prýtů  poměrně  tuhými,  podél  žilek 
druhého  stupně  patrně  nebo  méně  zřetelně  řásně  zprohýbanými 
—  f.  crassifolius  m.  Tak  na  příklad  v  Čechách  východních 
u  Holic  v  lese  „Na  Hradcích"  na  jedné  výslunné  písčině  tato 
forma  skoro  výhradně;  listy  prutů  ročních  mívá  z  části  sedmi- 
četné. 

—  suberectus  And.  f.  oblotif/atus  m.   Lístky  na  větévkách  květních 

2V2— 3krát  delší  než  široké;  kvítky  poměrně  malé.  Rostlina  ta, 
jižto  sbíral  p.  učitel  Fa.  Maloch  v  okolí  Plzně  na  keřnaté  stráni 
pod  Bílou  Horou,  připomíná  velmi  malinuík,  i  třeba  ji  déle  po- 
zorovati. 

—  plicatus    Autt.    bohem,    (non    Wh.    N.)    obsahuje   dvě    plemena 

dosti  rozdílná,  o  nichž  tuto  z  vlastního  srovnávání  obou  autor 
stručně  pojedná. 

—  plicatus  Wh.  N.    má    z  pravidla   pruty    vysoko   obloučnaté   (prů- 

měrně 0'8— 1  5  m  zdélí),  dole  příoblé,  uprostřed  a  na  konci 
tupě  pětihranné  s  plochami  vypouklými,  rovnými  až  poněkud 
(to  však  jen  zřídka,  a  blíže  vegetačního  vrcholu)  prohloubenými. 
Ostny   stojí   na  prutech   dosti  hustě    v  pěti  nezřejmě  dvojitých 
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řadách  podél  hran;  jea  stinné  formy  mívají  pruty  Hd6eji ostnité, 
jak  tomu  u  plemene  následujícího.  Listy  s  palístky  široce  čárko- 
vitými,  konečný  z  pěti  lístku  a  často  i  dva  střední  po  stranách 
tohoto  Široce  vejčité,  srdčité  a  zakončené  krátkou  špičkou;  vnější 
lístky  postranní,  nejdolejší,  zcela  krátce  řapíčkaté  (řapíčky  úplně 
vyvinutých  jen  as  1  mm  zdélí).  Kališní  ušty  po  odkvětu  i  na 
plodu  zpět  odstálé,  nikoli  však  zpět  ke  stopce  květní  překloněné. 
Tyčinky  za  květu  obyčejně  o  něco  kratSí  čuělek.  —  Druh  u  nás 
velmi  rozšířený,  a  to  na  výslunných  písčinách  lesních  nebo  vůbec 
na  sypké  píidé  po  mýtinách  a  křovinatých  sklonech ;  uvnitř  lesa, 
kde  vzrůstem  stromA  je  více  stínu,  měnívá  úpravu  listů,  jež  jsou 
pak  méně  řásnaté,  leč  vždy  tužší  než  u  následujícího  ple- 
mene, tvrdé  zelené,  vezpod  často  dosti  hustě  šedě  až  rezavě 
chlupaté.  Jak  v  nejteplejších  polohách  Čech,  tak  i  v  podhoří 
(na  př.  v  okolí  Vrajtu  a  Janských  Lázní,  Ig.  K.  Domin),  nej- 
snáze poznatelný  ostružinník.  V  Pošumaví,  jakož  i  ve  východ- 
ních Čechách  (u  Holic)  vyskytuje  se  též  odrůda: 

Rubus  pUcatus  Wh.  N.  v.  macrander  Fockb,  a  to  ve  f.  brevisptna  m. 
Zprvu,  když  autorem  objeven  byl  tvar  tento  na  Šumavé  v  okolí 
Vímperha,  pro  shodu  několika  znaků  byl  považován  za  odrůdu 
R.  suherectus  And.;  jmenovitě  krátké  ostny,  úzké,  téměř  nitko- 
vité  palisty,  řapíky  svrchu  dosti  zřetelně  brázdité,  a  zvláště 
dlouhé  tyčinky  sváděly  k  tomu.  Přes  to  však  tuhostí  lístků 
řásně  složených,  většími  květy,  kalichy  po  odkvětu  s  ušty  pouze 
odstálými,  dále  ostny  prutů  velmi  silných,  pétihranných,  řídce 
sice  rozestavenými  a  krátkými,  leč  vyniklými  spodinou  značně  širší 
než  u  R,  suherectus,  prozrazuje  forma  ta  svoji  příslušnost  ke 
druhu  R,  plicatus  Whe.  N.  —  Pouhou  odrůdu  v.  macrander 
FocKE  podařilo  ne  zjistiti  v  údolí  potoka  Žejbro  u  Skutče;  za- 
jisté i  na  jiných  místech  v  Čechách  bude  lze  ji  nalézti. 

—  sulcatus  Vest.  Pruty  tohoto  plemene  jsou  bez  odporu  z  našich 
ostružin  nejstatnější,  vystupujíc  často,  mají-li  oporu  mezi  tenkými 
větvemi  mlází  jehličnatého  lesa,  zhusta  přes  3  m  zvýší;  jsou  po 
celé  délce  pětihranné,  na  plochách  vždy  s  rýhami  hluboce  vtisk- 
lými,  nápadně  brázdované  (odtud  latinské  jméno  plemene).  Ostny 
velmi  silné,  leč  málo  zahnuté,  stojí  na  prutech  mnohem  řidčeji 
než  u  předešlého.  Palístky  jsou  vždy  úzce  čárkovité,  skoro  nit- 
ko vité  jak  u  R,  idaeus  L.  a  R.  suherectus  And.  Lístky  zpravidla 
velké,  zcela  ploché,  tenké,  sytě  zelené,  vezpod  někdy  skoro  lysé ; 
konečný  lístek  zvláště,^ více  méně  pak  i  osUitní  lístky  ze  tvaru 
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diroce  vejčitého,  srdčitého  v  dloubou,  útlou  špičku  jakoby  nasa- 
zenou zakončené ;  také  nejdolejší  lístky  postranní  již  v  letní 
době  zřetelné  řapíCkaté  (2 — 3  mm  řapíčky).  Kvétenství  bývá 
bohatší  než  u  předešlých,  řídce  hroznité,  obyčejně  z  8—12  květů 
dlouhostopečných :  tenké  stopky  květní  jsou  přitiskle  chlupaté 
a  téměř  bez  jehlic.  —  Kališní  ušty  po  odkvětu  i  za  plodu  zpět 
k  stopce  květní  sehnuté,  s  přívěsky  poodstálými.  Tyčinky  za 
květu  značně  delší  čnělek.  —  Ostružinník  tento  valně  je  v  celé 
zemi  rozšířen,  a  to  v  polohách  teplých  i  v  pahorkatinách;  v  pod- 
hoří nevystupuje  však  tak  vysoko  jako  předešlý  (schází  na  pr. 
v  Šumavě  již  ve  výši  as  700  m  n.  m.,  kde  ještě  v  hojnosti 
roste  2?.  plicatus  Wh.  N.).  V  okolí  Prahy  kvete  jako  /?.  sub- 
erectus  And.  nezřídka  již  v  polovici  června.  (Na  př.  v  hájku 
smíšeném  před  Motoly.) 

IttAus  stUcatus  Vest.  b)  Vestii  Focke.  Pozoruhodná  odrůda  tato  spojuje 
v  sobě  znaky  skupiny  Suherecti  s  některými  důležitými  znaky 
oddělení  Candicantes.  Zejména  je  to  hlubší  serratura  listů  a  Sedo- 
plstnatý  obal  kalichů;  podobný  obal  také  někdy  i  na  spodu  listů 
vytrvává.  Dospělé  listy  rostliny  této,  pokud  autorovi  známo, 
jsou  vždy  vespod  kryty  řídkou  plstí  tak,  že  rub  listů  není 
v  barvě  od  svrchní  strany  valně  odchylným.  —  Ve  východních 
Čechách  místy :  V  lesích  u  Holic  porůznu,  hned  ve  společnosti 
typického  R,  stdcatus  Vest.,  hned  opět  s  R,  candicans  Whe. 
Rostliny,  které  vidél  autor  pod  tímto  jménem  z  jihozápadních 
Čech,  náleží  druhům  jiným. 

—  montanus  Wirtg.  Krásný  tento  druh,  jejž  Focke  nejprve  do 
skupiny  Rhamnifolii  kladl,  nejnověji  však  (v  Synopsi  Ascherson- 
Graebnerově,  VI.,  str.  465.)  do  skupiny  Suherecti,  resp.  jako 
spojovací  tvar  mezi  touto  a  skupinou  Rhamnifolii  (s  jinými 
v  podřízeném  oddělení:  Sub- Rhamnifolii),  jest,  jak  se  podobá, 
u  nás  jediným  zástupcem  zmíněných  Rhamnifolii  i  Sub-Rhamni- 
folii  (ač  jest  dosti  pravdě  podobno,  že  na  př.  R,  nitidus  Wh. 
N.,  R.  carpinifolius  Whe.  a  R.  rhamnifolius  Wh.  N.  unásjršté 
se  objeví).  R,  montanus  Wirtg.  podobá  se  celkem  drobnolistéuiu, 
útlému  R.  plicatus  Wh.  N.,  má  však  pruty  chlupaté  s  ostny 
zvláště  silnými,  zpět  srpovitě  zahnutými;  také  řapíky  listů  a  osy 
kvétenství  chrání  hojnost  takových  ostnů,  a  stopky  květní  vedle 
četných  jehlic  mají  též  ostny  srpovité.  Roční  pruty  v  podzimu 
vytvořují  z  úžlabí  listů  hojnost  větviček,  čímž  také  se  vyznačuje 
jmenovitě  skupina  Rhamnifolii,  J?žto  lata,  jmenovité  ve  střední 
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Části  složena  bývá  z  vétví  téměř  kolmo  od  hlavní  osy  odstálých, 
připomíná  druh  tento  zejména  též  R.  viUicaulis  Koehl.  Lístky, 
velmi  ostře  a  drobné  pilovité,  jsou  elliptiČDé  až  úzce  kosníkové, 
dlouze  zakončité.  Osy  v  latě  i  stopky  k větní;  jakož  i  listeny 
z  částí  trojklanné  jsou  odstále  huňaté;  listeny  pak  (porfizuU  též 
stopky  květní  a  ušty  kaliání)  nesou  něco  stopkatých  žlázek. 
Květy  nevelké;  ušty  kaliání  za  květu  odstálé  neb  málo  zpět 
přehnuté,  vně  šedozelené;  plátky  široké,  bílé,  tyčinky  mnohem 
delší  než  u  R.  plicatus^  čnělky  za  květu  přesahující. 

Rožmitál :  U  Zelan  po  kraji  lesa,  na  jednom  místě  několik 
malých  křft,  vesměs  nápadně  drobnolistých. 

Bttbus  chaerophylltis  Sag,'&chultze.  Tvar  spojující  skupiny:  Rubi  Sube- 
recti  a  Radtdae,  Pruty  dosti  vzpřímené,  hranaté,  řídce  chlupaté, 
skoro  bezžlázné,  s  ostny  zakončitými  ze  širšího  zploštělého  zpodu 
v  jehlici  poněkud  zpět  skloněnou.  Listy  obyčejně  znoženě  pěti- 
četné, z  lístků  vezpod  měkce  chlupatých  až  šedoplstnatých, 
s  krajem  ostře  a  nestejně  pilovitým;  konečný  lístek  ze  zpodu 
srdčitého  široce  vejčitý,  nenáhle  zašpičatěný.  Lata  květní  krátká, 
často  až  nahoru  listnatá,  s  větvemi  přímo  odstálýini ;  osy  vkvě- 
tenství  i  jednotlivé  stopky  květní  hustě  chlupaté  s  roztroušenými 
žlázkami  stopkatými  a  hojnými  jehlicemi  tenkými,  rovnými,  slámo- 
žlutými.  Kališní  číška  na  zpodu  též  s  drobnými  jehlicemi;  ušty 
kališní  vně  šedozelené,  vroubené  úzkým  krajem  běloplstnatým, 
za  kvřtu  volně  nazpět  k  číšce  sehnuté.  Plátky  korunní  velké, 
elipticué,  bílé  i  narflžovělé;  tyčinky  delší  zelenavých  Cnělek. 

Plzeň:  V  lese  u  Bílé  Hory  při  cestě  (Igt.  Fe.  Maloch), 
rostlina,  jež  dobře  se  shoduje  s  originály  lužickými  od  W. 
SoHDLTzE-A.    Litomyšl :  V  okolí  Sloupnice  (Igt   B.  Fleischer). 

—  thyrsoideus  Wimm.  a)  candicans  Whe.  Velmi  obecné  plémě  toto 
nejvíce  na  pfldách  silně  promísených,  zvláště  v  nižších  pahorka- 
tinách si  libuje;  aspoň  nikde  autor  neviděl  ho  na  rulách  nebo 
na  svorech  v  Pošumaví,  podhoří  Krkonoš  a  hor  Orličných;  rovněž 
schází  na  příbramských  slepencích,  na  př.  v  širším  okolí  Rožmi- 
tálu  a  dílem  i  Příbramě.  Za  to  zejména  jsou  mu  vhodným  pod- 
kladem opuky  křídové,  tak  že  místy  na  výslunných  sklonech 
i  samostatné  formace  skládá  (na  př.  stráň  Javorka  u  Holic). 
Pozoruhodný  jsou  případy,  kdy  u  tohoto  druhu  pruty  v  podzimu 
téhož  roku,  kdy  vyrazily,  se  rozvětvují,  a  větve  kvetou;  pak 
i  prut  sám  nese  konečné,  často  velmi  objemné  a  složité  kvě- 
tenství;   tak  na  stanovisku  posléze  jmenovaném  v  září  r.  1902. 
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Děje  se  tak  zejméaa,  když  pruty  nad  zemí  umrznou,  anebo  hned 
u  povrchu  půdy  mechanicky  se  zničí. 
Rubus  thyrsoideus  Wimm.  b)  persicinas  Kern.  Vlastně  jen  odrůda 
pfededlého,  s  pruty,  jež  mívají  na  povrchu  porůznu  svazečky 
chloupků;  hlavně  vSak  s  liaty  velkými,  Širokými,  na  zpodu  jen 
tence  plstnatými,  tudíž  jen  bledé  zelenými,  s  konečným  lístkem 
obyčejně  přísrdčitým ;  se  složitou,  hustou  latou  na  zpodu  a  upro- 
střed větví  přímo  odstálých,  s  květy  velkými,  plátícy  obyčejné 
růžovými,  peckovíčkami  před  uzráním  chloupkatými ;  sbírána  byla 
s  přechody  k  a)  v  okolí  Litomyšle  u  Sloupnice  tamním  ev.  ref. 
farářem  Bon.  Fleischehem,  a  to  v  lese  „Vylámov";  dále  též 
u  Bohňovic. 

—  thyrsoideus  Wimm.  c)  thyrsawthus  Focke.  Liší  se  od  a)  nejvíce  jen 

pruty  po  celé  délce  brázdovanými,  lístky  ostře,  nikoli  však  za- 
střihovaně  a  hrubě  pilovitými,  širokými,  konečným  obyčejné  široce 
vejčitým,  ku  zpodu  zřetelně  srdčitým;  dále  latou  obyčejně  slo- 
žitější, plátky  široce  vejčitými,  někdy  skoro  okrouhlými,  krátce 
nehetnatými.  Y  Čechách  východních  rozšířený,  často  na  stano- 
viskách s  tvary,  jež  se  blíží  k  a),  neb  takové  někdy  o  sobě  a 
statné,  širokolisté  tvary  a)  na  blízku,  jako  na  př.  na  Chlumu 
u  Postupic  v  dolním  Posázaví.  Též  v  poříčí  Mže:  V  lese  na 
Kokovsku  u  Nové  Huti  (Ig.  Fu.  Malooh).  V  okolí  Skutče  v  lese 
u  Roubovic  sbírán  autorem  též  tvar  s  tyčinkami  za  květu  čnělek 
nedosahujícími  (f.  bf^achyander  m.). 

—  thyrsoideus  Wimm.  d)  phyUostachys  P.  J.  MůU.  Plémě  toto  s  pruty 

po  celé  délce  brázditými,  i  v  dospělosti  roztroušené  pýřitými, 
s  listy  dosti  stejnoměrně  pilovito-zubatými,  lístkem  konečným 
namnoze  široce  vejčitým,  přísrdčitým,  z  předu  krátce  zašpiča- 
tělým, s  latou  velmi  složitou,  dole  listnatou,  s  plátky  širokými 
a  peckovičkami  před  uzráním  chlupatými,  objeveno  bylo  autorem 
v  okolí  Skutče  na  exkursi  roku  11)01.;  při  kraji  lesa  na  zvě- 
tralé žule  tvoří  nedaleko  lomu  pěknou  skupinu  vysokoprutých 
křovin. 

Na  svrchní  straně  listů  složité  laty  plemene  tohoto  lze 
zvláště  ve  stopách  žilek  rozeznati  kvězdovité  chloupky,  jaké 
charakter! sují  známý  druh  7?.  tomentosm  Borkh. 

—  pubescens   Whe.    Přechodní    typ,  jenž  stojí   mezi  druhy   R.  thyr- 

soideus Wimm.  a  R.  hedycarpus  Focke,  a  liší  se  od  prvého  Lé- 
kterými  znaky  druhého,  tak  zejména  pruty  roztroušeně  chlupa- 
tými, dále  složitostí  a  větvením  laty,  jejíž  osy  odstále  chlupaté 
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ozbrojeny  jsou  četnějšími  ostny  srpovitými  než  u  /?.  thyrsoideus 
Wimm.  Rostliny  peské,  jež  k  tomuto  druhu  třeba  klásti,  známy 
jsou  z  Brd  (Slouovec  u  Příbrami,  zde  tvar  s  pruty  skoro  ly- 
sými; Ig.  K.  Domin)  a  z  východních  Čech:  Les  ;,Viselce"  pod 
Chvojnem  u  Holic.  Okolí  Sloupnice  u  Litomyšle  (Ig.  B.  Fleischer). 
V  okolí  Plzně:  V  parku  na  Březině  (Ig.  Fa.  Maloch). 

Rubus  hedycarpus  Focke,  ssp.  mctcrostemon  Focke  (/?.  discolor  Wh. 
N.  pro  pte.).  Pruty  mohutné,  vysoko  obloučnaté,  silně  Shranné, 
brázdované,  pýřitě  chlupaté,  se  silnými,  rovnými  ostny,  rozší- 
řeným zpodem  přisedajícími;  listy  rotních  prutů  často  veliké, 
prstnatě  5četné,  s  palisty  nitkovitými,  řapíky  s  ostny  srpovitými, 
lístky  všecky  řaplkaté,  tuhé,  hrubě  pilovité,  svrchu  téměř  lysé, 
vezpod  béloplstnaté  a  na  žilkách  dlouze  chlupaté  (ve  stínu  bývá 
plsť  tenčí,  pročež  listy  pak  šedoplstnató) ;  lístek  konečný  široce 
opak  vejčitý  až  téměř  okrouhlý,  s  krátkou  špičkou.  Větévky 
květní  s  listy  níže  5četnými,  výše  Sčetnými  až  jednoduchými, 
větvičky  dolní  přímo  vystupující,  jako  střední  i  horní  odstáló 
vesměs  vrcholičnaté.  Celá  složitá  lata  krátká,  leč  velmi  hustá, 
hlavní  větev  i  silnější  postranní  větvičky  s  ostny  srpovitými 
četnými;  stopky  květní  krátké,  s  roztroušenými  oslny  srpovitými 
menšími,  všechny  osy  v  květenství  pak  hustě  plstnaté  a  s  chlupy 
odstálými.  Listeny  útlé,  úzce  kopinaté,  plstnaté,  dolní  často 
trojklanné.  Květy  velké,  kalichy  hustě  šedoplstnaté,  s  ušty  vej- 
čitými,  za  květu  mírné  zpět  přehnutými;  korunní  plátky  široce 
vejčité  až  skoro  okrouhlé,  zřetelně  nehetnaté.  Tyčinky  značně 
delší  čnělek,  po  odkvětu  všelijak  shroucené;  peckovičky  nezralé 
téměř  lysé. 

Popis  druhu,  u  nás  spolu  s  druhem  li.  bifrons  Vest  za- 
stupujícího FocKE-ovD  skupinu  Discolores,  uveden  zde  proto,  že 
až  dosud  neprávem  v  domácí  literatuře  výtečný  druh  tento  jako 
plemeno  či  pouze  odrůda  obecnějšího  R,  villicatdis  Koehl.  byl 
uváděn. 

Jihozápadní  Čechy:  V  živém  plotu  zámeckého  parku  v  Dol- 
ních Lukavicích  u  Přeštic,  velmi  statné  rostliny  (Ig.  odb.  učitel 
Fr.  Maloch);  čnělky  v  květech,  pokud  na  sušeném  materiálu 
bylo  lze  zjistiti,  jsou  barvy  červenavé. 

—  vUlicaulis  Koehl.  Druh  tento  v  Čechách  valně  rozšířený,  v  severní 
a  východní  části  země  celkem  ve  tvarech  dosti  typických  se  vy- 
skytuje; v  jihozápadu,  a  to  v  Brdech,  bylo  lze  vytknouti  dvě 
odrády,  ač  jinak  v  jihu  Čech  druh  tento  je  dosti  řídký. 
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Rulms  vilUcaulis  Eoehl.  a)  eu-viUicatdis  (Focke  in  A.  6.  Syn.  YI.  515.) 
vyskytuje  se  ve  tvarech  více  méně  ostnitých;  s  lístky  áírsímí 
více  v  předu^  nebo  pravidelně  elliptičnými;  někdy  pak  listeny, 
stopky  květní  a  kalichy  nesou  něco  roztroušených  žlázek  krátce 
stopkatých.  —  Brda:  V  okolí  Příbramě  u  rybníka  Obecnického 
a  ryb.  arcikněžny  Žofie  (Ig.  K.  Domin).  V  širším  okolí  Plzné 
na  více  místech  hojný  (Ig.  Fa.  Malogh).  Dolní  Posázayí:  V  okolí 
BeneSova  (Ig.  Nap.  Radba).  V  lesích  Hor  Železných  (Ig.  J.  Lukeš). 
Les  Peperek  u  Žďáru  na  hranici  česko-moravské,  přes  600  m 
n.  m.  (Ig.  Fr.  Kovář).  Východní  Čechy:  U  Holic,  Chvojna  atd 
vůkol  při  krajích  lesních  místy  skládá  statné  kolonie  hustých 
namnoze  křovisk  vysokoprutých,  kde  na  podzim  hoJHost  velkého 
a  chutného  ovoce  sbírati  lze;  rostlině  této  zahradnici  naši  měli 
by  věnovati  pozornost. 

—  vUlkaídis  Koehl.  fi)  incarnatus  (P.  J.  Miill.).  Brda:  V  okolí  Rož- 

mitálu  za  Blatenským  předměstím  u  polní  cesty  skupina  křů, 
velmi  hustě  a  hrubě  ostnitých,  jež  dle  znaků  udaných  ▼  Synopsi 
Ascherson-Graebnerově  (VI.  str.  516.)  třeba  k  odrůdě  svrdiu 
jmenované  počítati. 

—  vilUcaulis  Koehl.    ó)  atrocauUis   (P.   J.    Můll.).    Odrůda  nápadná 

zvláště  hrubší  serraturou  listů;  řapíky  těchto  mají  svrchu  zře- 
telnou rýhu.  Brda:  V  lesích  u  Zelan  severně  od  Rožmitálu 
hojný. 

—  vilUcaulis  Koehl.  e)  aquaticus  m.  Pruty  uprostřed  Ďhranné,  nahoře 

sotva  brázdité,  s  ostny  dílem  si  povitými,  dílem  rovnými,  zpět  mírné 
skloněnými.  Listy  vezpod  přitiskle  chlupaté,  málo  bledší  nežna 
líci,  s  konečným  lístkem  okrouhlým,  nemnoho  delším  než  ši- 
rokým, s  krátkou,  ponejvíce  tupou  špičkou;  osa  laty  s  ostny 
mnohem  slabšími  než  při  a),  lata  téměř  hroznovitá,  dole  větví 
1  — 2květých,  uprostřed  s  větvemi  též  nejvýše  dvoukvětými.  Ně- 
kterými z  uvedených  znaků  blíží  se  odrůda  k  následujícímu 
druhu.  —  Holice:  V  olšině  u  bývalého  milíře  a  dál  při  vlhkém 
kraji  smíšeného  lesa  jen  tato  odrůda  u  velikém  množství. 

—  macrophyllus  Wh.  N.  (var.  a),  a)  eurmacrophyllus  Focke  (in  A.  G. 

Syn.  VI.  5:^2).  Velmi  statný  druh  tento  liší  se  od  předešlého 
R.  vilUcaulis  Koehl.  hlavně  pruty  skoro  lysými,  nebrázdo vánými, 
s  ostny  slabšími  (vesměs  kratšími  průměru  prutu),  v  dolní  části 
prutu  rovnými,  výše  obyčejně  srpovitými;  dále  hiiibou  serra- 
turou listů,  latou  zpravidla  méně  složitou,  řídce  a  slabě  ostnitou. 
s  větvemi  i  středuínii  namnoze  přímo  odstálýmí  (u  R,  viUicaulis 
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Koehl.  větve  střední  části  laty  zpravidla  od  hlavní  osy  kolmo 
odstávají).  —  Chvojno  u  Benešova  v  Dolním  Posázaví:  Podle 
Janovického  potoka  (Ig.  Nap.  Radba).  Okolí  Heřmanova  Méstce 
(Ig.  Fr.  Zokrnio).  Zajisté  v  Čechách  dosti  rozšířený,  leč  dosud 
nepovšimnutý  druh. 
Jlvlrus  Holubi  n.  sp.  Roční  pruty  silné,  dosti  vysoko  obloučnaté,  ne- 
ojínéné,  dole  a  uprostřed  trochu  brázdované,  na  hranách  s  ostny 
obyčejně  15—20  v  interfoliu,  velkými,  ze  širokého  spodu  se 
stran  smačklými,  rovnými,  trochu  zpět  skloněnými  neb  i  mírně 
srpovitými;  na  plochách  odstále  chlupaté  delšími  jednoduchými 
a  kratšími  svazčitými  chlupy,  však  skoro  úplně  bez  malých 
ostenců,  jehlic  neb  stopkatých  žlázek;  jen  zřídka  objevuje  se, 
zvláště  poblíže  stop  řapíku,  ojediněle  krátká  jehlička  žlázonosná; 
častěji  rozeznati  lze  na  slunečné  straně  stopy  nevyvinutých 
žlázek  a  jehlic  v  podobě  hnědočervených  hrboulků.  Listy  skoro 
vesměs  (na  prutech  ročních)  znoženě  pětičetné,  palisty  jejich 
čárkovité,  na  řapíku  vysoko  pošinuté,  po  kraji  odstálé  chlupaté 
a  se  stopkatými  žlázkami.  Éapíky  svrchu  mělce  rýhované  i  s  řa- 
pičky  jednotlivých  lístků  odstále  a  husté  chlupaté,  s  roztrouše- 
nými žlázkami  stopkatými,  na  zpodu  s  Četnými  silnými  ostny 
zakřivenými.  Lístky  trochu  kožovité,  s  krajem  pravidelně  a  drobně 
pilovitým,  svrchu  syté  zelené,  lysé  (jen  na  květních  větévkách 
vrchní  strana  listů  s  řídkými  přitisklýrai  chlupy),  vezpod  téměř 
stejné  barvy  jak  na  líci,  s  nervaturou  třetího  stupně  jen  slabě 
vyniklou,  tamtéž  skoro  jen  na  nervech  více  méně  přitisklo  vou- 
saté. Konečný  lístek  svého  řapíčka  3— 4krát  delší,  opak  vejčitý 
až  podlouhle  vejčitý,  stažený  ve  špičku  jakoby  nasazenou,  na 
zpodu  zaokrouhlený,  sotva  vykrojený.  Vnější  lístky  postranní 
opak  vejčitokopinaté,  asi  zdélí  společného  řapíka.  Větévky  květní 
přímé,  prodloužené,  odstále  chlupaté,  s  řídkými  malými  ostny 
srpovitými,  jako  roční  pruty  skoro  bez  stopkatých  žlázek,  s  listy 
namoze  velkými,  3— 5četnými.  Lata  krátká,  jen  nejdoleji  listnatá, 
hustá,  téměř  hroznitě  stažená  z  větévek  dole  přímo  odstálýcli, 
málokvětých,  nahoře  neztenčená;  větve  laty  odstále  chlupaté 
8  tenkými,  drobnými  jehlicemi,  bezžlázné,  stopky  květní  rovněž 
'  bez  stopkatých  žlázek  as  dvakrát  delší  kalicha;  konečný  kvítek 
laty  zcela  krátce  stopkatý.  Listeny  čárkovitokopinaté,  porůznu 
s  nějakou  žlázkou  krátce  stopkatou.  Kvéty  velikosti  as  jak  u  R. 
radtUa  Wlie.,  kalich  zevně  šedochlupatý,  s  ušty  po  odkvětu  i  za 
plodu  zpět  ke  stopce  květní  přiloženými,  žláznatými;  plátky  ellip- 
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tiCné,   tyčinky  delší  čnělek,  po  odkvětu  kolem  peckoviček  před 
uzráním  lysých  všelijak  shroucené. 

Rostlinu  tuto,  jež  autorem  nalezena  byla  v  Čechách  vý- 
chodních u  Holic  v  lesích  „Viselců"  pode  Chvojaem  ve  slušném 
počtu  exemplárů,  porůznu  rozptýlených  po  světlejších  místech 
a  při  krajích  lesních,  nebylo  lze  k  žádnému  ze  druhů  středo- 
evropských ostružinníků  ani  jako  plémě  neb  odrůdu  připojili; 
a  ježto  dle  provenience  její  ztěží  lze  na  míšenecký  průvod  po- 
čítati, i  v  tom  případě,  byl-li  by  jeden  z  domnělých  rodičů  7?.  ra- 
dula  Whe.,  nutné  druhý  musil  by  tu  přítomen  býti  z  oddělení 
lihamnifoUi  nebo  Egregii  (jejichžto  zástupci  však  na  východě 
Čech  scházejí  naprosto),  odhodlal  se  autor  k  popisu  její,  ae 
ovšem  není  tu  vyloučena  možnost,  že  srovnáním  některých  dosud 
méně  známých,  před  lety  popsaných  ostružin  západní  Evropy, 
zejména  pak  revisí  originálů  P.  J.  Mollera  a  Wirtoena  nebo  též 
batologů  francouzských  tvary  nejblíže  příbuzné  se  naleznou. 
Jméno  ostružinníků  tomu  přiloženo  po  africkém  cestovateli  dru 
Emilu  Holubovi,  rodáku  holickém. 

Umístiti  třeba  druh  náš  nejlépe  ve  skupině  Egregii^  jak 
tuto  FócKE  (v  A.  G.  Syn.  VI.  str.  45L,  535.  a  násl.)  vymezil, 
rozpustiv  bývalou  skupinu  různorodou,  jménem  Adenophori .  Je- 
diný ze  druhů,  Fockem  ve  skupině  Egregii  uvedených,  se  kte- 
rým lze  druh  náš  srovnávati,  je  právě  /?.  egvegius  Focke.  Nic- 
méně rostlina  naše  udanými  znaky  od  tohoto  podstatné  se  liší. 
V  některých  vlastnostech  připomíná  druh  nás  poněkud  It  sife- 
siacm  Whe.,  liší  se  však  velmi  jemnou  serraturou  listů,  které 
také  vždy  jsou  znoženě  pětičetné;  podobně  jeví  se  povrchní 
podobnost,  v  utváření  konečného  lístku  totiž,  se  druhem  Ti.  ma- 
crophyUus  Wh.  N.  (var.  a),  habituelně  připomíná  pak  dosti  i  na 
li.  radída  Whe.,  od  kterého  je  rozdílný  téměř  úplným  nedo- 
statkem jehlic  a  stopkatých  žlázek  na  prutech  a  větvích,  od- 
chylným tvarem  listů,  jichž  nervatura  vezpod  není  tak  vyniklá, 
jak  u  jmenovaného,  dále  huííatými  řapiky  listů  a  zejména  sta- 
ženou, hustou  latou,  bez  charakteristických  dlouhých  a  silných 
jehlic  a  stopkatých  žlázek,  jež  má  iř.  radída  Whe.  Také  serra- 
tura  listů  u  R.  radvia  Whe.  je  vesměs  (u  všech  našich  tvarů) 
hrubší  než  u  popsaného  druhu.  Také  z  alpských  zemí  známý, 
Halácsym  popsaný  druh  li.  styriacus  z  popisu  neshoduje  se 
8  naším  druhem,  ač  některými  znaky  dosti  podobnosti  je?í. 
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fíubus  Rohlenae  n.  sp.    Roční    pruty  docela  vzpřímené,    obloukem 
překloněné  a  posléze  k  podzimu  špičkou  kořenující,  tupohranné, 
na  koDci  zřetelně  brázdované,    8  roztroušenými  (hlavně  na  hra- 
nách) ostny,    jež  jsou  téměř  zdélí  prňméru  prutů  a  ze  širšího, 
smáčknutého  zpodu  náhle  v  jehlici  zakončité;  jinak  povrch  prutu 
obyčejně  na  straně  sluneční  tmavořerveně  naběhlého  zcela  hladký, 
neojíněný,  jen  na  špičce  trochu  mrtnatý;  velmi  zřídka  objeví  se 
na  povrchu  i  jednotlivá  jehlice  žlázonosná.    Listy  s  palisty  nit- 
kovitými,  řapíky  svrchu  téměř  plochými,  jež  porůznu  nesou  oje- 
dinělé   stopkaté    žlázky;    dílem    trojčetné,    dílem   nepravidelně 
4  až  5četné,    někdy   téměř    prstnatě    pětičetné,    svrchu    temně 
a  leskle  zelené,    vezpod   s   nervaturou   velmi   ostře  vyniklou  a 
s  tenkou,  bělošedou  ])Istí.  Kraj  listfl  velmi  ostře  a  nepravidelně 
zubatý,    z  předu  lístků  zastřihovaný,  téměř  jak  u  R.  candicam 
Whe.;  konečný  lístek  podlouhle  vejčitý,  dole  zaokrouhlený  i  slabě 
srdčitý,  ku  předu  krátce  zašpičatělý.  Osakvétenství  snehojuými, 
dlouhými  jehlicemi  a  řídce  roztroušenými,  stopkatými  žlázkami, 
jež  i  na  stopkách   květních    a  kalichu   porůznu  jsou  přítomny. 
Lata  hroznovitě  cliocholičnatá,    dole  s  větvemi  prodlouženými, 
hroznovitými,    výše   s    vrcholíéky    namnoze   tříkvětými,    končící 
krátkým  hroznem.  Květy  velikosti  R  radula  Whe.,  na  stopkách 
plstnatých  a  odstále  chlupatých,    2— 3krát  delších  kalicha;    ka- 
lišní  ušty   v  odkvětu   zpět  skloněné,    šedoplstnaté.     Tyčinky  po 
odkvětu  různě  shroucené,  plody  velkým  počtem  peckoviček,  před 
uzráním   lysých,    dosti   bohatě  vyvinuté.    —    Rostlinu   tuto   po- 
psanou bylo  by  lze  považovati  dle  zevnějšku  za  mlšence  mezi 
druhy  valně  vzdálenými :  7?.  radvla  Whe.  a  li.  candicam  Whe. ; 
je  však  třeba  ještě  déle  ji  pozorovati,   poněvadž  přece  od  obou 
těchto   některými  znaky  se  liší.  —  Holice:     V  lese  „Na  Hrad 
cích",  na  jednom  místě  v  mladém  lese  na  prostranství  dosti  sice 
omezeném   (asi  50—60  kroků  zšíří),   leč  v  jedné  skupině  křů 
velmi  četných,  podél  starého  průseku  stojících  a  dále  jednotlivě 
vnitř  lesa,    porůznu   i    v  menších  skupinkách  (objeven  autorem 
v  září  r.  1902).    V  nejbli/.ším  okolí  jsou  jenom    druhy  /?.  sub- 
eredus  And.,    iř.  sulcatus   Vest.    a    7?.  dumetorum  Whe.;    něco 
dále  byly  v  nevelkém  počtu  7?   candicans  Víhe.^  R.plicaiiis  Vfhe, 
N.  a  R.  radtda  Whe.  f.  unibrosusm.  Slabé,  leč  vzpřímené  a  lysé 
prnty,  koncem  přehnuté  a  kořenující,  dávají  této  rostlině  char- 
akter spíše  skupiny  Candicantes^  než  skupiny  RadtUae ;  pro  tuto 
opět  složení  laty  a  povaha  listů  mluví. 

2* 
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Rubus  radida  Whe.  Je  proměnlivý,  leč  dobře  charakterisovaný  druh : 
zvláště  míra  ostnitosti  i  žláznatosti  ročních  prutů,  dále  i  vzrůst 
těchto,  jsou  znaky  velmi  nespolehlivé,  tím  méně  pak  tvar  ko- 
nečného lístku,  větší  nebo  menší  plstnatost  a  chlupatost  listového 
zpodu  a  pod.  Na  odchylkách  takových  stanovené  tvary  lze  toliko 
za  odrůdy  známého  typu  E,  radtUa  Whe.  považovati.  Také 
formy,  jež  prof.  L.  Čelakovský  v  „Prodromu  květeny  České^ 
zprvu  jako  plémě  struháku :  b)  viridis  (s  domnělými  synonymy: 
Ji.  lifigua  Wh.  N.,  R.  thyrsiftorus  Wimm.,  R.  hirsutus  Wirtg., 
ba  i  R.  thuringensis  Metsch.)  a  později  (v  „Analytické květeně") 
pode  jménem  „/^.  hirsutus  Wirtg.**  uváděl,  dílem  k  typu  R,  ra- 
dula  Whe.  jako  odrůdy  a  tary  místní  připojiti  sluší ;  z  éásti 
ovšem  náleží  i  druhům  jiným. 

Pruty  velmi  hrubě  ostnité  s  četnými  ostenci,  velkých  ostnů 
mnohem  kratšími  a  s  četnými  stopkatými  žlázkami,  u  tohotx) 
druhu  objevují  se  na  výsluní  v  mýtinách  a  po  krajích  lesních. 
V  místech  více  zastíněných  na. prutech  je  malých  oslencfl  často 
mnohem  méně,  ba  na  některých  kusech  i  žlázek  stopkatých  je 
méně;  spolu  mění  se  i  poněkud  úprava  listů,  tak  zejména  serra- 
tura  kraje  listového  zůstává  sice  stejně  hlubokou,  leč  je  hustší, 
sméstnanější,  svrchní  plocha  listů,  vždy  temně  zelená,  stává  se 
pak  i  trochu  lesklou;  za  to  na  zpodu  listů  mizí  plstnatý  obal 
u  těchto  stinných  forem  někdy  skoro  zcela  a  zbývají  toliko  po- 
odstálé  chloupky  na  nervech  1.-3.  stupně.  Na  celém  ročním 
prutu,  u  takových  stinných  tvarů  zpravidla  položeném,  přibývá 
pak  i  listů  trojčetuých,  znoženě  pětičetné  a  přechody  mezi  obo- 
jími vytvořují  se  často  jen  na  konci  prutů. 

Spolu  i  stává  se  u  rostlin  ve  stínu  rostoucích  lata  jedno- 
dušší, útlejší,  větévky  tenšími,  osa  hlavní  méně  ostnitou,  ostny 
kratšími  a  slabšími,  dílem  srpovitě  zahnutými.  Stálý  znak  je 
však:  Odstále  chlupatý  obal  os  květních  a  délka  stopkatých 
žlázek,  sice  navzájem  dosti  nestejných,  však  sotva  délkou  od- 
stále chlupy  a  průměr  stopek  květních  přesahujících. 

Tvar  konečného  lístku  u  rozdílných  forem  tohoto  druhu  je 
velmi  rozdílný;  od  tvaru  široce  vejcitého,  dole  přísrdčitého,  po- 
zorovány autorem  všechny  přechody  ve  tvar  široce  kosníkový, 
obak  krátce  zúžený,  až  posléze  v  opak  vejčitý  s  nasazenou  delší 
špičkou.  Ostatně  věc  tu  již  Focke  v  ^Synopis  Ruborum  Germa- 
niae"  správně  vytkl. 
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Typická  rostlina  {R,  radtda  Whe.  a)  cinerascens  Čelak. 
Prodr.)  v  Čechách  je  dosti  rozšířena.  V  jihu  a  i  v  Brdech  nezdá 
se  příliš  hojnou  (Tok  u  Příbrami,  Ig.  K.  Domin)  ;  to vněž  v  okolí 
Plzeňském  (jen  v  parku  na  Březiné,  Igt.  Fr.  Maloch);  ve  vý- 
chodní části  země  v  teplejší  krajiné  křídové  druh  velmi  obecný ; 
tak  vůkol  Holic  všude  v  lesích;  u  Skutče  na  kraji  lesa  u žulo- 
vého lomu;  Železné  Hory:  Při  stružce  blíže  Vedralky  (Igt.  J. 
Lukeš). 
Bubus  radula  Whe.  f.  suhcordatus  m.  Konečný  lístek  pětičetných 
listů  ročního  prutu  zřetelně  na  zpodu  srdčitý.  —  Holice:  V  lese 
„Na  Hradcích".  Okolí  Benešova  v  dolním  Posázaví:  V  lese  na 
svahu  Chlumu  u  Postupic  (Ig.  Tool  a  Nap.  Radba);  zde  ve 
formě  vysokopruté,  s  lístky  velkými,  srdčitými,  široce  vejčitými, 
dlouze  a  neuáhle  zakončenými  útlou  špičkou,  vezpod  velmi  tence 
šedoplstnatými. 

—  radula  Whe.  f.  sparsisetus  (Halácsy).  Roční  pruty  i  osy  květenství 

mimo  velké  ostny  jen  se  stopkatými  žlázkami  a  řídce  roztrou- 
šenými, malými  ostenci.  Listy  celkem  měkké,  vezpod  téměř  bez 
plsti,  tudíž  rub  listů  málo  bledší  strany  svrchní.  Obyčejný  tvar 
zastíněných  poloh  lesních.  Holice:  V  lesích :  „Viselce",  „Na  Hrad- 
cích" atd.  K  této  i  následující  formě  sluší  počítati  R,  hirsutus 
Autt.  bohem. 

—  radula  Whe.  f.  umbrosus  m.    Od  předešlé  rozdílný  jenom  tím, 

že  tvoří  pruty  daleko  na  zemi  položené  s  listy  skoro  jen  troj- 
četnými;  dále  má  květenství  zredukované  na  krátký  hrozen  neb 
latu,  jež  nad  nejvyšším  trojdílným  listem  nezřídka  i  stranou 
bývají  zahnuty.  Žláznatostí  forma  tato,  jak  i  předešlá,  vyznačuje 
se  dosti  řídkou;  ostny  na  prutech  slabší,  více  oddálené,  malých 
ostenců  je  pořídku.  Je  tvar  stinných  lesů  v  nižších  polohách;  na 
př.  v  Čechách  východních  v  lese  „Na  Hradcích'  u  Holic. 

—  Salisburgensis  Focke.     Pruty    zaobleně    pětihranné    s    ostny    ne- 

stejnými, z  nichžto  větší  z  širší  zpodiny  trochu  zmačklé  jsou 
v  rovné  jehlice  ztenčeny,  menší  pak  toliko  jehlicovité;  ostatně 
povrch  ročních  prutů  s  hojnými  chlupy  a  značným  počtem  žlázek 
stopkatých,  avšak  nenápadných.  Listy  ztrojené  až  znoženě  pěti- 
četné ;  lístky  téměř  kožovité,  hrubě,  leč  dosti  pravidelně  vroubko- 
vanopilovité,  na  straně  svrchní  s  chlupy  přitisklými  hojnými, 
později  olysávající,  vezpod  měkce  chlupaté  a  běloplstnaté  nebo 
šedoplstnaté,  v  plné  dospělosti  neb  na  rostlinách  z  poloh  více 
zastíněných  také  jen  světlezelené.   Konečný  lístek  obyčejně  jen 
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dvakrát  delší  svého  řapíčku,  široce  elepčný  až  okrouhlý,  vezpod 
srdčitý,  na  konci  skrojený  v  tupoúhlou  špíčku.  Také  postranní 
lístky,  jakož  i  lístky  na  větvičkách  květních  vejcité  až  okrouhlé. 
Kvétenstvl  často  složité  a  dole  listnaté,  osy  jen  s  nečetnýnii, 
dlouhými  jehlicemi,  krátce  chlupaté  a  běloplstuaté,  s  četnýnú 
rudými  žlázkíími  stopkatými,  leč  chloupky  málo  převyšujícími. 
Kvéty  nevelké,  kalichy  béloplstnaté  a  krátce  žláznaté,  s  ušty 
zpět  překloněuými,  plátky  české  rostliny  bílé,  tyčinky  zvýší  zele- 
navých čnélek.  Pozdní  druh,  koncem  července  rozkvétající. 

V  Čechách  východních  v  okolí  Litomyšle  v  lese  „Vylámov" 
u  Sloupnice  sbíral  druh  tento  dosud  ze  severních  předhoří  alp- 
ských a  z  pruského  Sle2:ska  známý,  zasloužilý  botanik  český 
p.  B.  Fleischkr,  ev.  ref.  farář  ve  Sloupnici  u  Litomyšle. 
Kubus  Caflischii  Fccke.  Pruty  dole  příoblé,  výše  pětihranné,  často 
brázdované,  obyčejně  hnědočervené  naběhlé,  roztroušeně  chlupaté 
a  se  zlázkami  stopkatými  a  malými  ostenci;  větší  ostny  na 
hranách  prutů,  dole  rozšířené  jehlicovitě  ztenčené  a  téměř  rovné, 
neb  zpět  poohnuté.  Listy  trojené,  až  znožené  pětičetné,  rapíky 
řídce  chloupkaté,  s  četnými  drobnými  ostenci  srpovitýnu,  lístky 
nestejně  dvakrát  pilovité,  se  zuby  často  zastřihovanými  a  jemné 
končitými,  svrchu  (u  českých  rostlin)  přitiskle  chloupkaté,  ve- 
zpod šedoplstnaté  a  chlupaté,  později  též  jen  bledé  zelené.  Ko- 
nečný lístek  široce  vejéitý,  přísrdčitý,  v  krátkou  špičku  zakon- 
čený, postranní  a  u  pětičetných  i  nejdolejší  zřetelně  řapíkaté. 
Květenství  obyčejně  krátce  latnaté,  dole  listnaté,  s  větvemi  aspoň 
ve  střední  části  od  osy  hlavní  kglmo  odstálými;  osy  (i  stopky 
květní,  jež  jsou  dvakrát  delší  kalicha  i  delší)  vesměs  dlouze 
a  odstále  chlupaté,  se  stopkatými  žiázkami  a  hojnými  jehlicemi 
drobnými,  slabě  srpovitými.  Kalichy  šedovlnaté  za  květu  s  ušty 
zpět  skloněnými,  plátky  růžové  eliptičné,  krátce  nehetnaté,  ty- 
činky delší  čnělek. 

Druii  tento,  zaujímající  střed  mezi  typy:  li,  bifrons  Ve^t 
a  R.  rudis  Wh.  N.,  v  Cechách  východních  sbírán  byl  v  jehlič- 
natém lese  u  Džbánovce  v  okolí  Litomyšle  ev.  ref.  farářem  ve 
Sloupnici  p.  Bon.  Fleischerem.  —  Až  na  nepatrné  odchylky 
rostliny  Fi.kischehovy  s  popisem  v  Syn.  Rub.  Geim.  pěkné  se 
shodují.  Sasky  batolog  H  ÍIofmann  považuje  rostliny  ty  za 
místní  druh  zvláštní  (fí.  Fleischeri  Hofm.  in  litt). 
-  Koehleri  Wh.  N.  Statný,  velice  ostnitý  druh  tento  jest  obyčejné 
snadno  poznatelný.     Při  povrchním  pozorování  však  snadno  lze 
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jej  pomásti  s  íř.  villicatUis  Koehl.,  zvIáSté  odrůdou  tohoto  /3)  in- 
carnatus  (P.  J.  MůlL),  u  slabších  jedinců  pak  docela  i  s  R, 
Schleicheri  Whe.  —  U  nás  celkem  vzácnější  druh,  jen  v  nižší 
hornatiné  středočeské  pomérně  hojný  (na  př.  v  lesích  u  Poříčau, 
Ig.  K.  Domin;  hojný  v  Brdech,  zvlášté  v  okolí  Rožmitálu;  na 
Plzeňsku :  Na  Hradišti  u  Březiny,  Ig.  Fr.  Maloch),  jinde  zvlášté 
v  Čechách  východních,  vzácný  f na  př.  u  Kornice  blíže  Litomyšle, 
Ig.  B.  Fleischer). 

Pozoruhodný  je  tvar,  u  něhož  obyčejné  jen  trojčetné  listy 
na  prutech  ročních  nacházíme.  Ježto  kře  takových  rostlin  ve 
všech  částech  i  jemnější  ostnitost  jeví,  než  typ,  na  pohled  mohou 
býti  mylně  považovány  za  li,  Schleicheri,  od  kterého  je  však 
snadno  jmenovitě  dle  uštů  kališních  zpět  skloněných,  stopek 
květních  kratších,  méně  žláznatých  a  řidčeji,  leč  hruběji  ostni- 
tých,  dále  dle  tvaru  konečného  lístku  na  listech  ročních  prutů 
(jež  jsou  nenáhle  zakončeny  ve  krátkou  špičku,  nikoli  jako  na- 
sazenou u  R.  Schleicheri)  rozeznáváme.  Hojnost  rostlin  tohoto 
tvaru  pozoroval  autor  v  srpnu  r.  1901  v  okolí  Rožmitálu  (zvi. 
v  lesích  tt  Nepomuku  a  Zelan). 
fíubíM  apricus  Wimm.  Kdežto  R.  Koehleri  Wh.  N.  jako  spojovací  Clen 
mezi  typy  R.  vilUcaulis  Koehl.  a  R.  hirtus  W.  K.  se  staví, 
bližší  však  prvému  se  jeví,  třeba  považovati  R,  apricus  Wimm. 
za  intermediérní  tvar  mezi  R.  Koehleri  Yih.íi.  bí  R.  hirtus  ^.K- 
—  Pruty  z  nízkého  oblouku  položené,  tupohranné,  s  nestejnými, 
delšími  ostny,  dole  rozšířenými  a  jehlicí  zpět  zahnutou  končí- 
cími, četnými  jehlicemi  rovnými  a  stopkatými  žlázkami  jakož 
i  chlupy  hustě  kryté.  Listy  ztrojené  až  znoženě  pětičetné,  řa- 
píky  se  srpovitýnii  ostny,  rovnými  štětinkami  a  stopkatými  žláz* 
kami  hojnými.  Lístky  kožovité  ve  stínu  tenSÍ,  vesměs  řapíčkaté 
nestejně  hrubé  pilovité,  v  předu  lístky  často  zastřihované,  svrchu 
v  dospělosti  téměř  lysé,  vezpod  zvlášté  na  nervech  měkce  chlu- 
paté. Lístek  konečný  as  třikrát  delší  vlastního  řapíčka,  obyčejně 
široce  opakvejčirý,  v  útlou  špičku  vytažený,  na  zpodu  slabě 
vkrojený.  Lata  krátkd,  dole  listnatá,  často  i  výše  se  zmenšenými 
listy  jednoduchými,  větví  šikmo  odstálých,  větve  s  většími  jehli- 
cemi zpět  sklonénýnii;  hojnými  štětinkami  a  žlázkami  stopka- 
tými rudé  barvy.  Knlich  šedozelený,  se  stopkatými  žlázkami, 
ušty  jeho  obyčejně  nazpět  do  póla  skloněné,  za  plodu  přímé. 
Plátky  bílé,  podlouhle  vcjčité,  v  široký  nehet  stažené;  tyčinky 
zvýší  i  vyšší  čuélek,  po  odkvětu  všelijak  shrouceué.  Peckovičky 
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před  zráním  lysé  neb  téměř  lysé.  Druh  tento  objeven  byl  pro 
Čechy  v  srpnu  r.  1902.  na  vycházce  autora  s  p.  Nap.  Kadbou, 
kand.  prof.,  v  okolí  Benešova  v  Posázaví^  a  to  v  lese  ,Pod 
Skalou"  u  Postu pic. 

fít4bu8  Schleicheri  Whe.  Výtečný  druh,  v  normálním  vývoji  lehce  po- 
znatelný  již  prvním  pohledem  na  ostny  na  povrchu  ročního  prutu 
směstnané,  slámožluté,  z  rozšířené  zpodiny  ztenčené  v  jehlici 
zpět  zahnutou,  z  pravidla  však  něco  kratší  průměru  prutu;  též 
před  úplným  rozkvětem  lata  koncem  bývá  převislá,  a  stopky 
úplně  vyvinuté,  kolmo  rozestálé  bývají  obyčejně  2~3krát  delší 
květů ;  posázeny  jsou  dosti  hustě  krátkými  jehlicemi  žlutavými, 
a  žlázkami  stopkatými,  z  nichž  jen  nemnohé  přesahují  odstálé 
chlupy  stopek  květních.  —  Porůznu  objevují  se  však  též  foríiiy 
s  pruty  velmi  řídce  ostnitými,  zevnějškem  nenepodobné  druhčm 
zvláště:  R.  BeUardii  Wh.  N.  a  R.  serpens  Whe.,  které  často 
v  tomtéž  pásmu  společně  se  objevují,  leč  již  dle  tenkých  stopek 
květních  se  žlázkami  krátkostopečnými  lze  takové  —  ponejvíce 
stinné  —  tvary  rozpoznati  od  prvého,  od  druhého  pak  liší  se 
tyto  rovněž  stopkami  květními,  jež  u  R.  serpens  Whe.  jsou 
téměř  bez  jehlic  a  kratince  plstnaté.  —  R.  Schleicheri  Whe. 
v  Čechách  místy  je  velmi  obecný  druh,  tak  zvláště  po  krajích 
lesních  brdského  pásma;  v  širším  okolí  plzeňském  též  na  více 
místech  (Fr.  Maloch);  Dolní  Lukavice  u  Přeštic  (týž).  Ve  vý- 
chodní části  země  řídčejši;  na  př.  v  okolí  Hermannova  Městce 
(Ig.  F.  Zoebnig). 

—  Schleicheri  Whe.  b)  JRadbae  ssp.  n.  Pruty  roční  položené,  sotva 
poněkud  pětihranné,  hnědočerveně  naběhlé,  ojíněné,  s  roztrouše- 
nými chlupy  odstálými,  stopkatými  žlázkami  a  rudými  jehličkami, 
8  ostny  slabými,  z  rozšířené,  zmačklé  zpodiny  v  jehlici  zpét 
skloněnou  zakončenými.  Listy  vesměs  trojčetné,  s  palisty  čárko- 
vitými,  vysoko  na  řapík  pošinutými;  řapíky  s  nečetnými,  jem- 
nými jehlicemi  a  žlázkami  většinou  krátkostopečnými,  v  dolní 
části  svrchu  mělce  žlábkovité.  Lístky  postranní  řapíckaté,  ko- 
nečný svého  řapíčka  4-5krát  delší;  kraj  lístků  tuhých  pravi- 
delně vroubkovanopilovitý,  svrchní  strana  jejich  s  hojnými  chloupky 
přitisklými,  spodní  strana  sivozelená,  tamtéž  nervy  krátce  jen 
pýřité,  jinak  povrch  lysý.  Konečný  lístek  široce  vejčitý,  na  zpodu 
uťatý  nebo  mělce  vkrojený,  zpředu  zúžený  ve  dlouhou,  útlou 
špičku  jakoby  nasazenou.  Lístky  postranní  skoro  téhož  tvam 
jako  lístek  konečný,    a  téhož  o  málo   menší.     Větévky  květní 
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dlouhé,  oblé,  y  části  střední  s  velikými  listy  trojietnými,  v  jichž 
úžlabí  obyčejně  nesou  šikmo  odstálé  hrozny,  asi  z  délí  řapíka 
listového.  Zmenfiené  listy  jednoduché  objevují  se  ještě  bezpro- 
středně pod  vrcholem  laty;  osa  hlavní  sem  tam  zprohýbaná 
s  delšími  ostenci  a  drobnými  žlázonosnými  jehlicemi  rudými, 
větvičky  laty  i  stopky  květní  s  krátkými  jehlicemi,  méně  čet- 
nými než  u  R.  Schleicheriy  tenkou  plstí  bělavou  obalené,  kterou 
sotva  přesahují  četné  rudé  žlázky,  velmi  krátce  stopkaté  (sotva 
které  něco  delší  prftměru  stopek).  Květy  poměrně  malé,  spíše 
menší  ještě  než  ii  R,  Schleicheri,  kalichy  vně  s  tenkou  bělavou 
plstí,  krátkými  žlázkami  stopkatými  a  četnými  drobnými  jehlič- 
kami, zvláště  na  plodu  téměř  ježaté;  ušty  kališní  za  květu  zpět 
překloněné,  později  rovnovážně  a  na  plodu  šikmo  odstálé.  Ty- 
činky mnohem  kratší  čiiělek,  téměř  jednořadé;  čuělky  narudlé, 
pestíky  mimo  čnělek  a  později  i  nezralé  peckovičky  ještě  s  hojnou 
plstí  na  povrchu.  Po  odkvětu  zvlášt  nápadnou  plstí  bělošedou 
mezi  tyčinkami  a  čnělkami  pestíky  vynikají. 

Plemeno  zde  poi)sané,  jež  snad  je  dobrým  druhem,  nutno 
přiřaditi  k  R  Schleicheri,  ač  rozličnými  znaky  se  liši  a  k  dalším 
tuto  uvedeným  druhům  skupiny  Glandulosi  přistupuje  (na  př. 
délkou  tyčinek  a  barvou  čnělek  shoduje  se  s  R.  Guentheri  Wh. 
N.,  a  pod.)   od  každého   z  těchto   však  podstatné  se  odchyluje. 

Brda:  V  okolí  Rožmitálu,  a  to  v  leaícli  pod  Štěrbinou, 
v  srpnu  r.  1901.  autorem  objeven  a  ku  cti  mladého  batologa 
českého  Nap.  Radby  tuto  pojmenován. 

Ktibus  serpens  Whe.  Pruty  položené,  oblé  i  slabě  hranaté,  ojíněné, 
s  chlupy,  žlázkami,  jehlicemi  a  ostenci  na  povrchu;  ostny  větší 
srpovité,  mimo  tyto  jehlice  tenké  délky  stejné  i  delší;  vůbec 
od  ostnů  k  stopkatým  žlázkám  zastoupena  tu  souvislá  řada  pře- 
chodů, jak  též  u  dalších  tuto  vylčeuých  druhů  skupiny  Glandulosi. 
Listy  3-znožené  Sřetné,  lístky  nestejné  pilovité,  obak  zelené, 
chlupaté,  konečný  lístek  na  řapíku  3— 4krát  kratším,  vejřiiý, 
srdčitý  a  v  před  zakončitý.  Větévky  květní  slabě  ostnité,  s  listy 
trojcetnými,  lata  hroznem  ukončená,  obyčejně  dole  s  hrozny 
ůžlabními;  větve  laty  a  stopky  květní  plstnaté,  zvláště  stopky 
pak  skoro  vesměs  jen  se  žlázkami  kratičce  stopkatými,  tudíž 
nad  plst  sotva  vyčnívajícími.  Stopky  květní  s  řídkými  drobnými 
jehlicemi,  poměrné  dlouhé;  květy  dosti  drobné,  kalichy  za  květu 
8  ušty  zpět  překloněuými,    za   plodu  vzpřímenými;    plátky  po- 
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dlouhlé,  bflé,  tyčinky  četn^,  zvýší  zelenavých  čnělek;  pe- 
stíky  lysé. 

Druh  zřídka  v  nižších  polohách  rostoucí  (na  př.  les  ,Na 
Hradcích"  u  Holic),  hojněji  v  drsnější  pahorkatině:  V  podhoří 
Krkonoš  u  Vítkovic;  Člupek  u Litomyšle  (B.  FLEiscHEa).   Brda: 

V  lesích  kolem  Rožmitálu,  nehojný.  —  Poříčí  Mže:  U  i)Otoka 
v  lese  „Kokovsko"  blíže  Nové  Huti  (Fr.  Malooh).  Českomo- 
ravská vysočina :  Les  na  Peperku  u  Mor.  Ždáru  (Igt  Fa.  KovÁft). 

Rubm  serpens  Whe.  v.  inctdtus  (Wirtg,  sp.)  liSí  se  od  typu  hlavně  jen 
hojnými  žlázkami  dlouhostopečnými  na  květních  stopkách,  a  py- 
řitými  pestíky.  —  V  podhoří  Krkonoš:  „Kaiserquelle"  uVrajtu 
(Ig.  K.  Domin).  Patrný  to  spojující  člen  mezi  li,  serpens  Whe. 
a  R,  hirtus  W.  K.,  od  posledního  zvláště  stopkami  krátce  plst- 
natými  odchylný. 

-—  Bellardii  Wh.  N.  Pruty  položené,  oblé,  měkké,  z  pravidla  ojíněné, 
hojně  žláznatoštětínaté  a  drobně  ostuité,  leč  jen  íídce  chloup- 
katé.  Větší  ostence  často  ze  širší  zmačklé  zpodiny  v  jehlici 
zpět  zahnutou  ztenčené.  Listy  trojčetné,  obyčejně  tuhé,  8  řa- 
pikem  s  vrchu  plochým,  štětinatožláznntým,  palisty  nitkovitými 
na  řapík  pošinutými.  Lístky  všechny  řapíčkaté,  velké,  vesele  ze- 
lené, obak  přitiskle  chlupaté,  stejnoměrně  pilovité,  konečný  ellíp- 
tičný  dole  zaokrouhlený,  zakončený  v  delší  nebo  kratší  Špičku 
jakoby  nasazenou.  Větévky  květní  žláznaté  s  listy  trojčetnými, 
lata  obyčejně  krátká,  nahoře  hroznitě  chocholičnatá,  dole  s  úžlab- 
ními  hrozny  odstálými,  větévky  i  stopky  květní  prodloužené 
8  ostenci;  rudými  štětinami  a  stopkatými  žlázkami,  tenkou  plst 
přesahujícími.  Kalichy  velké,  plstnaté  i  žláznaté  a  slámožlutýmí 
neb  narudlými  jehlicemi  někdy  ježaté,  ušty  kališní  kopinaté,  po 
odkvetení  vzpřímené;  plátky  úzké,  bílé,  tyčinky  četné  zvýší 
čnělek  i  vyšší,  pestíky  lysé. 

V  podhorním  pásmu  rozšífený  druh;  tak  v  nižším  pásmu 
Krkonoš  u  Vrajtu,  Janských  Lázní  (Ig.  K.  Domin).  V  Bi-dech 
hojný,    tak   na   př.  vAkol  Rožmitálu  v  lesích   nejhojnější  druh. 

V  Pošumaví  obecný  (Napol.  Radba).  Na  Plzeňsku:  V  lese 
u  Štumfu,  Kolvína,  v  okolí  Radnice  v  parku  na  Březině  (F&. 
Maloch). 

—  Bellardii  Wh.  N.  /J)  glaucophyUus  Čelak.  (Res,  d.  bot.  Durchf. 
Bóhmeus,  1887.)  liší  se  od  typu  jehlicovitými  ostny  většími, 
a  lístky  srdčitými,  na  rubu  sivozelenými,  s  nevyníklou  žiiuatinou, 
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téméř  lysrými.  —  Rožmitál:  V  lesích  pod  ŠtérbÍDOu,  s  přechody 
k  typu. 
Hubus  Bdlaidii  Wh.  N.  y)  echinaceus  Čelak.  (Res.  d.  botan.  Durťhf. 
BóhmeDS  1889.)  Nápadná  rostlina,  s  listy  velkými,  i  svrchu  pH- 
tiskle  chlupatými,  kvéty  velkými,  jich  stopkami  i  kalichy  s  čet- 
nými slámožlutými  jehlicemi;  zvlášté  poupata  vynikají  ježatostí 
kalicha  na  první  pohled.  Šumava:  V  lese  nad  silnicí  z  Vimperka 
do  Vel.  Ždikova  hojné.  Brda:  V  okolí  Rožraitálu,  tu  však  jen 
přibližné  formy. 

—  hercynicus  G.  Braun,  váže  se  jako  plemeno  k  R.  Bellardii  Wh.  N. 

prostředoictvjm  odrůdy  /9)  glaucophyllus  Čelak.  Položené  pruty 
jak  u  jmenované  odrfidy  téméř  jen  s  rovnými  u  zpět  sklone- 
nými  jehlicemi  a  žlázonosnými  átotinkami ;  listy  trojčetné,  z  lístků 
pííkožovitých,  nestejné  po  kraji  pilovitých,  svrchu  s  přitisklými 
chloupky,  vezpod  sivozelených  a  na  žilkách  mékce  chlupatých; 
konečný  lístek  as  třikrát  delší  svého  fapíčka,  ze  srdčitého  zpodu 
široce  eliptičný  neb  skoro  okrouhlý,  v  před  krátce  v  tupou  špičku 
skrojcný;  lata  listnatá,  dole  s  vétvičkami  hroznitými  přímo  od- 
stálými,  osy  vesniés  či  tnými  jehlicemi  dlouhými  a  žlázkami  ru* 
dými  nestejné  délky  kryté,  však  zvlášté  stopky  květní  též  tence 
plstnaté.  Kališuí  ušty  kopinaté,  za  květu  odstálě,  pak  vzpřímené, 
leč  na  zralých  plodech  zpět  skloněné.  Plátky  květní  poměrné 
široké,  bílé;  tyčinky  delší  čnělek,  pestíky  lysé. 

V  Čechách  dosud  jen    v  lesích  brdských  pod  TřeuiSínem 
v  okolí  Rožmitálu  na  skalnatém  svahu  t.  zv.  Bílé  Skály. 

—  hirtus  W.  K.  Pruty  z  nízkého  oblouku  položené,  oblé,  husté  chlu- 

paté, žláznatoštětinaté  a  s  jehlicemi  nestejnými  dílem  rovnými, 
dílem  zpět  skloněnými;  listy  trojčetné,  porůznu  též  pětičetné 
(znožené) ;  lístky  hrubě  a  nepravidelně  pilovité  až  vroubkované, 
svrchu  přitiskle  brvité  a  temnozelené,  na  rubu  hojně  pýřité  a 
světlejší,  konečný  lístek  široce  elliptičný,  ponenáhlu  zakončený 
v  dlouhou  špičku,  dole  zaokrouhlený  neb  i  přísrdčitý.  Větévky 
květní  často  z  oddenkové  části,  pnk  velmi  objemná  kvétenství 
složitá  představující;  normální  z  úžlabí  loňských  listů  na  pru- 
tech často  též  velkých  rozměi-ů,  s  květenstvími  dole  pretrhova- 
nými,  listnatými,  nejhořejší  listy  v  kvétenství  jednoduché,  po- 
dlouhle kopinaté,  na  líci  se  stopkatými  žlázkami  rudými.  Větévky 
laty  a  stopky  květní  velmi  husle  posety  štětinkami  žlázonosnými 
hnédonachovými,  mimo  to  s tenkými  jehlicemi  aodstálými  chlupy; 
zvláště  iitopky  květní  a  kalichy  vně  huědonachové  žlázkami  ne- 
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stejné  dlouze  stopkatými.  Ušty  kališní  po  odkvětu  vzpřímené, 
plod  objímající,  plátky  podlouhle  vejčité,  bílé  neb  růžové;  ty- 
činky delší  zelenavých  čnělek,  innohohidé,  pestíky  mimo  čnělky 
husté  brvité. 

Velmi  proměnlivý  druh,  zvláště  listy  hned  téměř  kožovi- 
tými  hned  zase  —  zvláště  na  tvarech  ve  stínu  rostoucích  — 
tenkými ;  dále  tvarem  lístkA  a  množstvím  hnédonachových  žlázek 
stopkatých.  Některé  tvary  mají  též  větší,  srpovitě  zahnuté  ostny 
na  prutech;  též  existují  v  Čechách  tvary,  u  kterých  listy  vezpod 
jsou  šedoplstnaté ;  tvary  takové  spojuje  s  druhem  následujícím 
R.  microstemon  Čelak.  —  7?.  hirtus  Vf.  K.  roste  v  polohách 
nižších  a  v  pahorkatinách,  na  př.  hojné  v  Čechách  východních: 
Všude  v  lesích  kolem  Holic;  blíže  Člupku  u  Litomyšle  (Ig  B. 
Fleischer),  v  Železných  Horách  mezi  Cholticemi  a  Stojicemi 
(Ig.  F.  ZoEBNiG),  u  Přívrat  (týž). 
Jlubus  Guentheri  Wh,  N.  liší  se  od  předešlého  nedostatkem  (ne  vSak 
úplným)  chlupů  na  ročních  prutech,  přitisklou  plstí  na  větév- 
kách laty  a  na  stopkách  květních,  květy  vůbec  menšími,  zvlásté 
pak  tyčinkami,  jež  jsou  kratší  než  čnélky  (za  květu),  a  téměř 
jednořadé.  Pestíky  tohoto  plemene  jsou  lysé  a  mají  čnělky 
zpravidla  rudé  neb  červenožluté.  Plody  zralé  jsou  menší  než 
u  R.  hirtus  M^.  K. 

Podhorní  plemeno,  Krkonoše:  V  údolí  Malé  Jizery  u  Vít- 
kovic; v  okolí  Vrajtu  (K.  Domin).  —  Údolí  Moravy  pod  Klad- 
ským Sněžníkem.  —  V  okolí  Litomyšle:  V  lese  „Vylámov' 
u  Sloupnice  hojný  (Ig.  B.  Fleischer).  —  V  pomezí  českomorav- 
ském na  Peperku  u  Moravského  Žďáru  (Fr.  KovAn).  —  Brda: 
V  lesích  pod  Třemšínem  u  Rožniitálu. 
—  Bayeri  Focke  je  plemeno  velmi  blízké  předešlému  a  rozeznává  se 
od  R,  hirtus  W.  K.  hlavně  lístky  v  dlouhou,  jakoby  nasazenou 
špičku,  často  šikmou,  zakončitými,  latou  krátkovětevnou,  vedle 
hojných  žlázek  rudých  s  četnými  jehlicemi,  květy  menšími,  ty- 
činkami kratšími  čnélek,  skoro  jednořadými;  od  R,  Guentheri 
Wh.  N.  pak  týmž  tvarem  lístků,  jak  uvedeno,  rovněž  i  krátko- 
větevnou latou,  dál  větvemi  a  stopkami  květními  odstále  chlu- 
patými, 8  četnými  jehlicemi,  z  nichž  rudé  žlázonosné  jehlice 
i  stopkaté  žlázky  jsou  však  něco  kratší  a  tužší ;  posléze  i  čněl 
kami  zelenavými  a  pestíky  zhusta  chloupkatými. 

V   Čechách  jak   předešlý   v  podhoří,   leč  méně  rozšířený- 
Krkonoše:  U  Vrajtu  a  Janských  Lázní  (Ig.  K.  Domin).  —  Údolí 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Monografické  stadie  o  rodu  ostružinníkA  (Rubus  L.)  v  Čechách.  29 

Moravy  pod  Kladským  Sněžníkem.  —  „Ptačí  Les*'  u  Člupku 
blíže  Litomyšle  (B.  Fleischkb). 

Tvary  skupiny  Corylifolii  repraesentovány  jsou  v  Čechách 
z  tlupy  Orihacanthi  druhem  R,  orthacanthus  Wimm.,  z  tlupy 
Sepineóli  hromadným  druhem  R.  dumetorum  Whe.  (a  to  plemeny 
R.  Waldbergii  Arrh.,  R.  oreogeton  Focke,  a  R,  nemorosus  Hayne), 
dále  ježinnikem  (R.  caesius  L.).  jakož  i  několika  tvary  míše- 
neck3-mi. 
Rubus  orthacanthus  Wimm.  (=  R.  ncTnarosus  Hayne  c)  silvaticas 
Čelak.)  má  pruty  tupohranné  až  oblé,  ojíněné,  hustě  nestejnými 
jehlicemi  rovnými  a  četnými  žlázkami  posázené;  lístek  konečný 
téměf  okrouhlý,  latu  chudou  obyčejně  chocholičnatou  s  větvemi 
a  stopkami  květními  zbrojenými  množstvím  jehlic.  Kališní  ušty 
vně  šedoplstuaté,  na  plodu  odstálé.  —  V  teplejších  polohách  po 
celé  zemi  rozšířené  plemeno. 

—  dumetorum  Whe.  (/ř.  nemorosus  Hayne  a)  dumet,  Čelak.,  a  b)  to- 

mentosus  Čelak.)  zahrnuje  velkou  řadu  tvarů,  k  nimž  píirozené 
i  zjevné  formy  hybridní  mezi  R.  caesius  h.  a  i2.  tomentosus 
JBorkh.  i  jinými  se  staví.  Z  podřízených  typů  nejlépe  vytčeny 
jsou  následující  tři. 

—  netnorosus  Hayne.  Pruty  dole  oblé,   na  konci  tupohranné,   s  ostny 

celkem  jemnými,  stejnotvárnými,  téměř  bezžlázné;  ostny  většinou 
ve  stopách  hran,  ze  stlačeného  zpodu  srpovitě  zakončené.  Listy 
nejvíce  5četné,  nestejné  pilovité,  lístky  široké,  vezpod  měkce 
chlupaté;  lata  řídko-  a  chudokvětá,  květy  často  značně  velké, 
s  plátky  bílými  nebo  rflžovými,  a  tyčinkami  jen  zvýší  červena- 
vých  čnélek.  —  V  různých  polohách  v  lesích,  na  mezích  a  podle 
cest  porůznu  se  objevuje. 

—  WaMbergii  Arrhen.  {R.  mollis  Presl.)  Pruty  jak  u  předešlého,  leč 

zhusta  silné,  hranaté,  zcela  lysé  a  s  ostny  mohutnými  jednoho 
druhu;  lístky  hrubě  zubaté  jsou  na  líci  lysé,  na  iiibu  nezřídka 
šedoplstuaté.  Lata  s  větvemi  a  stopkami  přitiskle  plstnatýini  a 
krátce  žláznatými  (leč  též  bez  žlázek),  květy  velké,  plátky  jak 
u  druhu  předešlého,  tyciuky  však  za  květu  značně  převyšují 
zelenavé  čnělky.  —  V  okolí  Prahy  na  př.  po  kraji  hájku  u  dvora 
Cibulky.  —  V  Čechách  východních  u  Litomyšle  (B.  Fleischer). 

—  oreogeton  Focke  (sp.).    Pruty  oblé,   na  konci  tupohranné,   s  ostny 

rovnými,  nestejně  dlouhými,  jakož  i  se  štětinami  žlázonosnými 
a  stopkatými  žlázkami.  Lata  s  větvemi  a  stopkami  ostnitými 
a  hustě   žláznatými,   květy   s    ušty   kališními    vně   chlupatými, 
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zeleuými,  a  plátky  velkými;  tyčinky  za  kvétá  delší  zelenavých 
čnělek. 

Porůz.iu  v  Čechách  východních:  V  lesích  ii  Holic;  Lito- 
mySl:  V  okolí  Sloupuice  (Igt.  B.  PYeischer). 
R.  caesius  L.  v.  aquaticus  Wh.  N.,  téměř  bezbranný,  s  pruty  lysými, 
listy  tenkými,  zastřihovanými,  stopkami  květními  tenkými,  pro- 
dloužonými.  Hojný  v  Čechách  východních  v  lesích  u  Holic;  též 
v  okolí  Litomyšle  n  Sloupnice  (B.  Fleischer). 

—  dumetorum  Whe.   b)   WahJhergii  Arrh.  X  candicans  Whe.    Okolí 

Prahy :  Po  kraji  hájku  u  dvora  Cibulky  na  jednom  místé 
s  rodiči. 

—  dumeiorum  Whe.  b)   Wahlbergii  Arih.  X  tomentosus  Borkh.  Okolí 

Prahy:  V  zahradách  u  zastávky  Král.  Vinohradíi.  Beroun:  Na 
Krušné  Hofe  blíže  důlní  budovy  Z  Plzeňska  podobnou  rostlinu 
p.  Fr.  Malochem  sbíranou  rozpoznal  J.  Holuby  jako  7?.  dolomí- 
tictts  Hol. 

—  caesit/LS  L.  X  tomentosus  Borkli.    V  okolí  Prahy  mnohotvárný  mí- 

šenec  tes  to  často  se  objevuje  i  tam,  kde  R,  tonientosus  Borkli. 
dnes  již  neroste:  Šárka,  Vel.  Chuchle,  Zbraslav  a  j.  Též  v  údolí 
Kocáby  mezi  Nov.  Knínem  a  Štéchovicemi,  dále  ve  „Kvotné' 
u  Příbrami  (Ig.  K.  Domin). 

—  tonientosus   Borkh.  y)  glabratus  Godr.     Lii^ty    s  vrchu  tómér  buz 

charakteristické  jdsti  ze  chlupů  hvézdovitých ;  namnoze  bez- 
žlázný.  —  Brda:    V  údolí   potoka   Úpoří  hojně  (Ig.  K.  Domin). 
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XXV. 

Beitrage  ziir  Kenntnis  der  bohmischen  Potentillen- 

arten. 

Yon  Karl  Domin. 

(Aus  dem  botauischen  Institute  der  k.  k.  bohm.  Universit&t  ia  Prag.) 

Vorgelegt  in  der  Sitzung  dea  24.  Apríl  1903. 

(Mít  eiuer  Tafel.) 


Die  bohmischen  Potentillen  harren  bisher  einer  befriedigenden 
Bearbeitung,  da  das,  was  daruber  in  den  bohmischen  Florenwerken 
enthalten  ist,  zwar  die  Hauptspecies  umfasst  und  auch  einige  kri- 
tische  Formeu  (leider  auf  gar  nicht  modemem  Standpunkte)  zu  er- 
kliiren  sucht,  im  Ganzen  und  Grossen  jedoch  keineswegs  eine  klare 
Uebersíclit  dieser  so  polymorphen  Gattung  darbietet. 

Bohmen  verdankt  seiner  iiusserst  giinstigen  Lage,  seinem  man- 
nigfaltigen  klimatischeu  Einfliissea  und  seinem  geognostischen  Aufbau 
dio,  durch  Mischung  verschiedener  Florenelemeute  bedingto  Ausbil- 
dung  hochst  interessanter  phytogeographischer  Verháltnisse.  Vou  drei 
Seiten  von  hohen  Bergzugen  umgeben,  hat  dasselbe  eine  schone 
Hochgebirgsflora,  von  der  die  Sudeten  vorzugsweise  einen  alpin- borea- 
len  Charakter  (mit  so  manchen  Endemiteu)  aufweisen,  wogegen  der 
viel  eintonigere  Bohmerwald  und  das  Erzgebirge  dem  hercynischeu 
Florensystem  im  Sinne  Dkudk's  beizuzáhlen  sind.  Dem  Hochgebirge 
ist  uur  eine  einzige  Potentillenart  eigen  (P.  aurea);  doch  gibt  es 
uberdies  eine  gauze  Reihe  von  Formen,  die  gerade  in  den  hoheren 
Lagen  Bobmens  heimisch  sind.  Die  Žahl  derselben  wird  noch  durch 
jene,  die  in  den  uusgedehnten  Waklungen,  besonders  in  der  sudlichen 

Sitzb.  d.  kOn.  bGbm.  Gcs.  d.  VViss.    U.  Cla^se.  1 
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Halfte  Bohmens  vorkommen  (so  in  dem  ganzen  Brdygebirge,  das 
exquisit  zu  der  „Hercynia"  gehortl)  reichlich  vermehrt.  In  dera 
ostbohmischeii  Wald-  und  Híigellande  ist  die  dort  fehlende  P.  are- 
naría,  die  in  warmeren  Lagen  Bohmens  eíne  haufigere  Erscheiiiang 
ist,  durch  die  seltene,  subalpine  P.  Gaudini  vertreten.  Díeselbe  wird 
besonders  oft  in  der  Leitomyšler  Gegend  (von  Hrn.Pfarrer  B.  Fleischeu 
entdeckt  und  von  Hrn.  Dr.  Th.  Wolf  bestimmt)  mit  zahlreichen 
Hybriden  mit  den  beiden  iibrigen  Vernales-Arten  augetroflfen.M 

Die  interessantesíen  Potentillenformen  kommen  in  den  pontischen 
Formationen  Mittelbóhmens  (so  besonders  in  dem  warmen  silurischen 
Becken),  auf  den  Sandfluren  des  Elbgebietes  und  in  den  Steppen- 
formationen  und  Mischwaldern  des  ganzen  Mittelgebirges  vor,  wo 
sich  die  pontischen  Elemente,  deren  Entwickelungscentrum  ím  SQd- 
osten  oder  auch  im  Osten  liegt,  mit  den  práalpinen  aufs  Eugste 
verkntipfen.  Die  P.  FragarMstrum^  die  nach  Angabe  Wolp's  auch 
aus  dem  beuachbarten  Sachsen  verschwunden  sein  soli;  wurde  in 
Bóhmen  von  mehreren  Standorten  (von  Puukyné,  Leonhahdi  etc.) 
angegebei),  ist  jedoch  mit  Sicherheit  nur  bei  Tetschen  von  Malínský 
vor  c.  50  Jahren  gesammelt  und  seit  der  Zeit  nicht  mehr  gefunden 
worden,  obzwar  ihr  Vorkommeu  in  Bohmen  kaum  bezweifelt  werden 
kann.  Die  P.  thuringiaca  (Nestleňana  und  Bouqtioyaná)  ist  von 
inehreren  Standorten  bekanut  und  kann  stellenweise  durch  ihr  ge- 
selliges  und  zahlreiches  Vorkommeu  geradezu  als  Charakterart  iu 
verschiedenen  (meist  den  pontischen  Laubwiildern  augehoreuden)  For- 
mationen bezeichnet  werden.  leh  seibst  sah  die  P.  Nestleriana  iu 
der  IMirglitzer  Gegend  (zuerst  von  JUDr.  Orro  Gjntl  entdeckt),  ^Y0 
sie  stíhr  geselUg  auftritt  und  die  Flora  dieses  Territoriums  in  Ver- 
einigung  mit  noch  anderen  Arten  nicht  nur  von  der  beuachbarten 
hercynischeii  Flora  des  Brdygebirges,  sondern  auch  von  den  anderen 
(meist  pontischen)  Formationen  Mittelbohmeu's  kenntlich  macht.  Eben- 
so  kommt  sie  auf  mehreren  Stellen  noch  jetzt  bei  Dymokur  und 
Roždalovice  vor  (mit  dem  interessanten  Standorte  des  djtisus  austri- 
aciis  [PospicHALJ).  Die  P.  Bouquoyana  wurde  von  Dr.  Kkap  in  dem 
"bekaunten  Eidlitzer  Busche  bei  Komotau  in  Menge  entdeckt;  sie 
wáchst  dort  háufig  auf  der  Nordwestseite  im  Laubfalle  der  Eichen 
und  auderer  Laubbáume  mit  der  jetzt  daselbst  nicht  hilufigen  Veronku 
spuria  (einziger  bohmischer  Standort).  Nebstdem  ist  sie  von  Pardubic 
bekannt. 

Die  Gruppe  Collimic  ist  in  Bohmen  durch  das  Vorkommeu  von 
zwei  aussersc  selteueu  Formeu,  der  P.  coílim  Wib.  genuina  (P.  Wibe- 
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liána  Wolf  in  sched.)  und  der  endemischen  P.  Lindackeri  Tsch. 
charakterisiert.  Eine  nabere  £rorteruDg  dieser  Gruppe  wird  spater 
folgen. 

Die  Vernáles  weisen  in  den  Waldgegenden  (daselbst  mit  Arten 
und  Formen  der  Gruppe  Tormentillae)  sowie  auf  den  pontischen 
IlQgeln,  in  den  Laubwalderii,  GebQschen,  den  echten  Steppen  und 
auf  den  Felsen  umfangreiche  Yariatíonen  mit  zahlreichen,  sonst 
seltenen  Formen  aus. 

Schon  Wolf  bemerkte,  dass  in  Sachsen  die  Potentillen-Arten 
auf  kein  gewisses  Substrát  gebunden  zu  seín  scheinen,  was  ich  auch 
oft  in  Bobmen  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte.  Die  ziemlich  an- 
spruchs\rolIe  P.  arenaria  wáchst  herdenweise  auf  den  reíchen  kalk- 
haltigen  Gesteinen  der  Umgebung  Prag's,  auf  den  PhonoIitheU;  Basal- 
ten,  Porphyren  und  Trachyten  des  Mittelgebirges,  in  Kiefernwáldern 
und  auf  Sandfluren  des  Elbthales,  anf  den  Silur-  und  Huronschiefern, 
auf  Diabas  und  sogar  auf  don  Quarciten  und  Gonglomeraten  des 
Brdygebirges.  Auch  P,  rupestris,  die  gewohnlich  als  kalkfeiodlich 
bezeichnet  wird,  wiichst  gut  auf  den  Graniten  und  Phylliten  des 
sildlicheu  Moldautbales^  auf  den  Sandsteinen  Nordbohmens  und  den 
eruptiveu  Gesteinen  des  Mittelgebirges  als  auch  auf  den  Kalkfelsen 
bei  Earistein. 

Es  muss  erwahnt  werden,  dass  bei  der  Verteiiung  der  vor- 
schiedenen  Arten  (resp.  Formen)  dieser  Gattung  mehr  das  physika- 
lísche  Verhalten  des  Bodens,  als  seine  chemischen  Eigenschaften  aus- 
schlaggebeud  sínd.  (Selbstverstandlich  kommt  auch  das  Klima  und 
die  geographiscbe  sowie  orographische  Ausbildung  der  Lokalitát  in 
Betracht).  Die  dysgeogenen  und  teilweise  auch  psammitischen  Boden- 
arten  ermóglichen  auch  in  dem  Falle,  wenn  sie  an  Nahrungsstoflfen 
arm  sind,  das  Vorkominen  solcher  Arten,  die  meist  fiir  kalkholde 
gehalten  wurden.  (Der  neueren  Anschauung  entsprechend,  sind  dies 
die  Allen  der  nahrstoifreichen  Bóden).  Dort,  wo  sich  m&chtige 
Bodenschichten  Uber  das  kaik-  oder  kieselreiche  Gestein  erheben, 
wird  natúrlich  der  cheniische  Eíufluss  desselben  verringert  oder 
ófters  uberhaupt  verwischt.  Ein  nicht  gerade  ílachgrundiger,  kalter 
und  steriler  Boden,  den  wir  so  oft  in  dem  Urgebirgsterrain  Sfldbohmens 
treffen,  wirkt  auf  viele  Potentillenarten  (so  z.  B.  P.  arenaria,  alba^ 
rccta,  canescens,  collina  auct,  rupestris)  stets  als  Gift. 

Interessant  ist  der  ausgepragte  SaisondimorphismuS;  den  wir 
bei  dieser  Gattung  sehr  haufig  antreffen  (Vrgl.  Wolf  „Pot -Stud,  I.") 
und   der  daselbst  eher  noch   in  hoherem  Masse   als  bei  Thymus, 


Digitized  by  VjOOQ IC 


4  XXV.  Karl  Domiu: 

Euphrasia,  Oentiana,  Alectorolophus  etc.  aufzutretea  scheint.  Die 
BaisondiinorpheQ  Formen,  die  ineíst  durch  den  Wuchs,  díe  Dicke  der 
Blátter,  die  Zalil  und  Form  der  Teilbliittchen  und  durch  die  Be- 
haarung  von  den  Friihjahrs-  resp.  Sommerformen  ho  sehr  abweichen, 
lassen  oft  die  Zugehorigkeit  zu  einer  Varietát  mit  Sicherheit  nicht 
erkennen.  Solche  Formen  hábe  ich  in  diesen  „Beitragen**  unbeachtet 
gelassen  und  nur  solche  saisondimorphe  Formen  fanden  hier  Auf- 
nahrne^  bei  welchen  man  die  normále  Form  feststellen  konnte. 

Das  Studium  der  bóhmisch.  Potentillen  wurde  in  neue  Balmeu 
gelenkt  durch  Herm  Dr.Tu.  WoLp(Dre8den)  undseine  „Pot.-Stud.I/-), 
zu  denen  wir  noch  oft  zuriickkehren  werden.  Ihm  verdanken  wir  es 
in  erster  Reihe,  dass  wir  schon  jetzt  eín  ausgedehnteres  und  kriti- 
sches  Wissen  Ton  dem  ausseiordentlich  grossen  Formenreichtum  der 
bóhm.  Potentillen  haben.  Ich  selbst  verdanke  Hrn.  Dr.  Tu.  Wolf 
die  Revision,  resp.  Bestimmung  meines  in  den  letzten  Jabren  ge- 
sammelten  Materiales  und  iiberdies  noch  zahlreiche  interessante  Be- 
merkungen  und  Beobachtungen,  besonders  einige  schwíerige  Formen- 
gruppen  betreffeud.  Aus  den  nicht  von  mir  gesammelten  und  meist 
schon  publicierten  Formen,  besonders  solcher,  die  im  Herbarium  des 
Pruger  Museums  (//.  P.  AI.)  und  des  botanischen  Institutes  der 
bohm.  Universitat  (H.  B,  U.)  entlialten  sind,  wurden  nur  die  uo- 
richtig  bestimuiten  und  die  bisher  nicht  erkaunteu,  hervorragendcn 
Abarten  angefiihrt,  sodass  ich  mich  iu  erster  Reihe  auf  mein  eigenes 
Materiál  stiitze,  da  sonst  der  Umfang  dieser  Beitriíge  sich  sehr  ver- 
grossern  wurde.  Eiue  vollstiindige  Besprechung  aller  bolnu.  Formen 
běhal te  ich  mir  fttr  eiue  spiitere  Zeit  vor. 


i.  JPotentflla  albu  L. 

Diese  Art  variirt  nur  unbedeutoud,  sodass  man  kaum  im  Staude 
ist,  die  von  den  verschiedensten  Standorteu  stammeudeu  Pflaazeu 
zu  unterscheiden.  So  trifft  man  sie  in  denselben  Formen  in  lichteii, 
trockeuen  Laub  ,  seltener  Nadelholzwiildern  in  der  Ebone  und  in  dem 
llugellande,  in  humosen  Ritzen  zwischen  den  Gesteineu  verschiedeu- 
ster  Art,  auf  den  schwarzen  Elbewiesen  sowie  auf  den  Sumpf-  und 
Bergwiesen  an. 

Die  die  Blattform,  die  Bezahnung  der  Teil-Blattchen,  die  Be- 
haarung  der  ganzen  Pflanzc  betreffenden  Variationeu  sind  so  iudivi- 
duell,  dass  sie  ein  nQchleruer  Florist  nicht  einmal  bemerken  wird. 
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Neue  Stundorte:  Im  Brdygebirge  auf  den  Sumpf-  und  Berg- 
wicsen  langs  des  Baclies  Kocába  zwischen  Neu-Knín  und  DobříS 
(auf  den  Waldblossen  bei  DobWš  zuerst  von  Freyn  und  Čelakovský 
entdeckt),  dann  auf  dea  Silurschieferfelsen  bei  Rejkovic  und  Lochovic, 
Im  Elbthale  auf  den  Urwiesen  ziemlich  verbreitet  (hie  und  da  in 
einer  Zwergform  (so  bei  Velenkal),  die  vielleicht  durch  dle  erschwerte 
Durcliluftung  des  Bodens  hervorgerufen  wird).  In  der  Umgebung 
Prag's  auch  auf  einer  Steppenwiese  bei  Motol  mit  unzáliliger  Stipa 
Tirsa. 

2.  PotentUla  sujHna  i. 

Diese  Art  kommt  fast  in  ganz  Bohm  n  zerstreut  vor,^j  sodasa 
es  íiberilQssig  erscheint,  einzelne  neuč  Standorte  aufzuzahlen.  Auf 
nacktem  Teichboden  (oder  seltener  auch  auf  magerem  Boden  iiber- 
haupt\  der  wenig  Feuchte  besítzk;  im  bandě  etc.  kommt  haufig  eine 
Zwergform  vor,  die  den  Namen  P.  limosa  Boeningh.  (var.  erecta  Spenn.) 
fQhrt  und  oft  als  Begleiterin  von  Cóleanthus,  Limosélla,  Spergidaria 
echinosperma^  Peplis,  Elatine-Arten,  Gnaphalium  luteodlbum.  Panicům 
Crus  galii  etc.  erscheint.  Die  P.  supina  L.  /?.  terrestris  Form.  (Kvě- 
tena Moravy  a  rakouského  Slezska  II.  1.  870  [1896])  ist  als  Syno- 
nym dieser  unbedeutenden  Standortsform  anzusehen  („Pflanze  zwergig, 
in  allen  Teilen  kleiner,  die  Blátter  rigid,  ihre  Stiele  kQrzer.  Die 
Abschnitte  der  oberen  Stengelbiatter  sehr  klein.  Blíitenstand  gedrángt"). 

Diese  Form  sammelte  ich  auf  deni  ehemaligen  Toiche  „U  Bulaná" 
bei  Yorlík,  dann  auf  nackten  Stellen  des  St.  Stephans-Teiches  bel 
Zbirow  und  sah  di^selbe  im  H.  P.  M,  von  dem  Opatovický-Teiche 
bei  Třeboň. 

5.  Poientilla  norvcgica  L. 

Im  Brdygebirge  bei  Karez  in  der  Nahé  des  Teiches  „Karezský 
rybník",  nicht  haufig,  aber  recht  typisch  I 


4.  Pofentilta  rupéstris  L. 

Diese  Art  ist  in  ihren  Merkmalen  so  constant,  dass  man  deren 
kleine  Abanderungen  nicht  einraal  als  besondere  Formen  betrachten 
kann.    Ob  die  Pflanze  ein  wenig  robuster  ist,  ob  sie  grossere  oder 
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kleiaere  Blflten,  mehr  derbe  und  kahle  Blátter  (so  oft  auf  den  FnicLt- 
exemplaren),  grQne  bis  blutrot  angelaufene  Stengel^)  (P.  rtd)ricaulis 
JordJ)  hat,  ist  kaum  der  Miibe  wert  zu  bomerken. 

Neue  Standorte:  Im  Mittelgebirge  auf  den  Wíesen  bei  Babina, 
dann  im  BQdlicheQ  Moldauthale  auf  den  Phylliten  bei  Štěchovice  und 
auf  den  steilen  Granitabstúrzen  bei  Yoiiík.     FQr  SQdbdbmen  neu. 


5.  JPoientilla  ptUustrís  Scop. 

Im  Brdygebirge  auf  einem  kleínen   Hochmoore   unterbalb  des 
Berges  „Vysoký  Tok**  zahlreich. 


6»  Potentilla  arf/entéa  L. 

Dies  ist  eine  áusserst  varíable  Art;  die  trotzdem  in  jedem 
Faile  ihre  Zugehorigkeit  sogleich  verráth  und  nur  mit  einigen  Colli- 
nae-Formen*)  durch  vennutliche  Bastarde  verbunden  ist.  So  z.  B. 
ist  die  P.  leucopolitanoides  Blocki  nach  der  wohl  richtigen  Meinung 
WoLp's  eine  leucopolitana  nP  argentea  Combination. 

Nach  Vorschlag  Wolf's  erapfielt  es  sich  die  Varietáten  einfach 
nach  der  Biattform  und  nach  der  Behaarung  einzuteilen,  dabei  die 
Formen  mit  passenden  Namen  zu  bezeichnen  (f.  angustiseda,  latisecta. 
septenata  etc.)  und  die  Zwischenformen,  die  meist  háufig  vorhandeQ 
sind,  zu  constatieren. 

Var.  typica  Wolf  Pot.  Stud.  I.  24.  Diese  umfasst  eine  ganze 
Reihe  von  Formen,  von  denen  die  durch  breit-  und  kurzzáhnige 
Blátter  charakterisierte  f.  latiseda,  die  mit  ziemlich  schmaien  und 
langen  BlattzShnen  versehene  f.  angustiseda  iind  die  f.  septenata  zu 
erwíihnen  sind.  Die  ersteren  zwei  Formen  waren  schon  Opiz  bekannt, 
der  sie  auch  ganz  richtig  bei  verschiedenen  Varietáten  dieser  Art 
anzuwenden  verstand.  Die  f.  macrotoma  (Borb.  sp.)  Wolp,  die  sicli 
der  f.  latisecta  am  nachsten  stellt  und  eventuell  auch  mit  derselben 
vereinigt  werden  konnte,  sammeKe  ich  im  Brdygebirge  auf  den  Weideu 
bei  Ivina  (Diabas).  Der  var.  typica  kommt  zunáchst  die  var.  argen- 
tata  Jord.  sp.,  die  in  der  Umgebung  Prag's  bei  Chuchle  vorhanden 
ist.  Die  Uebergangsformen  von  der  f.  angustiseda  zu  der  var.  tenui- 
hba  sind  sehr  háufig. 
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Var.  dccumbcns  (Jonl.)  Wolf  1.  c.  25.  Sio  liegt  ira  II.  P.  M. 
von  HoPFMANN  bei  Slupy  iii  Prag  im  J.  1851  gesammelt  vor  (von  dem 
Sainmler  als  P.  collina  bestimmt)  in  einer  f.  latisecta.  Die  sehr 
robusten.  fast  1  m  hohen  Pflanzen  haben  sclilaffe,  niederlregende 
Stenge),  die  mit  reichblůtigen,  flatterigen  Blutenstaaden  beendet  sind. 
Die  Bliitenstiele  sind  sehr  lang,  die  sehr  breiten,  grossen  und  voli* 
stándig  flachen,  untcrseits  uicht  so  diclit  íilzigen  Blatter  sind  eben- 
falls  ziemlich  schlaiT.  Es  scheint  úberbaupt,  dass  die  Vermutung 
Wolf'8,  diese  Varietát  ser  vielleicht  eiiie  Oppige  Standortsform  der 
vorigen,  wobl  richtig  ist,  da  auch  d^s  oben  erwiilinte  Exemplár  durch 
Uebersetzung  einer  typischen  P.  argentea  in  den  fetteu  Gartenboden 
entstand  und  dass  Hopfmann  (wie  in  unzáhligen  anderen  Fállen) 
dieser  aus  dem  Garten  stammenden  Form  einen  beliebigen  Standort 
andichtete.  leh  selbst  sammelte  die  var.  decumbens  in  einer  f.  an- 
gtistisecta  auf  Schuttstellen  in  den  Wáldern  bei  Jevany. 

Eine  interessante,  zwischen  der  var.  decumbens  und  demissa 
ziemlich  gut  intermediáre  Form  (Pflanze  stattlich,  mit  niederliegen- 
den  oder  auch  bogig  aufsteigenden,  diinnen  Stengein,  zahlreichen, 
Dichtbiůhenden  Blattbuscheln  mit  meist  schmal  keilfórmigen,  wenig- 
zabnigen  und  umgerollten  Teilbiattchen)  sah  ich  im  H.  P.  M.  von 
„VVeinberg  bei  Prag"  (leg.?,  1860)  gesammelt. 

Var.  demissa  Jord.  (P.  minuta  Ser.)  Wolf  1.  c.  26.  Dieselbe 
ist  im  Gegensatz  zu  der  vorigen  sehr  zart  und  klein,  besitzt  sehr 
oft  einen  sehr  starken  Wurzelstock,  der  uicht  selten  knoUig  verdickt 
ist  und  erzeugt  meist  einen,  dem  Bodeu  im  unteren  Teile  dicht  an- 
liegendeu  und  erst  oberhalb  der  Mitte  aufsteigenden  Steugel  und  zahl- 
reiche,  nichtblúhende  Blattbúschel. 

Diese  schóne  Varietát  scheint  uicht  hauiig  zu  sein;  Wolf  sah 
sie  auf  Sandboden  um  Habichtstein  bei  Hírschberg ;  ich  sammelte  sie 
in  eiuer  nicht  gerade  musterhaften  Form  auf  den  Moldauabhángen 
bei  Komořau  und  nebst  dem  gehórt  hierher  (teste  Wolf)  aucli  čine 
von  HippELLi  im  Juni  1861  bei  Weisswasser  gesammelte  und  mit  dem 
Namen  f.  fastigiata  bezeichnete  Form  der  P.  argentea. 

Var.  tenuiloha  (Jord.  s.  lat),  (var.  perincisa  Borb.)  Wolf 
1.  c.  27,  Diese  ist  durch  die  schmalen  Teilbiattchen,  die  jederseits 
2 — 4  verlángerte,  schmale  und  oft  doppelt  fiederspaltige  Ságeziihne 
besitzen,  von  der  var.  typica  f.  angustisecta^  in  die  sie  vielfach  uber- 
geht,  verschieden.  Typisch  entwickelt  ist  sie  nicht  hiiufig;  ich  sam- 
melte sie  z.  B.  auf  deu  Quarciten  des  Berges  Točnfk  bei  der  Stadt 
Žebrák,  auf  sandigen  Stellen  bei  Mnichovice,  auf  wiisten  Plátzen  bei 
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Říčany  uud  bei  Rožďalovice  (in  niclit  ganz  typischer  gi-ossbláftri^ror 
Forra).  Die  Zwischenformen  tenuiloha-dissecta  sind  baufiger  nnd  man 
kann  dieselben  als  var.  tenuUoba  f.  durch  die  Bohaarung  der  Blatt- 
oberseite  in  die  var.  dhsecta  abergebend  (z  R.  Modřanská  rokle  bei 
Prag)  oder  als  var.  dissecta  f.  durch  Verkablung  der  Blattoberseite 
in  die  v.ir.  tenuiloba  iibergehend  (so  z.  B.  im  Waide  Vydrbolec  bei 
Běchovic)  oder  mit  den  ersten  einfachen  Formen  bezeiclmen. 

Var.  incanescen8  (Opiz  sp.)  var.  impólita  auct.  plur.)  Wolf 
Pot.  Stud.  27.  Diese  und  die  folgende  Varietát  weícht  von  deu 
vorigen  dadurcb  ab,  dass  sie  die  Blátter,  die  der  Blattform  nach  der 
var.  typica  beizuzáhlen  waren,  oberseits  filzig  behaart  (und  daher 
grau  bis  weissiich)  hat.  Opiz,  der  diese  Varietát  im  J.  1825  iro 
„Naturalientausch"  p.  136  beschrieb,  sagt  von  derselben:  „foliis  qui- 
natís^  cunciformibus,  pectinato-pinnatifidis^  subtus  niveo-tomentosis, 
supra  cauopubescentibus,  margine  revolutis,  stipulis  lanceolatís,  in- 
tegris ;  caule  erecto,  subsimplici,  adscendente.  Opiz  Auth.  Herb.  Nr.  22. 
den  4.  Juli  1824",  sodass  niann  vielleicht  denken  konnte,  dass  dies 
eine  oberseits  filzige  tenuiloba  (=  dissecta)  wáre.  Doch  die  ipeisten 
Originalexemplare  lehren  uns,  dass  Opiz  in  erster  Reihe  die  in  dem 
Blattschnitt  typische  Form  oder  die  f.  angustisecta  derselben  (die 
immerhin  annáhernd  pectinato-pinnatiíida  sein  kann),  dai*unter  ver- 
stand,  nebst  ihr  auch  die  var.  dissecta  Wallr.  kannte  und  nur  selten 
nicht  gerade  typische,  oberseits  behaarte  tenuiloba-YovmQVL  zu  seincr 
P.  incanescens  gezogen  hat.  Die  Behaarung  der  Blattoberseite  ist  bei 
dieser  Varietát  sehr  variabel:  bald  ist  der  Filz  ziemlich  locker 
(f.  subiiicanescens  [Saut.]  Wolf.  Pot.  Stud.  28),  bald  dicht,  grau  bis 
weissiich.  Die  Formen  mit  sehr  dichten,  weissem  Filz  auf  der  Blatt- 
oberflache  (var.  absinthifoUa  Tratt),  erreichen  in  Bohmen  ihre  Nord- 
grenze,  was  im  Einklange  mit  der  Ausbildung  der  pontischen  Flora 
steht;  sie  sind  z.  B.  in  der  Umgebung  Prag'8  (vollkommen  identisch 
mit  den  ungarischen  Pflanzen)  ziemlich  haufig  vorhanden.  Sníst  ist 
diese  Varietát  seltener  als  die  folgende,  kommt  in  dem  wfirmeren 
HtSgellande  oft  mit  der  erwáhnten  f.  svibmcanescens  (so  z.  B.  anf  den 
Abhángen  obcrhalb  des  Baches  Kocába  hinter  Neu  Knín)  oder  mit 
Uebergangsformen  in  die  var.  dissecta  (z.  B.  auf  den  grasígon  Lehnen 
bei  den  Teichen  unweit  von  Jevany)  vor.  Čki.akovský  und  einipe 
andere  Anctoren  verstanden  unter  dieser  Varietát  alle  oberseits 
filzigen  Formen  der  P.  argentea. 

Var.  dissecta  (Wallr )  Wí^lf  Pol.  Stud.  28.  Wir  faasen  diese 
Abart  im  Sinne  Wolf's,  also  als  eine  var.  tenuiloba  mit  der  Be- 
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haaniiig  der  incanescens  auf.  Sie  ist  liauptsáchlich  in  den  warmen, 
poutisclien  Formationen  eine  hauíige  und  wichtige  Form,  díe  beson- 
ders  dysgeogene^  sonnige  Felsabhange  bevor^ugt.  leh  keDoe  sie 
von  den  warmen  SiSdostlehnen  das  Berges  Děd  bei  Beraan  (sehr  dicht 
weissíilzig),  Ton  den  Kalkfelsen  bei  St  Ivan,  von  den  felsigen  AbstQrzen 
bei  Yorlik  im  sQill.  Moldauthale  (Urkalk  und  Granit),  vom  Žížkaberg  bei 
Prag  (leg.  Urfus),  von  Kolín  (leg.  Veselský),  von  Eger  (leg.  Weicker)  etc. 


7.  Potentilla  eoUina  auct. 

Zahlreiche  und  hochst  verwickelte  Ginippen  oder  forinenreiche 
Arten  der  Potentillen  bilden  seit  langen  Zeiten  wahre  Schmerzens- 
kinder  der  Systematiker.  Besonders  hervorzuheben  ist  in  dieser  Hin- 
šicht  díe  Gruppe  der  P.  cdllina  auct.  Anch  in  Bohmen  ist  es  gar 
nicht  leicht,  eine  klare  systematische  Uebersicht  der  zahlreichen 
FormeU;  die  daselbst  vorkommen,  zu  gewinnen,  trozdem  bisher  nur 
zwei  Species  (oder  Subspecies)  unterschieden  wurden.  Noch  schwie- 
ríger  ist  es,  den  genetischen  Zusammenhang  dei-selben  zu  erklaren 
und  nicht  nur  blosse  Hypothescn  zu  Hilfe  zu  ziehen.  Da  nach  meincr 
Ueberzeugung,  die  ich  im  Folgenden  klarlegen  werde,  die  bohmischen 
Formen  in  der  neueren  Zeit  durchwegs  íalschllch  erklárt  wurden, 
(was  bei  einer  so  heiklen  Frage  gar  nicht  zu  verwundern  ist,  halte 
ich  es  fflr  angezeigt,  auch  die  bisherige  Einteilung  dieser  Gruppe 
in  den  bohmischen  Florenwerken  kurz  anzuftihren. 

In  der  Opizischen  Periodě  wareu  zwar  schon  zahlreiche  Formen 
dieser  Gruppe  bekannt,  doch  es  ist  áusserst  schwer,  in  manchen  Fállen 
sogar  ganz  unmoglich,  sich  jetzt  eine  klare  Uebersicht  der  damaligen 
Kenntnis  dieser  Formen  zu  vergegenwiirtigen,  da  zu  solchen  Collinae- 
Species  oft  Belogexemplare  oder  Diagnosen  felilen  oder  die  „Original- 
exemplare"  ein  entsctzliches  Chaos  gar  nicht  verwandter  Arten  dar- 
stellen,  sodass  wir  uns  oft  der  Ansicht  hinneigen  miissen,  dnss  nicht 
selten  die  verschiedenen  Species  nicht  einmal  ihren  Stiftern  bekannt 
waren.  Dieses  Wirrsal  kann  man  in  den  Fállen,  wo  uns  zufállig  die 
Diagnoso  oder  ein  andercr  Behelf  nicht  den  rechten  Weg  zeigt,  nur 
problematisch  entrátseln.  Opiz  selbst  fíihrt  in  „Seznam"  p.  79  nur 
drei  Arten  aus  dieser  Gruppe  an,  námlich  die  P.  adpressa  O.,  cóllina 
Wibel  (P.  GUntheri  Host,  P.  Weimanniana  ®j  Gflnther)  und  die  P.  Lin- 
dackcri  Tsch.  Da  die  massgebcnden  Ansichten  von  Opiž,  Kostelecký, 
Tausch  und  Presl  im  Weiteren  eine  nabere   Besprechung  erfahren 
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wcrileu,  hat  iu  der  Gegenwait  dag,  was  unter  der  P.  collina  auct.  in 
den  meisten  Herbaríen  vorliegt,  fiir  uds  ein  nur  geringes  Interesse. 
Es  ist  dies  ein  buntes  Gemisch,  ein  wahres  „mixtum  compositinn'', 
in  dem  wir  bald  eine  argentea-Yovm  (besonders  die  var.  decumbens 
und  verschiedene  latisecta-Y orm^n)^  bald  eine  canescens  und  am  háu- 
figsten  verschiedene  vernales  (besonders  aus  der  Formengruppe  der 
eigenilicben  P,  věrna)  erkennen.  Dies  darf  uns  jedoch  nicht  verleiten 
die  Arten  wie  Lindackeriy  adpressa  und  inclinaia  einfach  als  schlímnie 
Collectivarten  zu  erkláren,  da  wir  noch  andere  Miltel  besitzen,  uns 
tíber  dieselben  die  richtíge  Vorstellung  zu  bilden. 

Čeiakovský  teilt  in  seinem  Prodromus  der  Flora  von  Bohnien 
(TIL  630)  die  P  GUntheri  Pohl')  (P.  Wiemanniana  G.  et.  Sch.,  P.  in- 
clinata  Presl,  P.  Lindackeri  Tausch)  als  Samnoelspecies  aller  bdhmi- 
schen  Formen  (damals  war  schon  die  echte  thyrsiflora  gesammeltl)  in 
zwei  Varietáten  a.  canescens  (P.  Guntheri  genuina)  und  /J.  viresccns 
(i\  adpressa  Opiz)  ein.  Dle  erstere  charakterisiert  er:  ^Blattunter- 
seite  zwischen  den  langbehaarten  Nerven  mit  deni  graulichen  Filze 
kurzer  Haare",  die  var.  /3.  macht  er  folgenderweise  kenntlich:  „Blatt- 
unterseite  zwischen  den  Nerven  mit  zerstreuten  kurzen  Haaren,  uicht 
filzig,  etwas  bláulichgriin\ 

Spáter  ^)  unterzog  derselbe  die  bShmischen  Gollinae-Formen  einem 
e.ingehenderen  Studium,  durch  welches  er  zu  dera  Schlusse  gelangte, 
dass  in.Bohmen  zwei  Subspecies  oder  Species®)  zu  unterscheiden  seien. 
Es  ist  dies  seine  P.  Memanniana  Giinth.  et  Schumm.  (Grundblátter  durch- 
weg  fiinfzáhlig,  die  Bláttchen  tief  eingeschnitten-gezáhnt,  mit  hochstens 
neun  grosseren  Ságezáhnen,  die  Blattunterseite  dflnn  weissgrau filzig, 
der  Filz  aus  dichten,  kurzen  Haaren  und  auf  den  Nerven  aus  lán- 
geren,  aber  feinen  und  wenig  auflFálligen  Haaren  bestehend)  und  die 
P.  Lindackeri  Tausch  (=  inclinata  Presl,  adpressa  Opiz,  GUntheri  Pohl, 
/3,  virescens  Čel.  Grundblátter  teilweise  6  bis  7záhlig,  die  Bláttchen 
mehr  lánglich,  tiefcr  hinab  eingeschnilten  gezáhnt,  an  kráftigen  Exem- 
plaren  mit  7  bis  13  grosseren  Ságezáhnen,  die  Blattunterseite  nicbt  filzig, 
sondern  auf  den  Nerven  seidig-langhaarig  uud  durch  diese  kráftigeren 
Haare  seidig-glánzend,  dazwischen  nur  mássig  dicht  oder  zerstreut 
kurzflaumig). 

In  demselben  Sinne  áussert  Čelakovský  seine  Meinung  in  den 
Resultaten  1890,  spáter^")  gibt  er  zu,  dass  die  Pflanze  von  Maria- 
schein  nur  irrUimlich  zu  der  Wimanniana  beigezogen  wurde,  sodass 
wir  nur  einen  einzigen  gesicherten  Standort  filr  dieselbe  (Gross-Wosek 
im  mittleren  Elbthale)  anuehraen  konnen. 
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Diese  Ansicht,  dass  in  Bohmen  nur  zwei,  durch  ihre  geographischc 
Verbreitung  charakterisierte  Arten  (von  ihrer  Variabilitat  findet  mari 
nícht  díe  geringste  Erwálinung!)  vorhanden  sind,  wurde  seit  dieser 
Zeit  allgemein  tradiert  und  von  zahlreíchen  Floristen  als  ríchtig  ange- 
nommcn.  Als  vor  2  Jahren  Tu.  Wolf  unter  dem  ihm  von  Rohlena 
geschiclten  Potentillenmateriale  die  Pflanze  von  Gross- Wosek  sah, 
bestimmte  er  sie  als  die  echte  P.  coUina  Wib.  non  alior!  (i=:  P.  TFt- 
beliana  Wolf  in  schedis)  ohne  zu  wissen,  dass  sie  mit  der  P.  Wi- 
manniana  auct.  bohem,  (non  G.  et  Sch.l)  identisch  sei.  Ebenso  hat 
er  unter  meiner  Sendung  eíne  Form,  díe  ich  im  Anschlusse  an  die 
bísherige  Elassííikation  dieser  Gruppe  in  Bohmen  als  P.  Lindackeri 
bezeichnet  hábe,  als  die  richtige  P.  thyrsiflora  bestrmmt.  Dies  war 
eben  der  Grund,  warum  ich  die  bohm.  Foňnen  eíner  genauen  Nách- 
prflfung  unterzog,  wobei  mir  in  crster  Reihe  díe  zahlreichen  Be- 
merkungen  Wolf's  sowie  die  Einsendung  einiger  kritischer  Formen 
aus  seinem  Herbarium  ia  dem  Studium  eiue  wesentliche  StQtže  ge- 
wáhrten.  Jetzt^  nach  genauer  Untersuchung  aller  mir  zugánglichen 
bohmischen  Collinae-Formen,  muss  ich  nur  betonen,  dass  sich  die 
P..  coUina  auct.  (als  Sammelspecies  niehrerer  Unteravten)  in  Bohmen 
in  eine  umfangrciche  Reihe  von  sehr  interes?anlen  Formen  gliedert, 
die  man  keineswegs  so  oberfláchlich  absolvieren  darf,  wie  es  bisher 
gescliehen  ist.  Und  wenn  ich  auch  im  volkten  Widerspruch  mit 
Blocki,  Zimmkter,  Oborxý,  Formánek  etc.  aus  den  zahlreichen 
Formen,  von  denen  so  manche  als  gute  Suhspecies  bewertet  werden 
kann,  keine  neuen  „Species^  hervorheben  will,  so  halte  ich  es  doch 
fQr  sehr  wichtig,  den  wirklich  vorhandent  n  Formen  die  ihnen  gebflrende 
Aufmerksamkeit  zu  widmen  und  dadurch  das  weitere  Studium  dieser 
Gruppe  zugánglicher  zu  machen.  In  erster  Reihe  finde  ich  mich  je- 
dech zu  einer  náheren  Besprechung  der  bohmischen  Formen  dadurch 
veranlasst,  weil  die  beiden  bisher  anerkannten  Arten  ~  dle  P.  Wiman- 
niana  uid  Lindackeri  —  etwas  ganz  anderes  vorstelleu,  als  in  den 
bohm.  Florenwerken  angenomraen  wird.  Die  Erstere  ist  námlich  die 
P.  Wibdiana  Wolf,  die  Letztere  eine  schlirame  Saramelarř,  die  nur 
teilweise  die  echte  P.  Lindackeri  Tauschl  umfasst. 

Die  zweckmiissigste  Gliederung  der  bohmischen,  hiehergehorigen 
Formen  scheint  mir  vorliiufig  die  nachstehende  zu  sein: 

1.  Potentilla   Wibeltana  Th.  Wolf  in  schedis. 

(P.  coUina  Wib.,  non  alior!,  P.  Wlmanniana  Čel.  ct  auct.  bohem., 
non  G.  et  Sch.) 
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Dieselbe  stebt  durch  die  Uehaaruug  sowíe  die  Blattform  der 
P.  argentea  am  n&cbstcn.  Von  allen  folgenden  Colliaae-Fonnen  unter- 
Bcheidet  sie  sich  durch  das  Felilen  der  sterilen  Blattrosetten,  ^')  durch 
den  sehr  feinen  argentea-Filz  auf  der  BlattuDterseite  uud  durch  die 
Yollstlindig  oder  fast  ganz  fehlenden  (auch  dann  unauffalligen)  Striegel- 
haare.  Die  fiinfzfihligen  Grundblátter  sind  voru  wie  gestutzt,  vdllig 
flach  und  nur  in  der  vorderen  Hálfte  mit  i:  regelmassigen,  unter  ziemlicb 
stumpfen  Winkeln  eínschneídenden,  getreunteu  und  ziemlich  spitzigen 


Die  P.  WibeUana  ist  flberhaupt  in  Europa  eine  sehr  seltene  und 
wenig  bekannte  Pflanze,  die  villeicht  aus  Gentral-Russland  kommend, 
west-  und  siidwestwarts  weit  verbreitet,  wenngleich  stets  nnr  auf 
vereinzelte  Standorte  beschrankt  ist.  In  Bohmen  ist  sie  nur  aus  dem 
Elbtale  bei  Gross- Wosek  (Velký  Osek)  bekannt,  wo  sie  auf  Sandboden 
háuíig  auftritt  und  mehrfach  (von  Čelakovský,  Roblkna,  Douin)  ge- 
sainmelt  wurde. 


2.  FotentUla  lencopolUana  P.  J.  Muller  var.  leucopoUtanoi' 
des  Blocki  pro  sp.  forma. 

(P.  lettcopolUana  Zimm.  forma.) 

Die  P.  leucopólitana  ist  viel  hilufiger  als  die  voríge  und  ihr 
geographisches  Areál  recht  gross.  Sie  ist  durch  die  starko  Behaarung 
der  Blaitoberseite,  durch  den  raeist  sehr  dichten^  gekrauselten  Filz 
der  Unterseite,  durch  stumpfe,  auf  die  vordere  Hálfte  der  Teilblátt- 
chen  bescliránkte,  wenig  tief  einschneidende  Bezahnung,  sowie  durch 
die  ziemlich  breitcn  und  daher  sich  deckenden  Teilbláttchen  charakte- 
risiert.  Bei  der  P.  leucopolUanoides  Blocki  (=  leucopólitana  Zimm.) 
sind  dagegen  die  Zahne  mehr  spitzig,  tiefer  und  unregelraássiger  und 
daher  ein  wenig  auf  die  der  Wimanniana  hinweisend.  Ihre  Behaarang 
ist  noch  starker;  sie  erinuert^^)  besonders  <iuch  im  BlQtenstand  und 
in  der  Form  der  oberen  Stcngelblatter  lebhaft  an  die  P.  argentea, 
sodass  die  Meinung  Wolp's,  dass  dieselbe  eine  leucopólitana  x  ar- 
gentea sei,  kaum  einem  Zweifel  unterliegen  kann.  Dass  Blocki  noch 
eine  leucopólitanoides  X  argentea  aufgestellt  hat,  stellt  diese  Saclie 
in  kein  anderes  Licht.  Die  Formen  dieser  Combination,  die  nach 
Originalexemplaren^'*)  besonders  durch  das  noch  starkere  und  mehr 
weissliche   Filzkleid    sich    noch    ausgeprágter    der   argentea   náhern, 
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koDuen  dem  primáren  Bastard  leucopolitana  X  argentea  (resp.  super- 
argentea)  angeboren;  natiiriich  kdnnte  man  diese  Frage  nur  an  Ort 
und  Stelle  sicherstellen. 

Mniiche  Exempláre  der  bohmischeu  Pflaaze,  die  icb  mit  der 
var.  leucopólitanoides  identificiere  (als  „forma*'),  weicben  von  derselben 
fast  gar  nicbt  ab;^'^)  die  meisten  sind  jedoch  durch  die  schmálereo; 
mehr  graa-  (uad  nicbt  weiss-  oder  weisslicb-)  fílzigen  Blatter  und 
die  stellenweise  (meist  nur  auf  den  sterileu  Rosetten)  ziemlicb  reicbe 
und  regelmássige  Bezabnuog  sowie  durch  den  sehr  dichtrasigen  Wuchs 
mit  zahlreichen,  dem  Boden  anliegenden  oder  bogig  aufsteigenden, 
reicbblQtígen  Stengeln  von  ihr  verschieden.  Diese  Yerschiedeobeiten 
haben  nur  eine  untergeordnete  Bedeutuug,  doch  darf  man  nebst  den 
morpbologischen  Merkmalen  auch  den  genetischen  Wert  beider  For- 
men  nicht  unbeacbtet  lassen.  Wahrend  die  P.  leucopólitanoides  wohl 
ein  primárer  oder  sekund&rer  Bastard  leucopolitana  x  argentea  ist, 
halte  ich  die  bohmische  Pílanze  keineswegs  fQr  eine  Hybride,  sondern 
fúr  eine  Varietát  der  P.  leucopolitana^  wobei  nur  insofern  von  einem 
stiindíg  gewordenen  Mischlinge  die  Rede  seín  kann,  als  man  die 
ganze  Gru{>pe  CoUinae  mit  Wolf  als  canescentes  X  oureae  erkláren 
will.  In  dieser  Ansicht  wurde  ich  auch  durch  die  Verhaltnisse  des 
Vorkommens  dieser  Pflanze  bekraftigt. 

Diese  Form  samiuelte  ich  in  Menge  auf  eíuem  sandigen  Durch- 
triebe  bei  Hradisko  im  Elbgebiete  mit  P.  venuiy  arenaria,  argentea^ 
Thymus  angustijolius,  Planiago  arenaria^  Spergula  Morisonii  etc. 


3.   FútefUÍUíi  leucopolitana   P.   J.   Míiller   var.  LlndackeH 

Tausch  pro  sp. 

Diese  Varietát^  die  meist  klein  zu  seiu  pflegt  und  dadurch  auch 
habituell  von  den  meisteu  andereu  verschieden  ist;  weicht  von  der 
P.  leucopolitana,  zu  der  ich  sie  rechne,  besouders  durch  das  Vor- 
wiegen  der  seidig-schimmernden  Striegelhaare  ab.  Mitunter  ist  sie 
(besonders  auf  der  Blattobertiáche)  ziemlich  stark  verkahlt,  was 
mauchmal  vielleiclit  auf  die  Einwirkuug  verschiedeuer  terna-Formen 
schliesseu  liesKe.  Der  Blattschnitt  entspricht  etwa  einer  leucopolita- 
iioidcS'  Vockei. 

Diese  Einreihuog  der  interessanteu  und  bisher  ziemlich  wenig 
bekannteu  P.  Lindackeri  dtirfte  wolil  úberraschend  erscheinen^  da  ich 
somit  zu  einem  ganz  andereu  Resultate  gelangte,  wie  Čelakovský,  ob 
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zwar  ícli  fast  tiber  dasselbe  Materiál  verfilgte  und  von  derselben  Voraus* 
setzungen  und  Grundsábzeu  ausging  wie  der  Genannte  (I.c.p.  248).  Es 
ist  wohl  ganz  richtig,  dass  iiber  die  beschriebenen  Arten  in  erster  Reilie 
die  Bescbreibung  (Diagnose)  und  die  sichergestellten  Auctorexemplare 
entscheiden  konnen.  Man  darf  aber  nicht  vergessen,  dass  es  auch 
darauf  ankommt,  wie  maa  die  Diagnose  auifasst  und  die  Origiual- 
exemplare  erkláren  will.  Es  wáre  wohl  nicbt  leicbt  moglich,  dass 
ein  so  geúbter  Florist  wie  Čelakoyský,  der  die  Origioaldiagnose 
Tausch's  in  Flora  1819  nacbgepríift  hat  und  dem  nicht  bloss  ein 
eínziges,  sondern  eine  ganze  Reihe  von  Origínalexemplaren  der  P. 
Lindackeri^  adpressa  und  indinata  zur  Hand  war,  die  Zugehorigkeit 
der  frdgiícheu  Pflanze  in  den  Formenkreis  der  P,  leucopolitana  oder 
wenigstens  die  absolute  Verschiedenheit  von  seiner  var.  virescens 
nicht  erkannt  hátte.  Hier  darf  man  aber  den  sehr  wíchtigen  Uin- 
stand  nicht  uubeachtet  lassen,  dass  Čelakoyský  beira  Studium  der 
bóhm.  Collinae  ausschliesslich  die  Art  und  Weise  der  Behaaruug  und 
die  Žahl  der  Teilbláttchen  in  Betracht  gezogeu  hat  und  das^s  er  uber- 
haupt  nicht  bestrebt  war,  eventuell  noch  eine  weitere  Trennung  der 
Formeu  (die  ihm  vorliegende  typische  P.  thyrsiflora  ist  wohl  ge- 
niigend  von  der  typischeu  Lindackeň  auct.  non  Tausch  (=  Opisii  »«.) 
verschieden !  1)  vorzunehmen.  Und  so  resultierteu  aus  seinen  Studien 
die  zwei  Species  —  P.  Wiemanniana  und  Lindackcri,  —  deren  Char- 
aktere schon  fruher  kurz  besprochen  wurden.  In  der  That  war  be- 
sotiders  die  Letgtere  ein  Gemisch  von  wenigstens  4,  gut  trennbarcn 
und  teihveise  gar  nicht  verwandten  Forfnen  (P,  Lindackeri,  inclinata^ 
thyrsijhra,  Opizii),  die  sich  freilich  als  eine  hohere,  jedoch  keines- 
wegs  eine  naturliche  Einheit  seiner  Wiemanniana  ganz  gut  in  der 
oben  angedeuteten  Weise  entgegenstellen  und  charakterisieren  liessen, 
wie  man  z.  B.  die  P,  opaca  -\-  věrna  -f-  aurtdenta  gegen  die  arenaria 
charakterisieren  kann.  Trotz  alť  dem  Gesagten  ist  es  jedoch  bei 
einem  sehr  weiten  ArtbegrifFe  nicht  genug  klar,  wie  es  kam,  dass 
drei,  sich  gar  nicht  áhnliche  Arten,  wie  die  Lindackeri  Tausch!,  thyrsi- 
floia  und  Opizii  nicht  iinterscliieden  wurden  und  besonders  dass  die 
Erstgenannte  mit  der  Letzteren  iudentificiert  werden  konnte.  Dass 
Čelakoyský  die  P,  Lindackeri  Tausch  mit  der  leucopolitana  nicht 
einmal  verglichen  hat,  obzwar  er  auf  die  grosse  Aehnlichkeit  beider 
Formen  aufmerksam  gemacht  wurde,  findet  darin  eine  ziemlich  natur- 
liche Erklárung,  dass  in  der  That  die  Tausch'sche  Pflanze  durch  das 
Vorwiegen  der  langen,  ziemlich  díinnen  Striegelhaare  und  auch  sonst 
von  der  leucopolitana  wesentlich  abweicht. 
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Dass  veischiedene  Auctoren  von  der  P.  Lindackeri  einen  sehr 
schlechten  Begriff  hatteo^  und  dass  sie  dieselbe  meist  nicht  einmal 
kannteo;  geht  besouders  daraus  klar  hervor,  was  alles  unter  deni 
Naineu  .^Lindackeri^^  gesammelt  wurde.  Als  kleine  Belege^  die  be- 
sonders  dadurch  Bedeutung  erhalten,  dass  sie  meistenteils  von  den 
besten  Floristen  der  ersteu  Halfte  des  XIX.  Jahrh.  staromen,  seieu 
nebst  einigen  andereu  (bezúglich  d^r  iibrigea  Collinae-species  wichli- 
gen  Pflanzen)  folgende  aQgefúlirt: 

1.  Die  P.  Lindackeň  Tsch.,  „De  collibus  Bohemiae'*,  Tauscb 
(H.  M.  P.)  ist  die  ecbte  P.  Lindackeri  Tauscb^  non  auctl 

2.  Die  P.  Lindackeri  Tscb.  „De  collibus  Bohemiae"  (H.  D.  U.)'^ 
(Origiualetiquette)  entbalt  zwei  Exempláre  der  echten  Lindackeri 
Tauscb,  non  auct.l  und  ein  Exemplár  der  P.  Opizii. 

3.  Die  P.  Lindackeri  Tscb.  »Hugel  um  Prag",  leg.  Tauscb  1830 
im  Herb.  Dr.  Tb.  Wolf  ist  P.  Opizii. 

4.  Die  P.  Zindacifceíri  Tscb.  „De  collibus  Bobemiae",  leg.  Koste- 
lecký  (H.  D.  U.)  =  inclinata  Presl. 

5.  Die  P.  Lindackeri  Tscb,  „Von  Hugeln  um  Prag",  Tauscb 
(H.  D.  U.)  ist  teilweise  die  ecbte,  stark  bebaarte  P.  Lindackeri  Tscb. 
non  auct,  teilweise  eine  verkablte  Form  derselben. 

6.  Die  P.  Lindackeri  Tscb.  „De  collibus  Bobemiae**,  leg.  Tauscb 
(H.  D.  U.,  nicbt  die  Handscbrift  Tauscb'8)  macbt  den  Eindruck  einer 
iiifolge  der  Einwirkung  einer  kleiubláttrigen  verna-Yoxm  verkablten 
P.  Lindackeri  Tscb.,  non  auct,  ware  also  etwa  als  P.  Lindackeri 
Tscb.  X  věrna  zu  bezeicbnen. 

7.  Die  P.  Lindackeri  Tscb.  „Kimigsaal  bei  Prag",  von  Koste- 
lecký  gesammelt  (H.  D.  U.)  ist  eine  opaca  X  věrna  f.  birsuta  und 
nur  ein  Stuckcben  gebort  zu  einer  zierlicben  Form  der  P.  Opizii 
(nicbt  ganz  typísch). 

8.  Die  P.  Lindackeri  Tscb.  (P.  tormentilloides  Meyer,  P. 
Scbmidtii  Presl  antea).  „In  scbistosis  non  prociil  Karlsteiu",  im  Juli 
1814,  leg,  K.  P.  Presl  (H.  D.  U.)  sind  verscbiedene   verna-Formen  I 

9.  Die  P.  Lindackeri  Tscb.  „Hinter  Konigsaal  und  bei  Řídká 
auf  Hugeln**,  Leg.  Presl  (H.  D.  U.)  ist  ein  kleines  Sttick  von  einer 
Opizii- tbyrsiflora  und  ein  grosses  Stuck  einer  P.  canescens  (revidiert 
von  Zimmeter!!). 

10.  Die  P.  GUntheri  „Auf  dem  Weg  nacb  Dobříš  bei  Éídká", 
den  24.  Mni,  (H.  D.  U.)  ist  teilweise  die  P.  iuclinata  Presl,  grossten- 
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teils  aber  verEchiedeneD;  meiitt  sebr  derbblattrigen,  reichbezahnteo 
uud  behaarten  (sonst  etwa  der  var.  loDgifoIia  Borb.  enisprechenden) 
verna-Fovmen  angehorend. 

11.  Die  P.  indinata  Presl  Flora  Čech.  ,In  arenosis  siccis  ad 
Řítka  et  vicinla"  (G.  Presl  scripsit  (H.  D.  U.)  ist  eine  oberseits  fast 
kahlbláttrige,  soDSt  vollig  typische  P.  indinata  Presl. 

i  12.  Die  P.    Weinmanniana   ,Řídka",   leg.  Opiz   (H.  D.  U.)  ist 

I  eine  auf  der  Blattunterseite  niclit  ganz  typisch  kahle  P.  Opizii. 

i  13.  Ďie  P.  adpressa  Opiz  (?)  .Hlubočep  bei  Prag",   leg.  Opiz 

I  (H.  M.  P.)  gleicht  der  P.  Lindackeri  Tsch. 

14.  Die  Lindackeri  Tsch.,  leg.  Tauscb  1836  H.  M.  B.  (E.  Her- 
bario  Dr  Ed.  Holfinann)  ohne  Standortsangabe  ist  eine  Form  der 
ech  ten  P.  Lindackeri  Tsch. 

15.  Die  zahlreichen  Originalexeniplare  der  P.  adpressa  Opiz  in 
H.  M.  P.  werden  spáter  erwáhnt  werden. 

Hieraus  ersieht  mau  klar,  dass  ein  Originalstuck,  besouders 
>venn  es  der  Diagnose  nicht  entspricht^  zu  einer  kritischen  Beurtei- 
lung  der  betreffenden  Art  oder  Form  nicht  geeignet  und  deshalb 
auch  wertlos  ist.  So  verhalt  es  sich  auch  mit  der  P.  Lindackeri,  deren 
zahireich  vorhandene  Origiualexemplare  zwar  grossteuteils  zu  unseren 
Pflanzen  gehoren,  teilwcise  jedoch  die  P.  adpressa  O.  em.  und  andere 
Formen  darslellen.  Trotzdem  darf  nach  meiner  Ansicht  die  P.  Lin- 
dackeri nicht  einmal  als  ein  Syaonym  p.  p.  zu  der  P.  Opizii  ge- 
zogen  werden,  ebenso  wie  man  nicht  berechtigt  ist  sie  als  Synonym 
zu  der  Wimanniana  G.  et  Sch.  zu  betrachten,  da  ein  Originalexemplar 
Tausch's  (welches  ofifenbar  nur  kultiviert  ist)  zu  dieser  in  Bohmeu 
iiberhaupt  fehlenden  Art  gehort. 

In  erster  Reihe  erscheint  es  geboten,  einen  Beweis  dafíir  zu 
finden^  dass  die  P.  Lindackeri  Tsch.  mit  der  fast  kahlbliUtrigeu 
P.  Opizii  gar  nichts  Gemeinschaftliches  hat. 

Die  Diagnose  und  Beschreibung  der  P.  Lindackeri  in  Flora  1816 
p.  466-467  Jautet: 

Ilirsuta^  pilis  suibadpressis ;  foliis  radicalibus  quinatis;  foliolis 
cuneatiS;  inciso-dentatis;  deutibus  obloiigiS;  apice  rotundatls ;  ciulibus 
filiformibus  procumbeulibus;  corollis  calycem  superantibus. 

Der  Stengel  2—3"  bis  1'  lang,  und  die  Blumeu  so,  wie  bei 
P.  opaca.  Die  Bláttchen  keilfórmig,  am  obem  Umfange  eitu/eschnitten 
gezOhnt,  glanzend  von  angedrikkten  langin  Haaren,  hesonders  an  der 
untern  Fl&che.   Die  Zahne  lauglich,  bis   zum   Giuude   deutlich   von 
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einander  getrennt,  an  der  Spitze  zugerundet,  nur  der  obere  mittlere 
etwas  kQrzer. 

Dass  dies  keineswegs  die  P.  Opim  ist,  ist  besonders  aus  ihrer 
BehaaruDg  zu  ersehen.  Die  Tausch^sche  Pflaoze  ist  von  angedrdckten, 
langen  glánzenden  Haaren  besonders  an  der  Blattunterseite  und  doher 
ai4eh  Hh  an  der  BlaUoherseite  umgeben.  Dass  dies  nicbt  eiomal  eine 
etwas  starker  belmarte  P.  Opizii  sein  kann,  ist  selbstverstandlich  und 
braucbt  nicht  erst  bewiesen  zu  werden,  da  man  im  unigekebrten  Falle 
das  Hauptmerkmal  der  Letzteren  —  die  zwischen  den  Nerven  anschei- 
nend  vollstandig  kablen  Bl&tter  —  bestreiten  und  somit  auch  die 
P.  Opmiy  eine  speciell  bohmische  Form,  fallen  lassen  mtisste.  Eher 
mochte  die  Art  und  Weise  der  Behaarung  nach  der  wohl  nicht  ganz 
praecisen  Diagnose  auf  eine  thyrsiflora  passen.  Die  kann  aber  ůber- 
haupt  nicht  in  Betracht  gezogen  werden,  da  die  zahlreichen,  regel- 
mássigen  Biattzahne  derselben  —  eines  ihrer  wichtigsten  Merkmale  — 
der  Diagnose  sebarf  wiedersprechen. 

Von  den  Originalexemplaren  beriicksichtige  ich  nur  jene,  die 
mit  der  Diagnose  in  jeder  Beziehung  iibereinstimmen.  Da  dies  in 
der  Mehrzahl  der  vorhandenen  Tausch'schen  Exempláre  zutrifift,  wird 
nur  raeine  Ansicht  bekraftigt,  dass  Tausch  mit  Sicherheit  auf  sie 
seine  P.  Lindackeri  bezog.  So  sah  ich  besonders  in  H.  D.  U.  und 
H.  M.  P.  solche  Exempláre,  die  zweifellos  zu  den  beschriebenen  ge- 
horen,  was  ja  auch  der  sonst  unwichtige  Umstand  beweist;  dass  die 
P.  Opizii  wenigstens  in  kráftigen  Exemplaren  ausnahmslos  auch  6  und 
7záhlige  Grund-  und  untere  Stengelblátter  besitzt,  wogegen  io  der 
Tau8ch'schen  Diagnose  ira  Einklang  mit  den,  von  mir  fiir  authentisch 
gehaltenen  Pflanzen  von  „foliis  radicalibus  quinatis^  Erw&hnung  ge- 
macht  wird. 

In  der  That  war,  was  auch  Čelakovský  a.  a.  O.  p.  250  bestatigt, 
die  Tausch'sche  Pflanze  seidig-glánzend  ^®)  (wir  miissen  hervorheben, 
dass  auch  oberseits  behaartl),  am  oberen  Umfange  der  Blátter  einge- 
schnitten  gezahnt.  sodass  man  dieselbe  etwa  fílr  eine  Zwischenform 
leucopolUana  —  thyrsiflora  halten  konnte,  wenn  uns  nur  die  Diagnose  zur 
Disposition  stande.  Ich  will  auch  die  grosse  Áhnlichkeit  Ae^vP.  Lindackeri 
mit  der  folgenden  Pflanze  nicht  leugnen,  doch  erachte  ich  es  fQr  ange- 
inessen,  die  P.  Lindackeri  und  inclinata  derzeit  aufrecht  zu  erhalten, 
da  die  Erstere  der  P.  leucopólitana  in  manchen  Formen  sehr  nahé 
steht  (man  kann  sie  am  besten  in  die  Nfihe  der  P.  Vockei  einreihen), 
wogegen  die  Letztere  besonders  in  schon  entwickelten  Sommerexem- 
plaren  mehr  an  die  P.  thyrsiflora  erinnert.  Wenn  die  typische  P.  leucO' 

Sitzb.  d.  kOn.  bOhm.  G«8.  d.  Wiss.    II.  Classe.  2 
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poUtana  in  Bohmen  Yorkommen  wArde,  ware  ich  nicbt  gegen  die  An- 
šicht,  dass  die  Gruppe  der  P.  Lindackeri  Tsch.  und  indinata  Prosí 
ihre  EnUtehung  uod  ihr  formenreicbes  Yorkommen  den  Combinationen 
thyrsifl(>rayileuc(>p6lUana  und  Opiziiy.lcueopditana  verdanken.  Wie 
aber  die  Sachen  stehen,  kann  ich  nicht  einmal  die  P.  indinata  mít 
der  Lindackeri  in  einen  Formenkreis  znsammenziehen,  da  sie  doch 
wesentlich  von  einander  abweichen  und  die  unleugbaren  Zwischen- 
formeii  (die  ja  auch  zwíschen  der  thyrsiflora  nnd  Opisii  yorkommen) 
wahrscheinlich  durch  Kreuzung  entstanden  sind. 

Die  P.  Lindadceri  Tausch  ist,  wie  oben  gesagt,  von  allen  an- 
deren,  mir  bekannten  Collinae-Formen  aus  der  Verwandschaft  der 
P.  leucopditana  durch  die  zahlreichen,  lángeren  Striegelhaare,  die  die 
kiirzereOy  gekráuselten  Haare  bedecken  und  zur  Ausbíldung  eines 
grauen,  schimmemden  Filzes  auf  der  Blattunterseite  wesentlich  bei- 
tragen,  verschieden.  Die  Blattoberflache  ist  meist  i-eichlich  behaart 
und  daher  ebenfalls  schimmernd;  bisweilen  fast  vollig  kahl.  Der 
Blattschnitt  wurde  schon  fruher  erwahnt.     . 

Die  P.  Lindackeri  Tsch.  ist  eine  wenig  bekannte  Foím,  die  auch 
zu  den  seltenon  Collinae-Formen  gehort.  Bisjetzt  ist  sie  bloss  aus 
Bohmen  bekannt.  Ich  selbst  sammelte  sie  nicht,  sah  selbe  aber  mehr- 
mals  von  Tausch  gesammelt  („De  collibus  Bohemiae",  „Von  Hugeln 
um  Prag")  von  Opiz  bei  Hlubočep  (diese  Pflanze  záhlte  Opiz  hochsl 
wahrscheinlich  seiner  adpressa  zu)  und  einmal  ohne  Standortsangabe 
(H.  M.  ?.). 

Es  scheint,  dass  Tausgh^  dem  es  an  scharfem  Beobachtungssinn 
nicbt  fehlte,  auch  die  P.  thyrsijlora  von  seiner  Lindackeri  zu  unter- 
scheiden  verstand,  obwohl  dieselbe  durch  die  glánzende  Behaaruug 
eine  Yerwechselung  leicht  veanlassen  kann.  Diese  Ansicht  hábe  icb 
dadurcb  gewonnen,  dass  er  eine  FonU;  die  etwa  zu  der  thyrsijlora 
beizuzahlen  wáre  (nicht  ganz  typisch,  aber  von  seiner  Lindackeri 
sowie  von  der  indinata  und  Opizii  genugend  verschieden),  die  er  in 
spáterer  Zeit  in  Bohmen  sammelte  (im  J.  1850,  sine  loco  natali),  zu 
seiner  P.  Lindackeri  nicht  einbezogen  hat. 

4.  PotentlUa  leucopolUana  P.  J.  Muller  var.  indinata 

Presl  pro  sp. 

(Polenlilla  thyrsijlora  HqIp.  f.  ad  leucopolilanam  vergens). 

Dieselbe  ist  im  jugendlichen  Stadium  der  Vorigen  sehr  áhnlich 
nd   fast  nur  durch  den  aus  kttrzeren  Haaren  bestehenden  Filz  ver- 
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schieden.  Doch  die  schSn  entwickelten  Exempláre^  besonders  díe 
Sommerpflanzen,  n&hern  sich  sehr  der  P.  thyrsiflora,  von  der  sie  jedoch 
stets  durch  díe  zíemlich  dichte,  silbernschimmemde  Behaarang  der 
Blattoberseíte,  sowie  durch  die  meist  geringe  Žahl  von  Záhnen  zu 
unterscheiden  sínd.  Auf  den  sterilen  Blattttriebea  wird  mitunter  die 
Bezahnung  reich  und  regelmassig)  sodass  solcbe  Blátter^  insbesondere 
wenn  ihre  Oberseite  verkahlt,  von  der  thyrsiflora  kaum  zu  unter- 
scheiden wáren.  Díe  Grund-  und  untere  Stengelblatter  sínd  ím  6e- 
gensatz  zu  der  P.  Lindackeri  mitunter  auch  6-  und  Tzáhlíg. 

Diese  Yarietat  wird  wohl  hauptsáchlich  in  dem  Striche  zwischen 
Konig<aal  und  Dobříš,  insbesondere  jedoch  in  der  Umgebung  von 
Řídká  (wo  ich  sie  selbst  mehrmals  sammelte)  verbreitet  sein. 

Die  Originalexemplare  Presl's,  die  schon  frilher  erwáhnt  wurden 
(S.)  stellen  eine  ganz  tjpische,  nur  oberselts  fast  kahlbláttrige  Form 
der  var.  inclinata  dar;  der  Standort  selb3t,  der  mít  jenem  unserer 
Piianzen  zusammeufállt,  berechtigt  uns,  díe  Preslísche  P.  indinata  auch 
auf  unsere,  auf  der  Blattoberseíte  zíemlich  stark  behaarte  Formen 
auszudehnen,  obzwar  auch  die  Bezeichnung  thyrsíflora-leucopolitana 
oder  thyrsiflora  /.  ad  leucopolitanam  vergens  ganz   angemessen   wáre. 

Es  erilbrigt  noch  klarzulegen,  dass  das  erwahnte  Originál- 
exemplár  FnEsťs  in  der  That  die  Pflauze,  welche  Pbesl  unter  seiner 
P.  indhiata  verstand,  darstellt  Dies  ist  sogleich  aus  der  PftEsuscnEN 
Origiualdiagnose  in  „Flora  čechica"  p.  106  (1819),  die  wir  hier  wieder- 
geben,  ersíchtlich: 

„Fol.  radicalibus  septenis  quinatisve  cuneiformibus,  antice  dentatis 
nervosis  supra  glabris,  subtm  cano-pilosis,  caulib.  decumbentibus  peti- 
olisque  pateiiti-pilosis,  calycis  laciniis  aequilongis,  exterioribus  linearí- 

oblongis.  Vili.  etc Arenosa  pascua:  GiloviStě  ^.5,  7.  —  Folia 

iuniara  sericea. 

5.  Potentilla  thyrsiflora  Hůls. 

Diese  in  ihrer  typlschen  Ausbildung  vorzuglích  charakterisierte 
Art  oder  Unterart  (mit  Riicksicht  auf  die  Sammelspecies  P.  coUitui 
auct.)  ist  leicht  zu  erkeunen  nach  der  reichen  und  regelmássigen  Be- 
zahnung der  Blátter,  deren  Unteraeite  einen  von  langen,  wollig  ge- 
krauselten  Haaren  bestehenden,  meist  dichten  Filz  besitzt,  der  von 
aniiegenden  Striegelhaaren  (besonders  auf  den  Nerven)  bedeckt  ist. 

Ich  sammelte  sie  ziemlich  typisch  und  in  Menge  auf  einem 
Waldwege  lei  Radotin  (Silurschiefer)  und  kann  fQr  sie  aus  Bohmen 

2* 
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noch  folgende  Standotie  anfahren :  In  dem  Elbgebiete  in  dem  Strassen- 
grabeo  bei  der  Stephansiiberfuhr  (5.  Junio  1893^  leg.  Dr.  Fr.  Bubák, 
Čelakovský  als  Lindackeri).  Id  der  stidlichen  Umgebang  Prag'B  bei 
VSenor  gegen  Řídká  (12.  Julio  1872,  leg.  Čelakovský  als  Lindackeri). 
Ara  Wege  bei  Řídká  nácbst  Eonígsaal  (Juni  1827,  leg.  Knaf  als  P. 
collina  Wib.,  von  Čel.  als  Lindackeri  bezeichnet).  Nicht  ganz  typisch 
bei  Štěchovic  ar  der  Moldan  (leg.  Podpéra,  Domin,  etc). 


6*.  PútentUla  thyrsiflora  HiUs,  X  Opizii  m. 

So  bezeichne  ich  nur  die  Formen,  die  ziemlich  gut  der  ange- 
deuteten  Combination  entsprechen,  etwa  intermediár  zwischeu  den 
sehr  abweíchenden  Stammeltern  stehen  und  in  dem  eígentlichen  Ver- 
breitungsareale  der  beiden  Arten  vorkommen.  Bei  Řídká  und  bei 
Prag,  WC  beide  Arten  zusammentrefiTen^  ist  eben  die  grosste  Mannig- 
faltigkeit  von  diesen  Formen  Yorhanden. 

Die  hierher  gehorenden  Pflanzen  weisen  gewohnlich  eine  Be- 
zahnung  der  Blátter  auf,  die  einer  nicht  ganz  typischen  thyrsifiora 
entsprechen  wilrde,  wogegen  die  Kahlbeit  der  Blátter  nur  auf  die 
P.  Opizii  deuten  kanu.  Man  konute  vielieicht  diese  Combination  als 
eine  Varíetát  der  eínen  oder  der  anderen  Art  auffassen;  dies  wurde 
sich  aber  insofem  nicht  empfehlen,  weil  eine  Varietát  die  bócbst 
wahrscheinlich  bybriden  Zwischenformen  zweier  Arten  umfassen 
wiirde. 

So  liegt  in  einem  Biindel  nebst  mehreren  typischen  OpizU  und 
thyrsifiora,  die  Čelakovský  bei  Véenor  gegen  Řídká  gasammelt  hat, 
eine  máchtig  entwickelte  Pílanze,  die  durch  die  Verkahlung  der 
Blátter  mit  der  ersteren  ubereinstimmt,  in  der  Art  der  Bezahnung 
und  in  der  Blattform  lebhaft  an  die  thyrsifiora  erinnert.  Ich  be- 
zweifle  ihren  hybriden  Ursprung  aus  dem  Grunde  nicht^  weil  sie 
nicht  nur  in  ihren  morphologischen  Merkmalen  eine  ausgezeichnete 
Mittelform  ist,  sondern  auch  auf  derselben  Lokalitat  und  mit  den 
beiden  vermutlichen  Eltern  gesammelt  wurda 

Ebenso  sammelte  ich  vor  Jahren  hinter  den  Vyfiehrader  Schanzen 
bei  Prag  eine  sehr  kráftige  Sommerform,  die  nach  dem  Blattschnitte 
fast  P.  thyrsifiora,  aber  nach  der  sehr  schwachen  Behaarung  die 
P.  Opizii  ist. 
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7.  PútentiUa  Opi»ii  m. 

(P.  adpressa  Opiz  p.  p.,  P,  Lindackeri  auct.  p.  p.  max.  non  Tausch, 
P,  Oúniheri  Pohl  a,  virescens  Čel.  sensu  stricto.) 

Díese  sehr  schSne  Art  ist  ín  erster  Reihe  dadurch  charakteri- 
siert,  dass  sie  eine  eigenartige,  an  die  P.  věrna  var.  incisa  lebhaft 
erinnernde  und  nur  die  vordere  Hálfíe  der  Teilblattchen  betrefifeude 
Bezahnung  hat;  dass  ihr  der  gekrauselte  Filz  der  thyrsiflora  makro- 
skopisch  ganz  und  mikroskopisch  fast  ganz  fehlt,  dass  sie  hauptsácb- 
lich  nur  auf  den  Nerven  von  anlíegenden  Striegelhaaren  bedeckt,  sonst 
fast  kahl  und  daher  beiderseits  grfinerscheinend  ist. 

Icb  wollte  zuerst  ftir  díese  Art  den  Opiziscben  Namen  beibe- 
halten,  doch  l&sst  sích  nicht  leugnen,  dass  die  Opiziscben  Original- 
exemplare  ein  solcbes  Chaos  von  verschiedenen  Yernales  und  Gol- 
linae  darstellen,  dass  es  eigentlích  jedem  frei  steht,  die  nach  seiner 
Meinung  als  typisch  zu  betrachtende  Pflanze  als  solche  anzusehen^ 
insbesondere,  da  uns  Qberhaupt  eine  Diagnose  oder  eine  Bemerkung 
uber  dieselbe  von  Opiz  fehlt.  leh  bin  zwar  ůberzeugt,  das  Opiz  die 
ganz  typische,  ja  sogar  musterhafte  Pflanze  „von  den  Eornthor- 
schanzen*  (bei  Prag)  fttr  seine  P.  adpressa  gehalten  hat,  doch  dies 
ist  &ur  meine  Yermutung,  da  im  „Seznam"  (p.  79.)  nur  der  blosse 
Namen  pnbliciert  ist.  Aus  dem  Umstande,  dass  Opiz  nicht  bloss  ein 
Exemplár,  sondern  eine  ganze  Reihe  von  Originalexemplaren  von  dem 
angedeuteten  Standorte  hinterUssen  hat,  kann  man  noch  nicht  schliessen^ 
dass  er  unter  dieser  nur  die  P.  Opiaii  verstand.  Es  muss  noch  das 
konstatíert  werden,  dass  Opiz  vielleicht  die  echte  P,  Lindackeri  Tsch> 
nicht  gekannt  hat  (er  gab  ja  in  seinem  authentischen  Herbar  eine 
P.  věrna  von  Řídká  anstatt  derselben  aus!)  und  dass  vielleicht  unter 
seiner  P.  adpressa^  die  er  im  J.  1837  und  1838  „auf  den  Kornthor- 
schanzen"  kennen  gelernt  hatte,  auch  die  P.  Lindackeri  Tsch.  mit- 
ínbegriffen  war,  was  auch  noch  ein  anderes  Exemplár  (von  Hlubočep) 
zu  beweisen  scheint.  Ein  anderes  frúher  erwahntes  Exemplár  der 
echten  und  von  Opiz  als  solche  bezeichneten  P.  Lindackeri  Tsch. 
spricht  wieder  dagegen  und  mochte  die  Ansícht  unterstiitzen,  dass 
Opiz  die  letzgenannte  Pflanze  gut  kannte  und  nicht  irrtumlich,  wie 
Čblakovský  a.  a.  O.  vermutet,  sondern  rait  Absicht  und  ganz  richtig 
seine  adpressa  anfgestellt  hábe. 

Doch  dies  sínd  nur  Yermutungen  und  daOpizselbst  von  seiner 
adpressa   gar  nichts   bericbtet,   wird  die  Frage,   was  eigentlich  Opiz 
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unter  aeiner  Art  verstanden  hat,  kaum  je  befriedigend  auch  in  der 
Zukanft  gelost  werden.  Dies  bewog  mích  diese  in  Bohmen  ende- 
mische  Art  mit  dem  Namen  eínes  Forschers,  der  in  der  Geschicfate 
der  bohmischeu  Flora  einen  so  glanzenden  Namen  fuhrt,  zu  benenueD, 
denn  so  viel  ist  wenigstens  sichergestellt,  das  der  Stifter  der  P.  ad- 
pressa  selbst  ven  seíner  Species  keine  richtige  Voi-stellung  hatte. 

Die  P.  Opizii  ist  eine  speciell  bohmische  Art,  die  was  die 
Eahlheit  anbelangt,  nur  noch  mit  P.  rhenana  und  cipicola  (n^ch  Th. 
WoLp)  verglichen  werden  kann.  Diese  weichen  aber  von  íhr  sebr  be- 
deutend  im  Blattschoitte  und  auch  in  anderen  Merkmalen  ab  aod 
nehmen  ganz  andere,  geographisch  beschrankte  Areále  ein,  ebenso 
wie  die  P.  Opiziiy  die  mit  Sícherheit  nur  in  einem  Striche  zwischen 
Prag  und  Brdygebirge  vorkommt. 

Die  Frúhjahrsformen  der  P.  Opioii  sind  sehr  klein  und  konnen 
leicht  zu  einer  Verwechselung  mit  der  P.  vema  var.  indsa  Tsch. 
verfQhren.  Die  Sommerformen  sind  meist  sehr  robust  und  weisen 
einen  ganz  veránderten  Habitus  aus.  Wo  die  P.  Opizii  mit  áer  thyrsi- 
flora  oder  inclinata  zusammentrifft,  findet  man  sehr  oft  verschiedene 
Zwischenformen,  die  wobl  durch  Ereuzúng  entstaňden  sind;  dass 
dabei  leicht  auch  die  P.  věrna  beteiligt  sein  kann,  ist  wohl  hocbst 
wahrscheinlich.  So  konnten  wir  schon  fraher  eine  Form,  die  als 
„P.  Lindackeri*"  bezeichnet  war,  als  eine  vermutliche  Lindackeri 
Tsch.  X  vema  L.  erkláren;  ebenso  sind  die  ein  wenig  starker  be- 
haarten  Formen  der  Opizii  wohl  nur  durch  Hybridisation  aus  der 
typischen  Form  entstaňden. 

Standorte  der  P.  Opím:  Kornthorschanzen  in  Prag  [Opiz  1837, 
1838,  Čelakovský  1872  (dieser  Standort  existiert  nichtraehr);  hinter 
dem  VySebrader  Thor  in  Prag  (Čelakovský,  Khek,  Domin),  háufig 
zwischen  VSenor  gegen  Řídká  (Čelakovský  1872),  Štěchovice,  daselbst 
auch  starker  behaarte  Formen  (Čelakovský,  Domin),  mit  thyrsiflora 
bei  Řídká  (Opiz,  nicht  ganz  typisch).  „De  collibus  Bohemiae"  und 
„von  Hageln  von  Prag"  (Tausch),  Konigsaal  bei  Prag  (Kostelecký, 
Velenovský). 

So  ware  das  Vorkommen  dieser  interessanten  Art  auf  die  sud- 
liche  Umgebung  Prag's  beschránkt;  aus  Nordbohmen  sah  ich  nur 
ein  diirftiges  Belegexemplar  von  Dorfrainen  in  Kozojed  niichst  Smidar 
(Pospíchal  1873),  das  vielleicht  hierher  zu  rechnen  wáre. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Beitrftge  zar  Eentttnis  der  bóhmísclien  Potentillenarten.  23 

Es  erubrigt  noch,  wena  wir  mit  Wolf  díe  Gruppe  der  Col- 
linae  als  Cánesventes-AtH^eaedLUUehmen  wollen,  auf  die  genetische  6e- 
deutuDg  jeder  Form  hinzudeuten.  Trotzdem  dies  in  der  Theorie  gar 
nicht  sehwer  ist,  so  hat  63  in  der  Wirklíchkeit  nur  einen  sehr  unter- 
geordneten  Wert,  da  wir  fiir  unsere  VermutungeD,  soweit  wir  sie 
detaillisieren  wollen,  keine  sachlichen  Beweise  in  Betraclit  ziehen 
kounen,  sondern  uns  nuf  dem  Felde  des  blossen  Hypothetisieren  be- 
finden.  Dass  alle  bóhm.  Formen  den  yerschíedensten  argentea-verna 
entsprecben,  kann  man  gnt  annehmen.  Die  in  Bohmen  fehlende  P. 
sUesiaca  Uechtr.  ^^)  ist  in  erster  Reihe  durch  das  Yorbandensein  der 
Sternhaare  gekennzeichnet  und  wurde  daher  nicht  einmal  mit  den 
bohmischen  Pflanzen  verglichen,  da  sie  einer  argmtea-arenaria  ent- 
spricht.  Die  P.  thyrsiflora  ist  eine  auscheinend  gute  Mittelform 
argentea-verna,  die  P.  Opizii  ware  als  eine  P.  superverna-argentea^ 
die  P.  Wibdiana  als  eine  superargentea-verna  eher  zu  betrachten. 
Selbstverstandlích  haben  diese  wohl  durch  eine  ganze  Reihe  von 
Generationen  standig  gewordene  Bastarde  vollstiindig  den  Charakter 
selbstandiger  Arten  angenommen  und  konnen  zweifellos  voro  Neuen 
in  yerschiedene  Kreuzverbindungen  sowíe  mit  den  Vernales  als  auch 
mit  den  anderen  CoUinae  eingehen.  Dies  wird  eben  die  grosse  Yaria- 
bilitat  der  Arten  verursachen  und  dies  macht  in  erster  Reihe  eine 
natlirliche  Umgrenzung  und  richtige  Bewertung  derselben  áusserst 
schwer.  In  der  That  ist  z.  B.  die  P.  Opizii  analog  der  P.  procumhens^ 
die  mit  vollem  Recht^^)  als  eine  TormentiUaY^reptans  erklárt  wird. 
Derselbe  Fall  ist  auch  bei  der  P  aundenta  Grmlí  (verna-opaca). 

Nach  den  bisher  bekannt  gewordenen  Standorten  (ich  kounte 
naturiich  die  allgemein  fdr  P  coUina^  Wimanniana  oder  Lindackeri 
angefuhrten  Standorte,  sóweit  ich  keine  Belegexemplare  gesehen  hábe, 
nicht  respektiren)  kann  man  in  Bohmen  zweí  Yerbreitungscentrum 
der  CoUinae  unterscheiden  und  zwar  das  eine  im  EIbthale  (die  P. 
Wíbeliana^  leucopolitana  var.  leucopolitanoides  f.),  das  andere  zwi- 
schen  Prag  und  dem  Brdygebirge,  wo  besonders  die  P.  Opim,  thyrsi- 
flora  (dieselbe  auch  im  EIbthale,  obzwar  sehr  selten),  indinata  und 
hochst  wahrscheinlich  auch  die  Lindackeri  vorkommen.  Dass  die  P. 
Lindackeri  Čel.  non  Tsch!  (es  solíte  wohl  die  P.  Opizii  sein?)  auch 
in  der  PQrglitzer  Gegend  vorkommen  wQrde  (K.  Polák),  wáre  nicht 
Qberraschend.  Doch  man  kann  ihr  Yorkommen  dasselbst  nicht  fiir 
sicher  annehmen,  da  sie  weder  in  dem  Herbarinm  PolAk\s,  welches 
die  bohmische  Universitat  kauflich  erworben  hat,  noch  in  dem  Mu- 
seamsherbarium  vorlíegt  und  die  Bestimmuogen  Polák*s  oft  unrichtig 
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zu  seiu  pflegeu.  AehDlich  ist  auch  die  in  H.  D.  U.  yorliegende  ,P. 
Lindackeri  Tsch"  (Hodkovičky  bei  Prag,  ím  Strassengraben,  leg.  Dr. 
Bauer  1891)  nur  eine  P.  opaea  L  (=  rubens  Crantz),  der  vielleicht 
der  grosseren  Manigfaltigkeit  halber  noch  eÍD  StQckel  von  einer  P, 
vema  L.  (=  opaca  Zímm.)  beigemischt  ist 


Die  analytische  Einteilung  der  bohmischen  CoUinae,  in  erster 
Beihe  filr  die  b5hm.  Floristen  bestimmt,  kdnnte  folgen  dermassen 
durchgefahrt  werden: 

A.  Blátter  unterseits  grunerscheineud,  nur  auf  den 
Nerven  mit  anliegenden  Striegelbaaren,  zwischen  den 
Nerven  makroskopiscb  kabl.  NichtblQhende  Ceotral- 
rosetten  vorhanden. 

a)  Die  Blatter  nur  in  der  vorderen  Halíte  incisa- 

artig  bezahnt P.  Opizii  m. 

b)  Die  Blátter  in  dem  grossten  Umfange  mit 
ziemlich  regelm&ssigen  Z&hneu 

P.  thyrstjlora  Htíls  X  Opis^  na 

B.  Blatter  unterseits  mit  eiuem  dichten,  weisslich-grauen 
argentea-Filz  bedeckt.  Die  Striegelhaare  fehlen  fast 
vollkomraen.    Steríle   Blattrosetten   nicht   vorhanden 

P.   Wibdiana  Th.  Wolf. 

6'.  Blátter  unterseits  mit  +  ausgebildetem  argentea- 
Filze,  der  stets  mit  Striegelbaaren  bedeckt  und  daher 
meist  seidig-schimmemd  ist.  Centralrosetten  wie 
bei  A. 

I.  Die  Striegelhaare  in  dea  Hintergrund  tretend, 
der  Filz  ziemlich  dicht,  weisslich  bis  grau,  die 
breiten,  nur  ani  vorderen  Teile  bezahnten  Teil- 
bláttchen  sich  berClhrend 

P.  leucopolitana  var.  leucopolitanoides  Blocki. 

II.  Die  Striegelhaare  in  den  Vordergrund  tretend 
den  Filz  bedeckend. 

o)  Die  Blátter  oberseits  kahl  mit  einer  sehr 
reichen,  ziemlich  scharfen  und  regelmás- 
sigen  Bezahnung P.  thyrsiflora  Hůls. 
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b)  Die  Blátter  oberseíts  wenigstens  in  der 
Jngend  ziemlích  stark  behaart,  die  Be- 
zahauDg  nicht  so  regelmilssig 

a)  Die  Pllanzen  kleia  von  langeren 
Haaren  stárker  grau  schimmernd 
mit  wenigen,  ah  die  P.  Yockei  er- 
ioDernden  Záhnen.  Die  Grund-  und 
untere  SteDgelb  átter  in  der  Regel 
5záhlig    P.  leucopolitana  var.  Lindackeri  Tsch. 

/3)  Die  Pflanzen  robuster^  mehr  silbern 
glánzend,  die  BezahnuDg  sich  mehr 
der  P.  thyrsiflora  anschliessend,  be- 
sonders  aa  den  Sommerpflanzen. 
Die  Grund-  und  unteren  Stengel- 
blatter  mitunter  auch  6  und  Tzáhlig. 

P.  leucopolitana  var.  indinata  Presl. 


8.  PotentUla  canescens  Bess. 

Var.  typica.  Dieselbe  ist  an  sonnigen,  bebuschten  oder  be- 
grastea  Lehnen  und  Húgein,  an  Felsabhangen,  hie  und  da  auch  ani 
sandigen  Bach-  oder  Flussufern  von  dem  niederen  Hfígellande  bis  in 
das  Vorgebirge  in  roehreren  Formen  verbreitet,  von  denen  die  hie 
und  da  vorkoinmende  kleine  und  sehr  zierliche  Form  (so  z.  B.  auf 
den  Phylliten  des  Thales  des  Baches  Kocába  bei  Neu-Knín)  zu  er- 
wáhnen  ist. 

Var.  polyodorUa  (Borb.  sp.).  Diese  Form,  die  z.  B.  Dr.  O. 
GiNTL  im  Klíčavathale  bei  Zbečno  (auf  Silur)  und  Rohlkna  mit  zahl- 
reichen  Uebergángen  in  die  typische  Form  bei  Braunau  in  Ostbohmen 
sammelte,  liegt  in  H.  P.  M.  typisch  eotwickelt  von  Purktně  bei  Earl- 
stein  gesammelt  vor. 

Var.  oliffodovta  Wolf.  Pot.  Stud.  36  (P.  Dichtliana  Blocki) 
Waldránder  bei  Rožcfalovice  und  Dymokur,  Prag  (Opiz  1837),  Schanze 
von  Josephstadt  (Knaf). 

Var.  bohemica  Blocki  sp.  (Mit  der  vorigen  sehr  nahé  ver- 
wandt).  Auf  den  Granitabh&ngen  im  sttdlichen  Moldauthale  zwíschen 
Vorlík  und  Klingenberg  (Zvíkov). 
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Var.  leopollensia  Blocki.  Dies  ist  eine  schone,  scbon  durch 
don  Wuchs  und  die  Behaaruug  gekennzeichnete  Varietat.  leh  sam- 
melte  sie  in  dem  Eidlitzer  Buscb  bei  Eomotau  und  auf  den  Ealk- 
lehnen  in  der  Šárka  bei  Prag.  Die  Pflanze  von  dem  letzteren  Stand- 
orte  entspricht  nach  Wolf  etwa  der  P.  leopoliensis  Blocki  f.  aprica 
Blocki;  der  dicke^  rotě  Stengel  erinnert  aii  die  P.  incrássata  Zimm. 

8b.  Fútentffia  caneseens  Bess  X  €irgefitea  L.  var.  ineanes- 

cens  (Opiz). 
(P.  superargentea  Waisb.) 

Eidlitzer  Buscb  bei  Komotaul  Scbeint  tiberhaupt  selten  ond 
fur  Bohmen  neu  zu  sein. 

Die  Pflanze  stimmt  in  der  Behaarung  ganz  gut  mit  der  P.  ar- 
geniea  v.  incanescens  Qbereln,  sonst  —  mit  Ausnahroe  der  Form  der 
Teilblattcben  und  der  geringen  Žahl  ihrer  Zábne  —  ist  sie  fast 
eine  kleine  P.  caneseens,  die  auch  der  von  der  Mitte  an  trugdolgig 
rispige  Bliitenstand  mit  ziemlich  grossen,  goldgelben  Bluten  verrat 
Wolf,  der  meine  Bestimmung  bestatigte,  sagt,  das3  die  Pflanze  ziem- 
lich gut  mit  einem  Auctorexemplare  der  P.  superargentea  Waisb. 
aus  Gúns  ílbereinstimmt,  bei  der  allem  Anscheine  nach  auch  die  var. 
incanescens  beteiligt  war. 

Die  P.  superargentea  Waisb.,  die  Obornt^")  aus  Máhren  an- 
fťlhrt  und  als  eine  superargentea  X  caneseens  bezeichnet,  (Blátter 
fttnf-,  im  obersten  Teíle  dreizahlig,  zweifárbig,  flach,  oberseits  zer- 
streut  aniiegend  striegelhaarig,  unterseits  graugriin,  dicht  krausfilzig 
und  zerstreuthaarig.  Bláttcheu  .  .  .  unregelmássig  grob,  scharf  und 
tief  eiogcschnítten  gezáhnt.  Ságezábne  zuweilen  mit  Nebenzáhnen . .), 
ist  sicher  keine  superargentea  X  caneseens^  soudem  vielleícht  eine 
supercanescens  (f.  polyodonta?)  X  argentea  oder  iiberhaupt  eine  an- 
dere  Form  der  P.  superargentea  Waisb. 

8c,  řoteíftilla  %'ecta  L. 

Yiele  bohmische  Standorte  dieser  Art,  soweit  man  nach  den  ofl 
sparlich  vorhandenen  oifcnen  Bluten  urteilen  kann.  die  der  typischen 
P.  recůa  angehoren  sollen,  sind  zu  der  var.  obscura  Willd.  pro  sp. 
zu  ziehen.  Dieselbe  sammelte  ich  auch  bei  Karistein,  Schlackenwert 
und  Rozdalo vice. 
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8d.  Potentilla  thuringiaca  Bernh. 
Sbsp.  P.  NesUeriana  Tratt. 

Durch  Gute  der  Hrn  JUDr  Otto  Gintl,  der  diese  Pflanze  im 
J.  1857  in  der  PUrglitzer  Gegend  entdeckte  und  die  seit  dieser  Zeit 
an  mehreren  Standorten  in  der  Dyinokarer  Gegend  aofgefunden 
wurde,  wurde  es  mir  ermoglicht  ein  iimfangreiches  Materiál  unter- 
suchen  za  konnen.  Die  im  Juni  gesammelten  Exempláre  sind  aus- 
nahmsios  sehr  robust  und  man  kann  nebst  der  typischen  Form,  bei 
der  auch  die  Stengelbláttcr  (mit  Aasnahme  der  obersten,  bracteen- 
artigen)  ziemlich  reich  bezahnt  sind^  noch  eine  habituell  ziemlich  auf- 
fallende  Form  unterscheiden,  die  als  f.  oligodonta  bezeichnet  werden 
konnte. 

Bei  derselben  sind  schon  die  untersten  Stengelblatter  dreizahlig 
die  Teilbhittcben  nicht  so  breit,  mehr  keilig  oboval,  wenigzáhnig 
(auf  den  untersten  beiderseits  mit  2 — 3  Sagezáhnen),  die  mittleren 
beiderseits  mit  einem  eiozigen  Zahne  und  die  obersteu  wiederum 
ungeteilt.  Die  Pflanzen  sind  ebenfalls  sehr  robust  und  erinnern  (ab- 
gesehen  von  den  Wurzelbláttern)  lebhaft  auf  eine  P.  Tormentilla, 
Uebergangsformen  zu  der  typischen  Forín  vorhanden. 


9.  Potentilla  opaca  L.^^ 

Diese  Art,  die  sich  von  der  ihr  am  náchsten  stehenden  P.  au- 
rtdenta  und  terna  durch  die  dichte  abstehende  Beharung,  durch  ihre 
meist  dunkle  Farbe,  den  dichtrasigen  Wuchs  (die  Auslaufer  sind 
kurzgliederig),  durch  die  důnnen  Blíitenstiele  und  die  kleinen,  gold- 
golben  Blfiten,  besonders  aber  durch  die  breiten,  eilanzettformigen 
Nebenbiátter  der  im  grossten  Teile  des  Umfangs  eingeschnitten- 
gezáhnten  Grundblátter  kennzeichnet,  ist  eine  allgemeine  Erschei- 
nung  in  fast  ganz  Bohmen  und  ich  will  nur  einige  Standorte  hervor- 
heben  betreffs  ihrer  drfisenlosen  und  driisenreichen  Form. 

Forma  glandtdosa  Wolf  Pot.  Stud.  I.  61.  (P.  dubia  Moench  /J. 
gadensis  G.  Beck  Fl.  v.  N  756):  Im  Elbthale  bei  Poříčany,  Chuchle 
bei  Prag,  Waldráuder  zwischen  Klecany  und  VétruSice  (glandulosis- 
sima),  Vétrušice  (grandiflora,  die  platypetalen  Blaten  zweimal  lánger 
der  Kelche),  Berg  Ostrý  bei  Rejkovic  im  Brdygebirge,  in  dem  Thale 
bei  Vyšerovice  und  auf  den  Graslehnen  bei  Ouvaly,  bei  Řevnic  (parce 
glandulosa),  Buda  bei  Říčany  auf  den  Waldreinen  (ebenso). 
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Forma  eglandtdosa  Wolf  Pot  Stud.  I.  61.  In  dem  Tbale  des 
Baclies  Eačák  bei  Karlstein,  dann  bei  Srbsko  in  dem  Radotíner  Thale 
(leg.  Homolka)  auf  den  Schieferabhangen  oberhalb  des  Baches  Li- 
tavka  bei  Lochovice,  Rejkovice  und  Jince,  auf  den  Waldschlfigen  bei 
Felbabka,  dann  ím  Mittelgebirge  auf  dem  Berge  Lovoš  und  mit  der 
vorigen  bei  Poříčany,  Řevnice,  Klecany,  VětruSice,  Buda,  VySerovice, 
sowie  in  den  Jungwáldern  Háje  bei  Příbram  und  im  sildlichen  Moldan- 
thale  bei  Yorlík  (leg.  Bezpalec). 

Die  griinstengeligen  Formen^  sonst  ganz  typisch;  sammelte  ich 
z.  B.  bei  Řevnic  (Brdygebirge),  wo  auch  die  unbedeutende  Form  mit 
sehr  schmalen  Blattern  (P.  opaca  L.  y  angustata  Opiz  Seznam  79 
obne  Diagnose)  háufig  vorkommt.  Zwischen  Větrušice  und  Klecany 
sind  nebst  typischer  P.  opaca  auch  solche  Foimen  vorhanden,  die 
durch  ihre  grílne  Farbe  und  die  kleinen,  wenig  gez&hnten  Blatter  der 
P.  věrna  ahneln,  aber  durch  ihre  Hauptmerkmale^  die  kompakten 
Rašen  und  die  breiten  Nebenbiátter  unzweifelhaft  zu  der  reínen 
P.  opaca  gehoren. 


10.  PútentíUa  vema  L. 

Die  P.  vema  umfasst  einen  áusserst  reichen  Foiinenkreis,  dessen 
Gliederung  besonders  durch  die  sehr  abweichenden  saisondimorphen 
Formen  bedeutend  erschwert  wird.  Im  Allgemeinen  kann  man  sagen, 
dass  sie  gegentiber  der  opaca  nur  durch  3  von  Wolf  1.  c,  64  hervor- 
gehobene  Merkmale  wesentlich  unterschíeden  ist,  n&mlich  durch  die 
liegenden  wurzelnden  Triebe  (daher  sind  die  Rašen  ausgedehnt,  reich- 
verzweigl  und  niedrig),  durch  die  stets  schmal  linealen  und  stark 
verlángerten  Nebenbiatter  und  durch  die  aufrecht  abstehende  bis  an- 
liegende  Behaaruog  der  Stengel  und  der  Blatter. 

Von  den  zahlreichen  Varietaten  dieser  Art  seien  hervorgehoben : 
Var.  tyiHca  Wolf  Pot.  Stud.  I.  71.  Háufig  und  verbreitet.  Eine 
interessante,  reichdrOsíge  Form  (f.  glanduLosa)  mit  siebenteiligen  Grund- 
blattern  (daher  auch  f.  septenata)  sammelte  ich  an  den  Moldaufelsen 
gegenQber  von  Sele  bei  Prag  mít  einer  áhnlichen,  eglandulosen  Form. 
Eine  sehr  dickblattrige  Form  mit  aufifallend  dicken  Striegelhaaren 
fand  ich  auf  dem  Berge  Děd  bei  Beraun.  Die  gi*03sblútigen  Formen 
(f.  grandiflora)  sind  in  dem  Brdygebirge  durchaus  keine  Seltenheit 
Daselbst  bei  Felbabka  sind  auch  Uebergangsformen  in  die  var.  ineisa 
Tsch.  vorhanden;  ebenso  auf  den  Waldrainen  zwischen  Obecnic  und 
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Waldek;  welche  sich  jedech  roehr  der  var.  typica  náhern.  Eíne  kleine, 
zierliche  Form  dieser  Varietát  sammelte  Herr  Homolka  auf  deu  Feld- 
rainen  bei  Jevany,  eine  sehr  derbblattrigc  kenne  ich  voo   Lochovic. 

Var.  hirmita  (DC.)  Wolf.  Pot  Stud.  I.  72.  Hierher  gehoreu 
nur  solche  durch  starka  Behaarung  gekennzeichnete  FormeD,  die  soust 
(besonders  iiu  Blattschuitt)  den  Charakter  der  var.  typica  bewahren. 
Rohlena  sammelte  diese  Form  im  Vorjahre  bei  Veltrusy;  zu  ihr  ge- 
horen  —  wie  schon  Wolf  1.  c.  vermutet  —  die  meisten  (aber  nicht 
allel)  bóhmischen  Standorte  der  ?ar.  pihsa  Doll. 

Var.  Amansiana  F.  Schultz  (var.  grandijlora  Lehm.  p.  p., 
P.  Chavbardiana  Tymb.  Lágr.)  Wolf  Pol.  Stud.  I.  73.  Sandige  Rander 
der  Kieferwálder  bei  Pořícany  in  einer  Form,  die  zwar  der  Blattform 
nach  der  echten  var.  Amansiana  sehr  nahé  kommt,  bei  der  jedech 
die  Bliitea  nicht  typisch  gross  sind,  soudem  auf  die  var.  tppica  hin- 
weisen  (Wolf),  also  gerade  so,  wie  sie  Rohleha^')  bei  Podmorán 
(nordlich  von  Prag)  gesammelt  hat.  Solche  Formen,  die  nur  durch 
die  grossen,  platypetalen  Bliiten  hierher  gerechnet  werden  sollten, 
rechne  ich  als  eine  f.  grandijlora  zu  der  Varietát,  welcher  sie  ent- 
sprechend  der  Blattform  und  der  Behaamng  angehoren. 

Var.  Billotl  N.  Boul.  Die  ist  eine  vorztigliche  Varietát,  die 
ebenso  gut  durch  die  dichte  und  lange^  aufrecht  abstehende  Behaa- 
rung wie  auch  durch  ihren  Wuchs  und  die  Form  der  grossen,  meist 
5zahlígeu,  vorue  in  lange,  stumpfe  Zahne  grob  und  ofc  treppig  einge- 
schnittenen  Blátter  charakterisiert  ist.  Ilir  mehrfaches  Vorkommen 
in  Bobmen  ist  wohl  vom  nicht  geringen  Interesse;  neue  Standorte 
(bisher  wurde  sie  aus  Bohmen  nicht  publiciert)  sind  folgende:  Sehr 
háufig  und  typisch  zwischen  Klecan  und  Větrušic,  nordlich  von  Prag 
(Wolf  bemerkt,  dass  die  Ejcemplare  von  diesen  Standorten  vorzúglich 
mit  den  Exemplaren  von  locus  classicus  „Mutzig^  im  Elsass  úber- 
einstimmen)^  dann  in  deui  Moldauthale  stídlich  von  Prag  bei  Trnová 
(die  Blattform  erinnert  an  die  var.  Neumanniana  Rchb.  f.),  nicht  ganz 
typisch  in  der  Karlsteiner  Umgebung  bei  St.  Ivan  und  im  Brdygebirge 
zwischen  F.elbabka  und  Jinec.  Im  Kličavathale  (oberhalb  des  Weges, 
der  aus  diesem  Tbale  nach  Požáry  fQhrt)  gasammelt  von  Dr.  O.  Ointl 
(teste  Th.  Wolf).  In  einer  kleinbliitigen  Form  (f.  parviflara  Wolf  in 
sched.)  háufig  auf  den  Sandfluren  zwischen  Pořícany  und  Velenka  uud 
bei  Hradisko  im  Elbgebiete.  Uebergangsformen  in  die  var.  longifolia 
sammelte  ich  auf  dem  letzt  gennanten  Standorte  mit  7/>áhligen  Sommer- 
bl&ttern.  In  einer  Schlocht  an  der  Moldau  zwischen  Vorlik  und  Technič 
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sah  ich  eine  Form,  die  nach  dem  Blattschnitte  eine  BiMotilongifdia 
war,  die  aber  die  Behaarung  der  ersteren  hatte. 

Var.  incisa  Tsch.  (Wolf  Pot.  Stud.  I.  74.)  Diese  in  der  Be- 
haarung im  Gegensatze  zu  der  vorigen  nur  schwach  und  aniiegend 
behaarte  und  in  der  Blattform  durch  vorne  abgestutzte,  tief  einge- 
schnittene  (die  Zahne  schmal  und  lang,  nach  vorn  gerichtet)  charakteri- 
sierte  Yarietat  ist  in  Bohmen  nicht  selten  und  schon  lang  bekannt 
(von  Čelakovský  unbeachtet  gelassen).  Tausoh,  der  diese  Varietát 
aufstellte,  fasste  unter  dem  Namen  incUa,  wie  er  in  Flora  1819 
p.  467  selber  gesteht,  zuerst  seiue  in  demselben  Jahre  beschriebene 
P.  Lindackeri  auf;  dies  berechtígt  uns  jedoch  nicht,  diese  zwei«  so 
weit  von  einander  stehenden  Formen  zu  verwecbseln.  Ebenso  ist  es, 
wie  schon  Čelakoyský  ganz  ríchtig  angedeutet  hat,  vollstándig  falsch, 
die  var.  incisa  p.  p.  als  Synonym  zu  der  Tauschischen  Lindackeri  zu 
ziehen  (wie  es  Zimmeter  gethan  hat),  da  an  dem  von  Tausgh  ange- 
geben  Standoite  der  P.  Lindackeri  bei  Gross-Chuchle  nur  diese  von 
Freyn  gefunden  wurde. 

Typisch  ausgebildet  sammelte  ich  diese  Pflanze  im  Brdygebii^e 
bei  Mníšek,  bei  Rejkovíc  (f.  septenata),  bei  Lochovic  und  Felbabka, 
in  dem  Moldauthale  sudlich  von  Prag  bei  Trnová,  zwischen  Konig- 
saal  und  Chuchle  (in  einer  sehr  kleiuen,  zierlichen  Form),  im  Mittel- 
gebirge  in  dem  Wopparuerthale  und  in  einer  stark  behaarten  Form 
auf  dem  Berge  Lovoš  (f.  hirsuta).  Ich  besitze  dieselbe  auch  von  Feld- 
rainen  bei  Chržín  (leg.  Homolka).  Eine  zu  der  var.  pseudoincisa  sich 
náhernde  Form  sammelte  ich  bei  Karlstein,  eine  Zwischeuform  incisa- 
longifolia  bei  Mníšek  und  Řídká  im  Brdygebirge,  und  in  einer  f.  hir- 
suta bei  Vorlík  an  der  Moldau. 

Ybt. pseudainciiia  Th.Wolf  in  sched.  Diese  vorzflgliche  Varietát, 
die  von  der  vorigen  schon  durch  die  starke,  aufrecht  abstehende  Be- 
haarung verschieden  ist,  wenn  sie  auch  der  Blattform  nach  etwa 
zwischen  ihr  und  der  var.  typica  steht,  hat  so  manche  Eigentúmlich- 
keit  (so  ist  sie  oft  etwas  drdsig),  die  ihr  Vorkommen  in  Bohmen 
interessant  macht.  Nach  Wolf  ist  sie  besonders  im  Elsass  sehr 
verbreitet  und  ůbergeht  dieselbe  daselbst  in  die  var.  BUloti.  Ich 
keune  sie  von  grasigen  Abhángen  bei  Srbsko  und  Karlstein  (daselbst 
auch  an  die  var.  Billoti  erinuerude  Formen),  von  Klecany  (nordlich 
von  Prag,  typisch  mit  teilweise  7teiligen  Grundblattern,  von  Řevnice, 
Štěchovic  (sehr  schon,  f.  parce  glandulosa)  und  zwischen  Felbabka 
und  Jince  (ebeufalls  eine  schwachdrttsige  Form). 
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Yar.  Neiunannlana  Rchb.  BezOglich  der  BeschieibuDg  dieser 
Abart,  die  ich  vor  2  Jahren  in  Bohmen  nach  langer  Zeit  wieder  ge- 
funden  babě,  verweise  ich  vóllig  auf  Wolf.  Sie  wíid  in  Bohmen  nicht 
so  selten  sein  und  ich  sah  sie  z.  B.  in  H.  P.  M.  von  mehreren  Stand- 
orten  gesammelt,  so  z.  B.  in  einer  sehr  grossbláttrigen  Sommerform 
Yon  Pardubic  langs  der  Strasse  nach  Pardubicky  (l^g-  ^^  Koátál 
IX.  1891). 

Eine  andere,  iu  den  Formenkreis  der  var.  Newnanniana  geho- 
rende  Form  ist  ein  Exemplár  der  P.  autumnális  Opiz  (Oberkrčer 
Wald,  10.  1835  Opiz  I),  das  Wolf  ala  eine  var.  Neumanniana-pseudo- 
incisa  f.  atUumnalis  mit  voUem  Becht  bezeichDet  hat  ^Das  Blatt  ist 
ja  fast  genau  das  der  Neumanniana^  nur  etwas  tief  gezáhnt  und  da- 
durch  auch  etwas  meiner  psetédoincisa  genahert,  in  der  Behaarung 
steht  sie  aber  der  Letzteren  náher."  A.  Zimmeter,  der  seiner  Zeit  das 
sámmtliche  bohmische  Materiál  revidiert  hat  (dies  vielleícht  deshalb, 
weil  das  Chaos  noch  zu  gering  war?l),  sagt  von  derselben,  dass  sje 
eine  durch  siebenzáhlige  Blátter  und  die  keiligen  Bláttchen  mit  ab- 
stehenden  Ságezáhnen  ausgezeichnete  Form  seiner  P.  opaca  {=  vema 
L.  et  auct.)  sei  und  bemerkt  noch:  „Sie  steht  der  R praeruptorum 
Schultz  sehr  nahé".  Was  diese  letztere  „Species"  betriflR;,  genůgt 
wohl  auf  das  hinzuweisen,  was  mir  von  derselben  Th.  Wolf  mitteilte : 
„Die  P,  praeruptorum  Schltz"  ist  ein  Phantasiestuck,  das  in  Wirklich- 
keit  gar  nicht  existiert,  wie  ich  seiner  Zeit  uachweisen  werde.  Alles, 
was  Schultz  selbst  als  P.  praeruptorum  ausgab,  stimmt  nicht  zu  seioer 
Diagnose  und  ist  nachweislich  die  P.  saxatilis  N.  Boul.*,  eine  alpestriS' 
Varietát  der  VogesenF^ 

Bei  dieser  Gelegeuheit  will  ich  noch  eine  andere  Form  der 
P.  autumnális  erwahnen,  die  auf  derselben  Lokalitat  und  gleichzeitig 
mit  der  vorigen  von  Opiz  gesammelt  und  herausgegeben  wurde. 
Diese  wird  leicht  als  ein  ausgezeichneter  Bastard  der  P.  věrna  X  ^^^' 
naria  im  Herbstkleid  erkannt  und  weicht  von  der  vorigen  so  wesentlich 
ab,  dass  man  sich  wundera  muss,  wie  Oriz,  dessen  Scharfblick  (leider 
bei  uns  bisher  (absichtlich  1)  unterschátzt)  kaum  bezweifelt  werden 
kann,  zwei  sich  gar  nich  áhnliche  Formen  vermischen  konnte.  Zuerst 
war  ich  der  Meinung,  dass  derselbe  auf  einem  Ausíluge  in  den  Ober- 
krčer Wald  nílchst  Prag  verschiedene  Veruales-Herbstformen  einge- 
sammelt  und  dann  die  auffallendste  als  neue  Species  beschrieben  hat. 
Wei  1  ihm  aber  das  Materiál  nicht  hinreichte,  hat  er  beim  Herausgebei^ 
seiner  P.  autumnális  auch  die  anderen  auf  demselben  Staudorte  ge- 
sammelten  Formen  ohne  weitere  Nachprafung  benUtzt.  Wenn  man 
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jedoch  iu  „Seznam''  (1852)  DacbscbiSgt,  siebt  man,  dass  Opiz  seíoe 
r,  auiumnalis  in  denselben  nicht  aufgenommen  hat.  Es  unterliegt  also 
keinem  Zweifel,  dass  er  daraals  schon  ganz  genau  wusste,  dass  die- 
selbe  nur  ein  blosser  Namen  fur  vei-schiedenste  Herbstformen  ist,  der 
also  dasselbe  ausdriickt,  was  nach  dem  jetzigen  Artbegriffe  eine  f.  autu- 
mnalis  bezeichuen  soli.  Wenn  man  díe  Gescbichte  dieser  Opizischen 
Form  verfolgt;  muss  man  staunen,  wie  sie  eutsprechend  der  Meínung 
verschiedener  Auctoren,  bald  dahin,  bald  wieder  dortbin  gestellt  wurde ; 
au8  all  dem  Gesagten  geht  klar  hervor,  dass  diese  in  erster  Reihe 
bistorisch  iuteressante  Species  aufgegeben  werden  muss,  denn  das 
einzige,  was  man  aus  Pietát  zu  dem  hoch  verdienten  Forscher  der 
bohm.  Flora  thun  konnte,  uámlích  das  man  nach  den  jetzt  vorhandenea 
Originalexemplaren  z.  B.  P,  vtrna  v,  Neumanniana-pseudoincisa  /.  au- 
tumnalis  Opiz  pro  sp.  et.  p.  p.  und  P.  arenaria  X  věrna  /.  autumnalis 
Opiz  pro  sp.  et  p.  p.  schreiben  wilrde,  wird  nicht  einmal  der  strengste 
Vertreter  des  Prioritatssystems  verlangen. 

Var.  lonfflfoUa  Borb.  (P.  longifrons  Borb.)  Wolf  Pot.  Stud. 
I.  76.  Diese  Varietat  gehort  mit  der  vorigen,  der  var.  BiUoti  und 
pseudoincisa  zu  den  grossen  Věrna- Varietiiten,  wie  sich  dies  besonders 
an  den  Sommer-  und  Herbitfornien  zeigt  (sie  blílhen  oft  zweimal). 
Von  der  vorigen  Varietat  unterscheidet  sich  die  var.  lotvgifólia  durch 
dle  in  der  Regel  fíinfzahnigen,  derben  Blátter,  durch  die  lánglích- 
lanzettlíchen,  teilweise  deutlich  gestielten,  jederseits  mit  (bis  9)  spitzen 
Ságezáhneu  versehenen  Teilbláttehen  (besonders  auf  den  Somraer- 
bláttern).  Sie  ist  gewóhnlich  armbitítig  und  anlíegend  schwach  be- 
haart.  leh  sammelte  diese  Pflanze  im  Brdygebirge  auf  dem  Berge 
Holý  Vrch  bei  Buková  und  bei  Strašic  (f.  septetiata  und  iiberhaupt 
nicht  typisch,  was  wohl  durch  die  spátere  BlQtezeit  verursacht  ivjt), 
auf  dem  mit  Jungwald  bewachscnen  Hugel  Varta  bei  Příbram,  auch 
nicht  ganz  typisch,  f.  grandijlora)^  in  Vorláufen  des  Erzgebirge^ 
zwischen  Schlackenwert  und  Joachimsthal. 

Die  Uebergangsformen  in  die  var.  Billoti  und  iticisa  fanden 
friiher  Erwáhnung. 

PoUmtllla  opavxi  L.  X  rerna  L. 

(Wolf  Pot.  Stud.  I.  79). 

Diese  Gombinationen,  die  eine  ganze  Reihe  von  Namen  fiihren 
(80  z.  B.  P.  intricata  [Greml.]  Zimm.,  P.  opacata  Jord.,  P.  subapaca 
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Zimm.  etc.  etc)  síod  besondeis  ia  den  Waldgegeiiéen^  wo  beide  Arten 
h&ufig  zusammentreffeo,  gar  nícht  selten.  Wenn  man  jedoch  mit  solcheo 
Fonnen  zu  thun  hat,  die  sich  —  sei  es  schon  infolge  der  ersteren 
KreuzuDg  oder  der  Rflckbastardierung  —  eínem  von  den  beíden  Stamm- 
eltern  viel  naber  stellen^  ist  es  sehr  ei*8chwert,  an  getrockneten 
Exemplaren  den  bybriden  Ursprung  sicberzustellen.  Die  ziemlich  gut 
intermediaren  Formen  sínd  durch  die  Gestalt  der  Nebenblfttter  (Vrgl. 
die  Abbildung  bei  Wolf  1.  c.  58)  durch  den  Wuchs  und  die  Behaarung 
nicht  80  schwer  zu  bestimmen  und  áhnein  oft  der  P.  aurulenta  Qrml., 
'  von  der  sie  gewohnlich  durch  die  kleineren  Blflten  zu  unterachei- 
den  sind. 

Die  Driisen  der  P.  opaea  gehen  oft  auf  die  P.  věrna  tiber. 

Ziemlich  gut  intermedi&re  Formen  díeses  Mischlingea  sammelte 
ich  im  Brdygebirge  zwischen  Obecnic  und  Valdek,  bei  Obecnice  (sehr 
nahé  der  P.  aurtt2enía)/zwi8hcen  Lochovic  und  Jinec,  unter  der  wal- 
digen  Eammen  Hřebeny  bei  MníSek  und  bei  Řídká. 

Eine  sehr  interessante  Form,  die  eíne  vema  var.  BtUoti  X  opaea 
vorstellt,  stark  abstehend  behaart  ist  und  so  ein  opakes  Ausseben 
bekommt  (die  verlangerten  Stípulen  verrathen  jedoch  eine  zweifellose 
Eínwirkung  der  vema),  sammelte  ich  zwischen  Trnovan  und  Zá- 
běhlic. 

Eine  Comblnation  opaea  X  ^crna  var.  hngifólia  ist  die  Form,  die 
ich  imEIbthale  bei  Poříčan  gesammelt  hábe  (f.  glandulosa).  Eine  schone, 
eglandulose  Form  einer  superverna  X  opaea  ist  die  aus  dem  Brdy- 
gebirge zwischen  Felbabka  und  Jinec. 

Ein  vorzflgliche  P.  <^aea  X  vema  wurde  von  Herm  Weidmann 
im  J.  1887  auf  dem  Bahndamme  bei  Lomnic  a/L.  gesammelt  (H.  P.  M.) 
und  von  dem  Sammíer  als  P.  opaea,  von  Čelakovský  als  P,  vema 
bezeichnet. 

A  uch  die  P.  MateiaUcii  Opiz,  die  von  Pátek  bei  Poděbrad  von 
Matzialek  gesammelt  (1857)  in  H.  P.  M.  vorliegt,  ist  eine  vemax opaea 
Combination,  die  der  P.  aurtdenta  schon  ziemlich  nahé  steht.  Sie  wurde 
in  schedis  schon  von  A.  Zimmeteb  als  P.  rubens  Crantz  (=  opcuM) 
X  opaea  L  (=  vema)  erkl&rt. 

11.  Pútentitta  aurulenta  Grémii  erw. 

(Wolf  Pot.  Stud.  88). 

Obzwar  bisher  die  bohmischen  Vemales  von  so  zahlreichen 
Fandorten  revidiert  wurden,  ist  diese  durch  die  Gombination  opaea  — 

Sitsb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classc.  8 
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vema  (nicht  opaca  X  věrna  I)  entstandene  Art  (oder  sekundáre  Hy- 
bride, was  im  Wesen  dasselbe  ist)  nur  aus  dem  Brdygebii*ge  bekannt^ 
wosie  stellenweise  ganze  Grasabhánge  bedeckt  und  sich  mit  eiaigen 
anderen  Arten  in  charakteristiscbe  Pflanzenforraationen  verbindet.  Sie 
ist  stets  grossbliitig  (und  platypetal),  wodurch  sie  im  Vergieiche  mit 
den  věrna  X  op^ca  Bastarden  von  denselben  unterscbieden  werden 
kann.  Sonst  ist  sie  ziemlich  gut  intermediar  und  wenig  veránderlicb, 
was  sie  eben  wie  das  háufige  Yorkommen  auf  den  Standoilen  (sebr 
oft  ohne  die  Stammeltem)  am  besten  charakterisiert.  Trotzdem  kann 
man  aber  nícht  leugnen,  dass  aucb  Formeu  des  primáren  Bastardes 
opaca  X  vema  nicht  feblen,  die  zwar  kleine  oder  mittelgrosse  BlQten 
besitzen,  sonst  abér  lebhaft  an  die  P.  aurútenta  erinaern.  Dies  ist 
jedoch  unter  der  Voraussetzung,  dasš  die  P.  atsrtderUa  ihren  Ursprung 
einem  stándig  gewordenen,  sekundáren  Bastarde  opaca  —  vema  ver- 
dankt,  leicht  erklárliéh^  denn  dann  mlissen  sich  alle  moglichen  Mittel- 
stufen  von  der  opaca  X  vema  bis  zu  der  opaca  —  věrna  (=  aurulenta) 
voi-finden.  Dies  schliesst  aber  natiirlich  die  Berechtigung  der  letzteren 
als  besodderer  Art  nicht  aus. 

Diese  Art  fand  ich  bisher  bloss  im  Brdygebírge  zwischen  Lo- 
obóvic  bis  Rejkovíc,  dann  bei  Lochovic  und  auf  áem  Hiigel  oberlialb 
Huť  bei  Příbram ;  ihre  Identitát  mit  der  P.  aurtdenta  wurde  von 
Th:  WoLF.anerkannt.    . 


12.  PútenHUa  arenaria  Borkh. 

(P.  tncana  MOach^  cinerea  auct.  bohem.,  non  Ghaix). 

Die  P.  arenaria  ^^)  ist  in  Bohmen  in  dem  warmeren  Hiigellande 
ziemlich  verbreitet;  sie  meidet  nur  die  hoheren  Gebirge,  das  Wald- 
land,  obzwar  sie  aucb  in  dasselbe  an  geeigneten  Standoilen  oft  tief 
hineingreift.  In  dem  warmen  mittelbohmischen  Silurbecken,  in  dera 
Elblande,  im  Mittelgebirge  und  im  grossten  Teil  Nordbohmens  ílber- 
haupt  ist  sie  als  ein  wichtiges  pontisches  Florenelement  bekannt  und 
gedeiht  besonders  auf  dysgeogenem  und  .psammitischem  Substrát.  Mit 
Hilfe  der  Loupe  werden  leicht  und  oft  die  Drůsenhaare  flbersehen 
und  so  ist  es  erklárlich,  dass  die  drfisige  P,  arenaria  (oder  cinerea 
auct.)  als  grosse  Seltenheit  in  Bohmen  galt,  da  nur  solche  Formeu 
fttr  die  f.  glandulosa  erklárt  wurden,  bei  denen  infolge  des  besonderen 
Drttsenreichtums  auch  die  BlQtenstiele  klebrig  sind  (p  viscosa  Schur). 
Das  Mikroskop  zeigt  uns  aber,  dass  die  glandulose  Form  gar  nicbt 
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selten  ist,  weniígleicb  auch  die  f.  egiaadulosa  (die  nach  Wolf  I.  c.  86 
im  benachbarten  Sachsen  iiberhaupt  fehlt),  in  einigen  Gegenden;  so 
besonders  auf  den  Sandflnrformatíonen  und  in  Eiefernw&ldern  des 
míttleren  Elbgebietes  eine  h&ufige  Erscheinung  ist. 

Von  den  zahlreichen  Standorten  dieser  Art  fiihre  ich  folgende  an: 

Forma  glandtdosa:  Ghoteč  und  das  Eosořthal  beí  Kadotín,  be- 
sonders auf  Kalkfelsen  und  haufig  in  der  f.  viscosa  (Schur);  Prokopi-Tbal 
bei  Prag;  in  der  Umgebung  von  Karistein  besonderá  in  dem  Thalé 
des  Baches  Kačák,  im  Moldauthale  bei  Trnová  in  einer  schonen  sehr 
breitbláitrigen  Foím,  glandulosissiina),  auf  den  Felsea  bei  Sele,  Kle- 
cany  und  Dolany  bei  Prag,  im  Sudbohmen  bei  Vorlík,  im  Mittel- 
gebirge  auf  dem  Buschberge  bei  Liebshausen  und  in  dem  Wopparner- 
thale  bei  Lobosic.  Die  Formen  aus  dem  Elbthale  zwiscben  Velenka 
und  Hradisko,  bei  Pořičany  und  Sadská  sind  meist  sehr  schwach 
glandulo3  {f.parce  glandulosá). 

Fomia  eglandídosa.  Bisher  sammelte  ich  diese  Form  nur  im 
Elbgebiete  und  zwar  (meist  sehr  haufig)  bei  Yelenka,  Sadská,  zwíschen 
Sadská  und  Yelenka,  bei  Pořičany,  Hradisko,  Písková  Lhota  bei  Po- 
děbrad. Auch  von  RoHLENA  wurde  diese  Form  im  Elbthale  bei  Lysá 
(licht  haufig)  gesehen. 

Eine  interessante  Form  mit  lánglichen  an  die  der  P,  věrna  v. 
longifolia  erinneniden  Bláttern  (f.  longifoUa,  Vrgl.  Wolf  1.  c.  88)  ist 
in  dem  Thale  des  Baches  Kačák  zwischen  St.  Ivan  und  Karistein  sehr 
verbreitet. 

Ebenso  wie  die  Blattform,  variirt  auch  die  Behaarung  2'*)  der 
Blattoberfláche  bedeutend;  davon  hábe  ich  mich  besonders  in  dem 
H.  M.  P.  ííberzeugt,  wo  man  alle  Zwisehenstufen  von  der  oberseits 
fast  kahlbláttrigen  Form  (f.  epipsila  G.  Beck  Fl.  v.  N.  757)  bis  zu  den 
oberseits  sehr  stark  stemfilzigen  Formen  (var.  concólor  Wolf  in  sclied., 
P.  meridionalis  Siegfr.)  beobachten  kann. 

Die  P.  arenaria  hat  in  der  Regel  5teilige  Grundblatter.  Doch 
gibt  es  auch  Formen,  die  durchaus  Steilige  Grund-  und  Stengelblátter 
besitzen,  von  denen  die  P.  Tommasiniana  F.  Schultz  einen  sudlicheren 
Typus  darstellt  Unsere  Formen  konnen  den  Namen  f.  trisecta  (Scholz), 
/3  trifoliata  Čel.  etc.  fUhren.  Die  Pfianzen  mit  SteiJigen  Bláttern  sind  in 
der  Regel  durchaus  kleiner  und  zarter;  Wolf  sagt,  dass  síe  in  Sachsen 
(wo  jedoch  die  P.  arenaria  auf  vereinzelte  Standorte  im  Elbhugel- 
lande  beschrankt  ist)  nur  als  minderwertige  Standortsformen  erschei^ 
nen.  In  Bohmen  milssen  wir  jedoch  solche  Formen  in  zwei  Kategorien- 
eínteilen:   Die  der  ersteren  sind  in  der  That  eine  Hungerform  (ob-* 

3* 
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zwar  8ie  manchmal  auf  den  Standorten  in  Menge  auftreten  und  gi*osse, 
platypetale  BIúten  aufweisen)  und  den  dreizahligen  Blattern  sind  miť 
nnter  auch  4záhlige  beigemengt  (f.  min'jtida  Q.  Beck  Fl.  v.  N.  757, 
f.  trifida  und  parvtda  Blocki  nach  Wolf).  Eine  hierher  gehorende 
Extremform  ist  nach  den  Original-Exemplaren  die  P.  opaea  L.  fi  erice- 
torům  Opiz  (Seznam  79  [1852]).  (In  pascua  calcarea  pr.  St  Prokop) 
die  eine  reichdrQsige,  sehr  gedrangte  Miniaturzwergform  (die  lángsten 
Blátter  messen  etwa  2  mm  1 1)  der  f .  trisecta  (Scholz)  vorátellt. 

Nebst  dem  sah  ich  aber  im  H.  P.  M.  auch  kr&ftige  Formea 
(Weisswasser^  leg.  Hippelli),  die  durchaus  3z&hlige  Blatter  haben  und 
die  keineswegs  eine  Hungerform^  soodern  im  Oegenteil  eine  sehr 
Qppige  Fonn  vorstellen. 

AIs  eine  interessante  und  bisher  nícht  notierte  Form  will  ich 
die  f.  septenata  anftlhren,  die  von  Hippelli  ebenfalls  bei  Weísswasser 
auf  Thonboden  im  J.  1863  gesammelt  und  als  P.  incana  Mdnch  var. 
heptaphylla  in  schedis  bezeichnet  wurde.  Die  grossen,  auch  oberseits 
ziemlich  stark  sterníilzigen  Grundblatter  sind  durchwegs  siebenteilíg. 


PotentiUa  opaca  L.  X  arenaHa  Borkh. 

(P.  suhruhenB  Borb.). 

Diese  seltene  Combinatiou  bekám  ich  von  Ilerrn  J.  Homolka 
(von  Radotín  bei  Prag  gesammelt)  und  sie  wurde  von  Th.  Wolf  als 
solche  bestimmt. 

Die  ť.  arenariaj  die  bei  der  Míschung  beteiligt  war,  war  eine 
kleine  Form  mit  fast  durchaus  Steiligen  Grundbláttern;  also  eine 
f.  trísecta  und  dabei  noch  reichdrusig.  Der  Mischling  hat  Ďteilige 
Grundblatter;  die  verháltnismássig  klein,  reicher  bezalmt  und  ausser 
činem  schwachen  aus  Sternhaaren  bestehenden  Filze  nur  mit  kurzeren 
oder  langeren,  ein  wcnig  abstehenden  Striegelhaarcn  bedeckt  sind. 
Die  abstehenden  Stengelhaare,  die  diinnen,  rotangelaufenen  Bluten- 
stiele  und  die  mehr  dunkelgelbe  Farbe  der  Blúten  deuten  auf  die 
P.  opaca,  die  zahireíchen  Drtisen,  Zacken-  und  Sternhaare  konnen 
nur  von  der  P.  arenaria  herriihren. 

Eine  andere  Form,  deren  arenaria-Filz  bedeutend  dichter  ist, 
(f.  parce  glaudulosa),  sammelte  Dr.  Fr.  Bubák  im  J.  1891  auf  dem 
BrOxer  Spitzberge  (H.  P.  M.);  Čelakovský  woUte  sie  als  solche  uicht 
anerkennen. 
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Fotentilla  vema  i.  X  arenaria  Borkh. 

(P.  aúbarenaria  Borb). 

Solche  Gombinationen  sínd  ziemlich  leicbt  mit  Hílfe  des  Mikro- 
skops  von  der  P.  vema  uud  fast  stets  schon  habituell  von  der 
P.  arenaría  zu  unterscbeidea.  Nicht  so  leicbt  ist  es,  die  Combina- 
tioD  auch  betreffs  der  YarietSt  resp.  Form  beí  der  so  variablen 
P.  vema  zu  bestímmen.  Aus  der  Revision  Wolf's  ergeben  sich  fol- 
gende  neue  Standorte: 

I.  vema  X  arenaria.  (Wolf.  Pot.  Stud.  93).  Solcbe  Bastarde, 
die  ziemlich  gut  die  Mitte  zwischen  den  beiden  Arten  in  typischer 
Ausbildung  halten,  kenne  ich  uur  aus  dem  Mittelgebirge  von  dem 
Berge  LovoS  bei  Lobosic  uňd  aus  dem  súdiichen  Moldauthale  bei 
Vorlík. 

b)  vema  var.  BiUoti  X  arenaria,  Diese,  sowie  die  unter  II.  b) 
angefflhrten  Gombinationen  gehdren  zu  den  interessantesten  und  weichen 
schon  habituell  durch  die  Art  der  Behaarung  von  den  roeisten  an- 
deren  wesentlich  ab.  Im  Moldauthale  stidlich  von  Prag  zwischen 
Trnová  und  Záběhlice. 

c)  vema  v,  incisa  X  arenaria,  Bei  Karlstein  (f.  glandulosa). 

d)  vema  v,  pseudoindsa  X  arenaria.  Im  Brdygebirge  (wo  die 
var.  psetidoincisa  sehr  verbreitet  ist)  auf  sonnigen  Htigeln  bei  Háje 
uQweit  von  PřJbram.  Die  P.  arenaria  w&chst  in  der  Náhe  nicht, 
dech  es  ist  sehr  wahrscheinlich;  dass  sie  frtiher  daselbst  vorkam, 
dass  aber  ihr  Standort  durch  Einackern  vernichtet  wurde.  Sie  kommt 
ja  unter  denselben  Standortsverháltnissen  auch  bei  Dobříš,  Rejkovice 
und  Lochovice  vor. 

e)  vema  v.  lotigifólia  X  arenaria.  Auf  einem  erdigen  Waldwege 
zwischen  Beraun  und  St.  Ivan. 

II.  superverna  x  arenmHa.  Im  Mittelgebirge  auf  dem  Bei'ge 
LovoS  bei  Lobosic  (f.  eglandulosa,  vielleicht  ist  noch  die  P.  opaca 
schwach  beteiligt,  WolQ,  dann  im  Moldauthale  sUdlích  von  Prag 
zwischen  Trnová  und  Záběhlice  (f.  glandul.)  und  noch  sQdlicher  bei 
Vorllk  (leg.  Bezpalec).  Bei  Srbsko  (unweit  von  Karlstein)  auf  dem 
sogenannten  Adonisberge  (f.  parce  gland.)  háufig. 

b)  supervema  var.  BUloti  x  arenaria.  Im  Moldauthale  nordlich 
von  Prag  zwischen  Klecany  und  Větrušice  mit  der  dasselbst  verbrei- 
teten  var.  Billoti.  Die  Form  ist  sehr  grossbltitig,  sehr  schwach,  aber 
deullich  von  der  P.  arenaria  inficiert. 
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c)  supervema  v.  incisa  x  arenaria.  Ádonisberg  bei  Srbsko  (f. 
gland.),  daiin  im  Brdygebirge  zwischen  Rejkovice  und  Lochovice 
(f.  gland.). 

d)  superverna  var.  longifólia  x  arenaria.  Im  sUdlichen  Moldau- 
Ihale  bei  Vorlík  (nur  kleine  Zackenhaare,  f.  egland.  et  p.  p.  parce 
glandul.). 

III.  superarenarlayi  věrna.  In  dem  Thale  des  Baches 
Kačák  bei  St.  Ivan  (f.  gland.),  ín  dem  Radotfner  Thale  (f.  gland.)  und 
bei  Krč  unweít  von  Prag  (f.  egland.,  leg.  Homolka).  Im  Moldautbale 
bei  Trnová  (f.  gland.)  und  auf  den  Felsen  bei  Štěchovic,  in  einer 
Form,  die  durch  den  sehr  dichten  arenaria-Filz  der  P.  arenaria  habi- 
tuell  selir  áhnelt,  was  in  der  Regel  bei  diesen  Hybriden  nicht  der 
Fall  ist. 

Von  dem  einem  Originalexemplar  der  P.  autumnalis  Opiz,  das 
zweifellos  hierher  gehoit,  war  schon  friiher  die  Rede  (S.  31). 

Dass  die  P.  terna  L.  var.  stellipUa  Uechtr.,  die  von  der  P.  verm 
»nur"  durch  das  Vorhandensein  von  zahlreichen  Sternhaaren  ver- 
schieden  sein  soli  auch  hierher  zu  ziehen  ist,  war  wohl  voraus- 
zusetzen;  trotzdem  untersuchte  ich  alle  Pflanzen,  die  Čelakovský  zu 
dieser  Varietat  rechnet  und  kann  nur  bestátigen,  dass  in  H.  P.  M. 
keine  einzige  stcrnhaartragende  Varietat  der  P.  věrna  vorliegt, 
sondern  dass  dies  ohne  Ausnahme  vorziigliche  věrna  x  arenaria 
Bastarde  sind. 

In  „Resultale  1891"  publicierte  Čelakovský  noch  eine  P.  venia 
v.  glanduligera  (Stengel  und  Blálter  reichlich  dríisenhaarig).  Schon 
bei  der  Aufzáhlung  der  verschiedenen  rerwa-Formen  wurde  betont, 
dass  in  Bóhmen  die  dríisentragende  P.  věrna  vorkommt  und  dass 
besonders  die  var.  pseudoincisa  oft  schwach  drusig  ist.  Ich  hábe 
zwar  alle  Exempláre  der  var.  glanduligera  Čel.  nicht  untersucht,  aber 
jene,  die  ich  einer  NachprQfung  unterziehen  konnte,  so  besonders  die 
Pflanzen  von  Rosenthal  bei  Graupen,  sind  eine  vortreffliche  super- 
věrna  x  arenaria  f.  glandulosa  und  sicher  keine  reine  verna-Form. 

Die  P.  věrna  L.  var.  stellipila  Ueclitr.?  (Felsige  Auhohe  oberhalb 
Stadic  am  linken  Běla-ufer,  leg.  F.  Bubák  1900,  keine  andere  Po- 
tehtilla  in  der  Nachbarschaft")  kann  ebenfalls  nur  superverna  x  (^fe^ 
naria  sein. 
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PotentUla  opaca  L.  x  věrna  L,  x  arenaria  Borkli. 

(Wolf  Pot.  Slud.  94). 

Eine  Form,  die  ích  mit  Wolf  hieher  rechnen  wiirde,  sammelfce 
ich  auf  den  felsígen  und  buschigen  Moldauabhángen  zwischen  Eonig- 
saal  und  Chuchle  i n  der  Náhe  von  allen  3  vermeintlichen  Eltern.  Sie 
entsprícht  habituell  gaňz  gut  einer  opaca x^tema^  ist  aber  zwar  ganz 
schwach,  doch  kenntlich,  von  der  P,  arenaria  angehaucht 

Eine  andere  Foím,  die  als  {opaca  xvema)y^siibarenaria  (oder 
nur  superverfiax  (arenaria?)  erklárt  werden  kann  (Wolf),  .sammelte 
ich  auf  dem  Berge  Lovoš  im  Leitraeritzer  Mittelgebirge.  W^hrend 
die  erstgennante  Form  schwach  diaisig  ist,  ist  die  letztere  vollkominen 
dríisenlos.  ,; 

13.  JPotentflla  anserína  L. 

Der  Formenkreis  dieser  mit  Ausnahme  der  hochsten  Grenz- 
gebirge  allgemein  verbreiteten  Art  ist  beí  uns  in  Bóhmen  reichlich 
vertreten  und  hat  in  der  var.  viridis  einen  sehr  seltenen,  bisher  iiber- 
haupt  nicht  haufig  beobacbteten  Vertreter.  Die  bohmischen  Formen 
Inssen  sích  folgenderweise  gliedern : 

Var.  discolor  Wallr.  Dicse,  durch  die  unterseits  weiss-seidigen, 
oberseits  griinen  Blátter  charakterisierte  Form  ist  die  typische  und 
gemeinste.  Zu  dieser  var.  tppica  gehort  eine  interessante  Form,  die 
in  erster  Reihe  durch  die  kammartig  eingeschniUenen  BlOůtchen  ge- 
kennzeichnet  ist.  Ich  sah  dieselbe  z.  B.  in  H.  P.  M.  von  Čelakovský 
ain  Elbufer  bei  Wegstádtel  im  J.  1869  gesammelt.  Diese  Píianze^  ist 
nebst  der  Form  der  Bláttchen  auch  durch  die  stark  behaarten,  in 
feine  Abschnitte  zerteilten  áusseren  Eelchblatter  („laciniia  calycínis" 
externis  incisis"  čel.)  und  die  ebenso  geteilten  Nebenblátter  der 
Bliitenstiele  verschieden.  Es  ist  dies  die  f.  incisa  (Wolf  in  schedis), 
die  in  typischer  Ausbildung  den  Eíndruck  einer  guten  Varietát  macht, 
íq  der  Tbat  aber  alle  moglichen  Abstufungen  in  der  Blattform  bis 
zu  der  typischen  var.  discolor  (oder  auch  concolor)  aufweisi  Wolf 
teilt  mir  mit,  dass  er  diese  Form  „foliolis  pectinato-incisis**  besonders 
schon  aus  England  gesehen  hábe,  dass  sie  aber  wegen  der  zahireióhen 
Uebergánge  als  eine  Varietát  nicht  bewertet  werden  kann. 

Var.  concolor  Wallr.  (Zimm.  sp.,  P.  sericea  Hayne).  Die  Blátter 
beiderseits  weiss-seidig  behaart.  Nicht  gerade  selten,  vorzugsweisB 
auf  schwerem,  lehmigem  Ackerboden  oder  auch  auf  Sumpf-  tmd  Torf- 
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wíesen,  besonders  ín  der  Umgebung  Prag'8,  im  Elbtbale  und  Míttel- 
gebirge  Iiáufig.  Neue  Standorte:  Iiu  Elbgebíete  bei  Semíce  aud  Ve 
lenka,  im  Mittelgebirge  bei  Eožov,  bei  Prag  in  dem  Piokopithale  und 
auf  der  Kaiserwiese  (Opiz). 

Die  Uebergangsformen  diseólor-ooncolor  8iod  sehr  h&ufig. 

Var.  viridis  Koch.  (var.  nuda  Gaud.,  vireivs  Pe.)  Bl&tter  beíder- 
8eit8  griin.  Bei  unseren  Exemplaren  aind  die  jungen  Blfttter  allerdings 
auf  der  nntei-seite  schwaeh  Bilberseidig,  bald  verkablen  dieselben 
jedech  vollstaodig:  auch  sind  sie  ziemlich  derb  nnd  schaif  gezahnt 

Bisher  bloss  auf  den  Salzwiesen  bei  Židovice  (!)  und  zwischen 
Wolepšice  und  Židovice  (leg.  Dr.  F.  Bubák).  ^<^)  Diese  Varietát  ist 
eine  der  seltensten;  von  ihrer  geographischen  Verbreitung  kanu  man 
bis  heute  nur  weníg  berichteu. 

13.  Potentaia  Tarmentilla  Sibth. 

{Tormentilla  ereeta  L.,  P.  silvestnt  Neck.,  P.  trecta  Zimm.J. 

Da  in  Bdhmen  dieselben  Formen  vorkommen  wie  in  Sachaen, 
weisen  wir  bezílglich  ihrer  Beschreibung,  auf  Wolfs  Pot.  Stud.  I. 
100—106  hin. 

Var.  tj/pica  Wolf.  Pot.  Stud.  103.  Gemein,  besonders  in  den 
Waldgegenden.  Die  Tormentilla  ereeta  L.  fi  paniflora  Opiz  (Seznam 
98  [1852])  ist  eine  unbedeuteade,  durch  sehr  kleine  Blúten  und  Kclche 
gekennzeichnete  Form  der  var.  typica.  Die  Opizíschen  Originalexem- 
plare  (Dolnokrčský  les  bei  Prag)  neigen  nur  ganz  wenig  zu  der  var. 
dacica  hin.  Ausgesprochene  Uebergangsformen  zu  derselben  samroelte 
ich  im  Brdygebirge  bei  Strašice  (z.  Teil  gestielte  Blátter),  dann  in 
den  Vorliiufen  des  Erzgebirges  bei  Joachimsthal. 

Eine  f.  incisa  ist  mir  von  dem  St.  Stephans-Teiche  bei  Zbiroh 
bekannt. 

Var  strictlssima  Zimm.  sp.,  Wolf.  Pot  Stud.  105.  (Tormen- 
tilla alpina  Opiz).  lui  Brdygebirge  z.  B.  auf  dem  Berge  Třemošuá 
(L  hirstUa).  In  den  Wáldern  bei  Nové  Strašecí,  nicht  ganz  typiscb. 
Sehr  háufig  Uebergangsformen  zu  der  folgendeU;  so  z.  B.  auf  dem  Berge 
Malý  Chlumec  bei  Hostomic  und  bei  StraSico.  Die  Opizischen  Origi- 
nule  der  Tormentilla  alpina,  die  zweifellos  in  den  engeren  Kreis 
dieser  VarieUlt  gehoren,  sah  ich  aus  dem  Riesengebirge  (Kesselberg), 
wo  die  war.  strictissima  allgemein  verbreitet  ist. 
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Aaf  Torf-  nnd  Sumpfwíesen,  besonders  haufig  aber  auf  den 
Elburwiesen  (z.  B.  .Hrabáno v*  bei  Lysá)  kommt  eine  Form  vor,  die 
in  ihreu  Hauptmerkmalen  mit  der  typitschen  var.  stricůissima  (die 
ursprunglicb  alpin  und  subalpin  ist)  Ubereinstimmt,  aber  stets  zahl- 
reiche  Stengel  aus  einem  Grundstocke  treibt  (und  daher  oft  reich- 
verzweigt  aussiebt^  obwohl  die  Stengel  in  der  Regel  fast  einfach  sind), 
kleinere  und  nicht  so  tief  eingeschnittene  Blátter  besitzt  nnd  stets 
ziemlicb  níedrig  ist.  Der  Name  f.  turfosa  schelnt  fur  sie  passend 
ZQ  sein. 

Var.  daeica  Borb.  (Zimm.  sp.)  Wolf.  Pot  Stud.  105.  Ira  Wald- 
gebiete  .Brdy"  ziemlicb  verbreitet.  Auf  dem  Berge  TremoSná;  da- 
selbst  sind  hftufig  Formen^  die  in  dem  sparrig-verzweigten,  reichblQ- 
tigen  BlQtenstand  und  auch  sonst  typisch  sind,  die  jedocb  zu  kurz 
gestielte  Bl&tter  haben.  Die  baufigen  Mittelfoimen  daeica  —  strictis- 
sima,  bei  denen  die  Rispe  und  die  grossen  BlOten  der  Letzteren,  die 
gestielten  BIfttter  der  Ersteren  entsprechen,  fanden  schon  frUher  Er- 
w&hnung. 

Var.  sclaphUa  (Zimm.  sp.)  Wolf  Pot.  Stud.  105.  Im  Brdy- 
gebirge  bei  Stranice :  Steriler  Heideboden  gegen  Cheznovice.  Eine 
nicht  ganz  typische,  aber  der  typischen  var.  sciaphila  sehr  nahé 
kommende  Form,  die  in  erster  Reihe  durch  ihre  Zartheit,  die  ganzen 
Stipulen  und  die  langgestíelten  Stengelblatter  und  die  ziemlicb  dicbte 
Bebaarung  charakterisiert  ist. 


14.  Fotentilla  repians  L, 

Ausser  der  typischen  Fotm,  die  fast  so  haufig  ist,  wie  die  P. 
anserina  und  bald  grosse,  grob-  und  doppelgezáhnte  Blíitter  (so  vor- 
zugsweise  auf  schattigen,  feuchten  Standorten,  Štěchovice  1),  bald 
kleine,  derbere  Blatter  erzeugt,  kann  man  nur  wenige  Varietáten 
hervorbeben  und  diese  sind  noch  durch  eine  ganze  Reihe  von  Mittel- 
formen  untereinander  und  mit  der  typischen  Form  verbunden. 

Die  var.  puhescens  Fiek,  deren  Blatter  beiderseits  stark 
seidenhaarig  bekleidet  sind,  ist  in  Bóhmen  nicht  gerade  hfiufig.  Recht 
typiscb  sammelte  icb  sie  auf  dem  Fusse  des  Georgsberges  (Říp)  in 
der  Richtung  gegen  Vróžkov  zu  am  grasigen  Waldrande  mít  P.  are- 
naria  Borkh.  Mittelformen  púbescena-typica  kenne  ich  z.  B.  von  Ště- 
chovice und  Nové  StraSecí. 
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Die  P.  repians  L.  y  hirsuůa  Opiz  ist  den  Opizischen  Original- 
exemplaren  zufolge  (Košíř  bei  Prag,  leg.  Opiz)  eine  Forai  der  var. 
pubescens. 

Var.  microphylla  Tratt.  (Zimm.  sp.)  Wolf  Pot.  Stud.  103 
ist  durch  die  sehr  kleinen,  meist  derben,  nur  yorne  gezahnten  (eine 
f.  oligodonta  existiert  auch  bei  der  typischen  Form;  so  ^m  grami- 
nosis  prope  Sloupnice",  leg.  6.  Fleischer),  dreíeckig  obovaien  uad 
stark  verkahlten  Teilblattchen  charakterísiert.  Typisch  entwickelt  hat 
diese  Varietát  eine  sehr  eigenartige  Tracht  (so  z.  6.  in  dem  Schloss- 
parke  bei  Vorlfk,  oder  im  Elbgebiete  auf  den  Sandfluren  bei  Nerato- 
vice),  doch  wie  Wolf  nachgewiesen  hat,  ůbergeht  sie  vollstandig  durch 
Kultur  im  besseren  Boden  in  die  var.  typica, 

Ganz  typisch  beobachtete  ich  sie  auch  auf  den  mageren  und 
felsigen  Feldrainen  bei  Mníšek  im  Brdygebirge. 

Eine  Form  mit  schon  orangefarbigen  Bluten  dieser,  in  der  Regel 
mit  grossen,  goldgdben  Petalen  versehenen  Art,  sammelte  an  den  Mauern 
in  Komotau  raehrmals  Knap  (im  Zeitraume  vo  1847—1852);  er  be- 
zeichnete  sie  als  var.  aurcnUiaca  Knaf  und  Čelakovský  (Prodr.  III. 
626)  fuhrt  sie  mit  „P.  reptám  L.  p  Blumen  orangefarben"  an.  Die 
Bezeichnung  var.  typica  f.  aurantiaca  (Knaf)  důrfte  die  richtigste  sein. 

Es  ertibrigt  noch  die  Formen  zu  erwahnen,  deren  Stengel  nicht 
wurzeln,  sondern  entweder  bogig  iiber  den  Boden  aufsteigen,  oder 
tíberhaupt  einen  stramm  aufrechten  VVuchs  aufweisen.  Der  erstere 
Fali  ist  nicht  sehr  selten;  es  handelt  sich  dabei  um  eine  zufállige 
Aufrichtung  der  Acbsen  (dann  verschwinden  an  den  Interuodien  die 
Ausláufer,  die  ihre  Bedeutung  einbííssen).  Dies  mag  z.  B.  durch  die 
benachbarte  Vegetation  bewirkt  worden  sein.  Doch  es  liegt  in  H.  P. 
M.  auch  eine  Pflanze,  bei  der  die  Unterschiede  von  der  typischen 
Form  noch  viel  grosser  sind,  sodass  wir  beim  ersten  Anblick  diese 
Form  als  eine  P.  reptans  nicht  einmal  erkennen.  Dieselbe  ist  circa 
3  dm  hoch  mit  stramm  aufrechtem,  festem,  rotangelaufenem  Stengel 
der  anscheinend  mit  einer  ziemlich  armblfltigen  Rispe  beendigt  wird. 
Die  aus  dem  Winkel  der  obersten  Stengelblátter  hervorspringenden 
Bluten  haben  lange,  mit  dem  Hauptstengel  parallel  verlaufende,  feste 
Stiele.  Die  Kelchbliitter  zeíchnen  sich  durch  eine  dichte  Bekleídung 
aus  festen  Striegelhaaren  aus,  die  bis  zu  der  Basis  gezahnten  Blátter 
(mit  ziemlich  scharfen  Blattziihnen)  sind  derb,  fast  lederartig.  Es  ist 
dies  eine  Form,  die  mit  der  Unterlage  (Plaaerkaik)  und  mit  dem 
dtirren,  warmen  Standorte  zusammenzuhángen  scheint;  doch  der  un- 
gewohnliche  Standort  ándert  die  Merkmale  dieser  Ai*t   so  vresenUicb, 
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dass  sie  wohl  den  Namen  var.  (oder  niir  f.?)  erecta  (Čel.  Prodr. 
IV.  892  p.  p.,  P.  reptaDS  y  erecta)  verdienen  wiírde,  wenndies  nicbt 
zum  Missbrauche  filbrcn  ^^iirde  uDd  die  Stabilitát  díeser  Pflanze 
sichergestellt  wáre. 

Die  beschriebene  Form  wurde  auf  der  Kalklebne  Hledsebe  bei 
Veltrus  gesammelt;  ihr  stehen  die  Pflanzcn  von  Kostelec  o.  O.  und 
Yon  Gross  Wosek  am  náchsten. 


IS.  PotentUla  procumbefis  Sibth. 

Diese  Art,  die  sich  jetzt  ganz  gleich  wie  die  beiden  vorigen 
benimint,  ist  —  wie  jetzt  fast  allgemein  angenommen  wird  —  eine 
TormetitUla-reptaiis^  nebst  welcher  man  noch  einen  primáren,  in  Bob- 
men  bisher  nicht  beobachteten  Bastard  TormentiUa  X  reptám  unter- 
scbeiden  muss;  os  ist  das  eio  ganz  analoges  Verhalten,  das  schon 
bei  der  P.  aurvicnta  (opaca  —  věrna)  und  opaca  X  věrna  kurz  er- 
wabnt  wurde. 

Allgemein  verbreitet  ist  diese  Art  im  Brdygebirgc  und  vorzugs- 
weise  in  dem  Třemošnágebirge  zwischen  Příbram,  Rožmitál  und  Ro- 
kycan. Auch  in  den  Wáldern  bei  Nové  Strašecí  kommt  sie  ziemlich 
liáiifig  vor.  In  dem  erstgei.nanten  Waldlande  triift  man  mitunter  auch 
Formen  an,  die  kleinblutig  sind,  sonst  aber  mit  der  typischen  Rpro- 
cumbens  gut  iibereinstiramen;  man  kann  diese  als  eine  f.  parviflora, 
oder  in  den  meisten  Fiillen  als  eine  superprocutnbens  X  TormentiUa 
crkláren. 

PotentUla  Torinentllla  X  jyroeunihens.  ^^) 
(Wolf  Pot.  Stud.  115). 

a)  TormentiUa  X  procumbens  Wolf  Pot.  Stud.  115  (P.  stiberecta 
Zimm)  Im  Riesengebirge  besonders  in  der  Umgebung  von  Frei- 
heit  (so  Blausteine,  Marschendorf,  Kuhberg,  Braunbaude),  Jo- 
hannisbad  und  Forstbad  verbreitet.  Im  Brdygebirge  auf  Holz- 
schlágen  bei  Příbram.  In  den  Wiildera  bei  Nové  Strašecí.  Bei 
Týniště  am  Rande  des  Novoveský  -  Teiches  (leg.  Tocl.  in  H. 
P.  M.). 

b)  supertomientiUa  X procumbens  Wolf  Pot.  Stud.  116.  Im  Riesen- 
gebirge meist  mit  der  vorigen  und  sehr  háufig  in  Wáldern  um 
HluboS,  Příbram,  auf  dem  Berge  Třemošuá,  Malý  Chlumec. 
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c)  superprocumbcnsX  Toítnentilla  Wolf  Pot.  Stud.  116  {P.  faUax 
Mor.  nach  WolQ.  Bei  Nové  Strašecí  in  der  Richtiing  gegen 
Mšeno  zu.  Im  Riesengebirge  nícbt  selten. 


Potentilla  procumbeas  X  reptaná. 

(P.  mixta  Nolte  erw.) 

Dicse  GombinatioQ  wurde  ín  Bohmen  nicht  háafig  beobachtet 
und  es  scheint  aucb,  dass  sie  viel  seltener  ist  als  díe  vorige,  die  fast 
úberall  iin  Geleite  der  P.  procumbens  auftritt.  In  der  letzten  Zeit 
wurde  sie  besonders  von  Velenoyský  (Launer  Mittelgebirge),  Pax 
(Schatziar  im  Riesengebirge)  und  Rohlena.  (Přelouč  in  Ostbobmen 
init  der  selteoeren  Forin  superprocunibens  X  rcptims)  gesammelt.  Icb 
selbst  kenne  sie  aus  dem  Riesengebirge  bei  Petzer  lángs  des  Weges 
in  Riesengrund  und  von  den  mngeren,  teilweise  in  eine  Heide  uber- 
gehenden  Weiden  bei  Rožmitál  im  Brdygebirge. 

Die  Pflanze  von  dem  letztgenannten  Standorte  ist  dadurch  inter- 
essant,  dass  sie  elne  procumbens  X  reptans  var,  mierophyUa  vorstellt, 
also  die  seltene  Form  der  echten  P.  mixta  Nolte,  die  mit  der  klein- 
bláttrigen  Originalpflanze  NoIte's  vom  Einfelder  See  im  Holstein  vor- 
zuglich  (ibereiustimmt 

Die  „P.  procumbens  Sibth.  f.  subsericea  Čel."  (Mariaschein,  leg. 
Pittner)  rechne  ich  in  den  weiteren  Formenkreis  der  P.  mixta. 


Erkiarung  der  Tafel. 

Fig.  1.    Potentilla  leucopolUana  ?ar.  Lindtickeri  Tscb.    Die  rechtstehende  PflaMe 

wurde  ^00  Oťiz  gesammelt,  die  anderen  Exempláre  siod  die  Tauecuiecuks 

Originalexemplare. 
Fig.  2.  Pot.  thyrsiflora  Httls.  Grimdblátter  der  Pflanze  von  Kadotfn. 
Fig  3.  Pot.  leucopolitana  var.  inclinata  Tresl.  Dle  Bl&tter  stammen  von  dcu  Pdanzen 

von  dem  Preblichrn  Originalstandorte  bei  Řídká. 
Fig.  -1.  Pot,  thyi-sl flora  Huh.  X  Opizii  m.  Grundblfttter  der  Pflaoze  von  Vyšehrad. 

£s  ist  zii  bedchten,  dass  bei  dieser  und  der  folgenden  Pflanze  die  Blittťr 

beiderseits  gleicbfarbig  sind. 
Fig.  5.  Pot.  Opizii  m.    Ziemlich  stark,  jedoch  charakteristisch  bezabnteu  Grund- 

bl&kter  der  Pflanze  von  Koruthor. 
Fig.  6.  P.  leucopolitana  var.  leucopolitanoides  Blocki  f.  Zwci  tintere  Stengelblftlter 

und  ein  Blatt  von  einer  sterilen  Blattrosette  der  Pflanze   von  Hradisko. 
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Bemerkungen. 

')  Ueber  die  EDtdeckang  der  vom  phytogeographischen  Standpankte  sehr 
íntereBsanten  P.  Oaudini  vrgl.  Th.  Wolf:  Potentilla  Gaudini  Grml.  im  westlichen 
Sachsen  nnd  dstlichen  Bóhmen  in  Allg.  Bot.  Zeitschrift  1902,  Nro  3—4. 

^)  Dr.  Tbodob  Wolf  :  PotenUUen-Studien  I.  Die  s&chsischen  Potentíllen  uod 
ihre  Verbreitang  besonders  im  Elbbagellande,  mít  Ansblicken  auf  die  modeme 
PotentillenforBcboDg.  Dresden  1901. 

')  Die  yer&Qderungen  dieser  Art  h&ngen  fast  ausnabmslos  toq  den  pbysi- 
kaliscben  Eigenscbaften  des  Bodens  ab,  wie  man  auf  einer  und  derselben  Loká- 
lit&t  beobacbten  kann.  Die  grosse  Yariabilitát  des  Wncbses  bat  scbon  Leop. 
TBATTiNincK  (Rosaccernm  Monograpbia  IV.,  1824  p.  16)  heryorgehoben,  Indem  er 
8agt :  „Magnitudine  et  directione  ut  et  ramositate  admodum  Tariat." 

*)  Die  in  B6bmen  h&ufígste  Form  bat  einerseits  rot  angelanfene  Stengel; 
nebstdem  kommen  Formen  mit  tief  blutrot  geíUrbten  Stengela  ebenfalis  ziemlich 
h&nfig  vor,  sodass  die  „P.  rabricaulis  Jord.*'  eigentlicb  die  in  Bobmen  typische 
Form  der  P.  r.ipestris  vorstellen  solíte.  Seltener  sind  die  yollst&ndig  granstenge- 
ligen  Formen,  wie  sie  z.  B.  mebrmals  bel  Jiing-Banslau,  in  dem  Tbale  ,,ElíéavBké 
údolí*  bei  PArgliti  etc.  gesammelt  wnrden. 

^)  Die  sablreicben  bybriden  Gombination  argenteay,aureae  und  argenteayc. 
coWnae  sind  grósstenteiU  nicbt  genflgend  erklSrt;  natQrlicb  sind  die  Formen  der 
letzteren  Gombination  der  P.  argentea  viel  ahnlicber,  wennancb  da  eine  Vermi- 
scbnng  nicbt  so  leicbt  mOglich  ist 

*)  Richtíg  Boll  es  beissen  Wimanniana,  wie  man  es  ntir  bei  den  alten 
Ank(oren  (z.  B.  Lbiimann,  Trattinhick  etc.)  findet;  in  der  Opizischen  Periodě 
siebt  man  meist  Weinmanniaoa,   sp&ter  ausschliesslícb  Wiemanniana  scbreiben. 

^)  Die  P.  GQntberi  Pohl  (Tentamen  FI.  Bobem.  II.  p.  186)  wurde  aberhaupt 
nicbt  in  Betracbt  gezogen,  da  sie  eigentlicb  als  Synonym  za  der  P,  Wimannianaf 
die  in  Bóhmen  nicbt  vorkommi,  za  zieben  ist  nnd  nur  als  eine  „species  mixta** 
auch  verschiedene  bóbmische  Golli  lae-Formen  umfasaen  kdnnte.  Gurt.  Sprrnorl 
(Plantarum  mínus  cognitaram  pngillus  prímus,  1818  p.  84)  sagt  von  derselben 
„P.  foliis  qninatodigitatis  subtus  incano  toroentosis,  filiolis  cuneatis  incisoden- 
ta(Í3  ....**  Ilabitat  in  Silesia;  Pohl  bescbreibt  sie  als  „foliis  inferioribua  qui- 
natis  ...  .9  foliolíB  .  .  .  margine  planis,  subtus  canescentibus,  Lrumann  (Mono- 
grapbia generís  Potentiilarum  1820  p.  97)  gibt  sie  aus  BOhmen  und  Scblesien  an 
mit  nicbt  gauz  passender  Beschreibung,  Tattinnick  (Ropacearum  monograpbia 
IV.  69,  1824)  wiederbolt  die  Lehmanniscbe  Beschreibung  und  gibt  nur  nnter 
Anderem  za  :  „Dr.  Wimann  prímus  distinxit  hanc  plantam  et  pbarmacopaeus  bre* 
slayiensis  in  Gent  sicca  hanc  in  memoriam  eius  nominavit  P.  Wimannianam." 

^)  Ueber  PottntiUa LindackeňT&u^ch  nnd  Polenlilla  radiata  Lehm.  in  Oester. 
Bot.  Zeitschríft  XXXIX  (1889)  p.  201,  247. 

*;  So  in  „Anatytická  kvetena  čecb,  Moravy  a  rak.  Sleiski.  3.  yyd.  1897** 
p.  405. 

^^  Resoltate  der  botan.  Durcbfor.  Bdhmens  im  J.  1890.  Sep.  aus  den 
SiUungaber.  der  bOhm.  Gea.  Wiss.  1891  p.  46. 
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'*)  I)ie  Yon  HoiiLKNA  gesammelten  Ptianzen  baben  tíbcrhanpt  keine  Blatt 
roselten  und  sind  aucb  in  ibren  auderea  Merlcmalen  ganz  typiscb.  Die  Pflansen 
die  im  H.  M.  P.  Yorliegen  nnd  die  icb  im  Juli  1897  auf  der  bezeicbneten  Loka- 
lit&t  sammelte,  baben  teilweise  kleine,  sterile  Triebe,  was  bei  einer  cchten  P. 
Wibeliana  nicbt  sein  soUte.  Díes  kommt  aber  auch  bei  der  P.  argeDtea  sehr 
h&aíig  Yor,  besonders  wenn  die  Pflanzen  nicbt  im  Frahling  gesammelt  werden. 

")  Nach  den  Blocki'schen  Originalexemplaren :  Leopoli  (Galiciae),  in  col- 
libus  arenosis  graminosis,  loco  „Mata  góra  píashowa''  dieto  copiose.  (1888.) 

")  In  H.  M.  P. 

")  Es  ist  nicbt  nnsere  Absicbt,  hier  eine  vollstftndige  Diagnose  der  ange- 
fabrten  Formen  darzulegeii,  sondern  nur  diesel ben  kenntlicb  zu  macben.  Desbalb 
baben  wír  auch  die,  die  Nebenbiátter  und  Kelcb-  und  Kronenbl&ttcr  betreffenden 
Merkmale,  die  mcist  sehr  variabel  erscheine'iy  gUnzlich  nnbeacbtet  gelassen; 
daroit  soli  aber  nicbt  gcsagt  sein,  dass  wir  diese  Yerschiedenbeiten  nicbt  reapck- 
tieren.  Bei  der  var.  leucopolitanoides  forma  siod  beispielweise  die  Stípulen  der 
mittleren  Stengelblátter  cbarakteristiscb.breiťund  kurz. 

'^)  Herbarium  des  botaniscben  Institut^s  der  k.  k.  deutscben  Universitát 
in  Prag. 

^^)  Čelakovský  aelber  (a.  a.  O.  p.  248)  geatebt,  dass  in  Sprkmokl^s  Systema 
(„wobl  nach  einem  yon  Tauscií  an  Sprenoel  mitgeteilten  Originále")  von  der 
Tauscbiscben  P.  Lindackeri  „noch  hezeiclmender  heissl" :  foliia  íuhtua  seneeis !  und 
doch  wollte  er  dieselbe  mit  den,  beiderseits  griinblattrigen  Formen  seiner  yar. 
virescens  ideiitifícieren  und  zog  noch  diesen  —  so  entschiedeu  gegen  das,  was 
er  beweisen  wollte  —  sprecbendcn  Umstand  zu  Ililfel 

")  ZiMMRTER,  wie  dies  seine  Revision  der  bdhmiscben  Potentillrn  in  dem 
Herbarium  des  Prager  Landesmuseums  beweist,  wollte  die  P.  silesieuM  mit  der 
P.  Lindackeri  Cel.  (non  Tauscb)  identificieren,  da  er  in  erater  Reihe  nur  die 
habitnelle  Aebnlicbkeit  beider  Formen  beachtet  nnd  die  wesentlichen  Unter- 
scbiede  (besonders  das  Vorhandensein  der  Sternhaare)  fiberseben  oder  ignoriert 
hat  —  Dass  dies  yollát&ndíg  ungerecbtfertigt  ist,  braucht  nicbt  bewiesen 
werden. 

»«)  Vrgl.  z.  B.  Wolf  a.  a.  O.  p.  110. 

'")  In  I.  Jahresbericbt  der  deutscben  Landes-Oberrealchule  in  Leipnik  fQr 
das  Schu^ahr  1900:  Ad.  Oborny:  Beitráge  zar  Kenntuis  der  Gattung  Putentilla 
aus  M&bren  u.  dsterr.  Scblesien,  p.  11  —  12. 

*")  Auf  die,  scbon  so  oft  besprocbene  Frage  dor  Nomenklatur  der  P.  vtma 
L.  und  opaca  L.  will  icb  koineswegs  n&her  eingeben,  und  bemerke  nar,  dass  ich 
der  .nlten  Lehmann'8clieny  Kocb'scbeu  etc.  Benennung  beiptiichte,  und  mit  dem, 
was  z.  B.  FocKK  (im  J.  18-ií))  verteidigt  hat,  vollstándig  úbereinstimme.  Bei  uns 
wurde  dieso  Frage  von  Cklakovský  (Resultate  der  botauiscbea  Dnrcbforschung 
Bčhmens  im  J.  1889  (Prag  1890  in  Sitzb.  der  kSnig.  bobm.  Ges.  Wiss.  p.  4.')2 
bis  469)  n&her  besprochen.  Nach  Zimmrter  und  Anderen  ist  die  P.  venia  auct 
eigentlích  die  P.  opaca  L.  und  die  P.  opaca  auct.  bezeichnet  er  als  P.  i-nhetu 
Zimm.  Aseherson  beoannte  die  P.  věrna  auct.  P.  Tabernaemontani  Aschers,  v.  Beck 
gebraucht  fflr  die  P.  opaca  auct.  das  Synonym  P.  duhia  MOnrh  und  ffir  die  P. 
věrna  auct.  mit  Zimmrtkr  P.  opaca  L.  Bei  K.  Fritbcii  ist  die  P.  věrna  auct.  die 
P.  viridi9  (Neilr.),  die  P.  opaca  auct.  P.  rubens  (Cr.)  Zimm. 
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^^)  J.  Rohlena:  Beitrag  zuř  Flora  vonBóhmeD,  Separ.  aas  der  ^Allg.  Bot. 
Zeitschrift"  1902  p.  7. 

^*)  Die  P.  arenaria  blnht  frúher  als  die  P.  veima;  DÍcht  selten  fíadet  maa 
Bchon  Ende  Márz  selbe  h&uiig  bltthend. 

'^^)  Der  einzige  Unterschied  zwischen  der  P.  věrna  und  arenm-ia  líegt  bioaa 
in  der  Existenz  der  Sternbaare  bei  der  Letzteren  und  im  Fehlen  derselben  bei 
der  Ersteren.  Yon  diesem  Stanrlpiinkte  aas  sind  yodi  hoben  Interesse  die  Yer- 
suché  Kra8an's  (Mittheilungen  ttber  Culturversucbe  mít  Potentilla  arenaria  Borkh. 
Separatabdr.  aus  den  Mittheil  des  naturwiss.  Yereines  far  Steiermark,  Jahrgang  1900 
p.  78 — 89),  dem  es  in  einigen,  wenn  auch  seltenen  F&llen  gelungen  ist,  die  stern- 
baartragende  P.  arenaria  durch  Ciiltnr  in  eine  sternhaarfreie  Form  zu  aber- 
fQhren,  also  in  der  That  ia  eine  P.  vei-na  (ti).  Kkašan  hftlt  die  F.  arenaria  ftlr 
eine  Kalkform  der  P.  vei-na.  Man  kann  doch  nícht  leugnen,  dass  wenigstens  bei 
uns  in  Bdhmen  nicbt  nur  die  P.  arenaria  auf  nicht  kalkhaltigen  Gesteinen  vor- 
kommt,  sondern  auch  die  P.  věrna  stellenweise  anch  auf  reinen  Kalksfelsen  an- 
getroffea  wird.  Dies  kónnte  man  zwar  auf  die  Weise  erkl&ren,  dass  die  P.  are- 
naria, die  uršprUnglich  aus  (iner  P.  vema  am  reichkalkhaltigen  Boden  entstanden 
ist,  st&ndíg  geworden  ist,  und  sich  den  Charakter  einer  guten  Art  erworben  und 
als  solche  auch  gar  nicbt  kalkhaltigen  Boden  besiedelt  hat,  ohne  sich  in  ihre 
Ursprnngsform  zu  verftndern.  Freilích  spricbt  gegen  dieser  Vermuthung  der 
Umstandy  dass  in  der  Gegeuwart  eine  P.  veiiu?,  die  anf  Kalkboden  wáchft,  die 
Charaktere  der  P.  arenaria  nicbt  annimmt.  Es  wftre  empfeblenswert  díese  Yer- 
suche  za  wiederholen  um  festzustellen,  ob  die  P.  věrna  in  die  P.  arenaria  fiber- 
haupt  und  wenn,  unter  welchen  Umst&nden  Ubergehen  kann. 

'^)  ČsLAKovBKÝy  der  díese  Form  in  H.  M.  P.  sah,  liess  selbe  unbeachtet, 
obzMrar  er  in  Prodromus  III.  p.  C25.  sagt:  „Die  Tar.  viridla  Kocb  (Blátler  beider- 
seits  grasgrQn,  schwach  behaart  oder  oberseits  kahl)  ist  mír  noch  nicht  vor- 
gekommen." 

^'')  Yrgl.  K.  Domin:  Ein  Beitrag  zar  Kenntnis  der  Pbanerogamenflora  yon 
Bóbmen  in  Sitzungsber.  der  kOn.  bubm.  Ges.  Wiss.  1902,  XXII.  p.  16. 
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XXVI. 

Morfologie  exkrecních  orgánft  Crustacel. 

Jaro8lav  Loško. 

S  tabulkou  a  2  obmzci  v  textu. 
Předloženo  v  sezeni  dne  24.  dubna   1903. 


Různé  názory  o  inorfologické  hodaoté  nefridíí  korýšů,  uvádě- 
ných pod  jménem  žláz  tykadlových  a  ekořápeCných,  jsou  zřejmým  dů- 
kazem o  nedokonalé  znalosti  jednotlivých  komponent  nefridií  samých 
a  jich  fysiologického  významu  pH  exkrecí  a  zároveň  i  pohnutkou  při 
feáeni  největší  pravděpodobnosti  jednotlivých  úsudků.  Setkáváme  se 
hlavně  se  třemi  názory,  které  se  týkají  významu  tykadlové  a  skořá- 
pečLé  žlázy: 

1.  Dle  prvního  výkladu  Weismahn,  Claus  (5),  Grobben  (8), 
Weldon  (27—28)  a  j.)  lze  prý  konečný  váček  srovnati  s  glomerulem 
a  močový  kanálek  s  tubuli  contorti  ledvin  obratlovců. 

2.  Dle  druhého  názoru  Waite  (23),  Warebn  (22)  uznávána  ho- 
mologie  misku  coelomového  s  vířivou  nálevkou  nefridia  Annulatů. 

3.  Poslední  pak  výklad  [Lankbstbb  (12),  Sbdqviok  (21)]  stanov! 
míšek  jako  redukovaný  coelom. 

Jakkoliv  tento  poslední  názor  tědil  se  největšímu  uznání  odbor- 
níků, nicméně  teprve  v  poslední  době  objevením  zvláštního  aparátu 
nálevkového  Vejdovsrým  (25)  otřesen  byl  silně  názor  Waitův  a 
pravděpodobnost  posunuta  na  výklad  Lankbsterúv.  Dokázáno,  že  ka- 
nálek se  svým  aparátem  nálevkovým  jediné  a  pouze  odpovídá  nefridiu 
Annulátd. 

Vistník  král.  čes.  spol.  nauk.    Třída  II.  1 
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Jelikož  však  důkaz  pro  toto  tvrzení  byl  proveden  pouze  na 
žláze  některých  GammarA  (Gammarttó  a  Niphargus)  a  dvou  Isopod& 
(Tišanethes  a  Ligidium)^  odhodlal  jsem  se  na  radu  ctěného  učitele 
svého,  p.  prof.  Vejdoyského  dokázati  totéž  na  skořápečné  žláze  i  ji- 
ných rodft  Isopodú,  po  případě  i  u  jiných  skupin  Crustaceí.  E  tomu 
cíli  užil  jsem  ke  studiu  této  žlázy  následujících  rodd:  Asellus,  Idotea, 
Porcellio. 

Isopodi  vůbec  a  zejména  k  naznačenému  účelu,  kde  se  jedná 
o  konstatování  elementů  docela  nepatrných,  jsou  pro  houževnatost  a 
křehkost  chitiDU  materiálem  velmi  nepříznivým.  Jelikož  vSak  jedno- 
tlivé orgány  vykonávají  též  u  určitých  individuí  fysiologickou  funkci 
s  větší  neb  menší  intensitou,  tedy  ex  contrario  může,  respektive  musí 
býti  též  povaha  a  histologická  stavba  jejich  přizpůsobena  oné  intensitě 
fysiologické  činnosti. 

Podobné  i  tykadlová  a  skořápečná  žláza  Crustaceí  vystupuje 
u  jednotlivých  individuí  s  větší  neb  menší  stavbou  příslušných  ele- 
mentů. Příčina  jest  očividná.  Jest  pravděpodobné,  že  předkové  Arthro- 
podů  byli  nějací  Annulatům  podobní  členovci.  Měli  tedy  bezpochyby 
ve  všech  segmentech  nefridie  jako  Annulati  dnešní. 

Za  důkaz  uvádím  pouze  Peripata,  u  něhož  nefridie  se  zaklá- 
dají též  ve  všech  segmentech.  Než  z  nevysvětlitelné  příčiny  orgány 
ty  u  většiny  segmentů  vymizely  a  udržely  se  jen  v  těch  místech, 
která  byla  pro  snadné  odstraňování  výměšných  hmot  nejpříznivější. 
U  některých  individuí  však  i  tyto  zbylé  orgány  nevyhovovaly  a  de- 
generovaly a  na  jich  místo  ovšem  nastoupilo  jednak  mesodermální 
pojivo,  jednak  vyvinuly  se  orgány  docela  nové.  Pakli  takovýui  způ- 
sobem bylo  o  sesílení  intensity  exkreční  činnosti  postaráno,  jest  sa- 
mozřejmo,  že  elementy  orgánu  původně  pro  exkreci  výhradně  urče- 
ného, nerepraesentují  se  v  té  velikosti,  v  jaké  by  vystupovaly,  kdyby 
oněch  reservních  orgánů  nebylo. 

A  k  tomuto  momentu  nutno  ovšem  přihlédnouti  zejména  při 
zjiSfování  nějakého  charakteristického  znaku  v  anatomickém  rozboru 
a  pracovati  z  počátku  s  materiálem,  který  pro  ono  charakteristíkon 
jest  nejpříznivější.  Probírati  morfologii  nefridií  korýšů  jenom  na  ně- 
kterých zástupcích  Isopodů,  bylo  by  thema  zajisté  velmi  obtížné^ 
kdybychom  neznali  dříve  neobyčejně  velké  a  úplně  zřetelné  jedno- 
tlivé elementy  oné  žlázy  na  některých  zástupcích  Gammarů  a  Ki- 
phargů.  Materiál,  jak  jsem  se  již  zmínil,  jest  velmi  nepříznivý.  Jak 
konservace  tak  i  praeparace  vyžaduje  delší  zkušenosti  a  trpělivostí, 
než  možno  těšiti  se  z  výsledků  poněkud  uspokojujících.  Hlavní  obtíž 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Morfologie  exkrečních  orgánů  CrasUceí.  3 

Činí  ováem  oneu  houževnatý  a  křehký  chitin,  který  bývá  u  některých 
individuí  {Idoteaj  Sphaeroma)  uhličitanem  vápenatým  tak  silně  pro- 
niknut, že  bez  jeho  rozpu&tění  v  kyselém  alkoholu  není  možno  ani 
jediný  řez  dokonale  provést.  Objekty  mnou  zkoumané  byly  fixovány 
jednak  alkoholem  8  kyselinou  octovou  neb  sublimátem,  kyselinou 
pikrodaBiinoQy  pikrosublimátem,  jednak  alkoholem  samým.  Ze  vňech 
těchto  konservačních  prostředků  nejlépe  osvědčila  se  kyselina  pikro- 
dusičná  a  alkohol-sublimát  Z  barviv  pak  použil  jsem  Heidenhainův 
a  Ehrlich&v  haeniatoxylin,  parakannfn,  safranin,  magnesium-kaimin, 
Bismarkovu  hněď  a  Alaun-karmín,  z  niciiž  opět  nejlepších  výsledků 
v  barvení  na  sklíčku  dodělal  jsem  se  Heídenhainovým  haematox.  a 
magnesium  karmínem ;  v  barvení  in  toto  vSak,  pokud  ovšem  jsem 
methody  této  užíval,  křemencovým  karmínem.  Nutno  ještě  po- 
znamenati, že  k  proříznutí  všech  nefridiových  komponent  jaksi  ve 
tvaru  typickém,  zdá  se  býti  nejpříznivějším  jedině  řez  tangenciální, 
ježto  v  jiných  případech  není  docela  možno  zasáhnouti  zřetelný  pře- 
chod z  coelomového  míšku  do  nefridiového  kanálu  a  následkem  toho 
lze  snadno  nálevkový  aparát  úplně  přehlédnouti. 


Historický  přehled. 

Onen  fakt,  že  jest  nám  jednati  s  orgány  jakožto  exkrečními, 
nebyl  hned  od  počátku  po  objevení  a  popsání  těchto  žláz  vysloven, 
ale  bylo  zapotřebí  delší  doby,  než  poznána  pravá  funkce  jejich. 

Nebylo  to  ovšem  i  jinak  možno,  že  správný  názor  byl  po  delší 
dobu  přehlížen,  neboC  mikroskopická  technika  té  doby  nebyla  na 
stupni  dokonalosti  a  mimo  to  experimenty  chemické  konány  teprve 
v  dobé  pozdější.  Není  tedy  divu,  že  žláza  antennální  považována,  jak 
již  Waitrm  poznamenáno,  nejprve  za  žlázu  slinnou,  která  prý  jest  ve 
spojení  se  zažívacím  traktem,  |>ozději  za  jakési  místo  vzniku  gastro- 
lithu  a  konečně  za  smyslový  orgán  nejprve  sluchový,  později  pak 
čichový. 

Prvý,  ktei*ý  na  základě  pokusů  chemických  vyslovil  se  pro 
pravděpodobnost  exkreční  funkce  tohoto  orgánu  byl  Will  a  Gordp- 
Besakez. 

Příležitosti  té  ovšem  uchopili  se  později  četní  badatelé,  aby 
svými  experimenty  chemickými  potvrdili  a  odůvodnili  pravděpodob- 
nost resultátu  zmíněných  autorů.  Mezi  jinými  byl  to  hlavně  Kowa- 
LEvsKT,  který  svoji  novou  methodou,  totiž  injekcí  za  živa,  snažil  se 
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rozřešiti  sporné  otázky  funkcionální  a  pak  Mabshall,  jenž  ve  své 
pečlivá  práci  o  exkrečních  orgánech  Grustaceí  podává  důkladné  po- 
zorování četné  řady  druhů  a  specií  typických  rodů  Decapodů,  jak  po 
stránce  morfologické   a   histologické,    tak  i  po   stránce   fysiologické. 

Typické  poméry  nefridií  korýáů  a  zajímavé  vztahy  jejich  ku 
předkům  budily  i  na  dále  na  se  zvláštní  pozornost  odborníků  a  není 
tudíž  divu,  že  výsledkem  mnohaleté  práce  praesentuje  se  nám  četná 
litteratura  vztahující  se  jak  na  histologii  a  embryologii,  tak  í  namor- 
fologickou  hodnotu  zmínéných  orgánů.  Značný  počet  těchto  pojed- 
nání zřejmě  ukazuje  na  význam,  jaký  se  dotčeným  orgánům  již  záhy 
připisoval  a  jaký  skutečně  vůči  modernímu  vývojezpytu  mají  Různost 
názorů  vysvětluji  si  jedině  nejobyčejnějším  faktem,  že  totiž  (iotyiní 
autoři,  kteří  se  pokusili  o  výzkum  morfologické  hodnoty  zmínéných 
orgánů,  neznali  podrobné  složení  nefridií  v  dospělém  stavu  a  tudíž 
nebyly-li  dokonale  prostudovány  veškery  komponenty,  mohly  se  tvo- 
řiti pouze  hypothesy,  podle  okolností  více  neb  méně  správné,  které 
přesně  vědecký  podklad  ovšem  míti  nemohly.  Není  mým  účelem  vy- 
čerpati do  detailů  veškery  spisy,  týkající  se  zmíněných  biologických 
směrů,  upozorním  pouze  na  nejdůležitější,  specielně  morfologické  hod- 
noty se  týkající  práce. 

Nápadná  shoda  antennální  a  skořápečné  žlázy  se  segmentál- 
nimi  orgány  Annulatů  vedla  patrně  již  Leydiga  (15)  a  Geoenbadra 
k  správnému  závěru  rovnocennosti  složek  obou  orgánů.  Leydig  ku 
př.  praví:  „De  Rouoemont  sagt  „nach  den  Behauptungen  der  Histo- 
logen  soli  das  Organ  als  Geruchs-  oder  Gehorwerkzeug  functioniren 
konnen.  Dem  gegenílber  darf  es  mir  gestattet  werden  daran  zu  erin- 
nern,  dass  die  Schalendrflse  niederer  Krebse  von  mir  in  erster  Linie 
der  „grflnen  Diilse"  der  hoheren  Krebse  und  rait  dieser  in  zweiter 
Linie  den  gegenw&rtig  sogenannten  Segmentalorganen  der  Ringel- 
wttrmer  verglichen  worden  ist,  einc  Deutung,  der  wohl  alle  Morpho- 
logen  jetzt  zustimmen." 

Ovšem  nelze  upříti,  že  správný  tento  názor  byl  jaksi  jenom  ná- 
hodou dle  zevnějších  typických  znaků  vysloven,  aniž  by  měl  zmí- 
něný autor  na  mysli  nějaký  hluboký,  vědecky  propracovaný  obraz 
(Bylyt  „segmentálné  orgány**  dříve  vykládány  za  ústroje  dýchací!) 

Jaksi  nepřirozený  a  na  nedosti  odůvodněných  základech  spočí- 
vající názor  přijímá  Claus  (5).  Konečný  váček  svojí  fysiologickou 
funkcí  odpovídá  malpighickému  tělísku  a  vinutý  kanálek  následovně 
tubuli  contorti  ledvin  obratlovců.  Zmiňuje  se  totiž  následovně:  ^Die 
Gewebe  des  Drttsensáckchens  verhalten  sich  also  vollkommen  normál 
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und  machen  es  demgem&ss  wahrscheinlich,  dass  auch  die  Function 
díeses  Abschnittes,  welche  mít  den  Malpighischen  Eórpern  der 
Wirbelthierniere  verglichen  worden  ist,  unveraiidert  gebliebeo  ist." 

Názory  Grobbenovy  (8)  souhlasí  úplné  s  názory  Clausovými. 
Pišef:  „leh  glaube,  Weismann  hat  das  Richtige  getroffen,  wenn  er 
das  Endsáckchen  functionell  den  Malpighischen  Eapseln  der  Wirbel- 
thierniere vergleicht,  —  Der  gleiche  Bhu  des  Harnkauálchens  der 
Cťustaceenniere  uiit  dem  Tubulus  contortus  lásst  zu  dem  Schlusse 
gelangeu;  dass  wohl  auch  die  Function  des  ersteren  mit  der  des 
letzteren  ttbereinstimmen  wird." 

Názor  tento  pokládám  za  příliš  nucený  a  spočívající  na  nedosti 
odůvodnčných  základech,  ježto  byl  vyvolán  jenom  neznalostí  veške- 
rých nefridiových  komponent.  Jak  vidno^  appelluje  zmíněný  autor 
hlavně  na  stejnou  funkci  srovnávaných  nefridiových  složek.  Jako 
u  obratlovců  následkem  zvýšeného  tlaku  krve  v  glomerulu  a  násled- 
kem přítomnosti  jenom  teuké  steny  malpighického  váčku  umožnéna 
jest  filtrace  dovnitř,  podobně  i  u  Crustaceí  panuje  prý  ve  vůkolí 
niíšku  zvýšený  tlak  v  sítivu  cév  a  v  krevních  lakunách,  který  dosta- 
čuje prý  způsobiti  filtraci.  Ač  sám  již  nalézá  některé  obtíže  u  Cope- 
podů  a  v  prvních  larvalních  stadiích  Phyllopodů,  kde  tento  zvýSený 
tlak  lze  těžko  vysvětliti  následkem  nepřítomnosti  srdce,  přec  trvá  na 
svém  názoru  a  snaží  se  rozřešiti  tento  protifakt  Heidenhainovoo  the- 
orií,  dle  níž  odstraňování  vody  v  matpighickém  váčku  déje  se  nikoliv 
filtrací,  nýbrž  jest  výsledkem  specifické  činnosti  epitbelu  váčkového. 
Pravděpodobně  prý  i  u  Crustaceí  vyvoláván  jest  tentýž  pochod  jenom 
vlastní  sekretorickou  činností  buněk  konečného  váčku.  Kdežto  pak 
v  míšku  děje  se  hlavně  odstraňování  vody,  děje  prý  se  odstraňování 
močových  konkrecí  z  krve  kanálky  močovými  právě  tak  jako  u  obrat- 
lovců v  tubuli  contorti.  Nezabýval  jsem  se  tak  dalece  touto  otázkou, 
abych  mohl  zjistiti  správnost  této  theorie,  nicméně  přece  viděti  všude 
ono  nucené  srovnávání  vyvolané  neznalostí  veškerých  nefridiových 
složek  a  onen  nedosti  pevný  podklad,  ježto  i  v  případě  úplné  funkcio- 
nellní  shody  obou  těchto  srovnávaných  orgánů,  morfologickou  shodu 
jejich  přec  dokázati  nelze. 

Weldon  (28),  opíraje  se  hlavně  o  výklad  glomerulu  ledvin  Ver- 
tebrat,  souhlasí  ve  svém  závěru  úplně  s  názory  Clausovými  a  Grob- 
BENovÝMi.  Glomerulus  prý  není  nic  jiného,  než  pouhé  zakončení  sle- 
pého výběžku  trubice  nefridiové,  která  kommunikuje  na  jedné  straně 
8  dutinou  tělesnou,  na  druhé  buď  přímo  nebo  nepřímo  se  zevněj- 
škem. 
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Náhodou  v  téže  době  poznané  a  za  správné  považované  embryo- 
logické  shody  jednotlivých  složek  exkrečního  aparátu  Crustaceí  a 
Annelidfl  přivedly  Waita  (23)  ku  vytvoření  nového  ovšem  mylného 
názoru  o  homologii.  Mohu  říci,  že  to  byla  jenom  časová  embryo- 
logická  shoda  exkrečních  orgánů  obou  těchto  typů,  která  měla  na 
autora  tak  veliký  vliv,  že  svedla  jej  k  předčasnému  a  oviem  ne- 
správnému názorU)  jenž  zní  takto :  „In  the  present  unsettled  statě  of 
knowledge  as  n^gards  the  orígin  of  the  nephridia  of  Annelids  the 
most  that  can  be  said  is,  that  the  endsac  of  the  antennal  gland  in 
Crustacea  may  be  homologous  with  the  nephrostome  of  the  nephri- 
(lium  in  Annelids  together  with  perhaps  a  part  or  all  of  the  nephri- 
dium  peripheral  to  the  bnseofthe  nephrostome."  Objevením  nparátu 
nálevkového  u  Amphipodů  a  dokázáním  přítomnosti  téže  komponenty 
i  u  l80[)0(lů  a  Cumacef,  jichž  zástupce  obral  jsem  si  ke  studiu 
nefrídiových  pomčrů  po  stránce  morfologické  a  anatomické  a  jehož 
výsledky  v  této  práci  podávám,  s  dostatek,  myslím,  dokazují  nespráv- 
nost theorie  Waitovy. 

Goelomový  míSek  Crustaceí  neodpovídá  nikterak  nephrostomu 
Annulatů,  nýbrž  jest  pouze  homologem  annulátové  dutiny  tělní. 
Detailní  srovnání  ostatních  nefrídiových  komponent  obou  těchto  živo- 
čišných typů  provedu  na  jiném  místě. 

Na  stanovisko  velmi  pohodlné  staví  se  E.  Warren  (22).  Skořá- 
pečná  žláza  jest  prý  původu  čistě  ektodermového,  její  konečný  váček 
jest  pouhou  prodlouženinou  vývodného  duktu.  PíšeC  zmíněný  autor: 
„According  to  these  observations  the  maxillary  and  possibly  the 
antennary  glands  are  purely  ektodermal  in  origin,  and  the  end  —  sac 
is  to  be  looked  upon  as  merely  a  terminál  thin-walled  dilatation  of 
the  glandulai*  tube.**  Jakkoliv  názor  ten  zdá  se  býti  velmi  primi- 
tivní, přec  již  v  prvém  momentu  stává  se  nejasným.  Je-li  vývodný 
kanálek  intracellularní  a  konečný  váček  jeho  pokračování,  jak  mOže 
tento  tvořit  dutinu  intercellulární?  A  na  jiném  místě:  «In  an  older 
nauplius  the  intracellular  duet  begins  to  disintegrate,  but  the  end- 
sac remains  adhering  to  the  dorsal  ectoderm  for  a  very  conside- 
rable  time;  ultimately,  however,  it  disappears."  Proč  u  staršího 
nauplia  počne  se  nejprve  rozpadávati  intracellularní  dukt  a  end-sac 
zůstává  delSÍ  dobu  přilehlý  k  dorsálnímu  ektodermu  a  teprve  později 
zmizí  i  ten?  Je-li  konečný  váček  pouhým  pokračováním,  intracellu- 
lárního  duktu,  proč  tedy  taková  diíFerenciace?  Se  stanoviska  homo- 
logie  přidržuje  se  autor  názoru  Waitova: 
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„It  an  ektodermal  orígiu  of  the  antennary  and  maxillary  glands 
be  confirmed  in  crustacea  generally,  tben  we  should  be  led  to  regard 
these  structures  as  Depbridia,  wbich  bavě  lost  theír  primitive  con- 
nection  witb  a  coelom,  and  tbe  endsac  would  be  looked  upon  as 
equivalent  to  the  „fláme  cell''  of  a  typícal  intracellular  uepbridium.* 

PadMi  vsak  názor  Waitův,  není  třeba  další  zmínky. 

Nejsprávnějšími  názory  vsak,  o  něž  jsem  se  opíral,  a  které 
touto  prací  podstatné  jsou  potvrzeny,  zdají  se  býti  jediné  názory 
Lankestrovt  a  Sedgwikovy. 

Lankisstr  (12)  zmiňuje  se  následovně;  ^It  seems  not  improbable 
that  so-callod  „end-sac"*  of  these  glands  is  not  part  of  the  nephri- 
dium  bttt  is  developed  from  the  connective-tissue  space  (coelomic 
space)  into  wbich  tbe  true  tubuhir  nephridium  originally  opened." 

Toto  uznávání  coelomové  povahy  konečného  míSku  exkrečních 
orgánA  Grustaceí  odůvodňuje  Lankkstb  srovnáváním  téže  komponenty 
8  prostorem  v  embryonech  Limuln,  do  něhož  se  otvírá  nefridíum  a 
pravíy  že  jest  možno  provésti  důkaz,  připustíme- li,  že  prostor,  do 
něhož  se  vnitřní  konec  mladé  koxální  žlázy  Limula  otvírá,  se  rožSíří 
a  stane  se  váčkovitým,  místo  abychom  připustili,  že  trubice  nefridiová 
se  uzavírá. 

Souhlasně  s  tímto  autorem  dokázal  později  Sedgwik  (21),  že 
coelom  Peripata  nerozdiřuje  se  v  periviscerální  neb  tělesnou  dutinu, 
nýbrž  že  zůstává  úzký,  zastávaje  pak  toliko  funkce  exkrece  a  repro- 
dukce. Mohn  říci,  že  právě  toto  objevení  coelomového  váčku  u  Peri- 
pata potvrdilo  nejen  správné  náhledy  Lankestrovt,  nýbrž  podalo 
i  nutný  základní  bod,  na  němž  teprve  mohly  se  tvořiti  správné  homo- 
logie  nefrídíf  korýšů  s  nefrídiemi  Aunulátů  a  tím  byla  dána  též  mož- 
nost ukončiti  dlouhotrvající  spor. 

Naposledy  jest  se  mi  zmíniti  ještě  o  práci  L.  Nettoviohe  (19), 
vztahující  se  na  anatomii  a  histologii  skořápečné  žlázy  Argula.  Ve 
svých  konečných  úvahách  přichází  autor  k  následujícímu  samozřejmému 
resultátu:  .Die  SchalendrUse  und  die  Antennendrňse  der  Grustaceen 
sind  homodyname  Orgáne",  což  ostatně  jest  opětováním  vět  Waito- 
vÝcH,  jenž  po  anglickém  způsobu  neužívá  názvu  „homodynamie", 
nýbrž  ,seriální  homologie".  Pravíť  Waite  takto:  „The  development 
of  the  shell  gland  in  the  diíTerent  families  of  Crustacea  has  been 
treated  of  by  several  authors.  It  appears  hat  the  gland  arises  from 
two  sources;  the  mesodermic  part  forms  the  endsac,  the  ectodermic 
portion  the  „canal**.  Hence  it  agrees  in  the  main  with  the  Develop- 
ment of  the  antennal   glands.    We  may   therefore  conclude   that  the 


Digitized  by  VjOOQ IC 


X    VI.    Jaro«lay  Lo&ko: 


antennal  and  sfaell  gland  in  Gruatacea  are  seríaUy  homologaus  organs, 
being  similar  in  structure  and  development.'' 


Yšeobeoné. 

Poloha  skořápečné  žlázy,  typické  pro  všechny  Entomostraky 
mimo  Ostracody  (dle  Cladba)  a  repraesentující  se  též  u  vySSích 
korýáú,  u  Anisopodu,  Cumacef,  v  larválních  stadiích  rodu  Sergetes, 
Euphausia  a  hlavně  u  Isopodů  ve  formé  zcela  nápadné,  jest  vždy 
konstantní  u  příslušných  forem. 

Ona  část  hlavy,  která  odpovídá  segmentu  druhé  maxíliy,  jest 
vždy  nositelem  párové  žlázy  skořápečné,  jejíž  ústí  leží  vždy  na  basi 
téže  maxilly  postrané  neb  na  spodní  straně.  Co  se  týče  histologické 
struktury,  vyznamenává  se  žláza  skořápečná,  jakožto  seriálně  homo- 
logická  žláze  antennální  podstatně  týmž  slohem.  V  obou  rozeznáváme 
tak  z  v.  míšek  coelomový,  připevněný  četnými  podpůrnými  trámecky 
k  nízké  hypodermis  a  kličkovitě  vinutý  kanálek^  nefridíum,  který 
pak  krátkým  ektodermálným  vývodem  ústí  na  venek.  Dutina  coelo- 
mová  komunikuje  s  rozšířeným  počátečným  odstavcem  nefridiovýin 
tak  zv.  ampullou,  zvláštním  aparátem  nálevkovým,  skládajícím  se  ze 
3  (zřídka  4),  poměrně  velkých  buněk,  které  okružním  svatem,  sfinkte- 
rem,  jsouce  objaty,  uzavírají  na  způsob  klapek  ústí  mezi  oběma 
součástmi  žlázy.  Ježto  však  aparát  nálevkový  může  v  některých 
ojedinělých  případech  scházeti,  zdá  se,  že  důležitější  úlohu  hraje 
siinkter,  ježto  v  případě  tom  musí  sám  říditi  celý  mechanismus  exkrece. 

Bud  mohou  se  tedy  obě  komponenty  vyskytovati  pospolu  u  jed- 
noho a  téhož  individua  (případ  častější),  aneb  pro  jisté  neznámé 
příčiny  vyskytne  se  aspoň  jedna  z  nich,  aby  ovládala  celý  mecha- 
nismus. Zákon  ten  s  velkou  pravděpodobností  pokládám  za  platný 
pro  všechny  skupiny  Crustaceí.  Fysiologie  exkrece  jest  již  z  povšechné 
stavby  a  vzájemného  poměru  nefridiových  komponent  zcela  patina. 
Haemolympha,  vnikajíc  se  svými  lymfocyty  do  haemocoelu  t.  j.  prvotné 
dutiny  tělesné,  odstraňuje  zde  exkrečuí  hmoty,  které  pak  diffusí  do- 
stávají se  do  dutiny  coelomového  míšku.  Ježto  siinkter  s  aparátem 
nálevkovým  těsně  svírají  přechodní  část  mezi  konečným  váčkem  a  ne- 
fridiem  vlastuím,  napíná  a  rozšiřuje  se  nutně  stálým  intensivním 
plněním  coelomu  tenká  stěna  téhož,  ovšem  do  určité  konečné  meze. 
Po  překročení  maxima  jisté  expanse,  prorazí  exkret  vlivem  náhlého 
a  zajisté  danými  fysikálními   poměry  vyvolaného  smrStění  coelomové 
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Stěny  těsný  přechod  do  ainpully  a  část  exkrečnícb  hmot  vnikne  do 
ní,  aby  pak  dále  uefrídiovým  kanálkem  mohla  se  dostati  z  těla  zví- 
řete. Po  každém  takovém  násilném  napnutí  sfínkteru,  smrští  se  tento 
Yždy  svojí  pružností  a  spolu  s  aparátem  nálevkovým  zabraňuje  zpět- 
nému posunování  exkretu.  Tlakem  stále  přibývajících  exki*ečních 
hmot,  posunují  se  dříve  vyměšené  hmoty  nefridiovým  kanálem  dále 
a  dále  až  konečně  odstraní  se  z  těla  úplně.  Tím  ovšem  nechci  říci, 
že  by  posunování  exkretu  v  nefridiu  dělo  se  jenum  takovýmto  čistě 
mechanickým  zpAsobem  a  že  by  snad  nemohly  býti  i  jiué  momenty 
ku  př.  kontraktilita  vlastních  stěn  nefridiových  a  j.,  jež  by  měly 
závažný  vliv  na  odstraĎování  tuhotekutých  hmot,  než  nezabýval  jsem 
se  tak  dalece  fysiologií  těchto  nefridiových  složek,  abych  v  té  věci 
mohl  rozhodovati. 


Skorápečná  žláza  Isopodů. 

Hodlaje  studovati  zmíněné  poměry  skořápečné  žlázy  na  některých 
zástupcích  Isopodft,  sáhl  jsem,  jak  samozřejmé,  zprvu  k  materiálu 
nejbližšímu,  abych  pak  poznav  zde  principielní  charaktery,  s  pravdě- 
podobností mohl  redukovati  nalezené  resultáty  na  jiná  méně  pří- 
stupnější individua.  Jako  hlavního  zástupce,  který  by  byl  pro  další 
studium  mé  směrodatným,  volil  jsem  druh  Asellus  aquatícus.  Již  onen 
íakt,  že  u  Asella  shledáváme  jakýsi  vý|)oniocný  orgán  exkreční,  tak 
z  v.  tukové  těleso,  na  něž  již  Leydiqbm  bylo  poukázáno  (tak  zv. 
Zenkerova  žláza),  vedl  mne  jeátě  před  započetím  vlastní  práce 
k  správné  domněnce,  že  naleznu  zde  poměry  mnohem  miniaturnější, 
než  jak  popsány  u  Gammaridů. 

Činí  se  sice  zmínka  u  Asella  jeátě  o  antennální  žláze  od  Bo- 
humila Némoe  (18),  ale  tato  pro  svoji  redukovanost  nemá  pro  exkreční 
funkci  nižádného  významu.  Skorápečná  žláza  nalé/.á  se  v  části  žvý- 
kacího  žaludku,  prostírajíc  se  jednak  pod  ním,  jednak  vystupujíc 
i  poněkud  vzh&ru  vedle  něho  a  ústí  na  vnější  straně  maxill  druhého 
páru.  Počíná  tenkostěnuým  váčkem  konečným,  který  bývá  silně  do 
délky  protáhnut  a  četnými  trámečky  podpůrnými  připevněn  jak  ku 
nízké  hypodermis,  tak  i  k  objímajícímu  jej  vývodnému  kanálu.  V  obrazci 
(2.)  viděti  jest  zcela  zřetelně  strukturu  coelomového  míáku.  Stěna 
konečného  váčku  jest  očividně  tenší  stěny  vývodního  kanálu  a  ejúthel 
její  sestává  z  poměrně  malého  počtu  buněk,  jež  polokulovitě  se  klenou 
do  nitra  míSku  a  sedí  na  jakési  bláně  oporné,  o  jejíž  existenci  snadno 
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se  můžeme  přesvědčiti  ra  praeparátech  individuí  ponékud  macero- 
vaných. Epithelové  buňky  nalézáme  totiž  v  tomto  případe  odtrženy 
v  dutiné  coelomu,  kdežto  ona  basální  membrána  zůstává  vždy  v  pů- 
vodní své  poloze.  Plasma  buněk  jest  jemné  zrnitá,  jádra  dosti  velká, 
většinou  kulovitá  s  hojnými  cbromatinovými  zrnky.  Úzký  přechod 
z  coelomového  váčku  do  vlastního  nefridia  uzavírá  zvláštní  aparát 
nálevkový,  sestávající  zde  ze  4  nápadně  velkých,  hruškovitých  buněk, 
jež  celé  ční  do  dutiny  nefridiového  kanálu.  Zda  náleží  epithelu  coelo- 
movému  či  stěnám  nefridiovým  v  tomto  případě  určité  ujistiti  nelze. 
Jádra  jejich  naléznjí  se  vždy  v  naduřené  části  buněk,  jsou  velká, 
ovální,  barvivo  silně  pijící.  Na  basi  těchto  buněk  nalézáme  vždy 
veskrze  z  hladkých  íibrill  složený  okružní  sval  sfínkter,  jehož  význam 
byl  již  ve  všeobecné  části  poněkud  naznačen.  Buňku,  která  tyto 
fibrill}  tvoří,  tedy  pravý  to  myoblast,  náležící  pravděpodobné  epithelu 
coelomovému,  nalézáme  v  některých  případech  na  basi  nálevkového 
aparátu  na  následujícím  řezu.  Nefridiový  kanál  jest  hned  za  coclo- 
movým  míškem  silně  rozšířen  v  jakousi  ampullu,  tvoří  pak  četné 
kličky  kol  konečného  váčku  a  vrací  se  naposled  do  basální  části 
11.  maxilly^  kdež  dosti  dlouhým  hypodermálným  odstavcem  ústí  na 
vnější  straně.  Stěny  jeho  jsou  silné,  plasma  jednoduše  zrnitá,  beze 
všeho  příčuého  pruhování,  hranice  buněk  nezřetelné.  Jader  jest  menší 
počet,  většinou  ledvinitých  neb  trojhranných,  na  některých  místech 
velikosti  přimo  enormní.  V  každém  jádře  jedno  i  více  jadérek  8  čet- 
nými stejnoměrně  rozlrouSenými  zrnky  chromatinovými.  V  četných 
lakunách,  jak  kol(*m  coelomového  míšku,  tak  i  kol  nefridiového  ka- 
nálku, probíhá  za  živa  intensivně  haemolymfa,  již  nalézáme  na  prae- 
parátech hojně  koagulovanou.  Krevní  tělíska  jsou  velká,  skoro  kulo- 
vitá s  velkým  silně  se  barvícím  jádrem.  Rovněž  nelze  zdo  mluviti 
o  nějakém  charakteristickém  žlaznatém  obalu,  jaký  jest  dle  Vejdov- 
SKÉHO  významným  pro  Gammara  a  Nipharga.  Kdežto  tam  nalézáme 
velké  po  celé  stěně  nefridiového  kanálu  uložené  žlaznaté  buňky, 
setkáváme  se  zde  pouze  s  jakýmis  pojivovými  buňkami  rázu  perito* 
neálního,  jež  ve  skrovném  počtu  tu  a  tam  vnikají  mezí  stěny  nefridia. 
Patrně  nemají  již  zde  takového  významu  jako  u  zmíněných  rodů 
a  tudíž  není  třeba  také  oné  alveolárni  vrstvy,  která  jest  pravdě 
pndobně  v  úzké  relaci  se  žlaznatým  obalem. 

Neméně  zajímavé  poměry  nalézáme  i  u  maxillární  žlázy  Porcel- 
lionů.  Ač  vyšetřoval  jsem  tři  druhy  tohoto  zajímavého  rodu  (P.  laevis, 
P.  scaber,  P.  variegatus)  za  tím  účelem,  abych  konstatoval,  vysky- 
tují-li  se  zde  nějaké  druhové  odchylky  v  morfologii  skořápečné  žlázy, 
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nalezl  jsem  přec  více  méně  úplnou  totožnost  všech.  Ježto  nefridiový 
kanál  nečiní  zde  tolik  kliček  jako  u  Asella,  jest  možno  na  řezech, 
zejména  tangenciálních  neb  sagittálních,  takřka  na  prvý  pohled,  bez 
veškerých  kombinací  přesvědčiti  se  o  průběhu  celé  žlázy.  Jest  mi 
tedy  tím  více  s  podivením,  že  mohl  býti  tak  charakteristický  aparát 
nálevkový  doposud  přehlížen.  Coelomový  míSek  táhne  se  svojí  po- 
délnou osou  asi  od  rozhraní  maxíllipedu  a  II.  maxilly  poněkud  šikmo 
vzhůru  k  žvýkacímu  žaludku  a  vúsfuje  pomocí  Sbuněčného  aparátu 
nálevkového  na  straně  tohoto  rozhraní  do  ampuliy,  ležící  již  na  basí 
maxíllipedu.  Ampulla  stoupá  rovněž  vzhůru  souběžně  s  míSkem,  ohýbá 
se  na  jeho  konci  a  klesá  podél  druhé  strany  k  basi  II.  maxilly,  do 
níž  vchází  a  asi  v  polovině  její  délky  ústí  na  spodní  strané.  Jedno- 
duchost tohoto  vinutí  vysvětluji  si  opět  degenerací  v  každém  segmentu 
se  opakujících  žláz,  na  jichž  místo  zajisté  nastoupily  v  náhradu  Něm- 
cem (18)  popsané  orgány  na  rozhraní  segmentu  pátého,  šestého 
a  sedmého. 

Misek  coelomový  jest  tenkostěnuý  a  do  délky  silně  protáhlý. 
BuĎky  jeho  sedí  na  resistentní  opomé  bláně  a  jenom  3labounce  se 
klenou  do  nitra.  Plasma  buněk  jest  jemně  zrnitá,  nevysílající  žáduých 
výhonků  do  coelomu,  jádra  většinou  kulovitá,  s  četnými  chromatino- 
vými  zrníčky.  K  upevnění  coelomového  míšku  slouží  četné  vazivové 
trámečky,  které  se  upínají  jak  na  hypodermis,  tak  i  na  stěny  nefri- 
diového  kanálu.  Mezi  trámečky  povstávají  následkem  toho  četné  lakuny, 
jimiž  probíhá  hojně  haemolymfa  se  svými  lymphocyty.  Tvar  jejich 
jest  namnoze  úplně  kulovitý,  jádro  velké,  silně  se  barvící.  Jako 
u  AseUa,  nalézáme  i  u  Porcellionů  na  přechodu  coelomového  míšku 
do  tak  zv.  ampuliy  aparát  nálevkový,  sestávající  zde  pouze  ze  3  buněk 
velmi  charakteristických.  V  obrazci  (6)  viděti  jest  zřetelně  2  buňky 
a  pouze  obrys  třetí  buňky.  Že  se  zde  jedná  skutečně  o  3  buňky, 
přesvědčí  nás  vždy  následující  řez,  na  němž  tato  třetí  buňka  zřetel- 
něji vynikne.  U  Porc.  scaber  (obr.  6)  jeví  se  tyto  buňky  silně  na- 
duřelé,  vakovité,  u  Porc.  laevis  (obr.  3)  ponékud  stopkaté;  na  konci  za- 
špičatělé. V  obou  případech  zdají  se  býti  tyto  buňky  pokračováním 
epithelu  coelomového.  Velmi  charakteristická  jest  struktura  těchto 
buněk.  Cytoplasma  jest  jemně  zrnitá  a  pouze  v  okolí  jádra  ellipsovi- 
tého  poněkud  hustější  a  znatelněji  se  barvící,  kdežto  v  ostatním  va* 
kovitém  těle  buněčném  jeví  se  pouze  skoro  se  nebarvící  sífovitá 
struktura,  jako  by  četnými  vakuolami  vyplněná.  Patrně  nejedná  se 
v  tomto  případě  jenom  o  pouhý  klapkový  aparát,  nýbrž  vede  zajisté 
tato  charakteristická  struktura  těchto  buněk  i  k  uznání  zvláštního 
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0u  ve  fysiologii  exkrece^  o  které  bohužel  nic  určitějšího  podati 
nemcrnu.  Okružní  sval  na  svých  praeparátech  jsem  nemohl  nikde 
zjistiti.  Buňky  nálevkového  aparátu,  jak  již  bylo  řečeno,  ústi  do  silně 
naduřelého  kanálu  exkrečního,  který  pH  ohybu  kol  coelomového  míšku 
se  opět  tenčí  a  odtud,  maje  již  lumen  celkem  stejné  šířky,  vede 
k  basi  II.  maxilly,  aby  se  spojil  s  nápadně  dlouhým  hypodernaálným 
vývodem.  Stěna  tohoto  nefridiového  kanálu  jest  poněkud  tlustší,  nežli 
stěna  coelomovébo  míšku  a  sestává  ze  dvou  od  sebe  odchylných 
vrstev:  vnější  dosti  hrubě  zrnité  a  vnitřní  jasné,  jevící  proužkování, 
jež  zejména  na  praeparátech  barvených  Heideuhainovým  haematoxy- 
línem  velmi  zřetelně  vystoupí.  Zdá  se,  jakoby  stěna  nefridiového 
kanálu  u  P.  scaber  byla  poněkud  tlustší,  nežli  táž  u  P.  laevis. 
Jader  nalézáme  zde  poněkud  skrovný  počet;  jsou  obyčejné  ováhií 
neb  ledvinité,  vždy  vetší  jader  coelomového  míšku  a  chovají  vždy 
jedno  i  více  jadérek  a  četná  zrnka  chromatinová.  Zvláštností  jest, 
že  všechna  jádra  nalézáme  vždy  jenom  ve  vnější  granulované  vi-stvé. 
I  zde  nelze  mluviti  o  nějakých  hranících  buněk  a  můžeme  tedy  celý 
kanál  označiti  jako  syncytium.  Jak  již  zmíněno,  přechází  nefridiový 
kanál  na  basi  II.  mnxilly  do  konečného  hypodermálného  vývodu.  Vý- 
vodný  tento  odstavec  jest  nápadně  zde  dlouhý,  se  stěnami  mnohem 
tlustšími  a  uvnitř  ciiitinovou  intimou  pokrytými,  jejíž  buňky  zacho- 
vávají zcela  ráz  buněk  hypodermálných. 


Skořápečná  žláza  Cladocer. 

Poněkud  jednodušší  poměry  shledáváme  u  Cladocer.  Jakožto 
repraesentanta  této  skupiny  volil  jsem  rod  Eurycercus,  u  něhož  roz- 
kládá se  celá  skořápečná  žláza  v  dosti  komplikované,  ale  přec  co  do 
velikosti  skoro  v  nejmohutnější  a  tudíž  též  nejzřetelnější  formě.  Zde 
překvapují  velikostí  svou  nápadné  buňky  epitbelu  coelomového,  které 
polokulovitě  klenou  se  do  nitra  coelomu  a  přisedají  na  resistentní 
opornou  membránu.  Plasma  těchto  buuěk  jest  více  méně  zrnít<4, 
v  některých  partiích  skoro  hyalinnf,  s  četnými  kulovitými  jádry. 
Přechod  z  coelouiového  míšku  do  vlastního  nefridia  podařilo  se  mi 
zachytiti  jenom  na  řezech  tangenciálních  neb  horizontálních.  Ač  snažil 
jsem  se  nalézti  opět  nějaký  aparát  nálevkový,  přec  nepodařilo  se  mi 
nalézti  ani  stopy  téhož.  Dva  sfinktery  (jež  jmenuji  sfinkteiy  nálevko- 
vými), které  jsou  na  přechodu  tom  zcela  patrný,  dostačují  zajisté 
u  tohoto  rodu,  aby  svojí  pružností  uzavíraly  onen  přechod  z  coelomu 
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do  nefridia  a  aby  celý  mechanismus  exkrece  udržovaly  v  normálním 
stavu.  Steny  nefridia  jsou  dosti  tenké,  jich  buňky  jsou  hustěji  zrnité 
s  jádry  spíše  menšími  jader  coelomového  misku.  Byl  bych  rád  u  této 
skořápečné  žlázy,  jejíž  ústí  leží  v  zcela  normální  poloze,  též  skombi- 
noval  dosti  zajímavý  průběh  od  coelomu  až  ke  konečnému  vývodu, 
ale  neměl  jsem  bohužel  po  ruce  dobře  konservovaný  materiál,  abych 
mohl  dojíti  výsledků  úplné  spolehlivých.  Pokud  jsem  na  svých  prae- 
parátech  mohl  zjistiti,  nalézají  se  tu  a  tam  kol  nefridiové  trubice, 
na  řezech  tangenciálních  a  horizontálních  jedině  zřetelné,  okružní 
svaly,  které,  jdouce  za  sebou  v  odstavcích  postupně  se  tuhují  a  tím 
obstarávají  rychlejší  dopravu  exkretu.  Táhnou-li  se  po  celé  délce 
nefridiového  vinutí,  aneb  jenom  v  určité  části  nefridiové  trubice,  ze 
svých  praeparátů  zjistiti  jsem  nemohl.  Toto  zařízení  souhlasilo  by  se 
svrchu  popsaným  zjednodušením  nálevkového  aparátu.  Představuji  si 
mechanismus  ten  tak,  že  po  smršténí  sfinkterů  nálevkových  posunuje 
se  část  odděleného  exkretu  nefridiovou  trubicí  dále  až  k  následují- 
címu sfinkterů,  jehuž  stáhnutím  oddělí  se  opět  nová  část,  která  do- 
stane se  několikrát  opětovaným  způsobem  až  na  venek.  Ona  část 
exkretu,  která  zůstala  mezi  sfínktery  nálevkovými  a  sfinkterem  následu- 
jícím, posunuje  se  zatím  pomalu  k  poslednějšímu,  až  novým  přílivem 
exkretu  dostane  se  za  tento  síinkter,  jehož  stáhnutím  uzavře  se  od 
pTedchozího  odstavce.  Není  zde  tedy  obavy,  že  by  sekret  mohl  se 
z  ampully  vraceti  do  coelomového  misku  a  tudíž  není  zapotřebí  ani 
aparátu  nálevkového,  aby  klapkovitě  uzavíral  přechodní  část.  Jest 
však  otázka,  jak  si  máme  zjednodušení  toto  vysvětliti?  Jsou  zde  dvé 
možnosti:  Buď  lze  považovati  jednoduché  zařízení  zde  přítomné  za 
primární  a  opatření  nálevkové  a  vyšších  korýšů  za  sekundární,  při- 
způsobením získané,  aneb  naopak  toto  považovati  za  prvnější  a  ono 
za  druhotné,  již  redukovaná.  Dflvody  dají  se  nalézti  pro  obě  hypo- 
thesy.  Ježto  nálevkový  aparát  není  ještě  přítomen  u  Cladocer,  sku- 
piny to  níže  orgauisované  než  jest  skupina  Isopodů  a  Amphipodů, 
a  nichž  nalézáme  u  všech  zástupců  již  zcela  normální,  ovšem  proti 
Aunulátové  nálevce  již  redukovaný  klapkový  aparát,  jsme  jaksi  oprá- 
vněni s  pravděpodobností  pokládati  zařízení  u  Cladocer  za  prvotní 
a  nálevkový  aparát  vyšších  skupin  následovně  za  druhotný,  teprve 
stoupající  organisací  získaný  tvar. 

Uvážíme-li  však,  že  u  Annulátů,  jakožto  předků  Crustaceí  na- 
cházíme skoro  výhradně  vířivou  nálevku,  můžeme  naopak  hypothesu 
svoji  obrátiti  a  jednoduché  zařízení  u  Cladocer  považovati  za  sekun- 
dární, již  redukované.    Této  doby  nemohu  se  na  základě  vlastních 
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zkuSeností  určité  rozhodnouti  pro  jeden  ze  zmíněných  názorů,  ježto 
jsou  to  pouze  hypothesy,  jichž  pravdivost  může  potvrditi  jenom 
budoucí  ontogenetické  bádání.  Jak  jsem  se  již  zmínil,  není  mi  nyní 
možno  pro  nedostatek  čerstvého  materiálu  zjistiti  polohu  a  rozsah 
oněch  síinkterů  a  skombinovati  celý  průběh  žlázy,  a  jsem  nucen  po- 
nechati si  zjištění  toho  faktu  na  dobu  pozdějAí. 

Poněvadž  laskavostí  p.  prof.  Vejdovského  a  p.  doc.  Dra  Mrázka 
dostalo  se  mi  několik  exemplářů  mořských  forem,  jako  Camy^  Idotee, 
Orchestie,  Yirbia  a  j.,  bylo  mi  umožněno  pokusiti  se  o  zjištěni  pří- 
tomnosti modifikovaného  aparátu  nálevkového  i  a  jiných  zástupců 
korýdů.  Ježto  přítomnost  téhož  s  určitostí  byla  dokázána  již  u  četné 
řady  Amphipodů  a  Isopodů,  mohu  říci,  že  očekával  jsem  i  u  těchto 
rodu  výsledek  vždy  positivní  a  vskutku  v  předpokladu  svém  jsem  se 
nezklamal. 


!■   I    i»     I     I     I     I     I    I     I     I     I 

Obr.  1.    Orchettia.  Kombinace  tykadlové  žlázy.  Reich.  Obj.  5  ok  1. 
0*015  X  200  =  3  mm  co  coelomový  mífiek,  n  nálevka. 

U  Gumy  (forma  Terstská),  jest  žláza  skořápečná  orgánem  velmi 
nepatrným  i  bylo  tedy  třeba  největších  zvětšení  ku  zjištění  zmíně- 
ného nálevkového  aparátu.  Žláza  leží  opět  v  basální  části  druhé 
maxiily,  kde  také  netvoříc  žádných  komplikovaných  kliček,  jedno- 
duše ústí.  Počíná  rovněž  tenkosténným  váčkem  konečným,  kterýž  ústí 
do  nefridia  se  stěnami  nápadně  tlustšími,  v  nichž  nalézáme  několik 
jader  velkých^  skoro  kulovitých,  s  hojným  chromatinem.  Na  přechodu 
jmenovaných  částí  viděti  jest  3  velké  buňky^  které  v  tomto  případe 
směřují  spíše  do  dutiny  coelomového  míšku.  Ježto  jádra  jejich  jsou 
mnohem  menší  jader  nefridiové  stěny,  myslím,  že  náležejí  epithela 
coelomovému.  Pro  [)řílišnou  nepatrnost  všech  komponent  nebylo  mi 
možno  zjistiti  též  přítomnost  sfínkteru,  nicméně  myslím,  že  i  zde  jest 
nám  jednati  s  zcela  normálným  aparátem  nálevkovým. 

Rovněž  velice  nepatrným  orgánem  jest  antennální  žláza  Orche- 
stie.  —  V  přiloženém  výkrese  viděti  jest  jednoduchost  vinutí  celé  žlázy. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Morfologie  exkrečních  orgánů  Crastaceí. 


15 


Goelomový  míšek  prostírá  se  ve  vnějším  basálním  laloku  dru- 
hých tykadel,  přechází  prostřednictvím  4bunéčné  nálevky  do  nefridio- 
vébo  kanálu,  jenž  se  jednoduSe  pak  obrací  k  vnitřní  tykadlové  části 
basální,  kde  ústí. 

Míáck  vyložen  jest  opět  tenkým  epithelem,  jehož  buňky  sedí 
na  basální  membráně  a  jenom  tu  a  tam  slabounce  naduřují  do  nitra 
jeho.  Připevnění  jeho  ku  nízké  hypodermis  děje  se  opět  četnými 
podpůrnými  trámečky. 


Obr.  ^2.   IdoUa.  Kombinace  skořápeóné  žlázy  provedena  postupem  ob  jeden  rez. 
Co  mfáek  coeloniový,  Amp  ampulla,  V  vývod,  *  místo,  kde  ústi  nálevkový  apparát 

do  ampully. 

Přechod  do  nefridia  úží  opět  nálevkový  aparát,  sestávající  zde 
ze  4  buněk,  poměrně  dosti  velkých  a  do  kanálu  směřujících.  Na 
opačné  straně,  tedy  směrem  do  nitra  coelomového  váčku,  viděti  jest 
též  2  buňky,  skoro  téže  velikosti,  které  vftak  pokládám  za  ))ravé 
myoblasty,  jež  tvofí  fibrilly  okružního  svalu. 

Stěna  nefridiového  kanálu  jest  poněkud  tlustší  s  jemně  zrnitou 
plasmou  a  s  několika  dosti  velkými  jádry.  Na  obr.  9.  viděti  jest  zře- 
telné ony  4  buňky  nálevkového  aparátu,  jelikož  v  případě  tom  ná- 
levka seříznuta  více  z  plochy,  kdežto  v  druhém  případě  (obr.  8.) 
exemplář  řezán  horizontálně. 

U  rodu  Idotea  nalézáme  poměry  rovněž  dosti  jednoduché.  — 
Žláza  skořápečná  nalézá  se  opět  v  basální  části  II.  maxilly,  ústíc  na 
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vnitřní  straně  téže.  Míáek  coelomový  jest  celkem  Uaru  protáhlého, 
směrem  k  nálevkovému  aparátu  poněkud  užáí  a  jest  objat  nefridio- 
vým  kanálkem,  jehož   lumen  blíže  vlastního  vývodu  nápadné  se  úží. 

Plasma  jest  jemně  zrnitá,  na  praeparátech  barvených  Heiden- 
hainovým  haematoxylinem  příčně  proužkovaná  a  ve  stěnách  nefridia 
poněkud  hustější  než  v  nízkém  epithelu  coelomového  váěku.  Jádra 
jsou  dosti  četná,  kulovitá  a  ve  všech  komponentách  skořápečné  žlázy 
skoro  téže  velikosti.  Na  přechodu  coelomového  míšku  do  nefridia 
podařilo  se  mi  zjistiti  opět  nálevkový  aparát.  Na  praeparátě  (obr.  11.) 
viděti  jest  zřetelně  2  buňky,  které  jaksi  hruškovitě  ční  do  nitra  am- 
pullovitě  rozšířeného  nefridiového  kanálu  a  jenom  kolem  oválního 
jádra  a  na  periferii  poněkud  znatelněji  se  barví.  V  právo  od  těchto 
viděti  jest  ještě  obrys  jakoby  třetí  buňky,  jejíž  jádro  však  zřetelně 
viděti  není. 

Ježto  z  následujícího  řezu  nemohu  nic  určitého  vystihnouti, 
spokojuji  se  pouze  konstatováním  přítomnosti  aparátu  nálevkového. 
Je-Ii  nálevka  3  neb  4bunečná,  což  ostatně  pokládám  za  méně  zá- 
važné, s  jistotou  říci  nemohu.  Sfinkter  jsem  na  svém  praeparátě  ne- 
našel. 

Vyšetřování  morfologických  poměrft  exkrečních  orgánů  Decapod 
ponechal  jsem  si  až  na  konec.  Zajisté  vším  právem ;  nebot  nenaáme 
zde  co  činiti  s  jednoduchou  vývoduí  rourou,  jejíž  průběh  bychom 
mohli  po  případě  z  jediného  řezu  vystihnouti,  nýbrž  vystupuje  zde 
celý  komplex  divertiklů,  které  tvoříce  mnohdy  spletitou  massu,  zne- 
snadňují přehled  a  znemožňují  v  některých  případech  správnou  kom- 
binaci celého  průběhu  dospělých  nefridií.  Ježto  jsem  měl  k  disposici 
větší  počet  exemplářů  Virbia,  pokusil  jsem  se  i  zde  vyšetřiti  poměry 
oné  zajímavé  přechodné  části  mezi  konečným  míškem  a  nefridiovým 
kanálkem.  Setkal  jsem  se  tu  ovšem  ještě  s  jinými  obtížemi  a  to  zvláště 
po  stránce  čistě  technické. 

Volíme-li  ku  zpracování  exempláře  mladé  s  málo  ínkrustovaným 
štítem,  nenaskýtají  se  obtíže  sice  při  zalévání,  řezání  atd,  xa  to  ale 
jest  těžko,  ne-Ii  přímo  nemožno  vystihnouti  poměry  přechodné  mezi 
výše  zmíněnými  částmi  našeho  orgánu  pro  jejich  přílišnou  drobnost 
a  spletitost.  Na  druhé  straně  —  při  exemplářích  dospělých  —  bylo 
mi  dlouho  zápasiti  s  obtížemi  prvního  druhu,  totiž  výhradné  techni- 
ckými, a  to  do  té  míry,  že  dlouho  nedošel  jsem  výsledků  uspokoji- 
vých. Teprve  po  delší  době  a  za  nejvyšších  kautel  podařilo  se  mi 
získati  z  takových  exemplářů  k  pozorování  právě  pro  rozměry  žlázy 
samé  zvláště  vhodných  několik  praeparátft  rozhodujících.  PředpokMdal 
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jsem  již  napřed,  že  jako  u  jiných  skupin  i  u  Decapodft  budu  moci 
nalézti  jisté  důležité  opatřeni  na  přechodu  již  jmenovaných  částí, 
které  by  méio  značný  vliv  na  mechanismus  exkrece  a  klonil  jsem  se 
opět  k  mySlénce,  že  mi  bude  možno  zjistiti  na  příznivém  a  v  určitém 
směru  řezaném  materiálu  i  v  této  skupině  charakteristický  aparát  ná- 
levkový. V  naději  té  mne  utvrzovaly  obrazy  Allbnoyy  (1.  c.  obr.  1. 
a  8.),  kde  autor  kreslí  u  3  dni  staré  larvy  Palaemoneta  (P.  varians) 
na  přechodu  z  coelomového  váčku  („end-sac")  do  nefridia  docela 
zřetelně  2  velké,  do  lumina  kanálku  trčící  buňky  a  to  jak  u  tyka- 
dlové žlázy  tak  i  u  larvální  skořápečné.  Výkresy  své  provází  těmito 
slovy : 

,It  will  be  observed  however,  that  in  all  my  figures  the  cavity 
of  the  endsac  is  not  in  free  communication  with  that  of  the  tube 
the  entrance  from  the  other  being  guarded  by  certain  elongated  cells 
of  the  endsac  which  project  into  the  lumen  of  the  tube.  Two  such 
cells  appear  in  each  section.  This  arrangement  of  cells  is  invariably 
found  at  the  point  where  the  end  sac  joins  the  tube,  and  appears  to 
constitute  a  valve  which  wonld  allow  fluid  to  pass  out  of  the  end-sac 
but  would  prevent  it  from  returning  in  the  opposite  direction.** 

Antennální  žláza  Virbia  prostírá  se  nejenom  v  basální  části  II. 
antenny^  nýbrž  rozšiřuje  se  četnými  svými  výběžky  značnou  měrou 
i  v  cephalothoraxu.  MíSek  coelomový  přechází  do  jakéhosi  vaku, 
který  vchlipenými  stěnami  svými  coelom  úplně  obkličuje,  nechávaje 
pouze  úzké  prostory  mezi  výběžky,  jimiž  je  míšek  připevněn  ku  stě- 
nám nefridiového  vaku. 

Těmito  lakunami  protéká  za  živa  haemolympha  a  oplakuje  tak 
stále  stěny  coelomového  míSku. 

Z  nefridiového  vaku  vybíhají  laloky  jednak  směrem  do  zadu, 
poblíže  okraje  tělního,  jednak  i  směrem  dovnitř  a  do  předu  do  ba< 
sálnicb  částí  prvních  i  druhých  tykadel.  Ten  výběžek,  který  směřuje 
dovnitř  a  vykazuje  opět  na  svém  prftbčhu  menší  divertikle,  spojuje 
se  se  středním,  jícen  jaksi  podkovovitě  obkličujícím  kanálem,  pomocí 
něhož  spojen  jest  se  symmetricky  uloženými  výběžky  antennální  žlázy 
druhé  strany. 

Setkáváme  se  zde  tedy  s  poměry  úplně  odchylnými  od  poměrů 
dříve  zmíněných  rodů.  Kdežto  u  oněch  nalézáme  na  každé  straně 
zcela  samostatný  orgán  exkreční,  jeden  na  druhém  úplně  nezávislý, 
spojují  se  zde  obě  žlázy  mezi  gangliem  mozkovým  a  žvýkacím  ža- 
ludkem k  utvoření  jednoho  celku  a  ku  společné  funkci.  Ústí  žlázy 
podařilo  se  mi  vystihnouti  nejlépe  z  řezů  sagittálních.    Nalézáme  je 

Věstník  král.  č«ské  spol.  nauk.    Trida  II.  8 
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V  basálni  části  II.  antenny  na  ynitřoí  straně.  Co  do  histologícké 
struktury  coelomovébo  vá6ku  a  vývodného  kanálu,  znamenáme  opět, 
jak  již  nejnověji  Wbldonem  bylo  poznamenáno,  zřetelně  rozdíly  obou. 
MíSek  jest  celkem  tvaru  ledvínitého  s  povrchem  ne  úplně  hladkým, 
nýbrž  asi  ve  tři,  hlubšími  rýhami  od  sebe  oddělené  laloky  rozdéleD 
které  nepravidelnými  výběžky  upínají  se  k  epithelu  nefridiového  vaku. 
Buňky  konečného  míSku  jsou  celkem  tvaru  cylindrického,  plasma  je- 
jich jest  jemně  zrnitá,  nejevící  žádné  proužkování,  hojně  vakuoliso- 
váná  a  ční  do  dutiny  orgánu  jaksi  nepravidelně  vnitřními  svými  okraji. 
Jádra  jsou  mírně  veliká,  kulovitá  a  vykazují  pouze  jeden  nukleolus 
bez  ostře  vyjádřeného  chromatického  sítiva. 

Mífiek,  jak  již  řečeno,  obalen  jest  vchlípenýmí  stěnami  exkreč- 
ního  vaku,  který  pak  ústí  v  basálním  článku  II.  antenny.  Buňky  jeho 
jsou  již  určitě  ohraničeny  a  jeví  na  praeparátech  zbarvených  hae- 
matoxylinem  zřetelné  proužkování. 

Jádra  jsou  o  něco  větší  než  jádra  coelomu,  jsou  ovální  neb  ku- 
lovitá 8  jedDÍm  neb  se  dvěma  zřetelnými  uukleoly.  Na  přechodní  části 
mezi  coelomovým  míškem  a  nefridiovým  vakem  zjistil  jsem  poměry 
zvláštní,  jež  lze  jen  těžko  s  oněmi  výše  popsanými  porovnati.  Kdežto 
u  Isopodfi  nalezl  jsem  vždy  v  této  části  charakteristický  apparát  ná- 
levkový, podařilo  se  mi  u  Decapodft  zjistiti  pouze  jedinou  buňku, 
která  čněla  tělem  svým  do  dutiny  nefridiového  kanálu  a  vykazovala 
ve  své  prodloužené  basální  části^  jíž  se  upínala  k  protějším  stěnám 
coelomovébo  epithelu,  zcela  ohraničenou  již  svalovou  hmotu. 

Jest  tedy  tato  buňka  svalová  pravým  myoblastem.  Jádro  její 
jest  elliptičné  s  dosti  skrovným  množstvím  chromatinové  hmoty.  Jak- 
koliv již  samo  konstatování  svalové  buňky  v  přechodní  části  nefridi- 
ových  odstavců  vyžadovalo  značné  námahy  a  obtíže,  tož  stojíme  přec 
ještě  před  obtížnější  záhadou,  chceme-li  řešiti  původ  oné  buňky 
a  skutečný  její  fysiologický  úkol. 

Pokusím  se  jenom  dle  svých  názorů  vyložiti  aspoň  pravděpo- 
dobně ono  mechanické  zařízení. 

Na  praeparátech  svých  nalézám  tedy  onen  myoblast,  napjatý 
v  dutině  nefridiového  kanálu  od  jedné  stěny  ke  druhé.  Dokázati 
ovšem,  jakým  způsobem  dostala  se  tato  buňka  do  této  polohy,  jest 
nad  míru  obtížno  a  objasnění  mohlo  by  nám  podati  jenom  budoucí 
ontogenetické  bádání. 

Kontrakcí  myoblastu  zúží  se  kruhovitý  otvor  nefridiové  trubice 
jaksi  ellipsovitě,  po  případě  přitáhnou  se  protilehlé  stěny  k  svalové 
buňce  tak,  že  v  předu  a  v  zadu  povstanou  jenom   úzké  štěrbiny. 
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Stažení  to  má  za  následek  ovšem  zmenšení  prostom  a  tím  musí 
se  část  exkreční  hmoty  iK)sunoati  o  něco  dále  do  nefridiového  vaku. 
Zdá  se  to  býti  ovšem  velmi  jednoduché  a  zvláštní  zařízení,  ale  z  na- 
lezeného faktu  nemohu  víc  usouditi  na  fysiologii  zmíněného  myo- 
blastu.  Konečný  vývod  antennální  žlázy  leží,  jak  již  výše  zmíněno, 
Y  basálním  článku  II.  antenny  a  obsahuje  jenom  krdtínkou  část  hypo- 
dermální,  vyloženou  slabou  vrstvou  chitinovou. 

Z  přiloženého  přehledu  lze  viděti,  že  přítomnost  modifikovaného 
aparátu  nálevkového  zjiStěna  jest  nade  vši  pochybnost  u  dosti  četné 
řady  zástupcQ  různých  skupin  Grustacef,  a  že  na  základe  tohoto  ře- 
tězu jsme  jaksi  oprávněni  již  předem  předpokládati  to,  co  pozdější 
studium  snad  potvrdí.  Jak  žláza  skořápečná  tak  i  žláza  antennální, 
jakožto  orgány  zděděné,  zachovaly  přec  v.  celku  svoji  individualitu, 
ač  přizpůsobily  své  komponenty  životním  podmfnkám  toho  kterého 
individua  a  praesentují  se  nám  nyní  jako  zbytky  zcela  normálních 
annulatových  nefridií. 

Předpokládám  tedy,  že  jako  u  jmenovaných,  tak  i  u  všech 
ostatních  skupin  Grustaceí  bude  možno  zjistiti  bud  zcela  normální 
aparát  nálevkový,  aneb  aspoň  nějaké  jisté  opatření  (viz  Eurycercus), 
které  v  takovém  případě  lépe  vyhovovalo,  neb  aspoň  dostačovalo  ži- 
Yotním  podmínkám  toho  kterého  rodu. 

Přehled  dosud  zkounnaných  skupin  a  rodů 
ku  zjištění  nálevkového  aparátu. 


I.  Bntomostraca 

1.  Gladocera 

Eurycercus  bez  klapkového  aparátu  .    .    . 

autor  LoSko 

II.  MtUtwostraca 

a)  Arthostraca 

1.  Amphipoda 

Qammarus  s  Sbunéč.  aparátem  nálevk.    . 

autor  Vejdovský 

Niphargus         „                »               »         • 

1)                  n 

Orchestia     s  4buněč.        „              „ 

autor  Loško 
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2.  Isopoda 

Asellus         s  4bunéč.  aparátem  nálevk.    . 
Porcdlio      s  Sbuněč.         „              « 
Ligidium            „                 „               ,         . 
Titanethes          ,                „               „         . 
Idotea         s  3-4  ?  bun.      „               „ 

autor  LoSko 

•          » 
autor  Vejdovský     ' 

autor  Loško 

Cumacea 
Cuma          s  4buněč.  aparátem  nálevk.    . 

autor  Loško 

—  -  ■  ■ 

6)  Thoracostraca 
1.  De  ca  pod  a 

Virbms        s  jedinou  buňkou  svalovou    . 
Mysís          ? 

i 

1 

autor  Loško 
autor  Vejdovský 

Theoretické  úvahy. 

Objevením  aparátu  nálevkového  dána  byla  možnost  potvrditi 
správnost  theoretických  úvah  o  homologii  exkiečních  orgánů  Crusta- 
cei  a  Annulatů  ve  světle  čistě  positivnem.  Ač  v  práci  své  měl  jsem 
na  mysli  více  hledisko  srovnávací  anatomie,  nicméně  doufám,  že 
i  s  druhé  stránky,  totiž  cestou  embryologickou  podaří  se  získati  ma- 
teriál pro  důkaz  homologie  exkrečního  aparátu  Grustaceí  a  Annulatů. 
Tento  positivní  fakt  není  ovšem  bezvýznamným  i  pro  stanovisko  pby- 
logenetické,  neb  tím  i)odán  dftkaz,  že  tytéž  komponenty  exkrečního 
aparátu  Grustaceí  opakují  se  zde  v  téže  celkové  podobě  jak  byly  již 
u  Annulatů  známy  a  tím  dána  větší  opora,  větší  oprávněnost  názoru, 
pokládati  Annulaty  za  předky  Grustaceí,  po  nichž  tito  exkreční  orgány 
zdědili,  ovšem  podle  podmínek  životnícii  více  neb  méně  změněné. 
Jak  nefridium  Annulatů,  tak  i  nefridium  tykadlové  neb  skořápečné 
vyznačeno  jest  týmiž  komponentami :  aparátem  nálevkovým,  jeni 
kommunikuje  s  dutinou   coelomovou  a  kličkovitě  vinutým  kanálkem, 
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který  prostředDÍctvím  epiblastového  stažitelného  váčku  ústí  na  venek. 
Detailní  srovnání  těchto  částí  obou  jmenovaných  živočišných  typA 
již  dříve  Vejdovským  itrovedeno,  nicméně  však,  se  zřetelem  na  jeho 
velkou  důležitost  nebude  od  místa,  provedu-lí  komparaci  opět  Se 
stanoviska  srovnávací  anatomie  podstatného  rozdílu  mezi  výměšnými 
orgány  Annulatú  a  korýšA  není. 

V  každém  segmentu  AnnnlatA  nalézáme  pár  nefridií,  jakožto 
trubice  jednoduché  neb  více  méně  vinuté,  kteréž  ústíce  na  venek 
stažitelným  váčkem,  otvírají  se  do  dutiny  tělní  nálevkou  mnohobu- 
něčnou a  na  celém  obvodu  vířivými  brvami  opatřenou.  Výměšné  pro- 
dukty, mající  se  dostati  z  těla  zvířete,  přecházejí  vlivem  stálého  ví- 
ření obrvené  nálevky  z  dutiny  tělní  do  kanálku  a  shromažďují  se 
v  konečném  váčku,  jehož  rhytmickým  stahováním  dopravují  se  z  těla 
ven.  Tytéž  poměry  shledáváme  i  u  korýšů ;  také  zde  nalézáme  aparát 
nálevkový,  přecházející  do  vinutého  kanálku  a  ten  pak  krátkým  hy- 
podermálným  odstavcem  ústí  na  venek. 

Jako  na  druhé  straně  nálevka  Annulatú  kommunikuje  s  dutinou 
životní,  podobně  i  zde  spojena  jest  nálevka  s  mlskem  mesoblastovým, 
který  nutno  vyložiti  za  váček  coelomový,  jehož  buňky  vzaly  na  se 
výhradně  funkci  výměšnon.  Jako  u  Annulatú,  tak  i  u  Gammnrú,  Ni- 
phargú  a  u  všech  mnou  zkoumaných  druhů,  opětuje  ze  vždy  bezpro- 
středné za  nálevkovým  aparátem  ampnlovité  rozšíření  na  počátku  ne- 
iridia.  Konečně  i  obal  žlazuatý,  který  jest  u  IsopodA  zredukován  na 
nízké  pojné  buiiky  rázu  peritoneálního,  u  Gamraaridů  však  dle  Vej- 
dovského  ve  formě  zcela  frapantní  vyvinut,  zastoupen  jest  u  Annu- 
latú známým  peritoueálním  obalem.  Nelze  ovšem  upříti,  že  b}  tyto 
všechny  komponenty  byly  úplně  totožné  a  nepodléhající  různým  va- 
riacím. 

Kdežto  nálevka  Annulatú  sestává  z  většího  počtu  buněk  a  opa- 
třena jest  na  okraji  ovrubou  brv,  tvořen  jest  celý  aparát  nálevkový 
Crustaceí  pouze  třemi  neb  čtyřmi  buňkami  úplně  brv  postrádajícími. 
Za  to  však  přítomen  jest  zde  okružní  sval,  který  v  celém  mecha- 
nismu hraje  důležitou  úlohu.  Veškery  tyto  modiňkace  dají  se  však 
částečně  a  pravděpodobně  vyložiti  změnou  funkce  při  odstraiiování 
hmot  exkrečnfch,  následkem  různého  způsobu  života  a  různých  pod- 
mínek životních.  Jest  známo  ostatně,  že  u  Oligochaetú  a  to  u  čeledi 
Chaetogastridae,  vířivé  nálevky  vůbec  scházejí,  kdežto  u  Capitellid 
nacházíme  pravidelně  více  nálevek. 

Mimo  to  upozorňuji  na  poznámku  Grobbrnovu,  že  délka  vi- 
nutí močového  kanálku  závisí  prý  na  mediu,  v  němž  jednotlivá  indí- 
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vidua  žiji.  U  forem  žijících  ve  sladkých  vodách,  lze  prý  pozoroTatí 
nápadné  prodloužení  nefridií  oproti  nepatrnému  vinutí  u  forem  moř- 
ských. Gbobben  upozorňuje  zejména  na  markantní  rozdíl  v  délce  vi- 
nutí našeho  sladkovodního  Cyclopa  a  mořské  formy  Cetochilns  helgo- 
landicus.  Podobný  frapantní  rozdíl  nalézáme  u  mořských  Calanid  a 
sladkovodního  zástupce  Diaptoma.  Ač  by  se  daly  uvésti  podobné  do- 
klady i  u  jiného  typu  živočišného,  ku  př.  porovnáním  některých  zá- 
stupců sladkovodních  Oligochaetft  a  Hirudíneí,  proti  mořakým  Poly- 
chaetům,  myslím,  že  to  postačí  k  uznání  aspoň  pravděpodobného  vlivu 
adaptace  na  tvar  zmíněných  orgánfi,  která  zajisté  i  v  našem  případe 
různé  morfologické  odchylky  by  mohla  jediné  vysvětliti.  Se  stano- 
viska srovnávací  anatomie  tedy  základního  rozdílu  není.  Poněkud 
větší  obtíže  se  naskýtají,  chceme-li  provésti  důkaz  homologie  cestou 
druhou,  totiž  embryologickou.  Přehh'žíme-li  známou  literaturu,  jedna- 
jící o  vývoji  exkrečních  orgánů,  shledáme  pravý  chaos  ve  výsledcích, 
nenajdeme  ani  dvou  prací  úplně  souhlasných. 

Příčina  toho  jest  ovšem  t-^,  že  pozorování  vývoje  pravé  exkreč- 
ních orgánů  náleží  k  nejobtížnějším  úlohám  embryologie,  ježto  nej- 
bezpečnějších výsledků  v  této  věci  lze  dosící  jenom  pozorováním  vý- 
voje in  vivo.  Ačkoliv  jednotlivé  názory  mezi  sebou  úplné  byly  v  roz- 
poru, přece  každý  z  nich  pro  sebe  nalezl  v  osobě  svého  původce 
houževnatého  zastance  své  výhradní  pravdivosti.  Kdežto  názory  jedné 
strany  vrcholí  jaksi  v  přivlastnění  výměšné  funkce  jedině  epiblastn, 
jehož  buňky  pak  differencují  se  v  jednotlivé  komponenty  celého  apa- 
rátu exkrecního,  snaží  se  enibryologové  protivného  směru  naopak  do- 
kázati čistě  mesoblastový  původ  exkrečních  orgánů.  Tyto  dva  extrémy 
komplikovány  jsou  pak  ještě  třetím  sprostředkujícím  směrem,  dle  ně- 
hož účastní  se  na  vývinu  nejen  epi-  nýbrž  i  mesoblast,  ovšem  dle 
různých  autorů  větší  neb  menší  měrou. 

Reichenbílch  (20)  nalézá  první  stopy  tak  zv.  zelené  žlázy  na 
embryu  se  založenými  již  kráčivými  nohami  a  vidí  původ  její  v  pro- 
stém vchlípení  ektodermu. 

Píše  totiž  následovně:  „Man  kanu  also  behaupten,  die  grůne 
Driise  nimmt  ihren  Ursprung  am  Basalglied  der  zweiten  Anténně 
als  eine  Ektodermeinstúlpung.  Die  Einstůlpungsoffnung  gibt  die  defi- 
nitivě Ausmiindung  der  Drílse." 

Podobné  poměry  nalezl  též  Ishikawa  (9),  sleduje  vývoj  Atye- 
phyry  a  výše  zmíněný  již  Ernest  Warren  u  rodu  Leptodora  hyalína. 
Ishikawa  shledal  první  stopu  antennálnl  žlázy  v  době,  kdy  na  em- 
bryu bylo  lze  znamenati  prvý  pár  maxUlipedů.  Osm  buněk  mateřských, 
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které  pak  účastnily  se  na  vzniku  celé  žlázy  anteonální  bylo  prý  čistě 
ektodermálníbo  původu.  Čteme  následující:  „The  first  trace  of  this 
gland  becomes  visible  at  the  base  of  the  second  pair  of  antennae  at 
lbe  time  when  the  first  pair  of  maxillipedes  appear  in  the  embryo. 
The  celIs,  which  are  concerned  i  a  the  formation  of  it  are  all  ec- 
todermic,    and    are   at   first   about   eight   in  number." 

Mesodermální  vznik  antennální  žlázy  dokazován  naopak  Grob- 
BRNEM  u  Moiny  a  později  Kimosleyem  u  Crangona.  Oba  autoři  pova- 
žují mesoblast  za  specifický  pro  výméšnou  funkci;  jeho  buňky  díffe- 
rencují  se  k  vytvoření  celého  aparátu  exkrečniho  bez  nejmenSí  účasti 
ektodermn. 

Naproti  tomu  dokazují  pečlivé  práce  Bučinského  a  Waita 
nejnověji,  že  nutno  připisovati  při  vývoji  antennální  žlázy  účast  nejen 
mesodermu,  nýbrž  i  ektodermu,  z  nichž  prvý  účastní  se  na  vytvo- 
ření míšku  coelomového  a  žlaznatého  obalu,  druhý  pH  vzniku  vlast- 
ního nefrídia. 

BdCinsky  (3)  sleduje  vývoj  Gebie  (Gebia  littoralis)  zmiňuje  se 
následovně : 

«EaKi»-6u  TO  HH  611J10,  H3i  npe;ii>H;^yiuaro  rh;^ho:  1.  qTO  sejiesa 
»Ta  o6p&3yeTCfl  HSb  BnyrpeHUHro  Me30;(epMu<iecKaro  h  Hapyxnaro 
3KTOAepMH«fecKaro  otj^^jobi  h  bo  2.  uto  o6pa3onaHÍe  es  npoHCxo^^HTb 
en^e  bi>  toti  MOMeurB,  nov^n,  Mcso^epM^  hc  npe;^CTaBJiflerb  HHKavoft 
iipaBHJibHOCTH  \vh  pacnpei^'6jieHÍH  h  Korj^a  KJitTKH  ero  ABjífliDTCA 
pa36pocaHHiiiMH  úed-h  BCAKaro  BR;^HMaro  nopflAKa.^ 

Dle  Waita  (23)  jsou  to  dvě  buňky  mesoblastové,  ležící  na  basi 
druhé  antenny,  které  dávají  původ  v/niku  konečnému  miáku.  Dělením 
jich  vzniká  totiž  později  solidní  syncytiuno,  v  němž  objeví  se  nejprve 
jedna,  pak  více  vakuol  intracellulárních  a  splynutím  jich  vzniká  pak 
lumen,  představující  dutinu  konečného  váčku.  Vlastní  kanálek  nefri- 
diový  povstává  nezávisle  jako  prosté  vchlípení  epiblastové,  nikoliv 
však  jako  vchlípeniua  váčkovitá,  nýbrž  jako  solidní  provazec  rostoucí 
dovnitř  až  ku  konečnému  váčku^  s  nímž  se  na  konec  spojí. 

VytvořivSÍ  se  intercellulánií  lumen,  představuje  nám  perma- 
nentní kanálek  žlázy. 

Tentýž  vývojový  princip  ostatně  přijímá  již  Lebbdinsky  (13) 
slednje  vývoj  Daphnie.  Skořápečná  žláza  má  původ  v  mesodermálních 
skupinách  buněk  na  basi  druhých  maxill  k  mediální  linii  symmetrícky 
uložených;  jež  později  přetvořují  se  v  jakýsi  váček,  vysílající  vychlí- 
peninu  směrem  k  maxillám  druhého  páru  a  spojující  se  pak  s  ekto- 
dermální  vchlípeninou  k  utvoření  definitivního  aparátu. 
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Čteme  u  zmíněného  autora  následajíd:  „Die  Schalendrftse  legt 
sich  als  ein  paariger  Haufen  von  mesodermalen  Zelleu  an,  welche 
sich  von  den  urogebenden  Zellea  hístologisch  und  der  Grosse  nach 
klar  unterscbeiden.  Die  beiden  Zellenhaafen  liegen  bei  dem  zwei- 
ten  Paar  Maxillen  symmetrisch  bezagUch  der  Mediallínie.  Spater 
bildet  jeder  Zellhaufen  sich  in  eíne  Blase  um  und  diese  schickt  etne 
Ausstulpung  aus  welche  sich  zur  mx^  richtet  und  hier  der  ektoder- 
malen  £instúlpung  begegnet.'' 

U  Eriphie  (Eriphia  spinifrons)  líčí  vývoj  segmentálního  orgánu 
následovuč:  Žláza  skuřápe&ná  má  pft vod  ve  středním  listu  zárodečném 
\zniká  jako  vychlípenina  somatopleury  blízko  hepatopankreatíckých 
vaků  v  podobě  tubulosní^  jež  roste  až  k  basálnímu  článku  1.  luaxil- 
lipedu,  kde  končí  slepé.  Ektodermální  vchlípenina  poblíže  koxálního 
článku  1.  maxillípedu  se  přiblíží  a  utvoří  celek. 

S  touže  nejistotou  a  s  podobnými  spory,  které  nalézáme  při  vý- 
voji exkrečních  orgánů  Crustaceí  setkáváme  se  v  míře  ne  menší 
i  u  Annulatů.  Prvý  způsob  vývoje  (čistě  ektoderm.  vznik  annuláto- 
vého  nefridia)  nenalezl  sice  své  zastance,  za  to  ale  tím  ostřeji  liá- 
jeoy  druhé  dvě  možnosti  vývoje,  totiž  čistě  mesoblastový  a  ekto- 
mesoblastový  původ  celého  nefridia.  Zmínky  zasluhují  nejprve  práce 
Whitmana  a  WiLsoNA,  uveřejněné  v  americkém  sborníku  „Journal  of 
Morphology"  I.  1.  1887. 

Obě  tyto  práce,  jak  Whitmanova,  pojednávající  o  vývoji  Clepsin, 
tak  i  WiLsoNovA  o  Lumbrícu,  vycházejí  z  téhož  principu.  Zárodečné 
pásy  povstávají  ze  4  párů  tak  zv.  „teloblastň*',  jež  dělí  tito  autoři 
na  „mesoblasty*,  |,neuroblasty"  a  „nephroblasty*".  Z  každého  epí- 
blastového  „nephroblastu"  vyrůstá  pás  „nephridial  rows".  Nefridíe 
pak  povstávají  jakožto  párovité  metamerické  výrůstky  z  nefridiových 
řad  a  to  v  každém  segmentu  těsně  a  v  kontaktu  za  díssepimenteu. 
Stálým  dělením  těchto  „nephroblastů",  tvořen  jest  tedy  dukt  a  sta- 
žitelný váček,  kdežto  nephrostom  a  peritoneální  obal  tvoří  se  nezá- 
visle z  mesoblastu.  Tyto  údaje  pokusil  se  uvésti  Vejdovský  na  pravou 
míru.  Dokázal,  že  4  páry  „teloblastů",  prvotné  vznikají  z  jediného 
páru,  jenž  dává  vznik  zárodečným  pásům,  které  již  ve  stadiu,  kdy 
se  dosud  nespojily  v  jediný  pásovitý  celek,  tvoří  základy  dutiny 
tělesné,  skhidající  se  ze  2  lupenů,  vnitřního  a  zevního. 

Vejdovský  sleduje  pak  vývoj  segmentálních  orgánů  u  Rbyn- 
chelmiS;  nalezl  pak  vývoj  nefrídií  asi  následující:  Na  zadní  straně 
dissepimentu  viděti  jest  v  mladých  stadiích  jednu  velikou  mesobla- 
stovou  buňku,  která  později  produkuje  celý  provazec  bunéčný,  oviem 
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zprvu  solidní.  Později  totiž  teprve  seakupí  se  tyto  buňky  ve  dvojitý 
pás  a  obdrží  lumen,  tvoříce  tak  mesoblastovou  žlázovou  (ást  našeho 
orgánu. 

Nephridiostom  objevuje  se  nezávisle  na  přední  straně  dissepi- 
inentu  a  teprve  později  spojí  se  s  mesobl.  žlázovou  částí  proražením 
téhož.  Řetěz  buněk  produkovaný  později  dissepimentem,  nabývá  v  po- 
zdějším stadiu  vchlípením  ektoblastovým  formy  solidního  provazce  a 
slouží  ke  spojení  konečného  a  vchlípením  hotové  již  hypodermis 
povstalého  stažitelného  váčku  s  vývodným  duktem.  Epiblastové  spo- 
jení v  následující  periodě  vývoje  pak  obdáno  jest  mesoblastovými  buň- 
kami ve  formě  obalu.  Druhý  extrém  ve  vývoji  segment,  orgánů  za- 
stáván hlavně  Berghem,  který  nalezl  podporní  v  Lehmannovi,  dle 
něhož  epiderniis  nemá  účasti  na  formaci  nefridiové  žlázy,  ale  přiznává, 
že  zjištěním  vývoje  některých  Hirudineí  tak  zv.  „Eudstňck**  vzniká 
vchlípením  epidermis.  Dle  Bergha  povstává  u  Rhynchelmis  z  tak  zv. 
„nephridioblastft*',  které  oproti  pozorování  Vejdovského  klade  na 
přední  stěnu  septa,  stálým  dělením  solidní  řada  buněk,  jež  později 
tvoří  kličky  a  vývod  orgánů ;  později  povstávají  prý  z  „nephridioblastů*^ 
aequálním  dělením  4  buňky  spodního  pysku. 

Hořejší  pysk  tvoří  se  z  jemnozrnných  mediálně  k  „nephridio- 
blastům"  uložených  buněk.  Podobně  nalezl  i  při  vývoji  uefridií  u  Lum- 
brica  a  Criodrila  a  přichází  k  tomuto  deíinitivnímu  resultátu:  „Durch 
Untersuchungen  an  Criodrilus  und  Lumbricus  meine  ich  endgúltig 
Folgendes  fcstgestellt  zuhaben:  Trichter^  Schlingen-  und  Endabschnitt 
differenziren  sich  aus  einer  einheitlichen  Anlage  heraus^  die  in  den 
inneren  Muskelplatten  ohne  Betheiligung  der  Epidermis  entsteht^ 
Oproti  tomuto  tvrzení  pokládal  Vejdovský  za  nutné  upozorniti  autora 
na  některé  nesprávnosti  a  proto  ve  své  odpovědi  (Noch  ein  Wort 
uber  die  Entv^icklung  der  Nephridien)  postavil  do  pravého  světla 
nesprávnost  jeho  definitivního  resultátu.  Upozornil  autora  zejména 
na  nesprávné  užívání  slova  „Endabschnitt".  Kdežto  Bergh,  ne- 
hledě k  dřívějšímu  pozorování  Yejdovského,  uznával  na  nefridiu  to- 
liko tři  části,  totiž  „Trichter",  ^Schlingen*  a  „Endabschnitt"^  opě- 
toval Vkjdovský  důrazněji  svůj  positivní  fakt;  že  nejedná  se  zde  pouze 
o  3,  nýbrž  o  4  nefridiové  komponenty,  totiž  o  praeseptální  nálevku, 
postseptální  žlaznatý  lalok,  vývodný  kanál  a  stažitelný  konečný  vá- 
ček, o  němž  již  dříve  byl  dokázal,  že  vzniká  vchlípením  hotové  již 
hypodermis.  Bbrghúv  „Endabschnitt **  není  tedy  jedinou  samostatnou 
složkou  nefridiového  orgánu,  nýbrž  představuje  nám  2  na  sobě 
nezávislé    části    segmentálního    orgánu,   totiž  Berohúv  mesoblastový 
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„Yerbindungskanal"  a  konečný,  stažitelný  váček,  hypodermálaího 
pŮTodu. 

Srovnáváme-li  tedy  dle  nejnovějších  prací  vývoj  exkrečních  or- 
gánů Grustaceí  s  embryonálním  vývojem  exkrečníbo  aparáta  Aunulati, 
vidíme,  že  o  nějaké  homologii  po  této  stránce  dnešní  doby  mluviti 
nelze.  Kdežto  se  uznává  na  jedné  straně  dvojí  základ  výměSných  or- 
gánů, dokazován  na  druhé  straně  vznik  z  jediného  lupenu  zárodečného. 
Ježto  tedy  teprve  na  základě  budoucího  opětovného  bádání  v  tomto 
směru  má  se  dojíti  k  přesným  definitivním  resultátům  není  vylou- 
čena možnost,  že  bude  možno  potvrditi  homologii  exkrečních  orgánů 
Annulatů  a  Grustaceí  i  se  stanoviska  embryologického  próvě  tak, 
jako  bedlivým  zkoumáním  dokázána  též  srovnávací  anatomií. 

Positivní  resultáty  mých  pozorování  byly  by  asi  tyto: 

1.  Názor  Waitův  o  homologii  míšku  coelomového  s  vířivou  ná- 
levkou Annulatů  úplně  vyvrácen. 

2.  Nefridium  žlázy  skořápečné  se  svým  aparátem  nálevkovým 
a  konečným  ektodermálným  vývodem  se  stanoviska  srovnávací  ana- 
tomie jest  úplně  homologické  nefridíu  Annulatů. 

3.  Dutina  coelomová  nekommunikuje  s  rozšířeným  počátečním 
odstavcem  nefridiovým  (ampullou)  přímo,  nýbrž  pomocí  zvláštního 
aparátu  nálevkového. 

4.  Aparát  nálevkový  tvoří  3  neb  4  buňky. 

5.  Nálevka  nemusí  býti  ve  všech  skupinách  přítomna. 


Používám  příležitosti  této  k  vyslovení  nejsrdečnějších  díků 
přednostovi  zoologického  ústavu,  p.  prof.  Dr.  Vejdovskémo  za  vytčení 
směru  ve  vědecké  práci  a  zapůjčení  nejdůležitější  literatury,  jakož 
i  assistentu  téhož  ústavu  p,  doc.  Dr.  Mrázkovi  za  uvedení  do  mikro- 
skopické techniky,  a  p.  demonstrátorovi  E.  Menclovi  za  jinou  vše- 
strannou pomoc. 
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Výklad  označení. 


n,  buňky  nálevkového  aparátu. 
Ampf  ampulla  nefrídiová. 
Cof  coelomový  váček. 

eJiy  opithel  hypoderm.  konei^ného  odstavce. 
hpj  hypodermis. 
K.  krevní  tělíska, 
m,  okražQÍ  sval. 
N",  Defridíum 

zPf  zrnitá  plasma  nefridiového  epitheln. 
PPf  příčné  Žíhaná  plasma  nefrid.  epithelu. 
;»,  podpůrné  trámeéky. 
iy  krevní  lakuna. 
a*,  myoblast. 
cA,  chitin. 
710,  nefrid iový  vak. 
nby  svalová  buňka, 
i,  jícen. 


Výklad  vyobrazení  na  tabulce. 

Obr.     1.  AselliiM  aquaiicuš.  Tangenc.  řez  coelem.   váčkem,  aparátem  nálevkovým 

a  aropullou.  Reich.  Immerse,  ok.  I. 
Obr.    2.  Atellu*  aquatieiiM.  Front,  rez  konec,  mískem  k  znázornění  coelom.  epitheln. 

ZeisB.  Obj.  E,  ok.  I. 
Obr      3—5  Porcellio  laevh 

3.  Front  řez  skořápeč.  žlázou.  Zeiss.  Obj.  E,  ok.  I.  ! 

4.  Sagitt.  řez  II.  maxillou  k  znázornění  hypod.  vývodu,  Zeiss.  Obj.  C,  ok.  I         I 
6.  Znázornění  celkového  průběhu  skořáp.  žlázy.  Kombinováno  ze  4  po  sobe  | 

sledujících  řezů  sagitt.  Reich.  Obj.  6,  ok.  I.  i 
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Obr.    6 — 7  PoreeUio  tcaher 

6.  Tangenc.  řez  přechf^dní  óástí   mezi   coel.  Táékem   a  ampuliou.   Reich. 

Obj.  6,  ok.  I. 

7.  následující  řez  k  znázornéní  třetí  baňky  nálevkoTého  aparátu.   Reich. 

Obj.  8,  ok.  I. 

Obr.    8.  Orehettia.  Uorízont.  řez  antenn.  žlázou.  Zeiss.  Immerse,  ok.  2. 

Obr.    9.  Orcheitia.  Řez  Tedený  týmž  směrem.  Zvětšení  totéž. 

Obr.  10.  Cnma,  Řez  skořápecnou  žlázou,  vedený  asi  uprostřed  mezi  rovinou  sagitt. 
a  horiz.  Zeiss.  Immerse,  ok.  2. 

Obr.  11.  Idofea.  Front,  řez  přechodní  částí  mezi  coel.  míškem  a  ampuliou.  Zeiss. 
Obj.  E,  ok.  I. 

Obr.  12.  Eurycercus  lamellalu*  Tangenc.  řez  skořáp.  žlázou  se  sfinktery  v  pře- 
chodní částí.  Zeiss.  Obj.  C,  ok.  I. 

Obr.  13—15.  VirbiuM  viridt* 

13.  Horiz.  řez  coelom.  míškem  a  nefridiov.  vakem.  V  přechodní  ěásti  buňka 

svalová.   Zeiss.   Obj.  5,  ok.  I. 

14.  Řez  vedený  týmž  směrem  u  jiného  exempláře.    Zvětšení  totéž. 

15.  Sagitt.  řez  basální  částí  II.  antenny,  znázorňující  konečný  vývod  tykadlo- 

vého nefridia.   Zeiss.  Obj.  4,  ok.  2. 
Obr.  16    Vtr6ťi<«  varians  Front,  řez,  znázorňující  vzájemné  spojení  obou  symme- 
tricky  uložených  nefridií.  Reich.  Obj.  4,  ok.  3. 
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XXVIl. 

Ueber  ungeschlechtliche  KernverschmelzungeD. 

(II.  Mittheilung.) 

Von  Dr.  B.  Némec  in  Prag. 

Yorgelegt  in  der  Sitsung  den  8.  Mai  1903. 


In  einer  kurzen  Mittheilang,  welche  ich  in  unserer  Gesellschaft 
Ende  1902  vorgelegt  habe,^)  besprach  ich  einige  experimentell  er- 
zielte  F&lle,  in  welcben  es  mír  gelungen  ist  iiachzuweisen,  dass  auch 
in  rein  vegetativen  Zellen,  welche  unter  normalen  Verh&ltnissen  ein- 
kernig  sind,  eine  Kernverschmelzung  vor  sich  gehen  kaon,  wenn  die 
Zellen  zweikernig  geworden  sind.  Es  heí  sich  in  diesen  Fállen  aller- 
dings  um  das  Zusammenflíessen  von  Schwesterkernen  gehandelt  und 
es  konnte  gemeint  werden,  dass  vielleicht  Enkelkerne  einer  derartigen 
Verschmelznng  nícht  fthig  sind.  Ich  hábe  Theílungen  solcher  ver- 
schmolzener  vegetativer  Eerne  damals  nicht  beobachtet,  daher  ich 
anch  Qber  die  Theilung  derartiger  Kerne  nichts  aussagen  konnte.  In 
beiden  Beziehungen  gelang  es  mír  in  der  letzten  Zeit  neue  Ergebnisse 
ZQ  erhalten,  welche  ich  im  Folgenden  kurz  mittheile.^) 

Wie  ich  schon  mehrmals  hervorgehoben  habe^  gelingt  es  durch 
verschíedene  áussere  Faktoren  in  den  Wurzeispitzen  zweikernige 
Zellen  zam  Yorschein  zu  bringen.    Diese  Faktoren  mfissen  die  Zell- 


^)  Němko  B.,  Ueber  ungeschlechtliche  Kemyerschmelzungen.  Diese  Sitsber. 
1902,  LIX. 

')  Ich  werde  an  einer  anderen  Stelle  ilber  den  Einfluss  ftasserer  Faktoren 
Aaf  die  Kemtheiinng  eine  eingehendere,  mit  Abbildangen  yersehene  Arbeit 
pablisíren. 

SlUb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    U.  Classe.  1 
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theilung  (in  unserem  Fall  eigentlich  also  die  Zellplattenbildung)  ein- 
stellen,  die  Rekonstruktion  der  Tochterkerne  aus  deu  auseinaoder- 
gewichenen  Ghroinosonien  darf  jedoch  nicht  sistirt  werden.  Kupfer- 
sulfatlosungen  beschádigen  meist  die  Zellen,  und  es  erscheinen  neue 
Theilungea  in  so  behandelten  Wurzelspitzen  relativ  spát  uod  sparlich. 
Besser  bewahrt  sich  Cblornatrium,  am  gUnstigsten  erwies  sich  jedoch 
fiir  unseren  Bedarf  Chloralhydrat. 

Chloralhydratlosungen  wurden  in  der  jungsten  Zeit  von  Wasie- 
LRwsKi^)  benutzt,  um  in  Wurzelspitzen  amitotische  Theilungen  hervor- 
zurufen.  leh  hábe,  durch  diese  Arbeit  angeregt,  eigene  Versuche  an- 
gestellt  uud  bei  Pisum  síxtivum  (grHnsamige  Var.)  liessen  sich  Er- 
schelnungen  beobachten,  welche  meine  erste  Míttheilung  Uber  unge- 
schlechtliche  Kernverschinelzungen  in  willkominener  Weise  erganzen. 

Zu  den  Versuchen  wurden  3—3*5  cm  lange  Keimwurzeln  von 
Pisum  scUitum  genommen.  Dieselben  wurden  mit  ihren  SpitzoD  etwa 
2  cm  tief  in  0;757o  Chloralhydratlosungen  getaucht.  Der  Versuch 
wurde  bei  20 — 21^  O  angestellt.  Nach  einein  einstUodigen  Verweilen 
der  Wurzelspitzen  in  der  Chlorallosung  wurden  dieselben  in  Wasser 
(von  20*^0),  das  ofters  gewechselt  wurde/ gesetzt,  aus  diesem  in 
feuchte  Ságespahne  Qbertragen.  In  verschiedenen  Zeitintervallen  wurden 
die  Wurzelspitzen  fixirt  (iu  Pikrin-eisessig-schwefelsaure)  and  in 
iiblicher  Weise  Mikrotomserien  hei*gestellt. 

Aehniich  wie  unter  zahlreichen  anderen  abnormen  áussereo  Um- 
standen,  stellt  auch  iu  Chloralhydrat  die  Wurzelspitze  ihre  Theilangen 
allmáhlich  ein.  Die  achromatischen  Spindelfíguren  werden  immer  un- 
deutlicher  und  verschwinden  schliesslích  ganz.  An  ihrer  Stelle  sind 
meist  diehte  kórnige  Plasmamassen  zu  konstatiren.  Es  ist  damit  anch 
verbundeU;  dass  die  Zellplattenbildung  eingestellt  wird.  Hingagen 
geheu  Kekonstruktionen  von  Tochterkernen  fast  ungestort  vor  sich. 
Man  findet  nach  einer  gewissen  Zeit  in  den  Wurzelspilzen  keine  meta- 
kinetische  Stadien  mehr,  sondern  bloss  unregelmassige  Aequatorial 
(Monaster-)  stadion:  Es  erscheinen  jedoch  zahlreiche  zweikernige  Zdleo 
mit  oder  ohne  Zellplattenanlagen.  Diese  werden  hier  nicht  voli 
fůhrt,  wenn  man  die  Wurzelspitzen  in  Ságespahne  libersetzt,  also 
wenn  normále  áussere  Bedingungen  wiederkehren,  es  scheint  mir 
sogar,  dass  dieselben  eher  aufgelost  werden. 

Was  geschieht  nun  mit  dieaen  zweikernigen  Zellen?  Offenbar 
sind  es  dieselben  Zellen,   welche  ich  schon  in  meiner  ersten   Mit- 


')  Wasislswski,  ?.   W.,    Theoretíflche    imd  experimentelie  Beitráge  zor 
Kenntnís  der  AmitOBe.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  1902. 
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theilung  fůr  Vieia  faba  beschrieben  hábe.  Bei  Vicia  verschmelzen 
meist  die  Kerne  ia  solchen  Zellen,  auch  bei  Fisum,  jedoch  ist  die 
Verschmelzung  hier  zunáchst  seltener.  Wenigatens  trifft  man  in 
Wurzein,  welche  sich  nach  einstdndiger  Ghloralisiruog  und  nach  ein- 
stQndígem  Auswaschen  20  Stunden  lang  iu  Sagesp&nen  befanden, 
noch  ziemlich  haufige  zweikernige  Zellen.  In  diesen  Wurzein  ist 
wiederum  normále  kinetische  Theilungsf&higkeit  eingetreten.  Man 
findet  in  deoselben  zahlreiche  kinetische  Figuren.  Die  zweikernigen 
Zellen  erscheinen  viel  langer,  als  die  in  ihrer  Nachbarschaft  liegenden 
einkernigen  Zellen  und  sind  daher  sehr  auffallend.  Es  ist  nun  merk- 
wQrdig,  dass  in  einigen  ebenso  laogen  Zellen  bloss  ein  Kern  zu  finden 
ist.  Es  ist  nicht  daran  zu  zweifeln,  dass  dieser  Kern  durch  Ver- 
schmelzung von  zwei  Eernen  entslauden  ist,  besonders  da  man  noch 
Úbergangsstadien  findet,  namlich  einerseits  lange  Zellen  mit  zwei 
dicht  bei  einander  liegenden  Kemen,  weiter  „angeschnttrte^  grosse 
Kerne,  welche  eben  verschmelzen  und  schliesslich  rundlíche,  grosse, 
schon  verschmolzene  Kerne. 

An  Amitosen  ut  hier  sicher  nicht  zu  denken.  Erstens  lásst 
sich  ganz  gut  und  in  ununterbrochener  Reihe  beobachten,  wie  durch 
die  Chloralh)  dratlosung  die  Zellplattenbildung  verliindert  wurde  und 
zweikernige  Zellen  entstehen.  In  diesen  rttcken  dann  die  Kerne  gegen 
einander  und  liegen  lange  dicht  bei  einander.  Man  findet  jedoch  zu 
dieser  Zeit  (5  St.  nach  dem  Auswaschen)  keine  „angeschnúrten" 
Kerne  in  einkernigen  Zellen,  woraus  man  an  eine  Amitose  schliessen 
konnte.  Híngegen  beobachtet  man  spater,  etwa  18  Stunden  nach  der 
Chloralisirung  die  ersten  ;,ange8chnúrten*'  Kerne,  jedoch  bloss  in  den 
Iftngeren  Zellen^  die  frtther  zweikernig  waren,  nie  in  normalen  kurzen, 
einkernigen  Zellen.  Ausserdem  ist  zuweilen,  obzwar  selten  in  den 
langen^  mit  einem  grossen  Kerne  versehenen  Zellen  der  Rest  einer 
Scheidewandanlage  zu  beobachten,  obzwar  der  Kern  schon  ein 
deutliches  Spirem  enthált;  ja  in  eioer  dieser  langeu  Zellen  war  dieser 
Rest  der  Scheidewandanlage  zu  sehen  und  daneben  war  schon  um 
ein  grosses  Spirem  eine  multipolare  Spindelanlage  deutlich  ent- 
wíckelt.  Da  ist  doeh  kaum  daran  zu  denken,  dass  dieser  Kern  sich 
zur  Amitose  anschickte  nud  die  Scheidewandbilduog  fríiher  erschienen 
ist,  als  die  erste  Andeutung  der  Amitose.  Wie  und  warum  w&re 
diese  Zelle  so  bedentend  herangewachsen?  Wir  haben  ja  fruher  meist 
bloss  zweikernige  lange  Zellen  beobachtet.  Alle  Umst&nde  sprechen 
daf&r,  dass  die  grossen  Kerne  in  den  auffallend  langen  Zellen  durch 
Verschmelzung   von  zwei  Kemen  entstanden  sind.    Es  wird  so  auch 
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leicht  verstándlich,  warum  diese  Zellen  lang  siod:  Sie  entsprechen 
zunachst  zwei  Tochterzellen,  die  sich  jedoch  durch  kelne  Scheidewand 
getrennt  haben,  weiter  haben  sie  sich  sicber  etwa  17  Stunden  nach 
dem  Auswaschen  nicht  getheilt,  wogegen  in  den  normalen  Nachbar- 
zellen  schon  Theilangen  vor  sich  gegangen  sind. 

In  chloralisirten  Wurzeispitzen,  welche  20  Standen  nach  dem 
Auswaschen  fixirt  wurden,  giebt  es  hie  und  da  eine  lange  Zelle 
mit  eíner  Theilungsíigur.  Diese  wird  Rofort  auffallend,  wenn  man  ihre 
Chromosomcn  berClcksichtigt.  Wogegen  nftmlich  normále  Tegetative 
Zellen  Figuren  roit  14  Chromosomen  enthalten,  lassen  sich  hier  vid 
mehr  Chromosomen  záhlen.  leh  konnte  ihre  Žahl  mit  einer  ziemlich 
grossen  Genauígkeit  auf  28  bestimmen.  leh  hábe  AequatorialstadieD; 
die  spátere  Metakinesis  und  die  Anaphasis  beobachtet.  Diese  Stadien 
hatten  ein  typisches  Aussehen. 

Zur  selben  Zeit,  wo  in  einigen  langen  Zellen  eine  Theilong  mit 
doppelter  Chromosomenzahl  yor  sich  geht^  erscheiuen  in  wdereii 
langen  Zellen  zwei  selbststáodige  normále  Theilungdfiguren.  Die 
Figuren  liessen  sich  in  allen  Stadien  beobachten.  So  zunachst  in  der 
Prophasis,  wo  die  beiden  Kerne  jedoch  nicht  mehr,  wie  das  frfther 
im  Ruhestadium  der  Fall  war,  dicht  bei  einander  lagen,  sondem 
mehr  oder  weniger  von  einander  gewichen  sind,  weiter  Aeqaatorial- 
stadien,  dann  die  Metaphasen  und  schliesslich  die  Anaphasen. 

Die  Figuren  befanden  sich  meist  hinter  einander  in  der  Zelle, 
lagen  daher  meist  annáherud  in  einer  Linie  (der  Langsachse  der 
Zelle);  io  ktlrzeren  Zellen  traten  zuweiien  Unregelmássigkeiten  auf. 
Scheidewande  bilden  sich  bloss  zwischen  den  Schwesterkemen  oder 
ihren  Anlagen  aus,  nie  zwischen  den  einander  nahé  liegenden  Kern- 
anlagen  der  beiden  Figuren.  £s  entstanden  so  dr^  Zellen,  Yon  denen 
die  mittlere  zwei  Kernanlagen  enthielt,  die  beiden  ůbrigen  jedoch 
bloss  je  eine  Kernanlage.  In  den  Figuren  fand  ich  die  normále  Zábl 
der  Chromatinschleifen,  namlich  14. 

In  der  mittleren  Zelle  befanden  sich  somit  ursprfinglich  zwei 
Kernanlagen.  Diese  fliessen  jedoch  meist  frtlher  oder  spater  zusammen. 
Ich  beobachtete  lange  Zellen,  wo  schon  wfihrend  der  Anaphasis  die 
beiden  Kerne  der  mittleren  Zelle  zusammengeflossen  waren,  obzwar 
in  dem  Stadium,  wo  die  Chromosomen  noch  indÍTidualisirt  waren, 
nie  die  zwei  Chromosomengruppen  der  spfiteren  mittleren  Zelle  zu- 
sammengeschmolzen  waren.  Das  Verschmelzen  geschieht  daher  erst 
wáhrend  der  Anaphasis  oder  spater.  In  sehr  langen  Zellen,  wo  die 
beiden   Theilungsfiguren   von   einander  bedeuteuder  entfemt  waren, 
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gab  es  in  der  mittleren  Zelle  zwei  Kerne;  die  allerdíngs  nicht  Tochter-, 
sondern  Enkelkerne  waren  (in  Bezug  auf  jenen  Kern,  dessen  Theilung 
die  Ghloralisirung  geiroffen  hatte). 

Der  durch  Verschmelzung  von  zwei  Enkolkernen  entstandene 
Kern  der  mittleren  Zelle  war  immer  grosser  als  die  normalen,  ty- 
pischen  Kerne.  Ob  er  vielleicht  einer  Figur  mit  24  Chromosomen 
UrspruDg  geben  kónnte,  kann  ich  nicbt  sicher  sagen,  obzwar  es 
wahrscheiulich  ist.  Es  giebt  ja  nicht  ein  stichbaltiges  Merkmal,  an 
welchem  sich  eben  diese  Zellen  im  weiteren  Verlaufe  ihrer  Ent- 
wicklung  erkenneu  und  von  den  ursprttnglichen  zweikernigen  Zellen 
unterscheiden  liessen. 

Die  Bchoosten  und  manningfachsten  Figuren  in  den  langen  ein- 
oder  zweikernigen  Zellen  boten  roir  chloralisirte  Wurzelspitzen,  welche 
20  Stunden  nach  dem  Auswaschen  fixirt  wurden.  Hingegen  haben 
Wurzelspitzen,  welche  nach  weiteren  27  Stunden  fixirt  wurden,  ein 
fast  ganz  nornnales  Aussehen.  Im  meristematischen  Theile  der  Wurzel- 
spitze  kamen  ziemlich  selten  die  relativ  langen  Zellen  vor,  im  alteren 
Theile,  d.  h.  in  der  Streckungszone  konnte  ich  derselben  nicht  ge* 
wahr  werden.  Diese  langen  Zellen  waren  immer  einkernig  (wie  ich 
úberhaupt  in  diesen  Wurzelspitzen  zweikernige  Zellen  bisher  nicht 
gefunden  hábe),  síe  zeigten  auch  Theilungsfiguren ;  und  zwar  beob- 
achtete  ich  Spireme  und  Aequatorialstadien.  In  einigen  Fállen  waren 
die  Kerne  „angeschnůrť*.  Sonst  fand  ich  bloss  normále  kinetische 
Figuren.  Da  ich  nun  keine  Anzeichen  fand,  dass  sich  vielleicht 
zwischen  den  Kernen  der  zweikernigen  Zellen  neu  Phragmoplaste 
und  Scheidewande  ausgebildet  hattea,  hingegen  Kerne,  die  »ange- 
schnttrt"  waren,  welche  Kernform  auch  auf  eine  Kern  verschmelzung 
hindeuten  kann,  so  schliesse  ich  daraus,  dass  die  Kerne  in  zwei- 
kernigen Zellen  -~  und  zwar  auch  in  solchen,  welche  zwei  Enkel- 
kerne enthielten  —  verschmolzen  sind.  Ich  will  noch  in  Betrefif  der 
Neubildung  eines  Phragmoplasten  bemerken,  dass  es  doch  aufifallend 
wáre,  wenn  sich  zwischen  zwei  vóllig  rekonstruirten,  ruhenden  Kernen 
eine  Verbindungsspindel  bilden  wUrde.  Ich  hábe  dies  bei  Pisum  sativum 
nicht  beobachtet.  Phragmoplaste  befanden  sich  immer  zwischen  Kernen, 
welche  eben  in  der  Rekonstruktion  begriffen  waren.  Dagegen  hab  ich 
bei  Vida  fc^ja  nicht  selten  beobachtet,  dass  in  chloralisirten  Wurzel- 
spitzen in  zweikernigen  Zellen  die  zunachst  degenerirte  und  verschwun- 
dene  Verbindungsspindel  sich  ganz  neu  herausgebildet  hat  Dies  war 
bei  Pisunij  wie  ich  schon  hervorgehoben  hábe,  nicht  zu  beobachten. 
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Was  ist  nuQ  mit  allen  úbrigen  langen   Zellen  geschen,   welche 
einen   durch   Verschmelzen   voo   zwei   Kernen    entstandenen  grossen 
Kem  besassen,   der   bei  seiner  Theilung   einer  Figur  mit  doppelter 
Chromosomenzahl   Ursprung  gab?    Ist  in  denselben  eine  Reduktion 
eiogetreten,  oder  sind  dieselben  einfach  in  dle  Streckuugszone  Qber- 
treten,  wo   sie  sich    weiter  nicht  mehr    theilen    und   kaum   mehr  zu 
erkeoDen  sind?    Dies  scheint  theilweise  richtig  zu  sein.    Es  m&ssen 
ja  immer   Zellen  in  die  Streckungszone   uud   ins  Dauergewebe  úber- 
treten.  Diejenigen  jedoch,  welche  dem  Vegetationspunkt  nahé  gelegen 
sind,  kdnnen  lange  ihre  Nachkommen  im  meristematíschen  Theile  der 
Wurzelspítze   haben,  ja   gewisse   Nachkommen    bestimmter    „Initial- 
zellen**    verbleiben    dauernd    in    demselben.     Hátten    dieselben    ein 
dauemdes  Merknial,  so  mdssten  Reiben  von  Zellen  entstehen,  die  durch 
dioses   Merkmal    ausgezeichnet   w&ren.     Das    ist    leicht   einzusehen, 
weno  man  sich  dies  an  Wurzeispitzen  denkt,   welche  eine  Terminal- 
zelle  besitzt.    Hat  diese  ein  Merkmal,  welches  auf  ihre  Tochterzellen 
(Segmente)   flbertragen   und   dauernd   festgehalten   wírd,    so  werdeo 
alle  Zellen  der  Wurzelspitze  durch  dasselbe   ausgezeichnet  sein.    leh 
hábe  in  den  Wurzeispitzen  von  Fisum  (27  8t.  nach  dem  Auswaschen) 
bloss  Reihen  Yon  2,  3,  4,  5  langen  Zellen  beobachtet     Scbon  Tier- 
zellige  Reihen  waren  sehr  selten.  £3  ist  jedoch  moglich,  dass  in  dem 
Vegetationspunkt   seibst,   oder   konkreter   gesagt,    in   den   Initíalen, 
ziemlich   selten   zweikernige   Zellen    erscheinen,    da   hier    auch    die 
TheiluQgsfiguren  nícht  háufig  vorkommen,^)  daher  es  ein  Zufall  ware, 
wenn  man  eine  Wurzel  treffen  wiirde,  in  welcher  eben  eine  Initiale 
zu  einer  langen  zweikornigen  Zelle  geworden  ist.  Sonst  kdnnen  alle  Nach- 
kommen Bolcher  Zellen  aus  der  meristematiachen   in  die  Streckungs- 
zone gerathen,  und  der  meristematische  Theil  der  Wurzelspitze  hátte 
daan  nach  einer  gewissen  Zeít  normále   Zellen   mit  je  einem  nor- 
malen  Kem. 

leh  will  nicht  bestreiten,  dass  auch  eine  andere  Art  moglich 
ist,  auf  welche  die  grossen  Keme  aus  der  Wurzelspitze  mit  der 
Zeit  verschwinden  konnen,  namlich  durch  Reduktion  der  Kernmasse. 
Durch  die  Theilung  kónnten  die  Tochterzellen  der  langen,  ein-  oder 
zweikornigen  Zellen  immer  kleiner  werden,  besonders  wenn  die  Theilung 
in  diesen  Zellen  mit  einer  ein  wenig  grosseren  Geschwindigkeit  vor 
sich  geben  wiirde,  als  in  normalen  Zellen  (auch  dies  lasst  sich  kaum 
sicher  nachweisen).    Mit  dem  Kleinerwerden  der  Zellen  konnte  auch 


*)  Daa  hat  nach  mir  ancli  Hjf  (Bot   Ctbt  Bil.  77)  beobacbtet. 
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eia  immer  schwacheres  Wachsthum  der  sieh  rekonstruirenden  Kerne 
verbunden  sein.  Es  ist  ja  sicher,  dass  die  Grosse  der  Kerne  sehr 
háufig  mit  der  Grosse  der  Zelle  zusan^menh&ngt.  So  wáre  es  erklárlich, 
dasB  bloss  die  relativ  grossen  Zellen  auch  grosse  Kerne  entbalten, 
wogegen  in  Zellen,  welche  die  normále  Grosse  aufweisen,  auch  Kerne 
von  normaler  Grosse  vorkommen.  Wir  h&tten  hier  eine  Reduktion  der 
Kernsubstanz,  die  durch  das  Kleinerwerden  der  Zellen  verursacht 
wurde.  leh  hábe  jedech  bloss  in  Figuren,  welche  sich  in  den  relativ 
grossen,  langen  Zellen  befanden,  die  doppelte  Ghromosomenzahl  be* 
obaehtet,  sonst  war  in  allen  tkbrigen  Zellen  die  Ghroinosomenzahl 
normál.  Dieses  Kleinerwerden  geschieht  jedech,  wenn  es  Clberhaupt 
Yorkommt,  nicht  plótzlich,  sondern  wohl  allmahlich  und  da  wáre  es 
denkbar,  dass  auch  die  Ghromosomenzahl  allm&hlich  sinkt.  Jedech 
bab  ich  tlbergangsstadien  nicht  beobachtet. 

Auch  ist  zu  bemerken,  dass  auch  unter  normalen  Verhaltnissen 
nicht  alle  Kerne,  welche  die  typische  Anzahl  von  Ghromosomeu  produ- 
ziren,  gleich  gross  sind.  Daher  es  wenig  wahrscheinlich  ist,  dass  die 
Žahl  der  Ghromosomen,  welche  ein  Kern  produzírt,  streng  und  direkt 
mit  seiner  Grosse  zusammenhángt.  Auf  die  eben  besprochene  Weise 
ist  in  den  Zellen  der  chlor alisirten  Wurzelspitzen  kaum  die  Ghromo- 
somenzahl reduziert  worden,  wogegen  es  nicht  unmóglich  ist,.  dass 
mit  dem  Kleinerwerden  der  Zellen  ein  Kleinerwerden  der  Kerne  ver- 
bunden war. 

£s  ware  jedoch  móglich,  dass  auch  in  den  Wurzelspitzen  die 
Reduktion  der  Chromosomen  in  áhnlicher  Weise  plótzlích  erscheinen 
kann,  wie  das  im  sporogenen  Gewebe  der  Gefásspflanzen  geschiehU 
Es  wQrde  in  unserem  Fall  ein  autoregulativer  Vorgang  vorliegen: 
die  Zellen  wflrden  autoregulativ  und  plotzlich  die  typische  Ghromo- 
somenzahl ausbilden.  Es  wird  sich  vielleicht  an  einem  gunstigeren 
Materiál  nachweisen  lassen,  wie  sich  die  Sache  in  Wirklichkeit  verhált. 

Obzwar  man  sich  bei  ahnliclien  Untersuchungen,  wie  die  unsrige 
ist,  bloss  auf  Kombinationen  von  einzelnen  Stadien,  nicht  auf  eine 
kontínuirliche  Beobachtung  von  Veránderungen,  die  sich  an  einem 
und  demselben  Objekte  abspielen,  stůtzen  kann,  kónnen  doch  ge- 
wisse  Schltisse  mit  einer  sehr  grossen  Wahrscheinlichkeit  ja  Gewissheit 
gezogen  werden;  so  zunáchst  der  Schluss,  dass  in  chloralisirten 
Wurzelspitzen  zweikernige  Zellen  durch  Verhinderung  der  Zellplatten- 
bildung  bei  einer  ursprílnglich  normalen  kinetischen  Kerntheilung 
entstehen.  Es  liess  sich  Schritt  fUr  Schritt  die  Degeneration  der  Ver- 
bindungsspindel  beobachten,  wobei   Rekonstruktionen  der.  Zellkerne 


Digitized  by  VjOOQ IC 


8  XXVn.   B.  Němec: 

aus  den  Diasteren  normál  vor  sich  gegangen  sind.  Es  mússen  darans 
zweikernige  Zellen  mit  oder  ohne  Zellplattenanlagen  resaltiren.  Es 
liess  sich  weiter  nicht  eíne  nachtrágliche  Neubíldung  einer  Ver- 
bindungsspindel  oder  eines  Phragmoplasten  beobachten,  dagegen 
konnte  das  sich  Aneinanderlegen  der  Zellkerne,  spáter  in  einigen 
Zellen  ein  grosser  angeschntlrter,  oder  ein  grosser  rundlicher  Kern 
beobaclitet  werden.  Da  man  mit  grosster  Wahrscheinlichkeit  schliessen 
kann,  dass  diese  grossen  Kerue  in  Zellen  vorkommen,  welcbe  ar- 
spríinglich  zweikemig  waren,  so  lásst  sich  der  grosse  Kern  als  durch 
ein  Zusammenfliessea  von  zwei  Kernen  entstanden  deuten.  Eine  andere 
DeutuDg  wáre  hochst  unnatilrlich.^)  Wenn  sich  solche  grosse  Keme 
theilen,  weisen  díe  kinetischen  Figaren  eine  dopplte  Chromosomen- 
žahl  auf.  Auch  das  deutet  darauf  hin,  dass  die  grossen  Keme  darch 
Verschmelzung  von  zwei  Kernen  entstanden  sind.  In  anderen  Fallen 
fliessen  jedoch  die  zwei  Keme  in  zweikernigen  Zellen  nicht  zasammen, 
sie  konnen  sich  selbstst&ndig  theilen,  wobei  jedoch  ausnahmslos  die 
beiden  Keme  sich  gleichzeitig  theilen.  Obzwar  in  allen  FUIen  in 
solchen  Zellen  die  Tochterkernaniagen  selbststandig  waren,  erscheinen 
in  roanchen  Zellen  sp&ter  statt  vier  bloss  drei  Keme.  Von  diesen 
ist  der  mittlere  betr&chtlich  grosser  als  díe  zwei  anderen,  er  ist  zn- 
weilen  angeschnftrt  und  es  ist  nicht  daran  zu  zweifeln,  dass  er  durch 
YerschmelzuDg  von  zwei  Enkelkernen  oder  ihren  Anlagen  ent- 
standen ist. 

In  der  ersten  Mittheilung  hábe  ich  nachgewiesen,  dass  in  ty- 
pischen  rein  vegetativen  Zellen  Keme  verschmelzen  konnen.  Es  ver- 
schmolzen  da  jedoch  zwei  Schwesterkerae  und  man  kOunte  meinen, 
dass  sich  Verschmelzungen  von  zwei  Schwesterkernen  nicht  mit  Yer- 
schmelzungen  von  Sexualkernen  vergleichen  lassen,  da  hier  meist 
die  beiden  verschmelzenden  Kerue  eine  entfernte  oder  keine  nachweis- 
bare  Verwandschaft  zeigen.  Nun  haben  wir  gesehen,  dass  auch  Keme 
in  rein  vegetativen  Zellen  verschmelzen  konnen,  welche  im  zweiten 
Yerwandtschaftsgrade  stehen  (Enkelkerne).  Diese  Verschmelzungen 
lassen  sich  schon  eher  mit  Verschmelzungen  von  bexualkernen  ver- 
gleichen und  es  gílt  da  wiederum  das,  was  m  der  ersten  Mittheilung 
aber  KernverschmelzungeD  tiberhaupt  gesagt  wurde. 

Recht  interessant  ist  das  zweite  Resultat,  dass  auch  in  vegeta- 
tiven Zellen,  die  einen  aus  zwei  verschmolzenen  Kern  besítzen,   bei 


^)  Ich  werde  auf  die  eventuellen  amitotiscfaen  Kemtheilangen  in   meiner 
speziellen  Arbeit  flber  den  Einflass  der  Chloralisirung  hinweisen. 
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der  kinetischen  Theilung  die  doppelte  Chromosomenzahl  erscheint. 
Auch  in  dieser  Beziehuog  stimmen  die  vegetativen  Kernverschmelzungen 
mit  den  sexuellea  úberein.  Man  hat  hier  einen  neuen  Beweis  daftir, 
dass  die  Ghromosomeuzabl  nicbts  Zufálliges  ist.  Man  braucht  nicht 
eben  Oberzeugt  seiu«  dass  die  Gbromosomen  auch  in  rubenden  Kernen 
ihre  Individaalitót  bewahren,  um  doch  anzuerkennen,  dass  die  Fábig* 
keit  der  Zellkeme,  einer  bestimmten  Žahl  von  Chromosomen  bei  der 
Theilung  Ursprung  zu  geben,  zu  ibren  wesentlichen  Charak teren  ge- 
hort.  Die  Pflanze  besitzt  die  Fáhigkeit  unter  Umstanden  diese  Žahl 
zu  reguliren,  wie  das  die  Reduktíon,  welche  meist  mit  der  Ausbildung 
der  sexuellen  Elemente  verknttpft  ist,  beweist.  Ob  dies  auch  in  den 
Wurzelspitzen,  also  in  rein  vegetativen  Zelíen  moglich  ist,  konnte 
in  unserem  Fall  nicht  entscbieden  werden. 

Pflanzenphysiologisches  Institut 
der  h.  *.  bohmschen  Unwersitát  in  Prag. 
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XXVIIL 

Nachtrftge  zuř  Flora  von  Bulgaríen. 

Yon  J.  VelOBOVtký  (Prag). 

Mit  einer  Tafel. 

(Yorgelegt  in  der  Sitznng  den  8.  Mai  1903.) 


Die  beaerigen  Nachtrfige  zur  Flora  yon  Bulgaríen  entbalten  díe 
JBearbeitung  der  wichtígsten  und  krítiscben,  zam  Tbeile  neuen  Pflanzen, 
welche  mír  meine  Freonde  in  Bulgaríen,  die  H.  Y.  SrfttBRHÝ  in  Badovo, 
H.  Škorpil  und  J.  Koyačky  in  RuSčuk,  J.  Urumoy  in  Lovec,  J.  Tošey 
und  V.  Mbkyióka  in  Sofia,  K.  Milde  in  Čamkurie  Obersendet  haben. 
Die  vielfacb  au8  Bulgaríen  gesamroelten  Arten  babě  icb  bier  nicht 
aufgefttbrt.  Icb  babě  dieamal  aucb  das  gesammte  Materiál  der  Gattung 
Cptisus  und  Thymus  revidiert  und  yerglicben.  Das  neue  Thlaspi  aus 
Macedoníen  und  die  neue  Satureja  aus  Tauríen  babě  icb  bier  beigefůgt. 

Banuncidiés  oxyapennus  MB.  Ad  Aitos  (Stř.). 

B.  suanešieus  Rupr.  Ad  TopoloTO  (Stř.). 

Paeania  ienuifóUa  L.  Ab  autoríbua  (Nyman.  Boiss.  et  al.)  errÓDoe  (I) 
ad  banc  speciem  P.  hybrida  PalI.  ut  synonymon  ponitur.  Se- 
cundum  specimina  in  Tauria  loco  classico  lecta  (leg.  Kašpar) 
yideo,  banc  speciem  optimam  esse  (Ledebour  in  Fl.  ross. 
recte  eam  ut  talem  enumerat),  nam  digooscitur  foliis  minus 
partítis  laciniis  multo  latioribus^  qua  re  fere  medium  tenet  inter 
P.  ienutfóliam  L.  et  P.  decoram  Andr. 

PopoMT  aputum  Ten.  Ad  Dupnica  (Vel.),  Kočerínovo  (Šk.),  Kisten- 
dyl  (Ur.). 

Sit2b.  d.  kOn.  bOhm.  G«s.  d.  Wiss.    II.  CUsse.  1 
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Brasska  campestris  L.  Topolovo  (Stř.). 

Thlaspi  lutescens  sp.  n.  Perenne  radíce  plurícauli,  glaucescens,  glabrum, 
caulibus  erectis  (stolonibus  nuUis)  foliosis  (circ.  15—12  cm), 
foliis  omnino  integris,  radicalibus  oboyatís  in  petiolum  čito  atte- 
nuatis,  caulinis  ovato-ellipticis  breviter  auriculato-amplexicaolibus 
antice  obtase  rotundatis,  racemo  simplici  deflorato  sat  elongato, 
calyce  pedícellis  pauIo  breviori,  petalis  calyce  duplo  longioribns 
obovato-cuneatis  luteolis,  antheris  luteis,  stylo  valde  eloDgato 
siliculam  juvenilem  aequanti,  silícola  javenili  obovato-cnneata 
alata. 

Ad  Saloniki  in  Macedonia  lectum  misit  ad  me  dom.  ToSet. 

Planta  cum  nuUa  perenni  europaea  identica,  habitu  plene 

T.  viólascem  Sch.  Ky.  revocans,  sed  floríbus  duplo  majoribus, 

petalis  luteis,  antheris  luteis  statím  dignoscitur.  Planta  fructibos 

maturis  ulterius  usque  observetur. 

Dtawtkus  plutnarius  L.  Ad  Eistendyl  (Urumov,  1902).  Identícus  cum 
speciminibus  hungaricis. 

Spergtda  cuvensis  L.  Ad  čepelare  (Stř.). 

Moenchia  grdeca  B.  H.  var.  serbica  Adam.  Ad  Tirnovo  (Stř.)- 

Hypericum  perforatum  L.  var.  moesiacum  m.  Caule  stricto  elato  (60  cm) 
foliis  omnibus  anguste  linearíbus  (caulinis  IV, —2  cm  X  ^  ^) 
floríbus  minoribus,  sepalis  tenutíer  Unearibus  subulaio-iuswmnaHs. 
In  Sredna  Gora  ad  Adžar  (Stř.,  1902).  Planta  revera  eximia  et 
ulteríuB  observanda. 

Ogtisus  pólytrichus  MB.  Ad  Mitírisovo  (Ur.),  Šuměn  (Šk.). 

a  dangatus  W.  K.  Ad  Kistendyl  (Ur.),  Sofia  (Šk.). 

C  leiocarpus  Briq.  (Monogr.  p.  168).  var.  stibléiocafpus  Simk.  Omnino 
similis  G.  elongato  Briq.  (W.  K.),  ramis  novellis  pube  adpressa 
sericea  praeditis^  foliolis  obovato-oblongis  supra  glabris  subtus 
adpresse  sericeis,  calyce  sparse  adpresse  piloso,  vexillo  glabro 
vel  sparse  piloso,  legumine  glabro  margine  tantum  patule  piloBo. 
—  Ad  Kistendyl  (Stř.). 

C.  ciíiatus  Whlnb.  Ad  Mitirisovq  (Ur.X  Tirnovo-Sejmen  (Stř.). 

C  aggregatus  Schur.  Ad  LoveC  (Ur.),  Tikisky  Balkán  (Ur.),  Trojan 
Balkán  (Ur),  Sredna  Gora  (Stř.). 

(7.  Nefiefjii  Urům.  1899.  Ad  Trnovo  (Ur.),  ad  Vracam  (To6.).  - 
Species  bona,  ubique  facile  agnoscenda.  Praecipue  insignis  est 
foliis  oblongo-linearibus  acutisaimis  praesertim  ad  margines  pilis 
adpressis   sericeis   longis  vestitis,   floríbus  pure   albis,    calyce 
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profunde  bilabiato  dentibus  longe  acuminatis,   vexillo  angustato 
carioam  et  alas  longe  excedenti. 

C,  Kavačevi  sp.  n.  Ramificatione,  habitu  et  inflorescentia  plene 
C.  leueanthtm  W.  K.  revocans,  sed  omnino  multo  minor  et  gracUior. 
foliis  brevius  petiolatis,  foliolis  ellipticis  subacutís  utrinque  vcdde 
adpresse  sericeo-půom,  ramis  praeter  pilos  longos  patulos  pilis 
densis  hrevihus  crispidis  vestUis^  capitulis  terminalibus  parvís,  flori- 
bus  duplo  minoribus,  calycis  patule  moUtíer  crispule  pUosi  dentibus 
brevissimis,  coroUae  albae  vexillo  extus  valde  dense  piloso  alas 
pilosas  aequanti. 

Ad  Nikopolin  a.  1900  leg.  amicus  Kovačev. 
Planta  summopere  eximia  et  si  constans  areamque  geogra- 
phicam    amplectens    čerte    typům  novum  exhibens.    Transitus 
hactenua  nullibi  accepi.  Floríbus  minutis   inter  omneš  excellit. 

C.  paUidus  Schrad.  var.  subnudus  m.  Omnino  gracilior,  foliolis  minutis 
latiuscule  ellipticis  obtusis  (minuté  mucronulatís)  supra  glábris 
subtus  adpresse  parce  pilosis,  caulibus  tenuibus  adpresse  pilosis, 
capitulis  multifloris,  floríbus  paulo  minoribus,  calyce  sparse  pilis 
rectis  patuiis  vestito  vel  fere  glabro,  vexillo  glabro  baai  (in  státu 
siccato)  brunnescenti,  alis  glabris.  —  In  m.  Sredna  Gora  (Stř.), 
in  Serbia  ad  Pirot  (Adam).  Planta  quidem  eximia,  sed  vereor, 
transeatne  formis  ad  typům. 

C.  danvhiális  Vel.  Ad  S  visto  v,  Nikopol,  Tu  trakán,  Razgrad. 

C  austriacus  L.  Ad  Obrascev  Čiflik,  Nikopol  (Ur.). 

C.  pygmaeus  Wlld.  In  m.  Mara  Gidik  (Ur.). 

C,  pygmaeus  Wlld.  var.  calcareus  Vel.  Fl.  blg.  Suppl.  I.  p.  71. 
(=  C.  pseudopygmaeus  Dav.  Oest.  Bot.  Zeitschr.  1902).  Ad 
Letnica,  Kistendyl  (Ur.),  Cinir  Jene  (Toš.),  Dobrič  (Stř.),  Kavárna 
(Šk.).  Exhibet  transitům  inter  C.  pygmaeum  Wlld.  et  C,  leucan- 
thum  W.  K.  C.  Oeorgievi  Dav.  1.  c.  est  čerte  ejus  alia  forma 
foliis  supra  magis  glabratis. 

C.  lasiosemius  Boiss.  Diese  Art  wird  bei  den  Autoren  verschieden 
aufgefasat  und  bestimmt.  Das,  was  ich  aus  dem  Oriente  besitze^ 
gehort  wenigstens  zu  3  verschiedenen  Arten-  Auch  der  bulga- 
rísche  C.  lasiosemius  (Degen,  Davidov)  ist  mir  verdachtig.  Die 
Zugehorigkeit  dieser  Art  solíte  aus  den  Originalexemplaren  fest- 
gestellt  und  die  Diagnose  ergánzt  werden.  Die  Tubocytisus- 
Gruppe  entwickelt  in  Bulgarien  (und  gewiss  auch  anderwárts  im 
Oriente)  einen  so  grossen  Polymorphismus,  dass  man  nur  mit 
grosster  Múbe  die  Haupttypen  unter  den  unzahligen  Varietateu 
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and  Hybríden  hervorheben  kana.  Dieaer  Polymorphismas  biMet 
in  den  genaiinten  Qegenden  eíne  íormliche  Parallele  zum  Formen- 
cyklas  der  Potentilla  recta«  Die  einzelnen  A.rten  und  inabesoiidere 
neue  Artan  laasen  aich  nur  auf  Qrundlage  einea  reichoi  Ma- 
terials urogrenzeii  and  die  Diagnose  soli  demnaeh  praecis,  all- 
seitíg,  vollatandig  sein  and  die  neu  bescbriebene  Art  mit  den 
Verwandten  verglichen  werden. 

C.  eriocarpus  Boiss.  (G.  abeynthidides  Jka.)  In  m.  VitoSa  (ToS.)- 

C.  smymaeus  Boiss.  In  m.  Karlak  (Stř.). 

C  Jankae  Vel.  Ad  Dobrič  (Šk.). 

OxytropM  pUosa  DG.  In  siccis  declivibus  m.  Balkán  supra  Kam(ija 
(Stř.),  ad  Kistendyl  (Ur.). 

Astragdus  glycjfphyUoides  Stev.  In  m.  Tikisky  Balkán  (Ur.).  Ab 
A.  glyeyphyUo  L.  dignoscitur  floribus  minoribus,  coroUís  violaceo- 
¥irentibus,  calyce  nigro-piloso,  stipulis  membranaceis  subulatis, 
legumine  breviori  crassiorique.  Planta  serbíca  ad  NiS  in  m.  Soba 
planina  lecta  (Bomm.)  est  čerte  species  diversa  (ferrat  nomen 
A.  Pktroyiči  ni.),  quamquam  valde  affinis,  nam  dignoscitar: 
foliolis  minoribus  angustioribus  acutatis  (I),  pedunculis  racemi 
multo  brevioribus,  caule  eburneo  dnro  glabro  fere  tereti.  A.  gly- 
cyphylloides  habet  centra  folia  malto  majora  apice  obtase 
rotundata,  pedunculos  longíores,  caulem  mollem  compressibilem 
patule  hirtulum  et  angulatum.  Fructus  plantae  serbicae  hactenas 
non  vidi.  Pančic  in  ezsiccatis  édidít  quondam  similem  A,  serin- 
cum,  qui  mihi  ignotus  est,  in  Fl.  serb.  adnotatur  autem  solam 
A.  gly cyphylloides. 

A.  ponHctés  Pall.  Zur  Bemerkang  Davidav*s  (L  c.)  muss  ich  beiíQgen, 
dass  der  Standort  černá  voda  „distr.  Rudiuk"  nicht  von  mir 
soudem  von  Jánka  heri-Qhrt.  t)brigens  wurde  der  A.  ponticos 
schon  von  Šuměn  (1899)  veroffentlicht.  Ebenso  sind  die  Coral 
lorhuta  innata  und  Papaver  Icievigoium  fUr  Bulgarien  nicht  neu! 

A.  ŠkarpUi  Vel.  Fl.  blg.  1891  p.  148  (=  A.  vamensis  Davidov,  Oest 
Bot  Zeit.  1902).  Ad  Kavárna  et  Vai-na  in  arenosis  maritimis 
(Vel.,  Šk.).  Der  A.  purpureus  (1.  c.)  vorliegt  in  meinem  Herba- 
ríom  aus  Frankreich  und  ist  falsch  bestimmt  (Herbies  Mouille- 
faríne-Savoié);  der  richtige  A.  ptérpureiís  Lam.  ist  eine  vom 
A.  Škorpili  und  A,  Onobrychis  durchaus  verschiedene  Art, 
welcbe  dem  A.  danicus  Retz  am  nachsten  steht  (ich  vergleiche 
apenninische  und  montenegrinische  Exempláre).  Nyman  (Gonsp - 
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FL-6ttr.)  stellt  unríehtíg  den  A.  purpurmés  Lam.  ia  áie  Yer- 
waDdtschaft  des  A.  Olaux  L. 

Orobus  versícdor  Gm.  (O.  albns  Fl.  blg.  et  Sappl.  I.  p.  98).  Ad  Aitos 
(Stř.).  Gum  bohemieis  identiettsl 

PoteniUla  ehrysantha  Trev.  Ad  KÍBkendyl  (Ur.).  Bisher  aua  Stid- 
masland  bekannt. 

Geym  mmtaMm  Spr.  In  m.  Musala  (Mlde). 

6r.  reptans  Spr.  In.  m.  Mttsala  (Mlde).  Vem  Bilo  sdíoo  von  Pahóic 
angegeben. 

Sedí4fn  sexanfftdare  L.  var.  monienegrimMn  Horák.  Ad  Adžar  (Stř.). 
Gam  montenegrinis  plrae  eoDgruiím. 

Cctuealis  bessarabicua  DG.  lo  maritimi6  ad  VarHam  (Šk.).  Habitu 
omnino  similis  C.  pulcherrimo  Wlld.,  sed  ractii  praestant  bre- 
viores,  acoleí  jugorum  Becandariorum  basi  latě  ioflato-triaiignlares 
malto  breviores  tandem  glabri,  styli  stylopodium  aequimtes. 

Peucedanum  austriacum  K.  Ad  Radomír- KistoEdyl  (Ur.,  1902). 

Pastinaca  ůeretítéscula  Boiss.  Ad  Ruiřak  (Kov.). 

Fendago  confusa  Vel.  var.  rhodopea  Vel.  Involiicri  et  involueelli  phyllis 
latioriboB  (non  raro  ovato-ellipticis),  fructu  ad  basim  vix  evi- 
denter  angustato  et  minus  elongato  (caeterum  aequimagno  dis 
similibus).  Supra  Stanimaka  frequens. 

R  confusa  Vel.  var.  langicarpa  m.  Involucri  phyllis  aoguste  linearibus 
sensim  acuminatís,  foliorum  lacíniis  quidMi  tenaisaimis  sed 
haud  confertis,  fructu  valde  elongato  majoři  (11— 12X5— 6  umu). 
In  calídis  siccis  ad  Kistendyl  (Ur.).  —  Diese  Form  besitst  fast 
&hnliche  FrQchte  wíe  F.  maniicola  Boiss.,  die  Blattsif^el  sind 
jedoch  nicht  breit  lineal,  sondern  haarfein. 

ValerianeUa  microearpa  Lois.  Ad  Adžar,  Se^en  (Stř.).  Provenit 
pro  more  fructibus  puberulis^  sed  aceepi  formám  etíam  plene 
glabram. 

Anthemis  virescem  sp.  n.  PereuDÍs  (?),  tata  glábra  virms^  caole  folioso 
erecto  elato  a  medio  ramoso  pluricephalo  ramis  monooephalis, 
foliis  ambitu  obovatis  in  laeinias  tenuiter  llneares  mucronatas 
haud  densas  bipinnatisectis,  rhachide  exalata  non  dentata,  capi- 
tulis  mediocrtbus,  receptaculo  henňsphaerieoy  involucri  tandem 
profunde  excavaůi  phyllis  arcte  adpressis  imbricatis  coriaceis 
margine  non  hyalinis  laneeolatis  virentíbus  glabris  nervo  dorsali 
prominulo  acutis,  pedunculo  supra  non  incrassalo,  paleis  oblongo- 
laneeolatis  acutis  apice  acutato-spinosis  mai^ine  saepius  denti- 
culatis  in   toto  receptaculo  sitis,   acheniis  minutis  aHis  nudis 
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laevibm  oUusangviis   (non    compressis)    apice   truncatis  corona 
nuUaj   corolla   tubo  glabro,  ligulis  aureis  disco  subaequilongis. 
Ad  Varaam  a.  1902  leg.  Škobpil. 

Gaulis  40 — 50  cm  altus,  involucrum  18  mm  latum,  ligulae 
3  mm  latae,  achenia  1  mm  longa,  folia  media  óXSVz  cm. 

Plaota  habitu  A.  tinctoriam  L.  revocans,  ex  affioitate 
A.  MarschaUianae  W.,  cujus  habet  achenia,  quae  autem  caale 
non  ramoso,  phyllis  scarioso-undulatis,  indumento  sericeo,  paleis 
laceris  describitur.  Possideo  specimen  mancum,  quam  ob  rem 
ulterius  usque  observetúr. 

A,  rUoensis  m.  (=  A.  orbelita  Vel.  1902,  non  Panč  Eiem.  18^6 
p.  27).  Unsere  Ait  scheint  gewisse  Beziehungen  zur  A.  orbdica 
Panč.  zu  haben,  die  Diagnose  Pančic's  hebt  jedoch  hervor: 
^laciniis  folioruni  breviusculis,  squamis  anthodii  scariosis  obovato- 
spathulatis  margine  villosulis  acheniis  margine  hyalino  coronntis^ 
was  unserer  Pflanze  g&nzlich  wíderspricht.  Oder  solíte  híer 
wieder  eine  falsche  Diagnose  vorstehen  ?  Es  ist  thats&chlícb  eine 
péinliche  Situation  fíir  den  botanischen  Forscher  im  Gebiete 
der  Balkansflora,  welche  ihm  die  unklaren^  mangelhaften  und 
falschen  Diagnosen  Frivaldsky's,  Pančic  s  u.  a.  bereiten. 

Jchilka  leptophylla  MB.  (A.  taurica  MB.)  In  siccis  ad  Pravadíe 
a.  1902  1.  Škorpil. 

Senecio  macrophyllus  MB.  Ad  Varnám  et  Dobrié  a.  1902  1.    Škobpil. 

Lappa  tomentosa  Lam.  Prope  Batak  (Stř). 

Centaurea  Kotschyana  Heuff.  In  m.  Trojan  Balkán  (Ur,). 

C.  chrysolepis  Vis.  In  calcareis  supra  Dragoman  (Toš.). 

C.  euxina  Vel.  Accepi  specimina  C.  sterUis  Stev.  et  C.  margcurtíacea 
Ten.  taurica  (Horák,  Gallier),  quam  ob  rem  utranque  caoi 
(7.  euxina  comparare  possum.  C.  sterilis  Stev.  dignoscitur  čerte 
specifice  a  C.  euxina  (quamquam  huic  valde  affinis) :  caule  et 
statura  rigidiori  crassiori,  ramis  strictis  brevioribus,  lacioiis 
foliorum  multo  latioribus,  pappo  achenio  multo  brevíori.  Caeteiniin 
C.  sterilis  uti  C.  euxina  biennis  et  perennia  provenit.  —  C.  mar- 
garitacea  Ten.  (biennis  et  perennisl)  taurica  a  C\  splendentiL. 
mediterranea  parum  mihi  diveráa  esse  videtur.  Habet  tantum 
lacinias  tenuiores  longiores,  rhachin  tenuiorem. 

C.  epapposa  sp.  n.  In  montanis  Ziatibor  Serbiae  (Bornmúller)  et  in 
Bulgaria  supra  Kalofer  (Siř.).  —  (Fl.  blg.  p.  305  sub.  C.  sterili). 
Haec  planta  a  C.  sterili  Stev.  taurica  valde  discedit:  radíce 
evidenter  bienni,  statura  humiliori,  foliorum  laciniis  et  rhachide 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Kachtrftge  sur  Floťa  yoil  Balgarien.  7 

tenaissime  setaceo-lioearibus,  ramis  monocephalis  expansis,  in- 
volam  phyllis  appendice  scariosa  majoři  firmíori  (non  lacera, 
Don  molliter  membranacea)  medio  fusca,  acheniis  vulgo  epapposis. 
—  Praebet  aspectum  plene  C,  deustae  Ten.,  est  tantum  gracilior 
laciniis  foliorum  setaeeis,  capitulis  malto  minoribus. 
C.  deusta  Ten.  In  calcareis  et  siccis  m.  Kalofer  Balkán  (Stř.),  m. 
Trojan  Balkán  (Ur.),  Karlovo  Balkán  frequens  (Ur.).  Gonvenit 
optime  cum  speciminibos  bosniacis. 
Carduus  rhodopetés  sp.  n.  Biennia  elatus  virens  parcissime  hinc  et 
inde  araneosns  foliosus,  caole  robusto  supra  in  ratnos  súricůos 
numerosos  pluricq^halos  et  ramulosos  divisOy  foliis  oblongis  in 
segmenta  haud  numerosa  et  haud  densa  latě  ovata  biloba  et 
minuté  spinuloso-denticulata  pinnatifidis  (nec  ad  costam  usque 
partitisl),  lobis  apice  obtusis  spinuia  brevi  tenui  mueranaiisj 
spinulis  vulgo  minutis  gracilibus  lobi  latítudine  semper  roulto 
brevioribus,  caule  toto  alato  alis  lobatís  lobis  dístantibus  ovatis 
illís  foliorum  similibus,  ramis  arachnoideis  supra  longe  apliyllis, 
capitulis  tninorUms  (ea  Cirsii  arvensis  valde  referentibus)  pariim 
in  ramis  soliůariis  partim  2 — 3nis  glomeratis  vd  breviter  pedun- 
Cfdatis  oblongo-ovcUis  parce  arachnoideis,  involucri  phyllis  omnibus 
arcte  adpressis^  inferioribus  et  mediis  appendice  angmte  lineari 
brevi  adpressa  obiusa  brevissime  mucronata  nervo  valido  percursa 
virenti  instructis,  superioribus  in  appendicem  anguste  linearem 
mollem  scariosam  sensím  attenuatis,  flosculis  roseis. 

Gaulis  1  m  usque  altus,  involucrum  IVa  cm  X  1  cm  (basi), 
folia  caulina  12 — 15  cmX  4—5  cm. 

In  alpinis  m.  Karlak  m   Rhodope  supra  Čepelare  a.  1902 

leg.  Stříbrný.    Species  capitulis  parvis,   phyllis  totis  adpressis 

breviter   appendículatis   et  fere    inermibus    valde    insignis    et 

summopere  caucasico  C.  adpresso  CAM.  affinis. 

C.  scardicus  Grsb.  (G.  onopordioides  Fisch.  var.  scardicus  Grsb. 

Spicil.  II.  p.  246,  Wettstein,  Fl.  Alb.  71).  In  m.  Trojan  Balkán  (Ur.), 

Vraca  Balkán  (Stam.),   Petrohan  Balkán  (Vel.),   Vitoša  (Vel),  supra 

Berkovica  (Vel),  m.  Bilo  (Vel). 

Gaulis  30—50  cm  altus,  parce  divisus  vel  etiam  simplex,  pe- 
rennis,  ut  folia  virens  glabrescens,  tota  fere  longitudine  alatus,  alis 
pÍDnatifidis,  foliorum  oblongorum  pinnatisectorum  segmentis  dense 
numerosis  latis  eximie  divergenci  —  8^6lobis  lobis  obtusis  spinulis 
circumcirca  tenuibus  brevibus  cinctis,  capitulis  25 — 30  mm  diam.  in 
ramis  elongatts  aphyllls  tomentosis  solitariis,  involucri  arachnoidei  vel 
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glabreseenti  —  virídis  phjllis  ia  appeadices  praeloagM  toamter  lineares 
víridea  sensím  breriter  spiiiesceates  attenuatis  erecto^patiilis  yel  in- 
ferioribus  parum  deearvis,  internis  membraiiaeais  coloratit. 
C.  cipegMs  W.  E.  Praecedenti  onaino  similis  et  afSais,  sed  folia  subtas 
saepe  arachnddeo-canesceatia  (sed  laterdum  etiam  glabresceatia) 
segmeatis  ttiious  deasis.  —  Ia  m.  Lilia  Plaaiaa  (Tos.),  m.  Vitdbt 
(Vel.),  m.  Masala  (Stř.),  m.  Kalofer  Balkaa  (8tf.). 
Diese  zwei  Arteo  hábe  icfa  bisber  aicbt  uBterschiedea  aad  beide 
als  C.  cůpestris  W.  K.  beseichaet.  Ďasa  obea  beschríebeaer  C.  searáieus 
der  Pflaase  Grissbaohb  aod  Wettstkins  (1.  c)  eatspricht,   ist  wohl 
unzweifelbaft.    Die  alpiaea   Stoadorte   voa  KobiUca  aatl  Ljubitra  ia 
Albaaiea   eatoprechen    gut  deajeaigea   aaf  den    Hochgebiiigaa  Bul- 
garíens. 

Eiae  aadere  Frage  ist,  wie  soli  maa  dea  C.  scatékug  und 
C.  alpestris  unteracheidea.  Die  Meiaungea  Qber  4ie  Verwadtschaft 
des  C.  alpestris  (zuerst  voa  dea  Bergea  Croatieas  be8cbiM>ea)  geheu 
auseiaaader.  Reiohbnbaoh  (Icoa.),  De  Gandollb  (Prodr )  uad  NsiLaEicH 
(Vegetacionsverh.  v.  Croat.)  stellea  iba  ia  die  N&he  (sogar  als  Variet&t) 
ztim  C.  defloratus  L.,  w&hreod  Kooh  (Synops.)  aad  Ntmah  ((3oa8p.) 
denselbea  dem  C.  arctioides  W.  uatei-ordaeo.  Nach  aieiaer  Meiaoag 
hat  O.  alpestris  W.  E.  mit  C,  arcHoides  W.  aiehts  za  thaa  aad  ist 
thatsáchlich  dem  C.  deficfcOus  L.  náher  verwaadt,  wiewohl  specifisch 
▼erschieden.  C,  arctioides  W.  hat  karz  uad  weaíg  geflflgelte  Steagel, 
anders  geschaittene  Bl&tter  (lait  lang  ausgezogeaeai  Endlappea  uad 
ohae  ausgezeiehaete  divergeate  Seitealappea).  Nur  die  Eopfchea- 
bildang  ist  áholich. 

leh  bia  iiberzeugt,  dass  der  C.  alpestris  W.  E.  mit  dem  C.  sear- 
áieus Gi*3b.  identisch  ist  und  dass  beide  hoehstens  aar  abweicheade 
Yarietátea  derselben   Art  darstellen.    Die  Behaaraag  der  Blfitler  ist 
sehr  yariabel,   ich  besitze  in  meiaem  Herbariam  Formea,   bei  deaea 
maa  uaentschlossen  ist^  ob  sie  C  alpestris  oder  C.  searHeus  darstellea. 
C.  uncinátus  M.  B.  Ad  Slivea  (Šk.),  Aitos,  Šumea  (Šk.).    Tegit  per- 
fecte  specimiaa  rossica  ad  Sarepta  lecta.    Folia  sat  similia  iis 
C.  globiferi  Yel.  etiam  subtus  caaa,  sed  caulis  saepias  aioaoce- 
phalus,  capitalum  submajus  ia  peduacalo  longo  aphyllo,  iaTolacrí 
phylla  cum  appendicibus  vireatibus  herbaceis  teaaissiaie  liaea- 
ribus  patulis  vel  deflexis  praeloagis. 
Gentiana  punctata  L.  In  m.  Musala  (Mld.). 
^«  frigida  Hke.  ap.  Jcq.  Ia  herbidis  alpiais  m.  Masala  a   1902  Jeg. 

MiLDB. 
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Q.  eairpaHea  Wettst.  In  m.  Tetevenski  Balkán  (Ur.).  GonTeiiit  perfecte 
eum  plantis  ad  Marmaros  a  Jánka  lectis  et  ut  O.  cawasica 
diyi^tis.  Nimis  affinis  O.  lutescmti  Vel.,  a  qiia  meo  sensu 
tantnm  caale  elatíorl  robustiorj,  foliis  majoribuB  malto  latius 
ovatís  (mediis)  et  ovato-lanceolatis  (ÍDÍeiioribus)  diflfort. 
Vercmea  pontiea  Val.  1893.  Ad  Aitos,  Straldža  (8tř.).  Fortasse  identica 
cum  male  nota  et  imperfecte  descripta  V.  pumUa  Clarke  (non 
V.  pomila  All.  1),  Quae  e  Bulgaha  citatur. 
Satureja  pOosa  Vel.  Vergl.  VII.  Nacbtr.  1899.  Icb  erhielt  inBtruktÍYe 
Exempláre  der  S.  approximaša  Friv.  ans  den  Exsiccaten,  die 
in  m.  Athos  (also  loco  classico)  gesammelt  warden.  Anf  Orund- 
lage  derselben  kann  ich  bestimmt  erkl&ren^  dass  die  8.  pUosa 
nud  S.  approximata  zwei  absdut  Yerschiedene  Arten  sind.  Die 
8.  approximaša  ist  niedriger^  gedringter,  mit  kleíneren  Bl&ttem, 
welche  gar  keine  oder  sehr  schwach  ratwickelte  sitzende  DrOsen 
von  blasser  Farbe  tragen,  ihre  Eelche  sind  viel  kleiner,  ktlrzer 
gloekig,  mit  kurzen  breiten  Z&hnen  und  voUkommen  drúsenlos. 
Aoch  Yon  8.  pamassica  Boiss.  ist  die  S.  approximata  specifisch 
Terschieden,  wie  richtig  Rohlena  und  Tocl  in  der  neuesten 
Publication  (Addít.  in  Florám  penins.  Athoae^  Pragae  1902) 
hervorheben. 

Wir  haben  demnach  eineu  ganzen  CtcIub  yon  Formen, 
welche  frflher  nnter  dem  Namen  8.  motUana  verbunden  wurden 
und  welche  an  gewisse  Thymus-Oruppen,  die  frúher  ebenfalls 
kumuliert  wurden,  lebhaft  erinnern.  Wir  konnen  hier  schon 
nnterscheiden:  8.  motUana  L.,  8.  tauriea  Vel,  8,  Kitaibdii 
Wrzb.  (hiezu  als  Rasse  S.  illyrica  Host ),  8.  approximata  Friv., 
8.  pamassica  Boiss.,  8,  pUosa  Vel.  (hiezu  als  Rasse  8.  ŠkorpíU 
Vel.).  Auch  die  oríeDtalischen  Formen,  welche  gewohnlich  mit 
dem  Namen  „a9.  caneifolia^  bestimmt  werden,  konnten  wohi 
selbstftndige  Arten  darstellen. 

8.  tauriea  sp.  n.  (8.  roontana  M.  B.,  Boiss.,  Ledeb.  et  aL  — 
non  L.).  Símilis  et  affinis  8.  montanae  L.,  specíei  magis  occidentali, 
ab  ea  tamen  čerte  dignoscitur:  foliis  rigídioribus  non  solum  subtus 
sed  etiam  supra  glandulis  magnis  crebre  condpersis  glabrís  ad  mar- 
ginem  inferiorem  tantum  ciiiatulis,  caole  ýlaftro,  inflorescentia  ^Mc^a 
angusta  contraeta  etongata,  ramulis  minus  ramulosis,  bracteis  et 
bracteolis  angusše  linearibm^  calyce  evidenter  longiori  elevatim  nervoso 
el  valde  glandnloso,  dentibus  ejusdem  tubo  semper  brevioribtés.  —  In 
ealcareis  ad  Symferopol  leg.  KaSpab. 
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Characteres  contrarii  S.  mantanae  h.  šunt:  folia  supra  eglan- 
dulosa  vel  vix  glandulosa  minus  rigida,  caulis  hirtus,  ioflorescentía 
lata  patule  multiraiuosa,  bracteae  breviter  ovatae,  calyx  brevior,  ejos 
dentes  tubům  aequantes. 

Thymus  L. 

Im  Torigen  Jahre  hábe  leh  in  diesen  Sitzungsberichten  einige 
vorláufige  Studien  uber  die  Sjstematik  der  schwierigen  Gattong 
Thymus  veroffentlicbt,  eine  voUstándige  Eintheílung  und  definitivě 
BestimmuDg  des  bulgaríscheu  und  orientalischen  Materiales  jedoch 
nicht  gegeben.  In  Folgendem  yersuche  ich  es,  die  Eintheílung  des 
Thymus  systematisch  durchzufuhren  und  s&mmtiiches  Materiál,  welches 
ich  bisher  zur  VerfCkgung  hatte,  zu  bestimmen. 

Der  Polymorphismus  und  die  Variatíon  der  Arten  dieser  Oattung 
bezieht  sich  eigentlich  nur  auf  die  Gruppe  der  krautartigen  Thymi, 
welche  hauptsachlich  in  Mitteleuropa  und  im  Oriente  heimisch  sind. 
Die  Thymi  (zumeist  halbstrauchige  Arten)  der  pyrenaischen  Halbinsel 
und  Yon  Nordafrika  sind  so  constante  und  ausgezeichnete  Typen, 
dass  íiber  ihre  Gliederung  und  Deutung  keine  Unklarheít  aufkommen 
kann.  Es  ist  wohl  beachtenswert,  dass  der  Thymus  zwei  Brenn punkte 
in  seiner  Verbreitung  entwickelt  hat,  gxnz  auf  die  Weise  der  Centaurea: 
einen  im  Oriente,  den  anderen  im  Westen  Siideuropas. 

Der  Polymorphismus  der  Thymi  unseres  Areals  wírd  durch  yiele 
Momente  verursacht:  1.  durch  die  háufige  Hybridation,  2.  durch  die 
Landschaftsvaríation  (verschiedene  biologische  Bedingungen),  3.  durch 
den  Saisondimorphismus.  Die  Hybridation  ist  unter  den  Thymen 
ttberall  so  m&chtig,  dass  man  auf  manchen  Standorten  nur  Míschlinge 
findet,  w&hrend  die  reinbltktigen  El  tem  selten  zu  sehen  sind.  Mancbe 
Mischlínge  sind  in  einigen  Landern  so  weit  verbreitet,  dass  sie  schon 
als  fertige,  neu  gebildete  Arten  aogesehen  werden  konnen. 

In  meiner  Eintheílung  hábe  ich  die  Hybriden  bei  Seite  gelassea 
in  der  Uberzeugung,  dass  diese  Formen  weder  durch  praecise  Diagnose, 
noch  durch  die  Einreihung  in  das  System  festgestellt  werden  konnen. 
Es  muss  jedem  Beobachter  Uberlassen  werden,  den  Mischling  zu  er- 
kennen  und  es  zu  verstehen   denselben  von  den  Eltem  zu  sondern. 

Die  Systematik  des  Thymus  war  bisher  you  den  Monographen 
(Borbás  und  Čelakovský  nicht  ausgenommen)  auf  unverlasslichen 
Merkmalen  aufgebaut.  Auf  diese  Weise  wurden  manche  verwandte 
Arten  von  einander  gerissen  und  nicht  verwandte  zu  einander  grup- 
piert.  In  unserer  Ubersicht  findet  man  dazu  zahireiche  Beispiele.  Am 
wenigsten  massgebend  ist  fiir  die  Beurtheilung  eines   Thymm  die 
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BehaaruDg.  Es  ist  allgemeín  bekannt,  dass  die  Thymi  auf  trockenen 
und  der  Insolation  ausgesetzten  Standorten  durchwegs  stark  behaart 
sind,  wáhrend  sie  auf  nassen,  schattigen  Standorten  und  besonders  im 
Hochgebirge  mehr  verkahlt  erscheinen.  Auch  die  Eintheilang  in  die 
Gruppen  Goniotrichi  und  Holotrichi  kann  nirgends  durcbgefiihrt  werden. 
Es  giebt  sogar  Arteu,  welche  beiden  Sectiouen  angebóreude  Behaaruug 
aufweisen.  Dieses  Merkmal  kann  hochstens  als  Speciescharacteristik 
angewendet  werden.  Ganz  ebenso  die  Blattform,  die  BlattdrOsen  und 
die  Bracteenform. 

Icb  hábe  es  lange  versucht,  fttr  die  Thymi  einen  ver]ásslichen, 
auf  alle  Fálle  passenden  Leitfaden  zu  finden,  durch  welche  eine  na- 
turliche  Eintheilung  bewirkt  und  eine  konstantě  Gharacteristik  der 
Arteogruppen  festgestellt  werden  kónnte.  Und  diesen  Leitfaden  glaúbe 
ieh  in  der  Morphologie  der  vegetativen  Achsen  der  Thymi  gefunden 
ssu  hahen, 

Wenn  wir  diesjahrige  sterile  Áste  oder  Ausláufer  im  fol- 
genden  Jahre  untersuchen,  so  finden  wir  zwei  abweichende  Typen: 
1.  die  sterilen  Ausláufer  enden  im  náchsten  Jahre  durch  einen 
BlUthenstand,  2.  die  sterilen  Ausláufer  wachsen  im  náchsten  Jahre 
weiter  und  verlángern  sich  wieder  in  einen  Ausláufer;  dabei  sind 
diese  Ausláufer  einfach  oder  wiederum  verzweigt  (sectio  Repentes^^],), 

Die  Repenúes  besitzen  demnach  nur  seitliche,  aus  dem  vor- 
jáhrigen  Ausláufer  hervortretende  Blathenstengel,  welche  zumeist  nur 
kurz  und  einfach  sind.  Nur  in  eínigen  Fállen  verlángern  sich  die 
BlQthenstengel  bedeutend,  so  dass  der  Habitus  der  Repenten  ver- 
wischt  wird.  Die  sterilen  Ausláufer  tragen  fast  durchwegs  in  den 
Blattachsein  kurze  Blattrosetten,  aus  denen  eben  die  kiinftigen 
Blfithenstengel  hervorwachsen.  Die  Ausláufer  sind  gewohnlich  weit- 
kriechend  und  im  zweiten  Jahre  (seltener  schon  im  ersten)  bewurzelt. 

Wenn  die  Ausláufer  im  náchsten  Jahre  mit  einem  BlUthenstand 
enden,  so  haben  wir  abermals  zwei  Fálle  zu  unterscheiden :  a)  die 
sterilen  Áste,  welche  aus  den  yorjáhrigen  Gliedern  hervorwachsen, 
sind  langkriechende  Ausláufer  (sectio  Pseudoreperdes  Vel.),  oder 
b)  die  sterilen  Áste^  welche  aus  den  vorjáhrigen  Gliedern  hervor- 
wachsen^ steigen  als  belaubte,  nicht  blCkhende  Áste  empor,  so  dass 
bier  keine  kríechenden  Ausláufer  wahrzunehmen  sind  (sectio  Sube- 
recti  Vel.). 

Die  Section  Pseudorepentes  erinnert  habituell  beí  manchen  Arten 
so  lebhaft  an  die  echten  Bepentes,  dass  auch  von  Monographen  viele 
Arten  zu  einander  gestellt  wurden,   welche  nicht  einmal  verwandt 
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sind.  Der  kríechende  Habitus  deraelben  ist  wohl  gleich,  andk  bier 
findet  man  lange  kriecheade  Stolonen  and  seitliche,  nicbt  selten  kuně 
and  einfacbe  Bltltbenstengel,  aber  die  Auslaafer  sind  bier  latend 
und  Bcbliessen  im  nachsten  Jabre  durcb  eioen  Blutbenatand  ab. 

Bei  den  Fseudorepentes  kommt  nocb  zweierlei  Variation  vor: 
a)  der  terminále  BlAtbenstand  ist  einfacb  &brig,  oder  /))  der  terminále 
BlUtbenstand  ist  unten  mit  blubenden  Seitenaaten  yerseben. 

Die  Sectien  Suberecti,  welche  am  scbonsten  durcb  den  gemeinen 
T.  ovattis  Milí.  veranschaulicbt  wird,  besitzt  einen  mehr  aufsteigenden 
Habitus  und  eine  regelmfissig  stark  verzweigte,  terminále  Inflorescenz. 
Die  seitlichen  Blíitbenstengel  sind  sámmtlich  bedeutend  verl&ngert 
und  mit  den  sterilen,  aufsteigenden  Ásten  gemischt.  Nur  bie  und 
da  findet  man  einen  sterilen  Seitenzweig,  welcber  mehr  niederliegt 
jedocb  nirgends  langkriecbend  erscheint. 

Diese  Haupttypen  der  Verzweigung  der  Gattung  Thymus  sind 
Qberall  leicht  zu  konstatieren.  Jeder  Anfanger  kann  bald  díesen  oder 
jenen  Typus  feststellen.  Nur  selten  kommen  Ausnahmen  oder  Ab- 
weichungen  von  der  Regel  vor.  Diese  Abweichungen  tragen  jedoch 
den  Character  einer  Abnormitat.  So  kommt  es  stellenweise  vor,  dass 
bei  den  Repenten  die  Ausl&ufer  des  vorigen  Jahres  mit  einem  BlUtben- 
stand enden,  ja  sogar  in  demselben  Jabre  schon  blUhen.  Dies  findet 
sich  aber  gewobnlicb  auf  den  Herbstformen  (Saísondimorpbísmus)  vor. 
Jh,  ich  fand  aucb  solcbe  Fálle,  wo  auf  den  Ausláufern  in  den  Blatt- 
acbseln  einzelne  BlUthen  zu  treffen  wareu. 

Wenn  nun  aucb  solcbe  Abnormitaten  auf  der  unvermischteD 
Art  vorkommen,  so  kann  man  bald  die  sectionelle  Zugebórigkeit  fest- 
stellen, wenn  man  eine  grosscre  Anzabl  von  Individuen  untersucbt 
und  bier  die  vorwiegende  Orientation  der  sterilen  Zweige  berausfindet. 

Es  ist  sebr  interessant  die  Hybridou  der  Bepeaten  mit  den 
anderen  Sectionen  zu  beobachten.  In  solcben  Fállen  weisen  einige 
Individuen  beide  Verzweigungstypen  auf.  Und  eben  durcb  diesen 
Umstaud  kann  man  aucb  tiberall  die  Mischlinge  leícbt  konstatiereo. 

Um  die  Thymus-Aiten  nacb  unserer  Metbode  zu  untersuchen, 
muss  man  selbstverstándlich  bUbsch  und  vollstandig  gesammelte  In- 
dividuen zur  Disposition  haben.  Man  muss  nothwendig  Qberall  die 
sterilen  Zvreige  oder  Ausláufer  beim  Aufsammeln  mitnehmen.  Ich 
selbst  besitze  nocb  viele  Arten  aus  dem  Oriente  in  meinem  Herba- 
rium,  an  welchen  die  Ausláufer  leider  nicbt  zu  finden  sind  und  wo 
icb  daber  selbst  die  Verwandtscbaft  nicbt  beurtheilen  konnte. 
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I.  SuffruťleoH.    Gaules  lígnescentes,  multiramosi^  ramís  erectis 
florentibtis  vel  partim  sterilibas,  ioliis  rosulíferis,  stolonibus  nullis. 
71  eapitaius  Portschl.^    T,  Zygis  L.,    7.   Mcatiehina  L.,    T.  aestivm 
Reut,  T.  v^aris  L.  etc. 

II.  Herba^eei.  Gaules  herbacei  (imma  basi  tantnm  interdum 
lignoso-incrassata),  ramis  florentibos  aliisque  sterilíbus  foliosis  eloDgatis. 

A)  Rami  steriles  hornotini  (turiooes)  anno  sequenti  in  inflores- 
centiam  abeunt 

a)  Suberecti  m.  Rami  steriles  e  basi  ascendenti  saberecti,  stolones 
procumbentes  vel  repentes  nnlli.  Rami  steriles  anni  praecendentis  in 
inflorescentiam  apicatam  basi  ramulis  florentibus  auctam  abeuntes. 
Praeterea  ramuli  floreotes  siniplices  ex  axillis  foliorum  anni  prae- 
cedentis. 

a)  Gaules   undique  hírti,    nervi   foliorum   prominuli   non 

anastomosantes. 

1 .  T.  lani4gino8iAs  Milí.  Gaules  e  basi  ascendenti  erecti  pilis  valde  longis 

hirtiy  turíonibus  erectis  foliosis,  foliís  oblongis  oblongo-obovatis 
margine  saepe  subrevolntis  haud  coriaceis  glabris  sparse  et 
minuté  glandulosiS;  margine  saepe  ciliatis,  nervis  parum  promi- 
nulis  tenuibuS;  spica  terminali  oblonga  basi  interrupta»  bracteis 
foliis  conformibuS;  caiyce  patuie  hirto  breviter  campanulato 
sparse  glanduloso,  labio  superiore  ad  Vs  ÍQ  dentes  triangulari- 
acuminatos  fisso. 

/3)  var.  Kostdeckyanus  Opiz.  Foliis  ad  utranque  paginam 
dense  hirtis,  tota  planta  lanuginosa.  Etiam  in  Bulgar.  ad  Eistendyl 
(Ur.),  ad  Čepelare  (Stř.). 

Ar,  geog.:  Eur.  med.  et  austr.,  Oriens  omnis,  in  Bulg. 
vulgaris. 

2.  T.  MarsehaUianus  W.  Praecedenti  similis  et  affinis,    saepe  elatior 

et  robustior,  caules  semper  erecti  brevissime  reverse  pilosi. 
Ar.  geogr.  praecedentis. 

3.  T,  braehyodon  Borb.  Elatus,  erectus,    basi  liguosus,  folia  latiuscule 

oblonga  vel  lineari-lanceolata  subtus  elevatim  nervosa  et  crebre 
grosse  glandulosa  caeterum  glabra  basi  parce  ciliata,  bracteae 
ovatae  et  ovato-lanceolatae,  calycis  labium  superíus  dentibus 
minutis  breviter  triangularibus  subaequalibus,  caeterum  uti 
praecedens. 

Ar.  geog.:  Ross.  mer.,  Bulg.  merid. 

4.  T.  odoraši88imu8  M.  B.  Ut  antecedens,  basi  lignosus,  folia  linearia 

fere  coriacea  utrinque  valde  glandulosa  et  margine  magis  ciliata. 
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Ar.  geog. :  R088.  mer. 

/?)  Gaules  uodique  hirti,  nervi  foliorum  crassiusculi  pro- 
minuli margine  anastomosantes. 
Ď.  T.  hirsuiior  M.  B.  (T.  tranasilvanicus  Schur.,  T.  comosns  Heuff.). 
Sat  robustus,  habitu  T.  ovati,  caules  ascendenti-erecti  foliosi, 
folia  ovata  vel  fere  rotundata  basi  in  petiolum  longíusculum 
attenuata  nunc  glabra  nunc  longe  ciliata  sparse  et  minuté 
glandulosa^  nervis  prominulis  nervo  marginali  crasso  anastomo- 
santibus,  spica  sat  elongata,  calyce  tubuloso  patule  hirto  parce 
glanduloso. 

Ar.  geog.:  Montes  Transsilv.  et  Romaniae. 

y)  Gaules  ad  angulos  reverse  dense  pilosi  vel  bifariam 
pilosi,  neiTi  arcuati  non  anastomosantes. 
6.  T.  ovatttó  Mill.  E  basi  ascendenti  erectus,  ramosus,  foliosus,  folia 
ovata  basi  in  petiolum  sat  longum  cuneata  glabra  sparse  sed  sat 
grosse  glandulis  corspersa  nervis  prominulis  sed  vix  crassis,  spica 
terminalis  elongata  basi  internipta  ramisque  lateralibus  aucta, 
calyx  longiuscule  pedicellatus  tubuloso  -  campanulatus  crebre 
glandulosus  glabrescens  vel  patule  hirtulus  dentibus  tubo  bre- 
vioribus. 

Ar.  geog.:  Eur.  omnis,   in  meridionali  alpinus,   in  Bulg. 
in  omnibus  montibus  frequens. 

7.  T.  nuwmtUariaefolius  M.  B.  Foliis  majoribus  latě  ovatis  vel  fere 

rotundatis  glabris  subtus  sparse  et  minuté  glandulosis,  spica 
magis  capitata  basi  foliis  involucrata,  calyce  vix  manifeste 
glanduloso  glabrescenti.  Gaeterum  ut  antecedens,  cui  habitu 
similis  est. 

Ar.  geog.:  Gaucasi  regio  alpina. 

8.  T.  Borbásii  H.  Braun.    Magnitudo  et  habitus  T.  lanuginosí,   sed 

caules  magis  procumbentes,  pilis  praelongis  bifariam  hirti,   folia 

obovata  crassinervia  utrinque  et  margine  longe  et  crebre  ciliata. 

Ar.  geog. :  Transsilv.,  in  Bulg.  ad  Stanimaka  et  Topolové  (Stf  .)• 

á)  Gaules  undique  brevissime  puberuli,  nervi  e  mesophyllo 

haud  prominuli,  folia  margine  valde  revoluta. 

9.  T  hradeosus  Vis.  Robustus,  caulibus  ascendentibus^  foliis  oblongo- 

spathulatis  et  obovato-  oblongis  in  petiolum  longíusculum  sensim 
attenuatis  glabris  margine  tantum  ciliatis  fere  eglandulosis, 
nervis  obsoletiS;  spica  terminali  capitata  ovata  et  breviter  oblonga 
magna,    bracteis   ovato-rotundatis    permagnis   margine    ciliatis, 
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ealyce  tabuloso  dentibas  longis  subulatis  longe  cíliatis.  Planta 
nulli  aliae  similis. 

Ar.  geog,\  In  alpinis  Herceg.,  Dalm.,  Groat. 

10.  T.  teuerioides  Boiss.  Sprun.  Habitus  et  magnitudo  plene  Gala- 

minthae  alpinae,  ramí  et  caules  erecti  foliosi,  verticillastra 
spicam  non  formantia  sed  in  axillis  foliorum  dissita,  folia  ovata 
minuté  puberula  valde  et  grosse  glandulosa  in  petiolum  longíus- 
culum  čito  angustata  nervis  pai-um  prominulis  mox  ante  mar- 
ginem  desinentibus,  ealyce  tubuloso  glanduloso-hirtulo  et  glandulis 
magnís  consperso  dentibus  superioribus  breviter  triangularibus. 
Planta  eximia,  nulli  aliae  similis. 

Ar.  geog.:  In  alpinis  Graeciae. 
h)  Pseudorepentes  m.  Stolones    steriles    procumbentes   elongati 
vel  repentes  ex  axillis  foliorum  caulis   anni  praecedentís.     Praeterea 
ramuli  florentes  simplices  ex  axillis  foliorum  anni  praecedentis. 

a)  Stolones  anni  praecedentis  in  spicam  elongatam  basi 
ramosam  abeuntes. 

11.  T,  heterotrichus  Grsb.  Gaules  sat  elongati  e  basi  ascendenti  erecti 

subteretes  undique  dense  breviter  pilosi,  folia  oblongo-Ianceolata 

majuscula  margine  subrevoluta  basi  inargine  longe  ciliata  supra 

minutissime    puberula   margine    subrevoluta    glandulis    parvis 

utrinque   conspersa,   nervis   parum   prominulis,    bracteis    foliis 

conformibus,  ealyce  breviter  campanulato  patule  hirto  sparse  et 

minuté  glanduloso,  dentibus  superioribus  breviter  triangularibus. 

Ar.  geog. :  Maced.,  m.  Athos,  Serb.,  in  Bulg.  valde  frequens. 

SubSp.  cinerascens  m.  Humilior  prostratu^,  stolonibus  repentibus^ 

totas  minuté  dense  cinereo-puberulus,   foliis  minoribus  anguste  liuea- 

ribus  brevibus,  capitulis  fere  globosis,  ealyce  saepe  violaceo.    Planta 

eximia,  sed  transit  in  typům.   In  Bulg.  ad  Mitirisovo,  Karlovo  (Ur.), 

ad  Čepelare,  Tirnovo-Sejmen^  Adžar  (Stř.). 

12.  T.  hirtus  Raf.  (T.  conspersus  Čel.).  Caules  ascendentes,  stolones 

repenteS;  folia  linearía  margine  haud  revoluta  vix  elevatim 
nervosa  utrinque  crebre  et  grosse  glandulosa  margine  et  ad 
paginas  longe  ciliata,  calyx  longior,  labium  superius  ejusque 
dentes  longinres,  densius  rubro-glandulosus,  caeterum  ut  T.  hete- 
rotrichus, cui  valde  affinis  est. 
Ar.  geog.:  Ital.,  Sicil. 

13.  T.  Toáevi  sp.  n.  Plene  similis  et  affinis  antecedenti,   sed  differt: 

foliis  margine  tantum  ciliatis,  minus  dense  et  grosse  glandulosis, 
nervis  crasse  prominulis,  ealyce  sparsius  et  minutius  glanduloso. 
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Ar.  geog.:  MácedoB.  ad  Saloniki  (Toier),  in  Bulgar.  ad 
Stanimaka  (Stř.)- 

14.  r.  thasius  sp.  D.  Habitu  T.  hirto  similis  et  valde  affiaís,  aed: 

folia,  bracteae  et  calyces  sparse  minuté  glandulosi,  caules  patole 
longe  hirti,  spica  valde  elongata  interrapta,  calycis  labirnn  supe- 
rius  eximie  latum  dentibus  brevibus  latě  triangalaríbus  dentes 
labíi  inferioris  subsuperantibus,  qua  nota  species  haec  vulgo 
excellit. 

Ar.  geog.:  Insula  Thasos  (Sint.  Bornm.). 

/3)  Stolones  aoni  praecedentis  in  spicam  simplicem  abeuotes. 

"^  Folia  latiora^  bracteae  haud  diffoimes. 

15.  T.  Lovyanus  Opiz.  (T.  stenophyllus  Opiz).  Caules   filiformes   pro- 

strati  unacum  stolonibus  repentibus  elongatis  valde  foliosis 
roBuliferis  subteretes  undique  breviter  retrorso-hiituli,  folia  an- 
guste  linearia  margine  saepius  subrevoluta  basi  margine  ciliata 
caeteruin  glabra  vel  etiam  minutissime  puberula  subtus  sparse 
et  minuté  glandulosa  supra  fere  eglandulosa,  nervis  haud  crassis 
parumque  prominulis,  spica  terminali  elongata  interrupta,  calyee 
breviter  tubuloso-campanulato  patule  hirto  sparse  glanduloso, 
labiis  subaequalibus  dentibus  superioris  e  basi  latiori  subulato- 
acuminatis. 

Ar.  geog. :  Bohem.,  Morav.,  Austr.  inf.,  Hung.,  Bulg.,  Serb. 

16.  T.  moesiactés  sp.  n.  Habitus  ét  magnitudo  T.  Chamaedrys,  caules 

simplices  prostrati  radicantes  apice  in  spicam  simplicem  abe- 
untes  caules  florentes  erectos  simplices  sat  elongatos  Ariafcim  ex 
axillis  tota  longitudine  emittentes  unacum  stolonibus  undique 
reverse  breviter  pilosi  subteretes,  stolonibus  repentibus  remote 
foliosis  non  rosuliferis,  foliis  obovato-spathulatis  (magnitudine 
•  T.  ovati)  margine  subrevolutis  sparse  et  minuté  glandnlosis 
glabris  basi  margine  vel  etiam  ad  paginam  superiorem  longe 
ciliatis,  nervis  parum  prominulis,  spicis  simplicibus  globoais  basi 
bracteis  foliis  similibus  involucratis,  calyce  minori  breviter 
campagnulato  patule  valde  hirto  sparse  minuteque  glanduloso 
labiis  tubo  sublongioribus  dentibus  superioribus  subulato-atte- 
nuatis  in  Serbia. 

Ar.  geog.:  In  Bulgar.  in  m.  Rhodope  supra  Stanimaka  (Stř.), 
in  subalpinis  m.  Motina  (Adam.). 

17.  T.  CaUieri  Borb.  Sat  gracilis,  caulibus  filiformibus  simplicibus  vel 

basi  divisis  longe  repentibus  radicantibus  undique  breviter  pi- 
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losis  sat  remote  foliosís,  stolonibus  looge  repentibus  simplícibus 
aono  seqaentí  in  spicam  capitatam  vel  parum  eloDgatam  abeun- 
tibuB,  caulibus  lateralibus  brevibus  spica  subglobosa  terminatis 
infra  spicam  looge  patule  hirtis^  foliis  Btolonum  lineari-spatbu- 
latis  in  petiolum  sensim  angustatís,  cauliam  florentium  tenuiter 
linearíbus  (bracteis  lineari-oblongis)  glabrescentibus  basí  longe 
ciliatis  utrínque  sparse  minuté  glandulosis,  nervis  haud  crassis 
et  parum  prominulis,  calycis  patule  pilosi  breviter  campanulati 
sparse  glandulosí  dentíbus  superioribus  triangulari-acuminatis. 

Ár,geog. :  In  Tauriaubiquefrequens  (Kašpar,  Callier,  Horák), 
in  Bulgaria  ad  Pravadie,  Varna,  Kavárna  (Šk.),  Trnovo  ^(Ur.), 
Tirnovo-Sejmen   (Stř.),  ad   Constantinopolin  frequens  (Aznav.). 

Subsp.  Urumavi  m.  Robustior,  caules  procumbentes  multo 
crassiores  (sed  similiter  ďiffusi  simplices  et  longi);  folia  caulium 
florentium  et  stolonum  símília  latiuscule  obovato-spathulata 
magis  coriacea.  —  Ad  Trnovo,  Aboba  (Ur.). 

18.  T.  Aznavauri  sp.  n.  Yalde  affinis  et  similis  T.  Gallierí,  sed:  paulo 

robustior,  caules  laterales  florentes  infra  spicam  brevissime 
dense  pilosi,  folia  magis  lineari-elongata  magis  coriacea  glandulis 
minimis  fere  obsoletis  sparse  conspersa,  bracteae  sat  difformes 
latiuscule  ovato-lanceolatae  crasse  nervosae,  calycis  vix  patule 
hirti  fere  glabri  vel  minutissime  puberuli  sparse  minuté  glandu- 
losi  labio  superiore  latissimo  inferiorem  fere  excedenti  dentíbus 
minutissimis  latě  triangularibus,  dentibus  inferioribus  crassius- 
culis  albidis  ciliatis. 

Ar.  geog.:  Ad  Constantinopolin  in  collinis  ad  Safrakeny 
(Aznavour). 

19.  T.  sygioides  Grsb.  (T.  glaucus  Friv.)  Robustior^  caulibus  difiusis 

saepe  ramosis^  stolonibus  unacum  caulibus  florentibus  patule 
undique  longe  hirtis  longe  repentibus  remote  foliosis  anno  se- 
quenti  in  spicam  elongatam  raro  basi  ramulis  auctam  abeuntíbus, 
foliis  linearíbus  valde  elongatis  internodia  aequantibus  basi  sensim 
attenuatis  virentibus  vel  glauco-virentibus  glabris  ad  marginem 
'  inferiorem  et  saepe  subtus  longe  ciliatis  utrinque  glandulis 
magnis  crebre  conspersis,  nervis  parum  prominulis^  bracteis 
haud  difformibus,  caulibus  lateralibus  florentibus  brevibus  capi- 
tulo  oblongo  terminatis,  calycis  tubuloso-campanulati  patule 
hirti  et  glandulis  pedicellatis  minimis  dense  věstiti  et  glandulis 
magnis  conspersi  labio  sui)eriore  ínferius  superanti  dentibus 
longe  acuminatis,  floribus  majuaculis. 

Sltzb.  d.  kfio.  bObm.  Ges.  d.  Wiu.    H.  Classe.  8* 
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Ar,  geog.\  In  regione  calida  inferiori  Balgariae  frequens, 
Serb.,  Roman.,  Maced.,  Rumelia,  ad  Constantín.,  Asia  min. 

20.  T.   hirsutus   MB.   (T.    Boissieri    Halácsy).    Gracilior,    caulibus 

diffusis  saepe  ramosis,  stolonibas  unacum  caulibas  florentibus 
patule  undique  longe  hirtis,  stolonibus  repentibus  tenuibus  rosu- 
liferis  anno  sequenti  in  spicam  ovatam  Bimplicem  abeuntibus, 
foliis  setaceo-Iinearibus  internodia  superantibus  supra  et  toto 
margine  patule  hirtis  eglandulosis  (vel  vix  manifeste  sparse 
glandulosis)  subtus  nervo  unico  percursis  margine  crassiusculis 
et  plus  minusve  revolutis,  caulibus  florentibus  tenuibus  humi- 
libus,  spica  minori  globosa  saepe  pauciflora  violascenti,  bracteis 
ovato-lanceolatis,  calycis  breviter  campanulati  sparse  minuté  glan- 
dulís  conspersi  patule  hirti  labiis  tubo  longioribus  dentibus 
superioribus  acuminatis. 

Var.  humiUimm  Čel.  (T.  pulvinatus  Cel.).  Confertior,  foliis 
magis  revolutis  praeter  cilias  dense  minuté  puberulis. 

Ar.  geog,:  Taur.,  Graec,  Maced.^  Oriens  omnis.  (In  Bulg. 
čerte  invenietur). 

21.  7.  cappadocicus  Boiss.  Oriens. 

^"^  Folia   tenuissime   linearia,    bracteae   valde   difformes 
ovatae. 

22.  T.  atticus  Cel.  Robustus,  glauco-virens,   stolones  prostrati    fere 

glabri  rosuliferi  anno  sequenti  capitulo  simplici  ovato  terminatí^ 
folia  setaceo-linearia  coriacea  glabra  basi  rigide  ciliata  glandulis 
sparsis  fere  obsoletis  conspersa  fere  enervia,  caules  florentes  undi- 
que patule  pilosi,  capitula  magna,  bracteae  latě  ovatae  durae 
valide  albo-nervosae  adpresse  pilosae,  calycis  molliter  pilosi  fere 
eglandulosi  labio  superioři  inferius  superanti  dentibas  longe 
crasse  subulatis,  dentibus  inferioribns  crassis  albis  ciliatis.  Spe- 
cies pulcherríma. 

Ar.  geog.:  Graecia,  Bulgaria  mer. 

23.  T.  comptus   Friv.  Omnino   multo   gracilior,  laxior,    spica   magis 

elongata  angustiori  basi  interrupta,  calyce  et  floře  duplo  mino- 
ribus,  stolonibus  undique  minuté  puberulis  lungioribns  remote 
foliosis,  caeterum  omne  ut  in  praecedenti.  Interdum  stolones 
anno  sequenti  in  stoleném  tenuissimum  mox  pereuntem  et  rosu- 
lis  orbatum  abit. 

Ar.  geog,:  Bulgar.,  Maced.,  Rumel. 

24.  T.  striatus  Vahl.  (T.  acicularis  WK.).   Omnino  affinis  et  simílis 

praecedenti,  a  quo  dignoscitur:    stolonibus  magis  et  valde  elon- 
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gatis  filíformibus  remote  foliosís,  caulibus  florentibus  brevioribus, 
spicis  omnino  eubglobosis  simplicibus.  Caeterum  folia  linearí- 
setacea  rigida  glabra  basi  ciliata  canaliciilata  sabtus  striata, 
caules  et  stolones  nunc  undiqoe  breviter  pilosi  nunc  fere  bifa- 
riam  pilosi.  Stolones  anno  sequenti  raro  in  infloresceDtiam 
abeuQt  sed  in  stolonem  continuam  poro  eloDgantur,  haec  coDti- 
nuatio  autem  tenuiter  filiformis  rosulis  destituta  mox  perit, 
quam  ob  rem  caules  luugi  pi'ostrati  caulibus  floriferis  in  série 
instructi  sed  apice  sicci  ínveniuntur. 

Ar.  geog,\   Croat,   Istr.y    Dalmat.,  Bosn.,  Herceg.,  Mtn., 
Ital.,  Taur.,  Bulg.,  Serb.,  Maced. 

25.  T.  holosericeus  čel.  Oriens. 

26.  T.  cilicicus  Boiss.  Bal.  Oriens. 

27.  r.  revoltaus  Čel.  Oriens. 

B.  Eepentea  m.  Rami  steriles  homotini  (tuiiones)  repentes 
anno  sequenti  poro  in  turiones  steriles  repentes  elongantur. 
Caules  floriferi  igitur  tantum  laterales  simplices  e  caulibus 
repentibus  egredientes.  Turiones  (stolones)  saepe  radicantcs  et 
jam  homotini  in  ramos  equidem  repentes  steriles  divisi. 
á)  Nervi  foliorum  prominuli  margine  anastomosantes. 

28.  T.  pulcherrimtM  Schur.    (T.  marginatus  Eern.).    Stolones  longe 

repentes  tenues  pro  more  simplices  remote  foliosi  et  ut  caules 
floriferi  bifariam  longe  pilosi,  foliis  subrotundis  vel  fere  ovato- 
rhombeis  in  petiolum  longum  subito  attenuatis  utrinque  et  ad 
marginem  longe  ciliatis  val  subglabratis  sparse  et  minuté  glan- 
dulosis,  nervis  ad  apicem  valde  prominulis  crassis  et  manifeste 
anastomosantibus,  caulibus  floriferis  simplicibus,  spica  simplici 
brevi;  calyce  patule  piloso  sparsissime  minuté  glanduligero  den- 
tibus  superioribus  lanceolato-acuminatis. 

Ar.  geog.:  Montes  Hung.  et  Transsilvan. 

29.  T.  sudeticus  Opiz  (T.  carpathicus  čel.).  Praecedenti  omnino  simi- 

lis,  sed  caules  undique  breviter  pilosi,  folia  ovata  et  ovato- 
elliptica  glabra  margine  inferiori  ciliato  excepto,  margo  aiiastomo- 
sans  minus  crassus. 

Ar.  geog.    In  Sudetis  (Gesenke)  Silesiao^  m.  Garpat.  et 
Tatrae. 

30.  71  Kemeri  Borb.  Basi  plus  minusve  lignescens  induratus^  caules 

floriferi  recti  bifariam  reverse  breviter  puberuli,  stolones  diffusi 
repentes  tenues  fere  glabrati  remote  foliosi  simplices,  folia 
orbiculato-spathulata  vel  spathuldto-oblonga  glabra  basi  ciliata 

2* 
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▼ix  manifeste  et  sparse  minuté  glandulosa  nervis  prominulis 
apíce  incrassatis  nunc  perfecte  anastomosantibns  nanc  haod 
anastomosantibuS;  spica  capitata  foliis  falcatis  falerata,  bracteís 
saepe  rubescentibus  foliis  simílibus,  calyce  patule  píloso  sparse 
glanduloso  dentibus  superioribus  lanceolato-acuminatis. 

Ar,  geog.:  Croat.,  Bulgariae  montes:  Kom  (Stam.),  Jamink 
Čal  (Ur.),  Vraca  Balkán  (Toš.),  Sv.  Nicola  (Panft),  Rilo  (Stř.). 
h)  Nervi  secundarii  plus  minusve  prominuli  margine  non  ana- 

stomosantes. 
a)  Caules  floriferi  breves  siraplices. 

31 .  T.  praecox  Opiz.  (T.  nummulariaefolius  Čel.,  T.  humifusus  Bernh., 

T.  rigidus  WK.).  Diffusus,  basi  haud  lignescens,  caules  longe 
prostrati  stolonibus  filiformibus  radicantibus  longe  repentibus 
remote  foliosís  simplicibus  vel  divisis  unacum  caulibus  floren- 
tibus  undique  puberulis,  foliis  latě  ellipticis/  elliptico-spathulatis 
vel  fere  orbiculatis  sat  coriaceis  subito  in  petíolum  attenuatis 
sparse  et  minuté  giandulosis  glabris  basi  ciliatis  (raro  ad  pa- 
ginas  ciliatis),  nervis  arcuatis  praesertim  apice  prominulis  et 
incrassatis,  spica  simplicí  ovata,  bracteis  foliis  conformibus,  ca- 
lycis  sparse  glandulosi  patule  hirti  dentibus  superioribus  lanceo- 
latis  tubo  brevioribus. 

Ar.  geogr.  Eur.  med.  austr.,  Bulgar.,  Serb. 

32.  T.  angustifoUus   Pers.   Praecedenti   omnino  affinis,  sed:   statura 

minor,  folia  minora  angustiora  interdum  Hnearia;  nervis  subtus 
vix  prominulis,  glandulis  fere  obsoletis,  stolonibus  dense  foliosis 
et  semper  rosuliferis. 

Ar.    geog.:   praecedentis,    secundum    Borbás     in    Serb., 
(e  Bulg.  mihi  hactenus  ignotus). 

33.  T.  ocheus  Hldr.  Sait.   Nimis  affinis  T.  praecoci,  sed:  robastior, 

basi  magís  lignescens,  folia  ad  paginam  utranque  unacum  cau- 
libus longe  patule  hirto-lanuginosa,  capitula  majora,  flores  ma< 
jores,  bracteae  coloratae. 

Ar.  geog.:  tti.  Athos,  Eub. 

34.  T.  longidens  Vel.  T.  praecoci   affinis,  sed:  robustior,  basi  lignes- 

cens,  caules  longe  patule  hirti,  folia  oblongo-spatbulata  et  lineari- 
oblonga  grosse  sed  sparse  glandulosa,  nervi  parum  prominuli, 
bracteae  rubentes,  calycis  labia  tubo  longiora  praesertim  supe- 
rius  praelongum  inferius  excedens  in  dentes  longissime  subulato- 
attenuatos  tubo  longiores  fissum,  flores  majores. 

Ar.  geog.:  Bulgaria  (ad  ČauSovo  m.  Rhodope  1.  Siř.). 
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35.  T.  thraeicus  Vel.  T.  praecoci  affinis,  sed:  robustior,  basi  lignes- 

cens,  folia  oblonga  oblongo-linearia  et  oblongo-spatbulata  valde 
coríacea  glandolis  aurantiacis  magnis  utrinque  crebre  conspersa, 
nervi  crassi  prominuli,  calyx  unacum  corolla  grosse  glandu- 
losQS. 

Ar.  geog.:  Bulgaria  (ad  Stanimaka,  Sofia),  íqo.  Thasos 
(leg.  Bom.  Sint.  sub  T.  collino). 

36.  T,  Jankae  Čel.  Basi  saepe   induratus  sed  non  adeo  lignescens, 

caules  diffusi,  stolonibus  longe  repentíbus  simplicibus  remote 
foHosis  et  rosuliferis  unacum  caulíbus  florentibus  undique  bre- 
yiter  pilosis,  foliis  valde  coriaceis  nitentibus,  iis  stolonum 
oblongo  -  linearibus,  ca ulínis  orbículato  -  spathulatis  diminutis, 
bracteis  valde  difformibus  multo  majoríbus,  ovatis  vel  orbícu- 
latis  vel  obovato-spathulatis  vel  latě  eliipticis  saepe  colo 
ratis,  nervis  praesertim  ad  apicem  valde  crassis  et  prominulís, 
glandulis  foliorum  sparsis  fere  obsoletis,  calyce  molliter  patule 
piloso  obsolete  sparse  glanduloso,  dentibus  superioribus  subulato- 
attenuatís,  caulibus  florentibus  brevibus,  spica  globoso-capitata. 
Folia  nunc  glabra  basi  tantum  cíliata  nuuc  toto  margine  et  ad 
paginain  superiorem  ciliata. 

Ar,  geog,:  Banat.,  Serb,  Bosn.,  Bulgar.  (valde  frequens), 
in  calídis  ad  montes  usque  ascendens. 

Subsp.  ŠkorpUi  Vel.  Robustior,  caules  floriferí  elatiores^ 
folia  eximie  důra  nervis  fere  obsoletis,  illa  ad  basin  caulium 
florentium  in  4  seriebus  arcte  imbricata,  omnia  glabra,  brácteae 
permagnae  orbiculatae  basí  capitulum  involucrantes.  Planta 
decora.  Ad  Šuměn  (Madara)  Bulgariae. 

Subsp.  imbricatus  Čel.  Humilis,  minor,  folia  důra  rigida 
conferto-imbricata  fere  enervia  minutissime  puberula  ovata, 
calyces  minutissime  puberuli  epilosi  sparse  glandulosi  broviter 
dentati,  brácteae  parum  difformes.   In  m.  Ida  Troadis  (Sint.). 

37.  T.  balcanus  Borb.  (T.  Vandasii  Vel.).    T.  Jankae  omnino  affinis 

et  similís,  sed:  caules  bifariam  pilosi  basi  magis  (provecta 
aetate)  lignescentes,  stolones  interdum  glabrati^  nervi  foliorum 
magis  V^minuli;  brácteae  quidem  coloratae  sed  haud  majores 
haud  difformes.  Folia  pro  more  glabra  basi  tantum  ciliata  sed 
non  raro  etiam  ad  pagínas  longe  ciliata,  in  stolonibus  magis 
angustata,  in  caulibus  florentibus  latiora  rotundata. 

Ar,  geog, :  In  Bulgar.  in  omnibus  montibus  latě  dispersus, 
Serb.  Bosn.,  Mntn. 
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P)  Caules  floriferi  elongati  simplices. 

38.  T.  Chamaedrys  Fríes.  (T.  alpestris  Tausch.,  T.  pulcherriaias  Vel. 

Fl.  big.).  Diffusus,  caulibus  et  stolonibus  repentibus  baud 
ligneflcentibus  unacum  jBorentibus  bifariam  hirtis,  stolonibus  víx 
eximie  longis  simplicibus  remote  foliosis,  foliis  omnibus  eonfor- 
mibus  latě  ellipUcis  vel  obovatis  glabris  basi  tantum  ciliatis 
sparse  sed  sat  grosse  glandulosis  sat  magnis  in  petiolmn 
longiusculum  sensim  attenaatis,  nervis  sat  promiuulis  et  crassis, 
bracteís  conformibua  saepe  coloratis,  calycis  patole  hirtuli  vel 
fere  glabrati  sparse  vel  crebre  glandulosi  dentibas  saperio- 
ribus  triangulari-acumiDatis,  floribus  magnis  speciosis. 

Ar.  geog, :  Eun  omniS;  in  med.  et  anstr.  semper  alpinus, 
in  Bulgar.  montibus  frequens. 

39.  T.  Chaubardi   Boiss.  Hldr.  Laxus,    stoionibus  looge   repentibus 

tenuibus  remote  foliosis  bifariam  vel  undique  pilosis  saepe 
glabrescentibus,  caulibus  florentibus  undique  vel  bifariam  pilosis 
valde  elongatis  foliosis  spica  elongata  basi  interrupta  termi- 
natis,  foliis  oblongo-lanceolatis  glandulís  rubellis  magnis  crebre 
conspersis,  nervis  crassis  prominulis,  floribus  longe  pedicellatis, 
calycis  dense  et  grosse  glandulosi  patule  hirti  dentibus  valde 
elongatis  rigidís  stramineis  longe  ciliatis^  bracteis  conformíbus. 
Ar.  geog.:  Graec.  (montes),  Bulgar.  (m.  Mara  Gidik, 
Karlovo  Balkán,  Ur.). 

40.  T.  Eohlenae  sp.  n.  Sat  gracilis,   habitu  T.  Dalmatici,   diffusns, 

stolonibus  longe  repentibus  radicantibus  ramosis  remote  foliosis 
unacum  caulibus  florentibus  bifariam  pilosis  vel  fere  glabratis, 
foliis  omnibus  conformibus  oblongo-linearibus  glabris  basi  parce 
ciliatis  margine  subrevolutis  glandulis  rubellis  magnis  crebre 
C(m8persis,  nervis  crassiusculís  promiuulis,  caulibus  florentibus 
gracilibus  foliosis  sat  elongatis  spica  oblonga  bassi  interrupta 
tenninatis,  floribus  minoribus  longiuscule  pedicellatis,  caljce 
brevisaime  campanulato  glandulís  rubellis  magnis  dense  consperso 
praetereaque  densissime  glandulis  pedicellatis  vestito  dentibas 
inferioribus  superioribus  paulo  brevioribus,  superioribus  brevis- 
sime  latě  triangularibus,  bracteis  minoribus  coloratfc  foliis  con- 
formibus.  Species  optima. 

Ar.    geog.:    In   regione   calida   inferiore    ad   Ulcinje  in 
Montenegro  (Rohlena). 

c)  Nervi  secundarii  e  mesophyllo  carnoso  non  prominuli  obso- 
leti,  folia  minora  spathulata  carnosula. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Nachtrftge  zor  Flora  toh  Balgarien.  23 

41.  71  carnosuliés  Vel.  Mínor,  pumilus,  latě  diffusus,  stolouíbus  longe 
repentíbus  filiformibas  saepe  i-amosis  reiiiote  foliosis  et  rosuli- 
feris  unacum  caulíbus  florentibus  undique  breyiter  híspidulis, 
foliis  minutis  spathulatis  in  petíolum  longe  sensím  attenuatis 
glabris  basi  ciliatis  crassiusculis  carnosis  utrínque  glandulis 
magnis  ciebre  coaspersis,  nerfis  vulgo  obsoletis,  pedunculis 
pro  more  brevibus  rectis,  spica  globosa  compacta,  bracteis  diffor- 
inibus  latě  ellipticis  vel  ovato-ellipticis,  calyce  breviter  campa- 
nulato  patule  híspido  valde  glanduloso  intus  valde  hirto  den- 
tibus  ioferioribus  rigidís  albis  ciliatis,  labio  superiore  valde 
lato  dentibus  breviter  triangularibus  (medío  interdum  majoři).  — 
Variat  foliis  glabris  vel  totis  valde  hispidis  vel  paulo  majoribus 
et  caulibus  florentibus  elongatis. 

Ar.  geog. :  Bulgaria,  in  regione  pontica  ad  Razgrad,  Pra- 
vadie,  Šuměn,  Kebedže,  Varna,  Kavárna,  Šajtan  Kypría  ad 
Ardam,  Bessarabia,  Tauria  (Symferopol),  Romania. 

Einige  Bemerkunyen. 

T,  heůerotrichus  Grsb.,  welchen  ich  aus  Bulgarien,  Serbien  und  Mace- 
douien  in  uber  reichem  Materiále  besitze,  ist  eine  konstantě, 
leicht  kennbare  Art.  Die  Blatter  sind  stets  fein  flaumig  be- 
haart,  seltener  ganz  kahl.  Grisebaoh  nennt  sie  kahl,  was  wohl 
seltener  Fall  ist,  er  nennt  sie  auch  flach,  was  ebenso  seltener 
vorkommt.  Die  Pflanze  ist  charakteristisch  durch  ihren  ziemlich 
hohen  aufrechteu  rigid  verzweigten  Habitus.  T.  heterotrichus 
erinnert  in  einigen  stattlichen  Formen  an  T.  ovatus. 

T,  Stříbrnyi  Vel.  ist  wahrscheinlich  hybrider  Nátur  (T.  heterotrichus  x 
praecox?),  weil  er  alle  Merkmale  T.  heterotrichi  aufweist,  aber 
auch  sterile  Stolonen  besitzt. 

T,  Toševi  Vel.  wurde  von  mir  fruher  mit  T.  hirtm  identificiert, 
jedenfalls  ist  er  von  demselbeu  wenig  verschieden.  Es  ist  ge- 
wis  nur  eine  geographische  Rasse  desselben. 

T,  thasius  Vel.  wurde  von  Halácsy  als  T.  lanuginosus  bestimmt.  Mil 
dieser  Art  ist  er  aber  iiberhaupt  nicht  verwandt. 

T.  Lóvyanus  Opiz  wird  von  Borbás  (1.  c.)  mit  T.  collinus  MB.  iden- 
tificiert, was  ich  fiir  unbegrúndet  halte,  da  der  7\  coUinus  MB. 
in  Originaldiagnose  so  ungenugend  beschrieben  ist,  dass  man 
nicht  wissen  kann,  was  diese  Art  darstellen  soli.  Borbás  stellt 
ihn  weiter  in  die  Verwandtschaft  des  T.  praecox  Opiz,  was  auch 
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unríchtig  ist,  weíl  er  keine  nichtUtthende  Stoloaen  besitzt  Er 
ist  víelmehr  dem  T.  MarschaUianus  verwandt,  von  welcheoj 
er  sich  nur  durch  kriechende  Stolonen  unterscheidet. 

T.  daltnaticus  Freyn  ist  in  Bulgarien  ia  der  Bergregíon  vielfach  ter* 
breitet  und  identisch  mit  den  Orígíaalpflauzen  Fbbtrs.  Diese 
Art  ist  hóchst  charakteristisch  und  Qberall  leicht  kennbar.  Dass 
(ier  T.  effíistis  Host  und  T.  longicaidis  Presl  mit  ibr  identisch 
ist;  bin  ich  aus  den  Originaldiagnosen  nicht  Qberzeugt.  Bobbás 
legt  den  T.  dalmatieus  als  Yaríet&t  (I)  zum  T.  Chamaedrys  Fr., 
welcher  in  eine  andere  Section  angehort.  Alles,  was  ich  als  T. 
effinsus  Host  aus  Carníolien  und  Istrien  geseheu  hábe  (sammt  der 
Var.  Kapdae  Borb.)  ist  nach  meioer  Meinung  ein  Mischling 
vom  T,  dalmatieus  und  T.  ovatus^  dem  entsprechend  síad  aach 
die  Bl&tter  bald  breiter  bald  schmáler  und  die  Stengel  bald 
mehr  aufrecht  bald  mehr  kriechend.  B&auh  híelt  den  T.  effusus 
auch  far  Mischling  von  genannten  Arten. 

T.  CaUieň  Borb.  ist  dem  T,  dáltnatícus  auffallend  verwandt  und 
haupts&chlich  nur  durch  die  Behaarung  der  Stengel  nnd  die 
Blattform  verschieden.  Ich  besitze  davon  grosses  Materiál  ans 
Taurien,  Bulgarien  und  von  Goustantinopel. 

T.  Aznavouri  Vel.  ist  gewiss  eine  ausgezeichnete  Art. 

T.  zygioides  Grsb.  ist  im  Oriente  eine  weit  verbreitete  Art,  welcbe 
^iele  Varietáten  entwickelt,  die  schon  auch  als  Arten  beschrieben 
wurden.  So  ist  z.  B.  T.  lycaonicus  Čel.  (nach  Originalexempla- 
ren)  ganz  identisch  und  T.  glaucus  Friv.  nach  den  Exeraplaren 
von  Constantínopel    (Degen)  gehort  auch  hieher. 

T,  attkm  Čel,  T.  comptus  Friv.  und  T.  sMatus  Vahl.  bilden  eine 
natíirliche  Gruppe,  welche  sich  durch  viele  Merkmale  von 
allen  anderen  kennzeichnet.  Der  Umstand,  dass  die  sterilen 
Stolonen  des  T.  $triatu8  im  n&chsten  Jahre  zum  Theile  weiter 
wachsen,  kann  nicht  dafQr  sprechen,  dass  diese  Art  der  Section 
Repenies  angehort.  Diese  sterile  Fortsetzung  der  Auslaufer  ist 
durchwegs  verkiimmert  und  vertrocknet  noch  in  demselben  Jahre, 
wáhrend  dieselbe  sterile  Fortsetzung  des  zweiten  Jahrea  bei  den 
Repenten  stark  entwickelt  ist  und  im  dritten  Jahre  wieder 
seitliche  Blathenstengel  trágt. 

T.  moesiacus  Vel.  ist  habituell  sehr  áhnlich  dem  T.  eff^usus  Host, 
von  welchem  er  aber  speciell  abweicht:  durch  die  Behaarung  der 
Stengel,   die  einfach  kopfige  Inflorescenz,  durch  ateta  einfache 
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weit  kriecbende  Stengel.  leh  zweifle,  dass  er  hybriden  Ursprangs 
ist,  weil  man  díe  Eitern  auf  ibin  nicht  unterscheiden  kann. 

T.  lanuginasus  Miil.  uud  T.  Marschcdlianus  W.  lásst  sich  nicht  in 
jedem  Falle  unterscbeiden.  Sie  sind  nur  Formen  derselben  Art. 
Die  Haare  an  der  SteDgelbasis  sind  nicht  selten  kurz  oben  aber 
lang  und  es  kommen  auch  Formen  vor,  welchc  alle  Langeu  in  den 
Stengelhaaren  aufweisen.  T.  latifrons  Podp.  Dom.  ist  nur  eine 
Btattliche  breitbláttríge  Forni  yom  7.  MarschaUianus. 

T.  bracieosus  Vis.  und  T.  teucrioides  Boiss.  Spr.  sind  babituell  einander 
unáhnlich,  jedoch  gewiss  aus  derselben  Verwandtschaft.  Beide 
baben  gleich  behaarte  Stengel,  gleiclie  Blátter  mit  áhniicher 
Nervatur,  gleich  langrohrige  Kelche.  Es  sind  zwei  Arten,  welche 
sich  weit  von  den  Qbrigen  Arten  unseres  Areals  entferuén 
und  lebhaft  aa  klassische  Arten  Spaniens  erinnern.  Die  Ver- 
zweigungsart  verweist  sie  bestimmt  zur  Section  Sobebecti. 

7\  praecox  Opiz,  T.  angustifolius  Pers.,  2\  ocheus  Hldr.  Sart.,  T.  longi- 
dens  Vel.  und  T,  thracicus  Vel.  sind  einander  sebr  nahé  ver- 
wandt  und  stellen  eigentlich  eine  Art  dar,  welche  in  verschie- 
denen  Landern  verschiedene  Rassen  ausgebildet  hat. 

T,  Jankae  Čel.  ist  nach  den  festen,  glánzenden,  fast  drttsenlosen 
Bláttern  iiberall  leicht  kennbar,  er  bildet  aber  auch  Formen, 
welche  sehr  an  T.  praecox  erinnern.  Die  Nerven  in  den  Bracteen 
sind  am  Ende  schr  verdickt  und  hervortretend  und  stellen- 
weise  am  Rande  ungef&br  zusammenfliessend,  so  dass  sie  einiger- 
massen  den  Marginaten  ftbnlich  werden.  In  den  Bláttern  sind 
sie  aber  schwach  und  ausgesprochen  nicht  anastomosierend. 

T,  bálcanus  Borb.  BobbAs  hebt  ausdrUcklich  hervor,  dass  die  Blatter 
bluhender  und  nicht  blijíhender  Áste  verschieden  gestdtet  sind. 
Das  fand  er  wuhl  auf  seinen  Exemplaren  aus  Serbien,  in 
unserem  Materiále  kommt  dieses  Merkmal  zwar  auch  vor,  es 
giebt  jedoch  auch  solche  Fálle,  wo  diese  Blattdimorphie  kaum 
kennbar  ist. 

7*.  Chamaedrys  Fr.  wurde  von  Autoren  verschieden  gedeutot  und 
auch  von  BobbAs  unrichtig  zur  Verwandtschaft  des  7\  ovaíus 
Milí.  gestellt.  Durch  seine  unbegrenzte  Stolonen  schliesst  er 
sich  an  den  7\  praecox  Opiz,  von  welchem  er  nur  als  boreale 
und  alpine  Rasse  anzusehen  ist.  In  Mittel-  und  Siideuropa 
kommt  er  im  Flachlande  nie  vor  und  Alles,  was  hier  aus  den 
nicht  alpinen  Gegenden  als  T.  Ghamaedrys  aufgeftihrt  wird,  ist 
duťchwegs  kein  T.  Chamaedrys  Fr. 
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T.  Chaúbardi  Boíss.  Hldr.  ist  eine  ausgezeichnete  Art.  Es  ist  be- 
achtenswerth,  dass  auf  einigen  Stengela  abwechseinde  Behaanug, 
auf  anderen  Stengeln  yollstandíge  Behaarang  vorkommt.  Dieselbe 
Erscbeinung  konnte  ich  auch  am  71  balcafMS  beobachten 

T,  Rohlenae  Vel.  ist  gewias  eine  gute  Art.  Solche  Eelche  besítzt  kein 
anderer  Tbymus!  Habituell  ist  er  sehr  dem  T,  ddmaticus 
ábnlicb;  durch  díe  Verzweígung  und  die  kriecbenden  unbe- 
grenzten  StoloDen  kommt  er  uur  dem  T.  Chaúbardi  nahé. 

T.  carnosulus  Vel.  ist  eine  charakteristische  Art,  welclie  unter  den 
oríentalíschen  Thymen  isolierte  Stellung  einaimmt.  Sie  scbeint 
in  Sfldrussland  und  in  den  pontíschen  L&ndern  verbreitet  za 
sein. 

Allium  Ampdoprasum  L.  Ad  Ruščuk  (1902,  Kovačev). 

Alistna  pamassifolium  Bassi.  In  aquis  Dragomansko  bláto  1.  Toiev 
1902. 

Epipactis  latifolia  All.  var.  varians  Crantz.  Ad  Salmanovo  (Šk.). 

Carex  nidans  Host  Ad  Ruščuk  (Kov.),  Jambol,  Karnabad,  Straldža 
(Stř.)  Eine  fúr  die  schwarzerdige  (6ernozem)  Steppenflora  in 
Bulgarien  sehr  charakteristische  Pflanze. 

C.  arenaria  L.  var.  colchica  Gay.  Ad  Jambol  (Stř.). 

C.  Schreberi  Schrk.  var.  rumdica  Vel.  (=  C.  brizoides  L.  var. 
adrianopolitana  Pod.  1902).  Conf.  Neue  Nachtr.  1902.  Bei 
Šuměn,  Aitos  (Šk). 

Poa  attica  Boiss.  Hldr.  Ad  Adžar  (Stř.)  Spectat  ad  affinitatem  P. 
trivialis  L.  (non  P.  pratensis),  insignis  stolonibus  subterraneis 
pallidis  crassiusculis  strangulatís.  Cul  mi  suot  elatí,  paoicula 
laxa  rarais  capillaribus  elongatis,  vel  culmi  humiliores  laeves, 
ramis  paniculae  rigidis  brevibus  strictis  inferioribus  4ni8,  spi- 
culis  dense  confertis  parvis  trifloris  (var.  euxina  m.). 

Stipa  Tirsa  Stev.  In  m.  Liiin  Planina  1.  Mbkvióka  (1902). 

Koderia  gracilis  Pera.  var.  obscura  m.  Typo  elatior,  robustior, 
glauca,  tota  glabra,  foliis  omnibus  planis  latíusculis  linearlbus 
(c.  2  inm\  panicula  valde  elongata  basi  saepe  interrupta  strícta 
ramis  trictis,  spiculis  ferc  duplo  longioribus  lineari-dongaih 
glumis  valde  lineari-dongatis  sensim  actUatis  maxima  ex  park 
virenúibus  anguste  hyaltno-marginatis.  —  In  siccis  ad  Varaain 
(Stř.),  in  m.  Rhodope  ad  Markovo  (Stř.). 
Ich  Stelle  diese  interessante  Koeleria-Form  zur  K,  gracilis  Pers., 

obwohl   sie   dieselbe   Stelle   auch   bei   K.   nitidida  Vel.    einnehmen 

konnte.    Von  beiden  genannten   Arten   ist  sie  vor  Allem  darch  die 
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schmal  verlangerten  grosseren  Ahrchen  abweichend.  Was  die  Grosse 
anbelangt,  so  steht  sie  etwa  in  der  Mitte  zwischen  K.  nitidula  Vel. 
und  K.  cristata  Pers.  K  cristata  var.  oríerUcdis  Podp.  1902  ist  íden- 
tisch  mit  meifier  K  nitidula  Vel.  H.  Podpěra  hat  in  seiner  Publica- 
tion  gleicb  zweí  neue  Eoeleríeu  beschrieben  obne  zu  bemerken,  wie 
sich  diese  neuen  Koelerien  von  den  in  Bulgarien  so  weit  verbreiteten 
Ar  ten  K.  nitidtda  Vel.  und  K  rigidula  Sim.  unterscheideo.  Die  Dia- 
gnose K.  cristata  var.  orientalis  Podp.  passt  vollkommen  auf  die 
K.  nitidtda  Vel. 

K.  grandiflora  subsp.  Škorpili  Podp.  1902  ist  identisch  mit  meiner 
K  gracUis  Pers.  var.  datior  Vel.  Fl.  blg.  Suppl.  I.  p.  295.  Die 
Exempláre  Podpěra's  hábe  ich  gesehen. 

Triticum  dongatum  Host.  (T.  rigidum  Schrad.,  T.  ponticum  Podpěra 
1902).  H.  Podpěra  hat  auf  Grundlage  des  wenigen  Materiales, 
welcbes  er  von  Kavaklij  besitzt,  eine  neue  Aii;  aufgestellt,  welche 
er  fiir  verschieden  vom  T.  elongatum  Host  (T.  rigidum  Schrad.) 
hált  und  zwar  aus  folgenden  Gríinden:  1.  weil  die  Hiillspelzen 
5— 9nervig  sind,  2.  weil  die  Blatter  breit  flach  sind^  3.  weil 
es  eine  Steppenpflanze  ist. 

Alle  diese  Unterschiede  sind  unrichtig.  Die  Hiillspelzen  sind 
auf  den  bulgarischen  Pflanzen  zumeist  9nervig,  es  kommen  aber  auch 
10—11  Nerven  vor  (seltener  7—8  Nerven),  Weun  H,  Podpěra  auch 
5  Nerven  angiebt,  so  ist  es  gewiss  úbertrieben.  Die  Bl&tter  sind  bald 
mehr  oder  weniger  eingerollt  und  dttnnnervig  (manchmal  ganz  borstlích  I). 
Bei  der  Varietat  flaccidifolium  B.  H.  sind  die  Blatter  sogar  feín- 
uervig  und  weich.  Es  ist  nicht  wahr,  dass  das  bulgarische  T.  don- 
gatum nur  das  Steppengebiet  bewohnt.  H.  Podpěra  urtheilt  so  nur 
deswegen,  weil  er  seine  Exempláre  auf  dem  Steppengebiet  bei  Kava- 
klij gesammelt  hat.  Diese  Pflanze  ist  aber  viel  háufiger,  ja  massen- 
haft  auf  den  Sandfluren  am  Meeresstrande  bei  Varna  und  Burgas 
verbreitet.  Sebou  in  Fl.  bulg.  p.  628  konnte  H.  Podpěra  lesen:  „in 
arenosis  ad  Varnám  frequens."  Die  Strandflora  am  Pontus  geht  aber 
in  Bulgarien  (die  Salztypen  ausgenommen)  regelmassig  weit  in  das 
Steppengebiet  des  Innenlandes  und  hiemit  auch  das  genannte  Triti- 
cum. Ich  besitze  auch  aus  Russland  Exempláre  d<)S  T.  d^ngatumy 
welche  im  Steppengebiet  gesammelt  wurden  und  sammtlich  Unervige 
Hiillspelzen  besitzen. 

Adiantum  Capillus  Venerís  L.  In  speluncis  saxorum  decliviam  m. 
Karlak  a.  1902.  1.  Stříbbný.    Dieser  Standort  ist  fiir  Bulgarien 
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Yon  derselben  Bedeutung  wie  derjenige  von  Phyllírea  media. 
Adiantuiu  Gap.  Veneris  íst  charakteristischer  Farn  fůr  das 
warme  Mediterrangebiet  und  erreicht  gewiss  in  der  Rhodope 
seine  nordlichste  Grenze,  indein  er  wobl  ín  der  Strandzone 
lángs  des  Ágaisclien  Meeres  allgemein  verbreitet  íst. 


Erklflrung  der  Tafel. 

Fig.  Aa.  Schéma  der  Sectíon  Tbymi  Suberecti, 
f,     Ába.      ,.  ,,        „  y,       Pteudorepenles,    init    yerzweigter   terminaler 

Inflorescenz  o'. 
„     Áf'ft.      „         .,       ;,  .,       PseudorepenteSf  mít  cinfacher  terminaler  In- 

florescenx  o'. 
f,     B.         „         yf        ,f  ,t       ReperUet,  oben  mit  yerkttrzten  seitlichen  In- 

florescenzen  k,  antén  mit  rerlángertea  seitlichen  Inflorescenzen  k. 
Bei  allen  Fignren  gleicbe  Bezeichnungen:  m— /i)  yorj&hrige  Stengelglieder, 
o)  diesjfthrigc,  terminále,  Bterile  Ausl&ufer,  o')  diesj&hrige,  terminále  Inflorescenzen, 
«)  seitliche,  sterile,  aas  den  Blattachseln  Torj&hrigen  Stengels  hervortretende  Aus- 
l&ufer,  A;)  Beitliche,  ans  den  Blattachseln  Tog&hrigen  Stengels  hervortretende  In- 
florescenzen. 
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J.VELENOVSKÝ:  Nachtráge  zur  Flora  von  Bulgarien. 


Autopdel. 


r.iízher.  d  tónigl.bohnk  its^'^. 
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XXIX. 

Zpr&va  o  novém  nalezišti  fauny  v  břidlici  pásma 
D-djy  u  Rokycan. 

Podává    Jan   Iserle   v  Plzni. 

Předloženo  y  sezení  dne  8.  května  1903. 


Pásmo  břidlic  osecko-kvářiských  D-d^^,  v  Širokém  pruhu  u  Ro- 
kycan rozložené,  známo  již  z  počátku  drubó  polovice  minulého  sto- 
letí jakožto  význačné  naleziště  bohaté  fauny  spodnosilurské. '*') 

Ačkoliv  jinde  již  nalezeny  četné  zkameněliny  i  ve  vlastni  břidlici 
tohoto  pásma,  *"*")  známy  zkameněliny  odtud  do  nedávná  toliko  z  kon- 
krecí  křemito-hlinitých,  z  proslulých  lo  „rokycanských  kuliček**  (Osek, 
Yolduchy,  Sirá)  a  zdálo  se,  že  jsou  břidlice  v  okolí  rokyeanském 
úplně  zvířeny  prosté. 


*)  J.  Babranob:  „Bemerkungen  tlber  einige  neue  Foasiliea  aas  der  Umge- 
bung  von  Rokycan  in  Silur  von  Mittel-Bóhmen''.  Jahrb  d.  g.  R-A  1867,  p. 
366—360. 

J.  KnEjčf:  „Geologie**.  Praha  1877.  str.  394-404. 

Dr.  Fa.  Katzbr:  „Geologie  von  Bóhmen".  Prag  1902.  p.  860—870. 

**)  Dr.  a.  Fric:  „Uber  einen  neuen  Fnndort  von  Trilobiten  in  den 
schwarzen  Schiefern  der  Etagé  D-d,,  beí  St  Benigna**.  Sitzber.  d.  kgl.  bóhm 
GeseH.  d.  Wiss.  1861-11.  p.  61—63. 

J.  Kbrjčí:  „Geologie-.  1877.  str.  397. 

J.  EoŘENftKÝ:  „Ober  die  Auffindung  von  Flacoparia  Zippeí,  Corda,  ani 
Fusse  des  L&nrentinbergeB  in  Smíchov  bei  Prag**.  Sitzber.  d.  kgl.  bóhm.  GesoH. 
d.  Wiss.  1877.  p.  90. 

Dr.  Fr.  Katzkr:  „Geologie*'.  1902.  p.  862  a  866. 

Dr.  F.  Počta  :  „O  geologickém  profilu   v  nádraží  c.  k.  stál.  dráhy  císaře 
Františka  Josefa  v  Praze*'.  Věstník  kr.  cesk.  Spol.  nauk  189S.  str.  476—480. 
Vigtník  kráL  U»,  fpol.  nauk.   Tří4a  U.  1 
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Teprve  minulého  roku  získána  fauna  z  řečených  vrstev  od 
Ejpovic*)  a  letošního  pak  roku  objevena  fauna  v  břidlici  u  samých 
Rokycan^  kterouž^  jakož  i  výše  zmínénou  ejpovickou,  získal  pro 
Museum  král.  mésta  Plzně  p.  professor  C.  rytíř  Purkynč,  a  mně 
laskavě  k  určení  —  jako  všechen  ostatní  silurský  materiál  plzeňského 
Musea  —  předal,  začež,  jakož  i  za  veškeré  četné  upřímné  rady  a  po- 
l^yny  dovoluji  si  při  této  příležitosti  panu  prof.  C.  r.  FurkyĎovi 
vzdáti  svflj  nejuctivější  a  nejsrdečnější  dík  I 

Na  severu  skoro  u  samého  města  Rokycan  vystupuje  terren  po 
pravém  břehu  potoka  Elabnvky  (347  m  n/m.)  náhle  stupňovitě  a  do- 
sahuje v  buližníkovém  „VrSíčku"  výšky  43G  m  n/m.,  tak  že  jeho 
difference  výšková  v  nejbližším  okolí  skoro  90  metrfl  obnáší. 

První  stupeň  terrenu  z  břidlic  osecko-kváňských  (D-d,y^  složený, 
sliledáváme  hned  nad  lukami,  jimiž  Klabavka  protéká;  tento  je  nej- 
příkřejší a  nejmocnější,  tvoře  tu  stráň  as  20  m  vysokou,  směřující  od 
východu  na  západ;  stráň  ta  vznikla  stupňovitou  dislokací  vrstev  d,^. 

Další  stupně  terrenu  nad  prvým  rozložené  jsou  již  daleko  nižší 
a  zvláště  jich  přechody  k  severu  a  k  severovýchodu  tuk  ponenálilé, 
že  celek  představuje  se  nám  jako  pláň  dle  zmíněných  smřrů  ku  patě 
buližníkového  VrSíčku  (436  tn  n/m.)  a  Oseku  (410  m  n/m.)  stoupající. 

Onu  břidličnou  stráň  sledovati  možno  velmi  dobře  od  Rokycan 
na  západ  až  ku  nedaleké  osadě  Klabavě  a  poskytuje  nám  táž  pěkný 
obraz  vi*stev  břidlic  osecko-kváňských  D-dj^  s  četnými  variacemi 
sklonu  a  částečně  i  směru  vrstevního. 

Povšechný  směr  vrstev  břidlic  pásma  osecko-kváňského  u  Ro- 
kycan odpovídá  známému  směru  podélné  osy  celého  středočeského 
siluru  od  SV  ku  JZ,  s  úklonem  skoro  20^  ku  SZ.  —  V  městském 
sadu  (asi  pod  rozhlednou)  spatřujeme  však,  že  vrstvy  tu  z  polohy 
této  všeobecné  jsou  skoro  kolmo  zdviženy  a  o  něco  dále  pozorujeme, 
že  skoro  pod  úhlem  20^  ku  JV  se  překlánějí  a  zapadají  na  SV. 

Vrstvy  tyto,  jakož  i  vrstvy  v  celé  „Stráni"  vůbec,  sestávají  z  bři- 
dlice světlohnědošedé,  která  v  místech  těchto  suše  položených  jest 
dosti  pevná  a  kolmo  ku  vrstvení  puká. 

Jdeme-li  odtud  dále  na  západ,  přicházíme  za  městem  k  místu, 
kde  břidlicové  lavice  zbarveny  jsou  červenohnědě  bydroxydy  železa, 
které  dle  všeho  rozkladem  pyritu  povstaly.   Podobně  zbarvené  břidlice 

*)  J.  V.  Žrlízko:  „Weitere  neue  Beitr&ge  zar  Kentoíss  der  Fauna  des 
bOhmiscben  Untersilnrs".  I.  die  Fauna  der  Stufe  d|  y  von  FJpoTic  swiachen  Pilsen 
nad  Rokican.  Yerb.  der  k.  k.  geol.  Bcichsanstalt  Wien  1902. 
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shledány  byly  prof.  Počtou  v  jiném  nalezišti  téhož  pásma  a  to  y  ná- 
draží stát.  dráhy  císaře  Františka  Josefa  v  Praze. 

Ješté  více  na  západ  as  v  poloviné  stráně  leží  vrstvy  skoro  vodo- 
rovně, kdežto  další  vrstvy  na  západě  sledují  opět  dříve  již  uvedený 
směr  od  SV  k  JZ  s  úklonein  18^— 20«  ku  SZ. 

Nejpozoruhodnějšími  částmi  těchto  vrstev  jest  jednak  tedy  onen 
tektonicky  zajímavý  díl  „Na  stráni",  bezprostředně  u  města  v  místech, 
kde  založen  městský  sad,  jednak  potom  naleziště  nové  samo  —  as 
Vo  hodiny  od  městského  sadu  na  západ  vzdálené  —  jež  obsahuje 
hojné  zkameněliny  v  břidlici  D-^^  a  jest  tudíž  pro  palaeontologii 
stupně  toho  velíce  významné.  Naleziště  toto  jest  nepatrné  a  leží  — 
skoro  proti  přejezdu  dráhy  ^Západní*  přes  silnici  Plzeňskou,  —  v  zá- 


Mapka  okolí  Rokycan  ^  nové  naleziáté  fauny. 

padni  části  stráně  řečené  „Klabavka^,  ale  zejména  vtom  směru  jest 
zajímavé,  že  vykazuje  hojně  zkamenělin,  kdežto  ve  všech  ostatních 
sousedních  vi-stvách  žádné  zbytky  živočišné  se  dosud  nevyskytly. 

Jako  místy  plochy  vrstevné,  tak  i  některé  zkameněliny  pokryty 
byly  limonitem;  obzvláště  velmi  pěkný  povlak  hnédočervený  shledal 
jsem  na  jednom  Illaenu;  na  jiném  exempláři  —  Acidaspis  —  pozoro- 
ván čerstvý  zelenavěžlutý  povrch  pyritový. 

Stróů  „Klabavka*  zdvihá  se  do  výše  asi  14  metrů  a  jest  z  největší 
části  stromy,  křovím  a  travou  zarostlá;  teprve  u  výši  asi  10  metrů, 
v  označeném  místě  vystupují  na  den  břidlice  svétlošedé  s  rozličnými 
odstíny  do  zelena  a  hnědá. 

Naleziště  samo  představuje  celkem  as  5  m  dlouhou  odkopávku 
o  hloubce  2  meti'ů,  nad  kterouž  ještě  as  ve  výši  dvou  metrů  se  roz- 

1* 
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prostírá  stráň  přecházející  náhle  v  pole  „Na  nivách*",  t  jichž  omici 
vyskytují  se  též  konkrece  křemitohlinité  se  zkamenělinami. 

Směr  vrstev  v  nalezišti  jest  od  SV  ku  JZ  s  úklonem  18*— 20P 
ku  SZ. 

Vrstvy  složeny  jsou  z  břidlice  hlinité  dosti  slídy  obsahující, 
tenkovrstevné  a  dobře  štípatelné.  Pokud  se  barvy  dotyce  jest  břidlice 
tato,  jak  jíž  dříve  poznamenáno,  poměrně  světlá  a  možno  v  nalezišti 
dvojí  odstín  zabarvení  vrstev  pozorovati: 

a)  světlohnědo-  (nebo  žluto-)  Sedá  břidlice,  podobná  oné  ve  vý- 
chodní (ásti,  i  zde  jest  převládající  a  štípe  se  v  destičky  tíustší; 

b)  mezi  touto  břidlicí  pozorovati  lze  pak  dva  pruhy  —  o  moc- 
nosti 30  cm  a  40  cm  —  břidlice  poněkud  tmavší  s  odstínem  hnědo- 
až  olivově  šedým. 

Kdežto  okolní,  převládající  světlé  břidlice  nemají  zkamenělin, 
obsahují  tyto  temnější  vrstvy  o  dvou  horizontech  faunu,  o  níž  možno 
říci,  že  jest  poměrně  dosti  hojná,  zvláště  uvážíme-li,  že  rozloha  od- 
kryte části  techto  vrstev  jest  celkem  nepatrná. 

Pozoruhodné,  že  tato  břidlice  od  Rokycan,  zkameněliny  obsahu- 
jící, nápadně  barvou  se  liší  od  břidlic  z  jiných  nalezišť  tehož  pásma 
D-diy  jako  od  Sv.  Dobrotivé,  nádraží  císaře  Františka  Josefa  v  Praze, 
Ejpovic  a  nejnověji  od  Lhotky  u  Berouna,  *)  avšak,  podobně  jako 
tyto,  štípe  se  ve  velmi  tenké,  až  šupinkovite  plátky  a  obsahiýe  v  sobě 
i  v  prostorách  mezivrstevných  příliš  mnoho  vody;  má  velmi  špatnou 
soudržnost,  lehce  se  drobí  a  rozpadává,  tak  že  velmi  těžko  jest  dostati 
odtud  neporušenou  zkamenělinu.  Za  to  však,  když  břidla  ta  na 
vzduchu  ponenáhlu  vyschne,  nabývá  dosti  značné  pevnosti,  pří  čemž 
následkem  ztráty  vody  —  jak  samozřejmé  —  nabývá  barvy  jeSte 
světlejší. 

V  dolejším  pruhu,  a  to  v  nejspodnějších  vrstvách,  přicházejí  tu 
a  tam  shluky  křemitohlinité  —  rokycanské  kuličky  —  velikosti  ořechu 
až  pěsti,  obyčejně  čočkovitě  sploštelé,  zřídka  úplně  kulovite;  kdežto 
podobné  konkrece  z  vyšších  poloh,  v  omici  nedalekých  polí  se  vy- 
skytující obsahují  vždy  hojně  zřetelných  a  pěkných  zkamenělin,  jsou 
pecky  zmíněných  nejspodnějších  vrstev  bud  vfibec  zkamenělin  prosté, 
aneb  obsahují  jen  drobné  části,  neb   zlomky  jedincfl  tamější  fauny. 


*)  Db.  J  Pbrníeb:  „Nové  nalezidté  zkamenélia  z  pásma  D-áir*.  Vesmír  1903, 
roe.  XXKIL  str.  81-82. 

J.  y.  Želízko  :  Ueber  das  neue  Yorkommen  einer  untersiluríschen  Fauna  bei 
Lhotka  (MittelbOhmen.)  Verhandl.  der  k.  k.  geolog.  Reichsanatalt  Wien  190S.  Nr.  3. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Zprávft  o  noYéno  nalesl§tí  faany  y  břidlici  pásma  D-d,^  n  Rokycan.         5 

Veškerá  břidlice  v  tomto  nalezišti  jest  toliko  deskovité  a  listo- 
vitě  štěpná  a  nikde  nepozoroval  jsem  rozpad  v  roubíky,  jako  na  př. 
v  nádraží  císaře  Františka  Josefa  v  Praze  a  u  Kundratic,  a  též  ne- 
nalezl jsem  v  nich  jehliček  sádrovcových,  jakéž  ku  přikladu  u  Ejpovic 
a  jinde  o^a  plochách  vrstevných  přicházejí  dosti  hojně. 

Z  nového  tohoto  naleziště  od  Rokycan  —  pokud  mi  bylo  možno 
určiti  —  uvádím  následyjící  druhy  zkamenělin : 

I.  TriloMti: 

Aeidaspis  Buchi  Barr.;  nalezeny  toliko  dva  menší  zlomky,  a  to  dva 
články  hrudní  a  část  ocasní;  tato  pokryta  je  korou  pyritovou. 

Aeidaspis  sp.;  malý  druh,  as  do  dvou  zadních  třetin  zachovalý,  velmi 
málo  zřetelný,   tak  že  druh  blíže  určiti  jest  naprosto  nemožné. 

Aeglina  rediviva  Bart,;  větší  část  hlavohrudi  s  krásně  zachovaným 
levým  okem  složeným. 

Aeglina  prisca  Barr.;  skoro  úplná,  (jen  část  levé  strany  chybí), 
s  dobře  znatelnou  charakteristickou  sculpturou. 

Asaphus  nobUis  Barr.;  malý  exemplář  z  polovice  zachovaly,  málo 
vsak  zřetelný;  mimo  tento  nalezeno  ještě  jedno  žebro  z  vel- 
kého kusu. 

Calymene  Arago  Rou. ;  dva  pěkné,  úplně  zachované  exempláře:  kromě 
toho  několik  částí  hlavohrudi. 

Dalmania  atava  Barr.;  velmi  hojná,  ale  toliko  jen  dva  kusy  do  dvou 
zadních  třetin  zachované;  sculptura  všude  dobře  zachovaná. 

lUaenus  Katzeri  Barr.;  mimo  několik  zlomků  více  kusů  úplných, 
z  nichž  zvláště  jeden  bezvadný  a  dva  skoro  celé  exempláře 
značnou  velikostí  vynikají. 

Ogygia  desiderata  Barr,;  skoro  úplný,  pěkně  zachovalý  exemplář; 
jen  malá  přední  část  hlavy  chybí. 

Flacoparia  Zippei  Boeck;  hojná;  nalezeny  dva  exempláře  poměrně 
velkých  rozměrů,  trochu  však  smáčklé. 

Trinudem  Keussi  Barr,;  pěkný  úplný  exemplář. 

Trinuclet4S  sp,;  málo  zřetelný  a  jen  do  zadní  poloviny  špatně  zacho- 
vaný kus;  druh  nebylo  možno  určiti. 

II.  Osiracoda: 

Primtíia  pruneila  Barr.  ?  dosti  hojně  se  vyskytuje,  vždy  však  ne- 
zřetelná. 
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III.  Cephalopoda: 


Orthoceras  sp.;  jediný,  vodou  a  zvétránim  velmi  poimšený  kus,  tak 
že  jej  blíže  určiti  nebylo  možno. 


IV.  JíyolUhida: 

Hpolithtis  cinctus  Barr. 

Hyolithus  giganteus  cfr.  Nov. 

Hyolithus  sp.   Struktura   mnohých   Hyolithů  jen   pramálo   znatelná, 

většinou  však  docela  chybí,  čímž  určení  bližSi   velmi  obtížno, 

někde  nemožno. 


V.  Gasteropoda: 

BeUerophon  bilobatus  Barr.;  dva  velmi  pěkné  exempláře;  pozoru- 
hodnO;  že  zde  BeUerophon  pHcliází  obyčejně  v  břidlicí  nej- 
spodnější, kde  se  již  vyskytují  shluky  křemito-hltnité. 

BeUerophon  nitidus  Barr.;   velmi  hojný  a  dobře  zachovaný. 

BeUerophon  pusilus  f  Barr  ;  jen  dva  zlomky. 

IHeurotomaria  viator  Barr.;  mnohem  větší  exemplář,  než  jaké  nale- 
zeny u  Ejpovic. 

VI.  Brachiopoda : 

Orthis  sovialis  Barr.;  nejčastější  ze  vSech  zdejších  zkamenělin. 
Orthis  sp,;  podobná  předešlé,  ale  mnohem   vyklenutější;   pro  nezře- 
telnost struktury,  těžko  blíže  určiti. 
Orthisina  móesta  Barr.;  dosti  hojná. 


VII.  LameUibranchiata: 

Nuctda  fába  Barr. 
liedonia  bohemica  Barr. 

Annnscula  prima  Barr.;  velmi  často  se  vyskytující  s  dobře   zacho- 
vanou ornamentikou. 
FUius  antiquus  Barr.;  dva  chatrné  exempláře. 
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Vlil.  Hydrozoa: 

Graptolithvs  n.  sp.;  velmi  veliký  exemplář.   Dle  sdělení  p.  Dr.  J.  Per- 

nera  jest  to  nejspíše  isolovaná  větev  Dicho-  nebo  Tetragrapta  a  p. 

rodfl,  velmi  podobná  formé,  kterou  Suess  popsal  jako  Grapto- 

litbus  ferrugíneus. 
Jak   z  výáe   uvedeného  seznamu  zkamenělin  vidno,  neobsahuje  fauna 
od  Rokycan   žádných   nových   rodů  a  druhfl,  až  na  onoho  záhadného 
velkého  Graptolitha. 

Řídký  výskyt  pecek  křemito-hlinitých  s  chudičkou  a  jen  ve 
zlomcích  se  vyskytující  faunou  poukazuje  k  tomu,  že  vrstvy  tyto  ná- 
ležejí ku  spodnéjším  vrstvám  z  pásma  osecko-kváAského  D-d^^, 
které  zde  dislokací  jsou  obnaženy,  —  neb  ve  výáe  položených  po- 
lích (Osek,  Volduchy)  konkrecí  těch  hojnost,  —  a  v  této  příčině  pak 
jeví  vi*stvy  řečené  nemalou  podobnost  s  břidlicí  od  nádraží  císaře 
Františka  Josefa  v  Praze,  ktei-á  též,  až  na  nejspodnější  vrstvy  vodnaté 
z  hloubi,  pecek  úplně  prosta  jest;  nápadně  však  liší  se  břidla  roky- 
canská  od  břidlice  všech  větších  dosud  známých  nalezíšt  —  (Sv.  Dobro- 
tivá, nádraží  císaře  Františka  Josefa  v  Praze,  Ejpovice  a  Lhotka) 
svou  zvláštní  světlou  barvou. 


'<^ 
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XXX. 

o  vývoji  listu  iia  ťižlabních  pupenech  některých 
rostlin  Jehnédovitých  (Amentaceae). 

Napsal  Oldřich  Košťál  v  Praze. 

Z  ústaTu  pro  fysiologii  rostlia  při  c.  k.  české  universitě. 

(S  tabulkou.) 

(Předloženo  ▼  sezení  dne  8.  kvétaa  1903.) 


V  zimním  semestru  r.  1902—1903  zabýval  jsem  se  na  radu 
svého  učitele,  pana  Dr.  B.  Nkmck,  pozorováním  úžlabních  pupenů 
u  Olše  srdčitolisté  (Alnus  cordata\  Břízy  bílé  {Betida  alba  Z.), 
Vrby  nachové  (Salix  purpurea  i.)  a  Dubu  (Quercus  Phdlos  /..),  abych 
se  přesvědčil  o  vývoji  a  pravém  významu  jejich  dvou  prvních,  trans- 
versalné  uložených  phyllomových  útvarů,  za  nimiž  následují  často  další 
šupiny  vždy  v  určitém,  mathematickém  pořádku.  Z  pravidla  vykládají 
se  v  různých  dílech  morfologických  i  téch,  jež  jednají  o  mechanické 
theorii  postavení  listů,  tyto  ph)llomové  útvary  za  pravé  listy.  O  tom 
více  promluvím  u  jednotlivých  specií, jimiž  jsem  se  při  svém  pozoro- 
vání blíže  zabýval. 

Všechny  praeparáty  bylo  nutno  dělati  pomocí  mikrotomu,  po- 
něvadž materiál  k  pozorování  určený  byl  příliš  tvrdý,  tak  že  poříditi 
z  něho  řezy  od  ruky  bylo  nemožno. 

Panu  Dr.  B.  Němcovi  vzdávám  upřímné  díky  za  četné  rady  a 
zájem,  jímž  práci  moji  provázel. 

Dříve  než  přistoupím  k  vlastnímu  jádru  svého  thematu,  dovolím 
si  stručně  promluviti  o  poloze  a  významu  úžlabních  pupenů  pro  roat- 

Vistnik  král.  (eské  spol.  nauk.    Třída  II.  1 
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linu.  —  Osní  články  úžlabního  pupenu  jsou  zkrácené  a  proto  stojí  listy 
blízko  pohromadě;  kromě  tobo  jsou  určitým  způsobem  složené  nebo 
stočené,  aby  v  pupenu  co  možná  nejmenšího  místa  zaujaly. 

Úžlabní  pupeny  vyvinují  se  zvláště  hojně  na  stromech,  rostou- 
cích v  krajinách  chladnějších,  kde  zrůst  je  přerušen  zimou ;  jsou  oby- 
čejně před  přílišnou  ztrátou  vody  a  tepla  chráněny  zvláštními,  kožo- 
vitými  nebo  blanitými  šupinami,  které  mají  význam  bud  palistů,  jako 
tomu  jest  na  pupenech  některých  dubQ,  bukft,  topolův  a  jílmfl,  nebo 
pouze  řaplkfl,  jako  na  maďalu  a  vlašském  ořechu,  anebo  konečně  listu 
samých,  jako  na  pupenech  šeříku,  pak  na  javorech,  stromech  jehlična- 
tých atd.  Často  bývají  takové  šupiny  na  povrchu  svém  potaženy  pry- 
skyřicí, aneb  mívají  na  vnitřní  ploše  husté,  jemné  chloupky  (Olše). 
Úžlabními  slují  zde  vylíčené  pupeny  proto,  poněvadž  vyrůstají  z  úžlabí, 
tvořených  listem  a  osou.  Z  nich  vzniknou  větve  po.stranní  a  proto 
podléhá  většinou  rozvětvení  a  rozlistnatění  rostlin  témuž  zákonu.  Oby- 
čejně vyrůstá  z  každého  úžlabí  jediný  pupen,  avšak  jsou  známy  též 
případy,  že  v  paždí  jednoho  listu  se  vyvíjí  mooho  pupenů,  jež  mohou 
býti  bud  koordinované  (vedle  sebe),  jak  to  známo  u  Modřence 
{Mtiscari  bothryoides),  Javoru,  kde  jsou  3  a  některých  druhů  Česneků, 
nebo  supraponované  (v  mediáně  nad  sebou),  ku  př.  u  Lonkera  coertdea. 
Konečně  velice  zajímavý  a  vzácný  způsob  uložení  pupenů  v  úžlabí 
téhož  listu  vyškytá  se  na  bujných  výstřelcích  Habru  {Carpintis  Be- 
tulus).  Na  to  nejprve  upozornil  prof.  J.  Velenovský,  jenž  ve  svém 
pojednání  „Dle  Achselknospen  der  Hainbuche  (Carpinus  BetulusY 
(Ósterr.  bot.  Ztschf.  1900,  str.  411)  vykládá,  že  máme  u  Habru  seri- 
alní  pupeny  v  úžlabí  téhož  listu  podpůrného  sedící  nejen  v  mediáně, 
jak  to  bývá  všeobecným  pravidlem  u  rostlin  dvouděložných,  nýbrž 
i  transversalně  uloženy.  Příčinu  tohoto  zvláštního  uložení  serialních 
pupenů  vykládá  zmíněný  autor  takto:  leh  glaube,  dass  die  Erschei- 
nung  der  transversalen  serialen  Knospen  in  unserem  Falle  nur  durch 
den  ůppigen  Wuchs  der  Schlosslinge  und  die  stark  entwickelten  Neben- 
blátter  des  Stíltzblattes  zu  erkláren  sind.  Wenn,  wie  oben  gesagt,  die 
Nebenblátter  der  Hainbuche  die  Function  der  Blátter  iibemehmen,  so 
bilden  sie  auch  in  ihrer  Achsel  Knospen,  welche  freilich  in  ihrer  Deu- 
tung  als  seriále  transversale  Knospen  erscheinen  mússen.  Tyto  pupeny 
serialní,  jež  též  sedí  v  úžlabí  matečného  listu  a  tedy  spadají  do  kate- 
gorie pupenův  úžlabních,  vyškytají  se  u  některých  rostlin,  tak  jmeno- 
vitě u  většiny  Luštinatých  (Leguminosae)  jako  u  Amorpha^  Cóltdea  a  j. 
pravidelně,  kdežto  u  jiných  {Carpinus,  Betula)  jen  na  bujných  vý- 
střelcích, nebo  na  větvích  květonosných,  kdež  pak  bývají  některé,  po 
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případě  jeden  kvétním,  druhý  ve  větev  vegetativní  se  vyvinuje.  V  nej- 
větším množství  případů  bývají  jako  reserva  pro  případ,  že  by  první 
pupen  zahynul.  O  tom  lze  se  i  pokusně  přesvědčiti.  Uřízneme  totiž 
hlavní  úžlabní  pupen,  ku  př.  u  Zimolezu  (Lonicera);  za  nějaký  čas 
uvidíme,  že  jeden  ze  serialních  pupenO,  stojící  blízko  u  pupenu  od- 
říznutého, vyhnal  ve  větévku.  U  dvojděložných  uloženy  jsou  serialní 
pupeny  v  mediáně  (výjimka  u  Habru),  u  jednodéložných  transversalně. 
Odchylku  od  tohoto  pravidla  u  jednodéložných  činí  dle  udání  prof. 
Vklenovského  pouze  Dioscorea  japonica  (Zprávy  o  zasedání  král.  české 
spol.  nauk  v  Praze  1884.  „O  serialních  pupenech."  Str.  260—261), 
u  níž  pod  vegetativním,  nebo  květným  pupenem  sedí  serialní  pupen 
v  úžlabí  v  podobě  kulaté  blízky,  na  které  stéží  sem  tam  stopa  ně* 
jakých  phyllomů  jest  patrná.  Úžlabní  pupeny  dřevnatých  rostlin  vzrft- 
stájí  dále  teprve  přiStím  rokem,  vzniknuvše  již  koncem  léta  nebo  na 
podzim  na  rostlině;  částečnou  výjimku  činí  ku  př.  Olše,  Smrk,  Boro- 
vice a  j.  Mnohé  rostliny  nasazují  sice  úžlabní  pupeny,  ale  tyto  záhy 
zanikají,  tak  že  osa  zůstává  nerozvětvená ;  tak  se  to  pozoruje  na  vege- 
tativních částech  některých  rostlin  jednodéložných.  Někdy  jen  dolejší 
pupeny  ve  větve  vyrůstají  jako  u  mnohých  Palem,  Gramineí  a  Liliaceí. 
Každý  úžlabní  pupen  jest  rozvoje  schopný  jednotník,  který  nemaje 
kořenů  z  mateřské  osy  potravu  přijímá.  Na  pupenech  serialních  umí- 
stěny jsou  první  šupiny  nebo  listy  serialních  pupenft  vesměs  trans- 
versalně; výjimku  čioí  Aristolochia  Sipho.  Ta  má  totiž  všechny  ad- 
dossírovány. 

Tím  bylo  by  stručně  promluveno  o  poloze  a  významu  serialních 
pupenů  pro  rostlinu  a  v  další  stati  pojednáme  o  hlavním  pupenu 
úžlabním. 

V  uvedeném  již  pojednání  svém  Velekovský  vykládá,  že  to,  co 
EicRLKE  ve  svém  díle  „Bluthendiagramme"  (Bd.  2.  S.  18—19)  na 
úžlabních  pupenech,  ku  př.  u  Carpinus  Betulus  považuje  za  první  dva 
transversalně  uložené  listy,  nejeví  se  na  bujných  výstřelcích  Habru 
ničím  jiným,  než  pravými  palisty.  S  čepelí  pak,  palistům  těm  příslu- 
šející, stane  se  následující  změna  (str.  409):  Die  Achselzweíge  tragen 
nun  am  Grunde  úberall  ein  kleines  adossirtes  Blatt,  dessen  Neben- 
blátter  die  zwei  ersten  transversalen  Deckschuppen  der  Winterknospe 
vorstellen.  In  den  Fállen,  wo  der  Achselzweig  verktimmert,  verktlmmeit 
und  verschwindet  auch  das  adossirte  Blatt,  und  in  der  Transversále  er- 
scheinen  nur  die  zurůckbleibenden  Nebenblatter  (die  vermeinten  Deck- 
blátter  Eíohlbrs).    Zmíněné  pojednání  bylo  mi  také  pobídkou,  abych 
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se  přesvědčil,  zda  možno  nález  tento  potvrditi  snad  vývojem  a  do  jaké 
míry  jej  lze  zevšeobecniti. 

Nejftastěji  nalézáme  na  rostlinách  dvojděložnýcb,  že  dva  první 
útvary  phyllomové  padnou  na  úžlabních  pupenech  transversalně.  Jsou 
však  i  zde  známy  výjimky  od  tohoto  pravidla.  Oitrus  aurantium  var. 
myrtifolia  (Urban  v  Ber.  Deutsch.  bot.  Ges.  Bd.  I.)  má  v  koltce  pře- 
měněné phyllomy,  náležející  pupenu,  sedícímu  v  jich  úžlabí.  Zde  se 
první  list  úžlabního  pupenu  vyvine  záhy  a  silně  zmohutní,  kdežto 
ostatní  pupen  teprve  po  delší  době  k  vývinu  dochází.  Mimo  to  padne 
první  phyllom  úžlabního  pupenu  do  mediány  za  matečný  list.  Další 
výminku  tvoří  dle  Wetterwalda  některé  Euphorhie^  ku  př.  Euphorbia 
grandidens  a  magnidens,  u  nichž  na  osách  postranních  zakládá  se 
z  prvu  jediný  list  v  předu,  ale  ponókud  stranou  od  mediány.  Jiný 
případ  uvádí  Hoppmeisteh  ve  své  Morphologii  (str.  616),  kde  zcela 
stručně  praví,  že  na  postranních  osách  Olše  první  list  se  zakládá 
adossovaně. 

U  Alntis  cordata,  Betuia  alba^  Quercus  Phellos  i  Salix  purpurea 
padnou  dva  první  phyllomové  útvary  na  úžlabních  pupenech  vždy 
transversalně.  Palisty  na  těchto  pupenech  vyvinují  se  obyčejné  dříve 
a  rychleji  nežli  přináležející  k  nim  hlavní  list,  tak  že  v  pupenu  bý- 
vají již  úplně  vyrostlé,  když  tento  jest  ještě  velmi  malý  a  nevyspělý, 
čímž  mu  z  počátku  slouží  za  ochranu.  Na  vyobrazení  č.  1 .,  jež  před- 
stavuje příčný  řez  pupenem  úžlabním  u  Alnus  cordata,  vidíme,  že 
listy  úžlabního  pupenu  jeví  spiráluí  sestavení.  Čepelky  listové  jsou 
u  porovnání  se  značně  vyvinutými  palisty  daleko  menší.  Nejmladší  sta- 
dium úžlabního  pupenu,  jež  jsem  u  Alnus.  cordata  pozoroval,  jevilo 
se  ve  tvaru  kuželovitého  vegetačního  vrcholu,  jenž  stál  zcela  volné, 
nikde  ve  styku  ani  s  osou  mateřskou  ani  s  listem,  v  jehož  úžlabí 
stojí.  (Obr.  č.  2.)  I  možno  s  určitostí  tvrditi,  že  poloha  prvního  listu 
na  úžlabním  pupenu  mechanickým  tlakem  podmíněna  není.  Druhý  list 
na  postranních  osách  Olše  padne,  jak  tolikéž  již  Hoffmeistbr  udává, 
do  předu,  ale  poněkud  stranou  od  mediauy.  (Obr.  7.)  Na  dalších  vy- 
obrazeních č.  3.,  4.,  5.,  6.  a  7.,  platících  vesměs  pro  Alnus  cor- 
data^ můžeme  sledovati  skutečně  jen  na  nerozvitých  pupenech  vytvo- 
řenou čepel,  jež  však  u  této  Olše  nikdy  úplné  nezaniká,  nýbrž  aspoň 
rudimentárně  se  v  pupenech  zachovává.  Palisty,  čepelce  té  příslušející, 
bývají  nesouměrně  vyvinuty,  tak  že  jeden  zpravidla  značně  nad  druhý 
velikostí  vyniká.  Z  polohy  těchto  palistů  zřejmě  vidíme,  že  to,  co  se 
u  Olše  vykládá  za  první  dva  transversalně  uložené  listy,  jsou  i  zde 
pravé  palisty,  pNslušející  jen  rudimentárně  vyvinuté  čepelce.   Tedy 
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zde  na  Dormálních  úžlabních  pupenech  mflžeme  vývojepisně  potvrditi 
nález  Velenotského,  učiněný  na  bujných  výstřelcích  Habru.  U  Alnus 
cordafa  druhý  list  (Vyobr.  7.)  nepadne  přímo  proti  prvnímu  listu, 
nýbrž  se  od  této  polohy  poněkud  odchýlí.  Na  vyobrazeních,  označe- 
ných (ísly  3,  4,  5,  6,  vidíme,  že  listy  po  lodyze  sbíhají  a  tím  do- 
dávají jí  na  průřezu  obrysu  dosti  nepravidelného. 

Sálix  purpurea  vykazuje  zvláštnost  mezi  Jehnědovitými,  co  se 
postavení  listu  na  úžlabních  pupenech  týče,  která  byla  již  Dollovi 
(Flora  d.  Grossherzogth.  Baden,  Bd.  2,  S.  486.)  nápadnou.  Arthur 
Welsse  ve  svém  pojednání:  „Neue  Beitráge  zur  mechanischen  Blatt- 
stellungslehre"  praví  na  str.  248.  o  Vrbě  nachové  toto:  „Die  Purpur- 
weide  ist  bekanntlich  unter  allen  deutschen  Weidenarten  die  einzige, 
deren  Blátter  der  Regel  nach  decussirt  stehen.  Auf  die  beiden  zu 
einer  scheidenartigen  Schuppe  verwachsenen  Primordialblatter  folgen 
hier  nochmals  zwei  lateral  gestellte  Blatter,  und  erst  das  fiinfte  und 
sechste  Blatt  nimmt  eine  mediáne  Stellung  ein.  Die  weiteren  Blátter 
schliessen  sich  dann  in  rogelmássiger  Decussation  an."  Vyobrazení 
č.  8.  značí  osu  se  svým  podpůrným  listem,  v  jehož  úžlabí  sedí  pupen. 
Jest  nyní  otázka,  jak  si  vysvětlíme  dva  první  transversalně  uložené 
phyllomovc  útvary  u  této  Vrby?  Z  dříve  uvedeného  vysvitá,  že  se 
vykládají  jako  dva  listy,  jež  mezi  sebou  srůstají ;  pupeny  pak,  jež 
se  za  těmito  srostlými  útvary  phyllomovými  vyškytají,  nutno  považo- 
vati za  pupeny  úžlabní,  jichž  podpůrné  listy  mezi  sebou  srostly.  Tedy 
máme  zde  jeden  hlavní  úžlabní  pupen,  který  by  sedel  v  paždí  svého 
podpůrného  listu  v  mediáně;  v  úžlabí  prvních,  tranversalně  polože- 
ných dvou  listů  tohoto  pupenu  sedí  opět  po  jednom  úžlabním  pupenu. 
Vrby  tedy  mají  první  dva  listy  na  úžlabních  pupenech  transversalně 
postavené;  listy  ty  však  srůstají  záhy  a  tvoří  ochrannou  pochvu  kol 
pupenu. 

Ostatně  se  mně  nepodařilo  na  četných  praeparátech  z  pupenů 
Vrb,  jež  jsem  mél  příležitost  prohlédnouti,  nalézti  nějaké  stopy  čepele, 
podobně  jak  se  mi  podařilo  u  Olše.  Vyobrazení  č.  9.  znázorňuje  nám 
průřez  úžlabního  pupenu  u  Salix  purpurea,  na  němž  vidíme,  že  po 
úplně  srostlých  dvou  listech  následují  dva  páry  dekussovaných  listův. 
Na  první  pohled  zdá  se  nám  dosti  nepřirozeným,  že  nad  první  dva 
srostlé  listy  padnou  zase  listy  nestřídajíce  se  s  nimi.  Podobné  úkazy 
máme  sice  v  četných  květních  částech,  ale  ve  vegetativních  částech 
jsou  podobné  případy  superposice  dvou  po  sobě  následujících  přeslenů 
vzácné.  Ze  stanoviska  mechanické  theorie  postavení  listů  dá  se  zjev, 
že  u  některých  Vrb  ku  př.  Salix  purpurea  stojí  dva  první  páry  listů 
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nad  sebou,  dobře  vyložiti,  nebot  poměry  prostorové  pří  zakládání  se 
pruhého  páru  listů  jsou  obdobné  pomérůro,  za  jakých  se  zakládal 
prvnf  pár  listů,  který  ovSem  později  srostl  v  pochvu.  Že  třetí  pár 
listů  svírá  s  druhým  párem  úhel  90®,  lze  vyložiti  jednoduSe  tak,  že 
na  vrcholu  úžlabního  pupenu  není  pro  nové  hrbolky  listové  jinde 
místa^  nežli  v  mediáne  na  přední  a  zadní  ploše  vrcholku. 

Další  moje  pozorování  týkají  se  klíčních  rostlin  Dubu  (Qmicus 
Phellos).  Druh  ten  patří  do  sekce  Erythrobalanus  a  vyznačuje  se 
celokrajnými,  více  méně  kožovitými  listy.  Číšky  u  sekce  té  mají  malé, 
přitiskla  šupinky  a  plody  uzrávají  ve  dvou  létech.  Také  u  Qtiercus 
Phellos  jsou  veliké  jeho  pupeny,  obaleny  četnými,  kožovitými  šupinami. 
Na  přiloženém  vyobrazení  11.  podán  je  příčný  řez  hlavní  osou  klíční 
rostlinky  a  podpůrným  listem,  v  jehož  úžlabí  sedí  mladý  pupen.  Pod- 
půrnému listu  přináleží  po  obou  stranách  jeho  sedící  a  značné  vyvi- 
nuté palisty.  Trans versalně  uložené  dva  phyllomové  útvary  na  mladém 
pupenu  neodpovídají  však  zde  jako  u  Alnus  cordata  palistům,  nýbrž 
jsou  to  pravé  listy.  Čepelka  ovšem  ani  zde  nevyniká  velikostí  nad 
palisty  po  obou  stranách  její  částečně  k  ní  přirostlé.  Tedy  u  tohoto 
dubu,  zajímavého  tím,  že  v  čas  jeho  oplodnění  nejsou  ještě  ani  číška 
ani  pouzdra  vaječná  vytvořeny  a  že  se  počnou  tvořiti  až  po  vyko- 
naném zúrodnění,  máme  ještě  tu  odchylku,  že  jeho  dva  transversalně 
uložené  phyllomy  na  úžlabním  [tupenu  jsou  pravými  listy.  Je  však 
pravděpodobné,  že  na  zimních  pupenech  druhu  tohoto  shledali  bychom 
tytéž  poměry,  jako  u  jiných  Cupulifer,  neboť  naše  pozorování  týkají 
se  klíčních  rostlinek,  u  kterých  úžlabní  pupeny  mohou  již  letos  v  po- 
stranní větévky  vyrůsti. 

Konečná  moje  pozorování  vztahovala  se  k  Bříze  (Behila  alba\ 
jejíž  pupeny  jsou  velmi  nevhodné  ku  pozorování.  K  fixační  tekutině 
(pikro-octové  směsi)  bylo  nutno  přidati  2®/o  kyseliny  sírové,  aby  pu- 
peny se  daly  řezati  mikrotomem.  Obrázek  12.  podává  nám  toliko 
úžlabní  pupen  příčně  proříznutý,  na  němž  si  však  velice  snadno  do- 
myslíme příslušný  mu  podpůrný  list  a  matečnou  osu.  Srovnáme-li 
poněkud  blíže  vyobrazení  7.,  pro  Alnus  cordata  platící,  s  tímto 
12.  patřícím  Bříze,  seznáme,  že  vyobrazení  ta  jsou  v  hlavních  rysech 
totožná;  nebot  i  zde  první  list  stojí  adossované,  jeho  čepel  je  u  po- 
rovnání se  svými  palisty  nepatrná  a  tyto  zaujímají  polohu  transversalní 
vzhledem  k  vegetačnímu  vrcholu  mladého  pupenu.  Tedy  zde,  podobně 
jaku  u  Alnus  cordifoUa  potvrzují  i  tyto  palisty  Břízy  bílé  výklad  prof. 
Velenovského    na   Habru   učiněný.    U  BeMa  alba  možno  v§ak  ještě 
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daleko  lépe  spatřiti,  že  druhý  list  nepadne  přímo  proti  prvéniU;  n;fbrž 
že  se  od  této  polohy  dosti  značně  odchýlí. 

Z  mých  pozorování  vyplývají  následující  resultáty: 

1.  Není  všeobecné  platným,  že  by  dva  první,  transversalně  ulo- 
že!ié  phyllomové  útvary  Amen^aceí  byly  bud  jen  listy  nebo  palisty. 
Ze  zkoumaných  pupenův  u  kllčních  rostlin  Dubu  {Quercu^  Phellos), 
jakož  i  u  Salix  purpurea  jsou  to  listy,  kdežto  u  Alnus  cordata  a 
Betula  alba  jsou  to  pravé  palisty  adossovaně  postaveného  listu,  kterýž 
jen  při  vývoji  se  jako  nepatrný,  později  degenerující  hrbolek  objevuje. 

2.  Poloha  prvních  listů  na  úžlabních  pupenech  u  Alnus  cor- 
data není  určena  tlakem  mechanickým,  neboC  při  znkláddní  se  prvního 
listu  stojí  vrchol  volně,  nejvýSe  ve  styku  se  žlázkami  v  úžlabí  se  na- 
lézajícími. 

3.  Druhý  list  na  úžlabním  pupenu  u  Alnus  cordata  a  Betvia 
alba  nepadne  přímo  proti  prvnímu,  nýbrž  se  od  polohy  této  poněkud 
odchýlí  a  není  možno  vyložiti  polohu  tuto  ze  stanoviska  mechanické 
theorie,  nebot  list  druhý  nepadne  přesně  mezi  palisty  listu  prvního, 
kteréž  jedině  zde  by  mohly  nějaký  tlak  na  vrchol  vykonávati. 

4.  Čepel  úžlabních  pupenů  v  u  Alniis  cordata  je  vždycky,  byt 
1  jen  rudimentárně,  vyvinuta  a  daleko  větší  palisty  přejímají  úkol 
ochraňovati  vrchol  pupenu  oproti  zevním,  nepříznivým  faktorům. 


Výklad  tabule. 

o      osa,    K=?egetačuí  vrchol,   L  =z  listy,    v  jichž   úžlabí  so  vyvinují  pu- 
peny,  P=  palisty,  a, /9  —  pivní   dva  listy   transversalní,  /,,  7.^    (vyjma  obr.  9.) 
z=  první  adossovaný,  drubý  &ikmo  postavený  list  na  úžlabní  ose. 
Obr.  1. —  7.  Alnui  cordata,  příčné  fe/.y  vrcholy  pupenů. 

„   8.— 10.  Salix  pui-parea,  řezy    mladými    osami    s    listem   a  jeho    ú?labním 

pupenem. 
„  II.  Quercuě  ftllos^   řez   mladou    osou  klíční   rostlinky    s   listem    a  jeho 

úžlabním  pupenem. 
„  12.  Betula  alha,  úžlabní  pnpeu. 
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Résumó  des  bohmischen  Textes. 

Ueber  die  Entwickelung  und  morphologische   Bedeu- 

tung  der  ersten  Blattgebilde  an  den  Achselknospen 

einiger  Amentaceen. 

Bei  den  meistea  dicotylen  PflaDzen  stehen  die  ersten  zweí  Biátter 
der  Acbselzweige  transversal.  Von  dieser  Regel  gibt  es  jedoeh  eini^e 
Ausnahmen,  so  zum  Beispiel  bei  Citrus  aurantium  var.  myrtifolia, 
wo  das  erste  Blatt  der  Acbselzweige  medián  hinter  das  Stútzblatt  zu 
liegen  kommt.  Ausserdein  finden  wír  Ausnahmen  auch  bei  eiuigen 
Eupharbia-Xríen.  Wetterwald  berichtet,  dass  die  meisten  Euphorbien 
am  Achselspross  zwei  tiansversal  gestellte  erste  Blatter  besitzen.  Bei 
oinigen  Arten  jedocb  beginnt  die  Blattbildung  mít  einem  einzigen 
Blatt,  welcbes  zuNveileu  seitlich  von  der  Median-Ebene  des  Stutz- 
blattes  angťlegt  wird.  Hoppmeistkr  berichtet  in  seiner  „Allgemeine 
Morphologie  der  Gewáchse  (1869  S.  616),  dass  bei  der  Erle  das  erste 
Blatt  der  Seitenachse  medián  nach  hínteu  au  der  oberen  Kante  der 
Achse  deni  Stútzblatt  gegeuúber  angelegt  wird.  Das  erste  Blatt  der 
Acbselzweige  steht  hier  also  adossirt,  wie  wir  das  bei  den  meisten 
monocotylen  Pflanzen  findeu.  Einen  áhniichen  Fall  beobachtet  Vele 
NovsKÝ  on  einigen  Achselzweigen  der  Schosslinge  von  Carpinm  Be- 
ttdus  (Ósterreich.  bot.  Ztschf.  1900  S.  409).  An  diesen  Scbosslingen 
entwickeln  sich  einige  Achselknospen  schon  heuer  uud  diese  tragen 
am  Grunde  uberall  ein  kleines  adossirtes  Blatt,  deásen  Nebenblátter 
die  zwei  ersten  transversalen  Deckschuppen  der  normalen  Winter- 
knospe  vorstellen.  In  jenen  Fálleu,  wo  der  Achselzweig  zu  einer 
Winterknospe  sich  entwickelte,  verschwand  das  adossirte  Blatt,  und 
die  zuriickbliebenen  Nebenblátter  kónnten  dann  leicht  zwei  trans- 
versalen stehende  Blatter  vortřiuschen.  Da  die  Angabe  von  Hofp- 
MEisTER  bisher  wenig  Beriicksichtigung  fand,  obzwar  sie  von  morpho- 
logischem  Stand punkte  mir  recht  interessant  zu  sein  scheínt,  hábe  icb 
es  unternommen  die  Entwickelung  der  ersten  Blatter  an  den  Achsel- 
knospen der  Erle  und  einiger  anderen  Amentaceen  zu  untersachen. 

Alnus  cordata.  Den  jiingsten  Zustand  der  Achselkuospe  be- 
obachtete  ich  in  Form  eines  freistehenden  Vegetationskegels  (Figur  2), 
an  welcbem  noch  keine  Blattanlagen  zu  beobachten  war.  In  weiterem 
Stadium  entwickelte  sich  dann  ohne  Beruhrung  mit  dem  Stutzblatte 
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oder  der  Achse  daa  erste  Blatt  (Fig.  3),  welches  medián  steht,  der 
Mutterachse  zugekehrt,  also  adossirt,  wíe  es  auch  Hoffmeistbb  angíbt. 
An  diesem  Blattprímoniium  differeDzieren  sieh  ftůh  zwei  grosse  Neben- 
bl&tter  und  eine  unschetobare  Spreitenanlage,  wie  das  aus  den  nach 
aufeinander  folgenden  Scbnitten,  die  in  den  Figuren  4—6  dargestellt 
sind,  zu  ersehen  ist.  Die  Spreite  bleibt  mikroskopísch  kleín,  wogégen 
die  Nebenblatter  bedeuteud  sích  vergrossern  and  spáter  lederartige 
Schuppen  vorstellen,  welcbe  die  Achselknospe  schutzend  umgeben. 
Das  zweite  Blatt  der  Achselknospe  fallt  nach  Tome,  jedoch  einwenig 
seitlieh  von  ávT  Mediáne.  Wie  aus  Fig.  1,  welche  einen  Querschnitt 
durch  eine  Endknospe  darstellt,  zu  ersehen  ist,  sind  auch  bei  nor- 
malen  Bláttern  anfangs  die  Nebenblatter  bedeutend  grossér,  als  die 
Spreitenanlage,  wogegen  sich  jedocli  hier  die  Spreite  weiter  zu  einer 
bedeutenden  Grosse  entwickelt,  bleibt  sie  bei  dem  adossirten  ersten 
Blatt  des  Achselzweiges  rudimentar.  £s  ist  weiter  sicher,  dass  auf 
die  Aniage  des  ersten  adossiiten  Blattes  mechanische  Faktoren  keinen 
Einfluss  haben  k5nnen^  denn  der  Scheitel  der  Achselknospe  steht 
vollkommen  frei,  ebenso  scheinen  auf  die  Anglage  des  zweiten  Blattes 
mechanische  Faktoren  keinen  Einfluss  auszuttben,  denn  dieses  Blatt 
cntsteht  sicher  nicht  an  dem  Orte  des  relativ  geringsten  Druckes. 
Recht  áhnliche  Verháltnisse  fand  ich  bei  Betula  alba  (Fig.  12). 

Salix  purpurea.  Bei  der  Gattnng  8alix  entstehen  an  den  Achsel- 
knospen  die  er&ten  zwei  Blatter  transversal,  sie  verwachsen  sp&ter  zu 
einem  scheideníormigen  Gebilde,  welches  den  Achselscheitel  mit  den 
jtíngeren  Blattanlagen  umgibt  Es  ist  jedoch  diese  Scheide  an  ihreni 
Ende  immer  zweigetheilt  (Fig.  8  und  10).  Diese  Scheide  verbreitet 
sich  almáblich  in  der  tninsversalen  Richtung,  so  das 4  sie  schliesslich 
einen  Raum  umgibt,  welcher  am  Querschnitt  eine  elliptische  Form 
zeigt  (Fig.  9.)  Die  weitereu  zwei  Blátrer  fallen  wie  das  in  Fig.  9. 
zu  beobachten  ist,  tlbcr  die  ersten,  stehen  also  ebenfalls  transversal, 
weil  es  nur  in  dieser  Richtung  Raum  genug  zu  Blattanlage  gibt.  Das 
drítte  Blattpaar  schliesst  dann  mit  dem  zweiten  und  ersten  einen 
VVinkel  von  90^  was  ebenfalls  leiclit  begreiflich  ist,  weil  der  Vega- 
tatiousscheitel  Husseii;  niedrig  ist  und  an  seinen  transversalen  Flankou 
die  Blattanlagen  des  zweiten  Paares  trágt,  so  das  zur  Aniage  der 
Blattprimordien  de^  dritten  Paares  bloss  die  vordere  uad  hintere 
Flanke  zur  Verfiigung  steht.  Die  Aniage  der  ersten  drei  Blattpaare 
an  dem  Achseisprosse  von  Salix  purpurea  liesse  sich  wohl  mit  der 
mechanischen  Blattstellungslehre  in  Einklang  bringen,  obzwar  es  nicht 
ganz  sicher  ist,  ob  die  Raumverhállnisse  in  der  Scheide,  welche  von 
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den  zwei  ersten  Bláttern  gebildet  wird,  durch  mechanische  Factoren 
geschaffen  werden. 

Quercus  Phdlos.  leh  babě  bloss  Keiinpflanzen  untersacht  und 
fand,  dasa  in  den  Blattachselii  hir  die  zwei  ersten  Blátter  des  Achsel- 
gprosses  transversal  za  liegon  kommen.  Jedeš  Blatt  entwickelt  seine 
zwei  Nebenblatter  in  ganz  norinalen  Weise,  wie  das  aus  Fig.  12  zu 
ersehen  ist.  Die  Achselknospen  an  den  Keimpflanzen  ven  Quercus 
PheUos  bilden  daher  keine  Aiisnahme  von  der  fQr  die  meisteu  dico- 
tylen  Pflanzen  geltenden  Regel.  Es  ist  jedoch  mógUch,  dass  sich 
Winterknospen,  welche  ebenfalls  durch  lederartigheschafieneSchuppen 
bedeckt  werden,  anders  verhalten. 


Tafelerklflrung. 

o  =  Hauptachse,  FzzStammscheitel,  L  =  Bl&ttor,  io  deren  Achsel  Knagpen 
sich  entwickelo,  P  =r  Nenblfttter,  a,  fiz=:  die  enten  zwei  transTersalen  Bl&tter 
der  Achselsprosse,  Zj ,  (ausser  Fig.  9)  zz  das  crsť^  adossírte  Blatt,  /,  dai  zweite 
Blatt  eines  Achselsproases. 

Fig.  1  —  7.  Alnut  eordata,  Qaerschuitte  durch  einige  Stamm8cbeit«lQ  nad  Achsel 
knoapen. 
^   8.  — 10.  Salix  purpurea,   QnerschoiUe  durch  junge   Achseu  mit  K&itťrn,  íd 
deren  AcbBsln  Kooápea  sich  bilden. 
11.  Quercu9  felht,  Querschnitt  durch  die  Aalage  einer  Achsel knospe. 
„  I.H.  Beiuta  alboy  Querschnitt  durch  etoc  Achsel  knospe. 
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XXXI. 

Nachtráge  zuř  Phyllobiologie, 

Von  Prof.  Dr.  Anton  Hansgirg. 
Yorgelegt  in  der  Sitzung  den  22.  Mai  1903. 


Im  Nacbfolgenden  siod  die  Hauptergebnisse  meiner  in  der  letzten 
Zeit  fortgesetzten  phyllobiologischen  Studien  enthalten,  welche  ich 
hier  ala  Nachtrage  zu  den  ersten  vier  (mít  I  bis  IV  bezeichneten) 
Theilen  meines  im  vorigen  Jahre  er8chíenenen  grosseren  Werkes 
„rhyllobiologie**  ^)  za  veroffentlichen  mir  erlaube. 


Kaohtráge  zum  I.  und  II.  Thelle. 

Wie  icb  im  ersten  und  zweiton  Theile  meiner  „Phyllobiologie'' 
náher  erortert  hábe,  gesellen  sich  zu  der  gewobnlicheu  Structui  und 
Fárbung  der  Scbattenbiátter  zahireicher  in  tropíjchen  und  subtro- 
píschen  Gebíeteu  auf  schattigen  und  feuchten,  mehr  oder  weniger 
humusreíchen  Localitaten  in  Wáldern,  Gebtiscben,  Schluchten,  an 
Flussufern,  Katarakten  u.  a.  wachsenden  skio-  und  hygrophilen 
Pflanzen  noch  mannigfaltige  zoopbobe,  zoophile  u.  a.  Scbutzeinrich- 
tungen,  welche  bei  yerscbiedenen  mono-  und  dícotylen  Arten  vielfach 
mit  einander  in  Combination  treten. 

Zu  den  in  biologíscher  Beziehung  interessantesten  Formen  der 
vielgestaltigen  (schild-,  herz-,  ei-,  nieren-,  kreis-,  pfeilformígen  u.  á.) 


*)  Phyllobiologie  nebst  Obersicht  der  biologischen  Blatt-Typen  von  61 
SíphoDOgamen-Familien.  Von  Prof.  Dr.  A.  Hansoiro.  Mit  40  Abbildangen  im  Text. 
L«ipzig.  Yerlag  Ton  Qeb.  Borntr&ger.  6r.  8^  S.  486. 

Sitzb.  d.  k6n.  bdhm.  Ges.  d.  Wiss.    U.  Classe.  1 
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Schattenblátter  gehoren:  1.  die  bunt  gefárbten  (zwei-  bis  uiehrfar- 
bigen)  und  2.  die  durch  Sammet-  oder  Metallglaaz  ausgezeichQeten 
Blatter,  dann  3.  die  oberseits  bell  gefleckten,  gestreiften,  weiss-  oder 
gelb  gerandetea,  marmorirten  oder  punctirten,  sog.  weiss-  oder  gelb- 
bunten,  weiss-  oder  gelbaderigen  u.  á.,  zum  Pulmonaria- Ti/pus  ge- 
horigen  sowie  4.  die  meist  nur  auf  der  Unterseite,  seltener  auch  ober- 
seits durch  Erythrophyll  (Anthokyan)  purpurroth,  violett  u.  á.  ge- 
fárbten, den  Cydamen-Typus  bildenden  Laubblátter,  uber  welche  zwei 
Typen  ich  in  meiner  „Phyllobiologie"  (S.  102 — 105)  ausfQhrlicher 
abgehandelt  hábe. 

Die  soeben  erwahnten  vier  biologischen  Iformen  der  Schatten- 
blátter treten  nicht  selten  mit  anderen  in  meiner  „Phyllobiologie" 
beschriťbenen  biologischen  Typen  der  Laubblátter  in  GombinatíoD. 

Eine  besondere  Beachtung  verdienen  z.  B.  diejenigen  Schatten- 
blátter, welche  auch  durch  mannigfaltige  Schutzeinrichtungen  gegen 
Thierfrass  und  mit  verschiedenen  Vorrichtungen  zum  Thierfange  etc. 
versehen  sind. 

Solche  durch  Combination  mit  dem  GnaphaliumTppus  der  be- 
haarten  Bláttern,  dem  Echium-Typus  der  Bauhblátter^  dem  Urtica- 
Typus  der  Brennblátter,  dem  SUene-Typus  der  DrĎsenbl&tter,  dem 
Drosera-Typus  der  carni-  und  insectivoreii  Blatter,  den  verschiedeuen 
Typen  der  nycti-  und  paraheliotropischen,  zoo-,  ombro-  oder  anemo- 
phoben  NtUations-  und  Variationsbl&tter^  dem  Hypericum-Typus  der 
drusig-punctirten,  dem  Thymus-Typus  der  ólhaltigen,  dem  Elatostema- 
Typus  der  mit  Cystolithen  etc.  versehenen,  dem  Eupkorbia- Typus  der 
milchenden  Blatter,  seltener  auch  mit  áeín  Prunus-Typus  áer  myrmeko- 
philen  Nectarblátter.  dem  Ficm-Typus  der  tráufelspitzigen  Regen- 
blatter  und  den  verschiedenen  Typen  der  Wind-  und  RegenblOtůer^ 
ausgezeichnete  Schattenblátter,  welche  vor  Wind,  Regen,'  ungímstiger 
Beleuchtung  etc.  durch  laňge  elastísche  Blattstiele  geschQtzt  oder 
durch  besondere  Stellung  der  Spreiten,  breitrinnige  Blattstiele  etc. 
zur  centripetalen  oder  centrifugalen  Regenwasserableitung  angepasst 
sind,  kommen  insbesondere  au  zahlreichen  schattige  und  feuchtwarme 
Localítáten  der  tropischen,  subtropischen  und  wármeren  tempe- 
rirten  Florengebiete  der  alten  und  ueuen  Welt  bewohnenden  Scbatten- 
pflanzenarten  vor. 

Aehnliches  gilt  auch  vou  den  mit  activen  oder  passiven  Wasser- 
spalten  (Hydathoden)  und  áhnlicheu  Drůsen  versehenen  Schatten- 
bláttern  sowie  von  den  merkwiirdigen  LianenblátterU;  welche  durch 
allmálige   Obergánge  an    die   Schattenblátter   9ich  anschliessen   uad 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Nachtráge  sur  Phyllobiologie.  3 

ófters  auch  durch  besondere  biegungsfeste,  zuř  VerschafTung  einer 
dauernd  gunstigen  Lichtlage  dienende  Gelenkpolster  versehen  siud. 

Der  Zweck  der  nianDigfaltigen,  an  den  Schattenbl&ttern  mít 
combiniilea  Schulzeinrichtungen  entwickelten  Anpassongen,  deťekx 
Zusaminenwirken  liier  nicht  náher  erklart  werden  kann,  ist  stet8  der, 
den  durch  klimatische,  edaphische  u.  á.  Verháltaisse  hervorgerufeňeo 
StoruDgen,  welche  das  Lebeu,  dio  Assimilations-  und  Transpirationa- 
thatigkcít  etc.  dieaer  meist  sehr  zart  gebauten  Schatteublatter  beinmen 
und  schliesslich  auch  todtUch  wirkén  konnen,  vorzubeugeu  und  die 
Function  dieser  Orgáne  zu  erleichtern,  bez.  zu  ermoglíchen. 

In  der  Regel  entsprechen  die  mehr  oder  weniger  complicirten 
Einrichtungen  und  Anpassungen  der  hygro-  und  skiophilen  Laub- 
blátter  den  StandortsverháUnissen  vollkommeu  und  man  kann  nach 
der  speciellen,  einen  mehr  oder  weniger  hohen  Grád  erreichenden 
Mannigfaltigkeit  und  Complicirtlieit  der  vorerwahnten  Schutzeinrich-* 
tungen  der  Schatteublatter  auch  auf  die  Nátur  der  okologischen  Ver-^ 
háltnisse  etc.  der  betreffenden  Hygro-  und  Skiophyten  schliessen. 

Das  gilt  insbesondere  von  den  meisten  bunt  gefíirbten  und  durch 
Sanimetglanz  ausgezeichneten  Schattenbl&ttern,  welcbe  wie  die  zwei- 
oder  mehrfarbigen  Laubblatter  (z.  B.  in  der  Gattung  Rhexia,  Mela- 
stonia,  Heritiera,  Bertolonia,  Alsophila  u.  a.)  an  einer  Anzahl  von  auf 
allerschattigsten  und  allerfeuchtesten  Stellen  der  Tropenwálder  etc. 
verbreiteten  PilanzenaLten  entwickelt  sind. 

So  sind,  wie  aus  nachfolgendem  Verzeichniss  zu  ersehen  ist, 
bloss  an  einer  verháltnissmassig  kleinen  Anzahl  von  Arten  tropischer 
Orchidaceen,  Begoniaceen,  Melastomaceen,  Rubiaceen  u.  a.  die  Laub- 
blatter durch  die  bunte,  von  der  urspriinglichen  chlorophyllgruoei^ 
Farbe  abweichende  Farbung  und  don  +  stark  hervortretenden  Sammet- 
oder  Metallglanz  der  Blattoberseite  ausgezeichnet  und  konnen,  wie 
ich  an  einem  anderen  Orte  (in  der  Oesterr  botan.  Zeitschrift^  1903 
No.  2  und  3)  naher  erórtert  hábe,  auch  als  Beispiele  der  biversalen 
Anpassung  angesehen  werden,  insofern  sie  den  ťflanzen  theils  zum 
Schutze  vor  Thierfrass  (advers)  theils  zur  Fórderung  der  Transpira- 
tion^  Ausnutzung  der  Wárinestrahlen  etc.  (convers)  dienen. 

In  Betreff  der  zum  Pulmonaria-Typus  von  mir  vereinigten, 
meist  nur  auf  der  Blattoberseite  hell,  weiss  (auch  créme-  oder  silber- 
weiss),  gelb  (auch  gold-  oder  weissgelb)  gefleckten,  gestreiften,  ge« 
aderten  etc.  Liubblatter,  dann  der  zum  Cyclamen-Typus  gehórigea 
Schatteublatter  sei  hicr  mit  Hinweiss  auf  meine  ^Phyllobiologie*'  nach- 
trftglich  noch  bemerkt,  dass  die  durch  Phyllofuscin,  Garotin  (Etiolin), 

1* 
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Anthokyan  (Er>throphylI)  und  áhnlicbe,  die  Wárme  absoií)írende 
Farbstoffe  venirsachte,  von  der  normalen  gríineQ  Farbe  abweichende 
FftrbuDg  der  Scbattenblšltter  hauptsachlich  als  lokalisirte  Heízyor- 
ríchtung  dient. 

Aehnliche  biologische  Bedeutung  baben  auch  die  bunt  ge^bten 
und  buntaderigen,  yon  mír  zum  Anoectochilm-Typus  gerechneten, 
sammet-,  schmelz-  oder  schillerblátterigen  Schattenblatter,  an  welcheQ 
den  einzelnen,  durch  verschiedene  Pigmente  gefarbten,  Blattpartien 
wohl  auch  eine  besondere  biologische  Function  zukommt,  da  die  ver- 
schiedenen,  in  grosser  Menge  vorkommenden  Farbstoffe  im  Stande 
sind  in  verschiedenem  Maasse  Licht  in  Wárme  umzuwandeln^  Wárme 
zu  speichern,  Stoffwecbselprocesse  zu  fordem  etc. 

Dass  ein  wechselseitíges  Abhángigkeitsverháltniss  (Gorrelation) 
zwiscben  der  Buntheit  der  Laubblátter  und  der  sexuellen  Thátigkeit 
der  Pflanze  nicht  besteht^  hábe  ich  in  meiner  Abhandlung  ,Zur 
Biologie  der  Orchideen-Schattenblatter" '-')  1903  náher  erklárt  und  be- 
merke  bier  noch,  dass  die  bunt  gefarbten  Schattenblatter  in  biologi- 
scher  Beziehung  von  den  oft  auffallend;  bis  blnmenblattartig  bunt 
gefarbten  Deek-,  Hoch-  und  HuUblátteni,  deren  Fárbung  auch  beí 
CryptanthuB  bivittatus,  Euphorbia  variegata  u.  á.  stets  mit  der  BlQthe- 
zeit  im  Zusammenhange  steht,  sich  wesentlich  unterscheiden. 

An  dieser  Stelle  moge  noch  bemerkt  werden,  dass  bei  den 
Schattenbiáttern,  deren  Grosse,  Form,  Organisation  etc.  ihrer  Function 
(Hebung  der  Transpiration)  bestens  entspricht,  auch  die  Lage  dieser 
meist  sebr  zarten,  ia  tieferen  Lagen  und  auf  dem  Erdboden  meist 
ungetheilten  oder  gelappten,  in  hoheren  Lagen  ±  stark  zertheilten 
oder  zusammengesetzten^  oft  sitzenden,  kurz  oder  lang  gestielten 
Assimilations-  und  Transpirationsorgane  stets  eine  solche  ist,  dass  síe 
das  Maximum  des  von  oben  kommenden  diffusen  Lichtes  erhalten 
und  den  giósstmóglichen  Nutzen  des  Lichtes  geniessen,  v^elchem 
Zweck  wohl  auch  die  Seitenexposition  der  bltitlientragenden,  meist 
blattlosen  oder  kleine  BHitter  tragenden  Achsen  dient. 

Was  die  zuui  Beyonki-Typus  gehorigen,  an  der  Oberseite 
sammetartig  glánzeiiden,  Schattenblatter  betriffl,  so  ist  durch  Stáhl 
konstatiert  worden,  dass  die  den  Sammetglanz  bedingende  kegel- 
formige  Gestalt  der  paplllenartigen  Emorgenzen  an  der  Aussenseite 
der  Epidermiszellen  hauptsachlich  als  ein  Mittel  zur  raschen  Abtrock- 
nung  der  von  Regen-  oder  Thauwasser  benetzten  Blattfláche,  bez.  als 


^)  In  der  Oesterr.  Botan.  Zeitschrift,  Wien,  1903. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


NachtrAge  sur  Phyllobiologie.  5 

eíne  Schutzvorrichtung  vor  Fáulníssgefahr  der  zaiiien  Schattenbl&tter 
fupgiert. 

Au6  diesem  Grande  werden  auch  die  meisten  sammet-  und 
buDtbláttrigen  Schattenpflanzeii  in  unseren  Warmbáusern  in  kleinen 
Glaskasteb  oder  unter  Olasglocken  zwischen  Moos  etc.  kultivirt,  wo- 
dnrch  ihre  sehr  einpfiQdlichea  Bl&tter  vor  Befeuchtung,  dírecter  Be- 
spritzung  mít  Wasser^  Regen,  Ungezíefer  etc.  besser  geschtttzt  siod 
und  ihr  SammetglanZ;  welcher  aucb  infolge  ofters  wiedeHiolten  Ab- 
reibungen  der  gl&nzeDden  Blattoberfl&che  leidet,  nicht  abgeschw&cht 
wird  oder  yerschwíndet. 

Die  normále  Ausbildung  der  an  der  Obei*seite  sammetartíg  oder 
metalliscb  glanzenden  und  der  hellgefleckten  oder  bant  gefarbten 
Schattenbiátter  hftngt  jedech  wie  ihr  Wohibeiinden,  die  Production 
organischer  Sub3tanzen  etc.  nicht  blos  von  der  womdglích  konstant 
gleichmássígen  Luftfeuchtigkeit  und  Wáriue,  sondern  aucb  von  der 
+  grossen  Intensitat  und  Menge  des  Lichtes  und  zuin  Teile  auch 
von  der  chemischen  etc.  Beschaffenheit  des  Bodens  ab. 

Bei  Bchwacher  Beleuchtung  und  schlecbter  Ernfihrung  in  magerer 
sandiger,  kalkhaltiger  u.  á.  Erde  werden  z.  B.  die  Laubbl&tter  eínige, 
in  den  Warmhausem  kultivirten  tropischen  Schattenpflanzen  mehr 
hellfleckig  oder  bunt,  als  bei  greller*  Beleuchtung  und  iippiger  Er- 
nábrung,  durch  welche  auch  die  Heilfleckigkeitund  der  Sammet{[lanz 
der  Blatter  dfters  schwácher  wird  und  ±  zurttckgeht. 


Verzeiohniss  der  mir  bekannten  buntíárbigen. 
sammet-,  schmelz-  oder  schillerblatterigen  mono-  und 

dicotylen-Arten. 

Die  mít  A  oder  A-}-  B  bezeichneten  Species  gebSren  zum 
AnoedochUus  oder  Anoectochilus-  und  (■-{-)  Begonia'Typus\  die  mit 
/? bezeichneten  7MmCyclamen-Typus\  die  mit  F  oder  Q  bezeichneten 
zaro  Hcus"  oder  Gnaphalium-Tppus  \  die  mit  P  be/«eichneten  zum 
Pidmonaria'Typus\  die  mit  N  bezeichneten  zu  den  nyctitropischen 
Bewegungen  ausfQhrenden  Schattenbiáttern. 

Aglaonema  pieta  B  -{-  P,  mit  an  der  Oberseite  stark  glanzenden,  hell- 
gefleckten  Laubbláttern ;   bei  A,  marantaefólia  und  A,  tricolor 
bloss  P. 
Alocasia  mešallica   und  A.  cuprea.   B  -\-  C^   mit  an   der   Oberseite 
stark  glanzenden,   duiikelgrUnen,  an    der  Unterseite   blutrothen 
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Laubbláttern ;  bei  A.  Veitchii  C  + -P>  bei  A.  zebrina,  A.  Lowii 
und  A.  Sanderiana  meist  (7  +  jP.  Bei  A.  macrorrhieá  vorherr- 
scbend  mit  hellgefleckten^  bis  fast  ganz  weiss  gefarbten,  oft 
bald  absterbenden  Laubbláttern. 

AUopUctus  (Crantzia)  vittatus  und  A,  capitatus,  B  -{-  C -\-  O  -{-  P^ 
oft  mit  +  breit  an  der  Mitteirippe  weissgestreiften  and  mit 
wassersaugender  Bebaarung  versehenen  Laubbláttern. 

Anoectochilus  (Anecochilus)  setacetis,  A-^  B  -{-  C^  mit  an  der  Ober- 
seite  dunkelgrtinen,  sammetartig  glánzenden,  goldgelb  geaderten, 
an  der  Unterseite  ±  stark  schmutzig  roth  odor  violett  gefarbten 
Laubbláttern,  deren  Nervatur  ofters  ins  Rothliche  schillert. 
Bei  A,  Reinwardtii  A  -{-  i^  +  C-|-  P,  mit  goldgelb  gefarbten 
Blattadern. 

A,  Sanderianvs.  A  -{-  D^  mit  an  der  Oberseite  sclion  sammet- 
aitig  glánzenden,  lángs  der  Hauptnerven  breit  goldgelb  ge- 
streiften,  an  den  Streifen  ofters  ins  Gríinliche  schilleniden 
bunten  Laubbláttern. 

A.  Roxburghii  A  -{-  B  -\-  P^  mit  an  der  Oberseite  goldgelb  punctierten, 
an  den  Blattstielen  durch  Erythrophyll  roth  gefarbten  Laub* 
bláttern.  Bei  A,  intermedius  und  A.  Datvsonianus  meist  B  -{-  C 
mit  carminroth  oder  rotílichviolett  gefárbter  Nervatur. 

A,  pubescens  ?  A'\'  B^  8o  bjx  den  in  einem  Schonbrunner  Warmhause 
bei  Wien  knltivirten  Exemplaren^  mit  an  der  Oberseite  weissade- 
rigen,  an  der   Unterseite  bláulichgran  gefarbten  Laubbláttera. 

Anthurium  crístallinum  var.  tnarmoratum^  A.  leuconeurum,  A.  magm* 
ficum,  A,  Wargueanum  und  áhnliche  Anthurium-Artea  meist 
B-\-  P,  an  den  Hauptnerven  ±  breit  weiss  gestreift. 

Argyrorchis  javanica.  A-\-B-\'C-\-P^  mit  an  der  Oberseite  silber- 
weissgeaderten  undam  Rande  silberweissgestreiften  Laubbláttern. 

Artocarpus  Canoni  und  A.  metallica,  B^  C,  mit  an  der  Obei*seite 
±  stark  kupferartig  glánzenden,  beidei-seits  durch  Erythrophyll 
roth  gefarbten  und  ziemlich  rauhbehaarten  Bláttern. 

Begonia  rex  in  zahlreichen  Varietáten,  B.  imperialis  insb.  an  var. 
macidata  und  var.  smaragdina  und  B.  gogoiensis  meist 
B  -{-  C-\-  G-{'  P,  mit  an  der  Oberseite  sammetartig  glánzenden, 
buntgefářbten  und  ±  stark  behaarten  Laubbláttern.  Bei  B. 
argyrostigma,   B.  argenteo  -  guttata^   B,  argentea,   B,  maculaiay 

B.  falcifolia,  B.  Lvibbersii  u.  á.  mit  ±  stark  silberweiss  mar- 
mórirteň  oder  breit  gestreiften  und  an  der  Unterseite  schmutzig- 
oder  bluthroth  gefarbten,   resp.  wie  bei  B.  sanguinea^  B.  laď 
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niata,  B,  heradeifolia^  B,  cristata  u.  a.  reichlich  Ei7throphyll 
enthaltenden  und  nícht  seUen  auch  ^ie  bei  B.  alba,  Shafftiana, 
Duckartrý  Frébelli  u.  a.  an  beiden  Seite  borstig  behaarten 
Laubbláttein.  Bei  Begonia  glaire  4e  SceaiAx  u.  a.  sind  die  Laub- 
blátter  wie  bei  einigen  A-Arten  mit  lederailigen  Bláttern  durch 
metallischen  Glanz  ausgezeichnet. 

Bertolonia  aenea,  B,  marmorata,  B.  Marchandii,  B,  vittatay  B.  Hout- 
teana  {B,  van  HotUtei)  meist  A-\-  B-^  C+  G  -\-  P,  mit  an  der 
Oberseite  sammetartig  glanzenden,  bell  (weiss  oder  gelb)  ge- 
fleckten  UDd  l§.Dgs  der  Hauptnerven  gleíchfarbig  gestreiften;  scbon 
bell  oder  carmiarotb  pnnctirten  (B.  Houtteana  m.  a.)  oder  roth 
geaderten  (B.  Ohlendorffii),  an  der  Unterseite  durch  Erythro- 
phyll  schmutzig  roth  gefarbten  und  beidQrseits  abstehend  be- 
baarten  Laubbl&ttern. 

B.  smaragdina  meist  B-\-C^  bei  J5.  Veitchii  und  B,  guttata  áhnlich 
wie  bei  B,  margaritacea  .und  B,  Mirandi  an  der  Oberseite  weiss 
und  roth  gefleekt  und  grosstentheils  auch  behaart. 

Bignonia  violacea  und  B.  arggreoviolascens,  B^C -{-  P^  ofters  bei 
der  zweiten  Art  auch  mit  einer  kurzen  Tráufelspitze. 

Campylohotrys  fvígensj  C  robusía,  C.  arggroneuray  C  Ghiesbrechtii 
insb.  var.  fol.  varirgatis  meist  B-^  C-{-  P^  mit  an  der  sammetartig 
glanzendei)  Oberseite  weiss  oder  blassrothgefleckten  Laubbl&ttern. 
Bei-  C  robusta  meist  nur  mit  lellgefleckten  Bláttem. 

Calceolaria  Patonii  und  CharadrophUa  capensis  meist  nur  J5,  selten 
auch  P. 

Chlorostylis  giandijlora.  B  -|-  C\  mit  an  der  Oberseite  hellgrtlnn  und 
olivenbráunlich  gefarbten  stark  giánzenden  Laubblátern; 

Cissvs  discólor^  C.  porphyrophyllus,  C,  spectabUis^  C,  veMinus  meist 
JB-f-  í'+  P^  oft  ™ít  »^  ^®*'  Oberseite  schon  weiss  und  rosenroth 
gefleckten,  an  der  Unterseite  und  am  Blattstiele  durch  Anthokyan 
schmutzig  roth  oder  violett  gefarbten  Laubbl&ttern. 

Oordyline  Bergmanny  B-\-C']-P  mit  an  der  Oberseite  stark  glán- 
zenden,  weiss  und  violett  gestreiften  Bláttern ;  bei  C.  Sieboldii 
meist  nur  P;  bei  C.  rtibra,  C.  Jacquinii,  G  terminaiiSj  C,  latifólia 
an  der  Unterseite  durch  Anthokyan  (Erythrophyll)  roth  gefárbt. 

Cyrtandra  bicolor.  JS  -f-  C  +  í?,^  mit  an  der  Oberseite  stark  glanzenden, 
unterseits  blutroth  gefarbten  Laubbláttem. 

Cyrtodcira  ftdgida  und  C  cupreata  meist  fi  -|"  C  +  G  +  ^»  ^^^^  ober- 
se-its  weissaderigen  oder  langs  der  Hauptnerven  ±i  breit  roth 
gestreiften,  sammetartig  oder  metallisch  glánzenden  Laubblátern. 
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Cyrtorchis  javanica  und  C.  variegata,  in  der  R^el  A-{-B-{'C-\- P. 

Dioscorea  chrysophyUa,  -B  -j"  C+  ^+  ^^  ™it  ipomoeaartigen,  oberseits 
sammetartig  gl&Dzeaden,  weiss  gefleckten  oder  gestreiften,  an 
der  Unterseite  durch  Anthokyan  schmutzíg  roth  od^  violett 
gefárbten,  im  Jugeodzustande  mít  einer  langen^  persisteuten 
Vorláuferspitze '')  versehenen  Laubblattero.  Bei  D.  disedor^  Z>. 
versicolor  uod  Z>.  muJticclor  ioBb.  var.  mdanoleuca  meist  nar 
5  +  0+2^,  mit  kíirzerer  Vorláuferspitze.  Bei  D.  ébumea  oft 
nur  mit  hellgefleckten  Bláttern. 

Dossinia  marmoraia  (sab  nomine  falso  Anoectochilus  Lowii).  A  -f-  T-j-  P, 
mit  an  der  Oberseite  rotli  gefleckten  und  gelblich  oder  fast 
goldgelb  geaderten  Laubbláttern. 

Echites  nutans.  C-^  F-\-P^  mit  an  der  Oberseite  hellgefleckten. 
carminroih  geaderten  uud  mit  kurzer  Tr&ufelspitze  verseheneu 
Laubbiátem.  Bei  £.  melaleuca  mit  weissaderigen  Bláttern. 

Episeia  Lueiani  und  E.  tessdcUa.  B  -|-  C-f  Gj  mit  bei  der  zweiten 
Artnicht  oder  nur  schwach  sammetnrtig  glánzenden  Laubbláttern. 

Eranthcmum  (Chamaeranthemum)  igneum,  E,  roseum^  E,  Cooperi^  E. 
marmoratum,  E,  vdutinumy  E.  rubroneurum  meist  fi+  C+  Ér  +  ť 
Bei  E,  chryso}ieunim  und  E.  leuconeurum  mit  gelb-  oder  weiss- 
aderigen Bláttern.  Bei  E.  purpureum  und  E,  sanguinotentum 
meist  nur  (7+  6ř,  bei  E,  Beyrychianum  nur  C-f-  P,  mit  lángs 
der  Hauptnerven  breit  silberweiss  gestreíften  Bláttern.  Bei  £ 
nervosum  sind  nicbt  selten  auch  die  Deckblá  ter  aoffalend  weiss- 
gefleckt. 

Ficus  harbata.  B  -{-  P,  mit  an  der  Oberseite  hell  gefleckten,  +  stark 
glánzenden  Laubbláttern.  Bei  Ficus  purpurascens  mit  durch 
Anthokyan  violett  gefárbten  und  tráufeispitzig  endjgenden 
Bláttern.  Bei  F,  radicans,  Parcdlii  u.  a.  meist  nur  P,  mit 
ófters  bis  zuř  Hálfte,  seltener  fast  ganz  weissgefarbten  und  dann 
sehr  empfíndlíchen  Laubbláttern. 

Goodyera  coUrata.  B-^C,  mit  an  der  Oberseite  lángs  der  Haupt- 
nerven durch  Erythrophyll  roth  gefárbten  Bláttern. 

G.  japonica  und  G,  simílis  meist  nur  mít  weissgefleckter  Blattober- 
seile.  Bei  G.  reticulata  wieder  5+P. 

G.  pusUla,  u4.  -f  £  +  C,  mit  lángs  der  Hauptnerven  silberweiss  ge- 
streiften  Laubbláttern. 


')  Au  vollig  entwickelten  Laubbláttern  dient  dio  persistente,  -^^  lange  Vor- 
lUaferspltze  auch  wie  die  sog.  Trftnfehpitze  zuř  raschen  Ableitnng  des  Regen- 
wassers. 
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O.  F»feA«.  il  +  J5  +  (7  -f  P,  mit  an  der  Oberseite  gelblich  geaderten 

Bl&ttern. 
Haemaria  RMisonii.  il  f  J5 -f- C  +  P,   mit  gelbaderigea   Bláttern; 

bei  var.  foliís  variegatis  auch  am  Rande  mehr  oder  weniger 

breit  gelb  oder  weissgelb  gestreift 
H.  argyroneura   mit  silberweissaderigen   Bláttern ;   H.  bicolor  jedoch 

auch  mit  carminroth  gefarbter  Blattnervatur. 
Heřaeria  (nou  Pritzelia)  purpurascens,   A-\-  C,  mit  an  der  Oberseite 

Iftngs  der  Mittelrippe  weissgestreiften  und  zumeíst  auch  schmutzig 

roth  gefleckten  Laubbláttern.  Bei  H.  óblongifolia  jedoch  bloss 

mít  oberseits  weiss  gestreiften  Laubbláttern. 
Hoffmania  discolor  meist  B'\-  C. 
Kámpferia  decus  silvae,  B  -\-  C-^-  P,  mit  lángs  der  Mittelrippe  silber- 

weiss   gestreiften    Laubbláttern;   bei  K  Oilberti  jedoch    meist 

nur  P. 
Labisia  smaragdina  und  L,  malouana  meist  B-^  C-^-  P. 
Ledenbergia  roseoaenea  B-\'  C;  L,  purpurea  jedoch  bloss  C. 

Leea  amabilis.  (7+-^+^  +  ^,  roit  an  der  ObeiBeite  láugs  der 
Mittelrippe  weissgestreiften,  an  der  Unterseite  durch  Erythro- 
phyll  violett  gefárbten,  beiderseits  behaarten  und  traufelapitzig 
endigenden  Laubbláttern. 

Ludisia  (Haemaria)  discolor  meist  A-\-B  -\-C,  mit  an  der  Oberseite 
oft  nur  schwach  sammetaitig  glánzenden^  an  der  Mittelrippe 
weiss  und  am  Rande  +  breit   purpurroth  gestreiften  Bláttern. 

Macodes  petola.  -4  -f  JB  -f-  C,  mit  schon  goldgelb  gefarbter,  ins  Grun- 
liche  schillernder  Nervatur. 

AJararUa  eebrina,  M.  bicolor  u.  a.  meist  B-f  C+iST-f- A  mit  an  der 
Oberseite  ±_  stark  glánzenden,  weiss  mituuter  auch  roth  ge- 
fleckten oder  gestreiften,  an  der  Unterseite  violett  gefarbten, 
Schlafbeweguogen  ausftihrenden  Laubbláttern.  Bei  M.  regalis,  M. 
Herderiana^  M.  Kerchoweana^  M.  amabilis^  M.  Lietsei  u.  a. 
bloss  B-i-C+K  Bei  M.  Bachiniana  u.  a.  nur  (7+  P.  Bei  M. 
eximia,  M.  Leopardina,  M  fasciata,  M.  Kegdjahni^  M\  Oppen- 
heimianay   M.    War$cewiczii,  M,  leuconeura   u.  a.  meist  nur  P. 

Mfcrostýlis  Lotcii  A-^  Q  tnit  an  der  Oberseite  l&ngs  der  Mittelrippe 
silberweiss  und  am  Rande  olivenbraun  gestreiften,  schwach 
metalliscb  glánzenden,  ins  Violette  schillernden,  an  der  Unter- 
seite blangriln,  an  der  Nervatur  jedoch  violett  gefáibten  Laub- 
bláttern. 
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Bei  M.  Scotii  uad  M  chlorophrys  mít  áhnlichen,  jedoch  oberseits 
olivenbraun  gefllrbten  und  hell  oder  geldbraun  gefleckten  Blattern ; 
M.  Reidii  und  M.  mdallica  mit  unterseits  duDkel-  bis  brauniich- 
purpurrothen,  an  der  Oberseite  bei  der  letzteren  Art  stark 
metallisch  gl&nzenden  Laubbl&ttem. 

Mikania  speeiosa.  B '\- C-}- F-\- G -{-P,  mit  oberseits  weissaderigen, 
unterseits  durch  Anthokyan  roth  gefllrbten,  beiderseits  behaarten, 
in  eine  Tráufelspitze  endigenden  Laubbláttern. 

Miconia  magnifica  und  M,  cyanophyUa  meist  nur  C 

Nephellaphyllum  pulchrum,  mit  oberseits  oliven-  bis  dunkelbrauncn, 
unterseits  schmutzig  roth  gef&rbten  Blattern. 

N.  tenuifólium  mit  áhnlichen,  jedoch  nur  an  der  Oberseite  oliven- 
braunen  Laubbláttern. 

Pellionia  marmorata^  P.  DeveatMna,  P.  mosaica  und  P.  pulchra  meist 
B-f-C^+P,  mit  nicht  selten  weiss  oder  gelblich  marmorirten 
und  ±:  starke   Neigung  zur  Succulenz  zeigenden  Laubbláttern. 

Peperamia  veltUina^  P.  blanda^  P,  ariaefolia^  P,  metalUca  u.  a.  meist 
J5  -(-  ť/*  +  P.  Bei  P.  argentea,  cícutninata  und  marmorata  mit 
weissgefleckten  oder  hellgestreiften,  bei  P.  prostrata,  argyrea^ 
ificana^  verticUlata  u.  a.  ausserdem  auch  mit  an  der  Oberseite 
ofters  metallisch  glánzenden,  mehr  weniger  dicklieischigen  und 
bei  P.  incana  u.  a.  beiderseits  +  dicht  behaarten,  succuleuten 
Blattern. 

PhUodendron  micans  und  Ph.  Lindeni  u.  a.  meist  B+^^+^i  b^J 
P.  imperiále^  P.  Mamei  jedoch  nur  P,  mit  metalliscbem  GIaose 
an  der  Blattoberseite. 

Phyllagathis  rotundifolia.  B  -f-  P,  mit  an  der  Oberseite  stark  glán- 
zenden, hellfleckigen  Laubbláttern. 

Phymrus  pidus  (Anoectochilus  pictus  oder  A.  argenteus  Hoit.),  Ph. 
bicolor,  Ph.  nohilis  (Anoectochilus  nobilis)  und  Ph,  pUcatus  mit 
an  der  Oberseite  dunkelgriinen,  sammetartig  gl&nzenden,  silber- 
weissaderigen  und  ebenso  gefleckten  Laubbláttern.  Bei  Ph.  fnetal- 
licf4s  (Ph.  metallescens)  mit  metallisch  glánzenden  und  wie  bei 
Ph.  bicolor  u.  a.  zweifarbigen  Blattern. 

Piper  porphyraceum^  P.  argyroneurum^  P.  porphyrophyllum  u.  a.  meist 
B-^-C-^-P,  bei  P.  metallicum  mit  metallisch  glánzenden  und 
tráufelspitzig  endigenden  Blattern.  Bei  P.  omatum  und  P.  de- 
currens  blos  C-j-  P,  bei  P.  elatostema  nur  P.  Die  nicht  persi- 
stenten,  meist  durchsichtig  u.  á.  punctii*ten  Laubbiátter  zahl- 
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reícher  Piper-Arten  sind  auch  darch  Wínd-    und  Regenblatt- 

charaktere  ausgezeichnet. 
PlocogloUis  Lowii  mit  oberseits  dunkelgriinen,  stark  metallisch  glán- 

zenden,  an  der  concaven  Fl&che  mit  mehreren  Rianeu  zur  Regen- 

wasserableituog  yersehenen,  an  der  Unterseite  durch  Anthokyan 

fast  bluthroth  gefárbten  Blattern. 
Pogonia  discolor.  fi  +  C,  mit  langs  der  Hauptnerven  violett  gestreiften 

SammetbIátterD. 

Bel  P.  concolor,  gracilis,  crispa  u.  a.  sind  die  Laubblatter  an 
der  Oberseite  bei  der  ersten  Art  sammetartig  glilnzeod,  bei  der 
zweiten  Species  hellgefleckt,  bei  der  letzten  Art  prachtvoll  rothbraun 
scbillernd;  bei  P.  metallica  sind  dio  meergriin  gefárbten  Blatter 
oberseits  metallisch  glánzend. 
PúgarUa  modesta  (Psilochílus   modestus)    besitzt   an   der  Unterseite 

durch  Erythmphyll  purpurrotb  gefárbte  Blatter. 
Póinseůtia  plenissima  meist  B  -{-  C,  mit  an  der  Oberseite   schwarz* 

glanzenden,   an  der  Unterseite  und  an   den  Blattsiielen  durch 

Anthokyan  roth  gefárbten  Laubblattern. 
Pothos  flexuosa  ofters  B  -{-  P  oder  B. 

RuéUia  Mdkayana  J5  -f-  (7+  (7;  bei  R,  Devosiana  blos  6'-|-  P, 
Salvia  imólucrata  meist  nur  B^  seltener  B  -\'  P. 
Sdagindla  diehroa^  caesia,  arborea  und  andere  S.-Arten  mit  metallisch 

gl&nzenden,  +  stark  irisirenden,  violett,  blassroth  oder  rothgelb 

gef&rbten  oder  gefleckten  Bl&ttern. 
Sinningia  (Tapeinotes)    Carólinae^   S.   atropurpurea  und   S.  Lindleyi 

meist  -B  +  (7  -f-  ířt  ^^^  oberseits  oft  +  stark  metallisch  glán- 

zenden  Blattern. 
Spiranthes  variegata  mit   bunten,  8tai*k   glánzenden,  weiss,   rosa-  bis 

braunroth  gefleckten  oder  marmorirten  Laubblattern. 

Bei  S.   ochroleuca   var.   longepetiolata  sind  die  Blatter  an  der 

Oberseite  weiss  gefleckt  oder  gestreift.    Bei  S.  Eugenii  sollen 

die  Laubblatter  jedoch  nach    Cogniaux  auch  an   der  Unterseite 

weissfleckíg  sein. 
Stenandra  Lindeni  meist  B  -{-  C -{-  P,  mit  oberseits  metallisch  glfin- 

zenden,    langs  der  Hauptnerven   gelb   gestreiften   Laubblattern, 

Bei  StrobUanthes  Dyerianus  und  S,  Sahinianus  B  -\-  C'\-  Fmxi 

an  der  Oberseite  metallisch  irisirenden,  tráufelspitzig  endigenden 

Blattern. 
Tradescantia  zébrina  var.  hicólor  und  var.  trícclor  u.  a.  meist  B  -f-  C-\-  P, 

mit    an   der    Oberseite  ±  8t^i'k  nietalli?ch    u.   á.    glánzenden, 
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silberweíss  oder  rotli  gestreiften  Laubblatteru ;  bei  T.fluminesis 

bloss  P,  bei  anderen  T.-Arten  nur  C. 

Durch  Zweifarbigkeit  oder  bunte  FUrbung,  Glanz,  Schlafbewe- 
gnngen,  Behaarung  etc.  sind  noch  die  Laubblatter  einzelner  Arten 
aus  nacbfolgenden  mono-  und  dicotylea  Gattungen  verseben :  Acciypha 
(A.  macrophylla,  mosaica,  cuneata,  Oodseffiana),  Adiantum  (A.  mono- 
chlamys),  Aechtnea^  Amomum,  Anatkzs,  BUlbergia  (R.  Saundersii), 
Bucklandia  (B.  populnea),  Calanthe  (C.  purparata),  Calathea  (G.  pictn- 
řata,  Makayana,  sangamea,  tubispatha,  Lietsei,  illustris,  varíans,  un- 
dulata,  furcata,  Lindeniana,  longlbracteata  u.  a.  meist  C  -(-  -P  +  ^h 
Claoxylon^  (Meus^Cioton^Cryptanthus  (C.  fuscus,  bivittatos,  Beuckerii, 
bromelioides,  acaulis  u.  a.),  Cryptocoryne  {G.  pallidínervia),  Curculigo, 
Cyanotis^  (C.  Kewensis),  Cypripedium^  i Hchorisandra  (D.  nndata, 
albomarginata,  vittata  meist  S  +  ^  +  '^)i  Dilkea  (D.  retusa,  acmni- 
nata),  Dracaena  (D.  Rossií^  phrymoídea,  Godseffiana,  Sanndei-siana, 
Goldieana),  Erythrotis  (E.  Beddomei),  Hdiconia  (H.  Ýinosa,  Seemannii), 
Jacobinia  {J.  magni6cR),  Jucca  (J.  tricolor),  Leea^  Luzula  (L.  For- 
steri,  Johnstonii),  Miqudia  (M.  aznrea,  mit  au  der  Unterseite  durch 
Authokyan  violett  gefarbten,  stark  asymmetrischen  Bláttem),  Myrtus 
(M.  bullata),  Ndgdia  (N.  hybrida),  Nephdium,  Nidtdarium  (N.  aina- 
zonicum,  Inocentii,  chlorosti(hum),  Palicourea  (P.  metallica),  Passi- 
flora  (P.  trifasciata,  eiythrophylla),  Rogiera  (R.  cordata),  Stetidneria 
(S.  colocassiaefolia  var.  discolor),  TUlandda  (T.  mosaica,  Lindeni), 
Vriesea  (V.  splendens,  fenestralis,  Saundersií)  u.  a. 

Von  den  zum  Cyelamen-Typus  gehorigen  Gattungen  nud  Species, 
deren  Laubblatter  anf  der  Unterseite  (seltener  auch  auf  der  Ober- 
seite)  durch  Anthokyan  roth  oder  violett  gefarbt  (seltener  auch  weiss 
oder  gelblicb  gefleckt  oder  gestreift)  sind,  fQhre  ich  bier  noch"*)  fol- 
gende  Siphonogamen  an :  Aerua  (Aerva)  sanguinolenta,  Appendietdaria 
purpurascens,  Asarum  arifolium  C  -\-  P,  A.  virginicum  und  A.  varie- 
gatum  blos  P.  Aristolochia  Glaziovii,  (^entradenia  grandifolia,  Chlorostylis 
montana,  Clerodendron  hastatum,  Dalbergia  phoenicea,  Daleckampia^ 
ZViwtalancaefolia,  Disa  calophylla,  coccinea,  ZJ/ípcríiřBodkini,  MacOweni, 
Erythronium  dens  canis,  Euphorbia,  Fittonia  gigantea,  Verschafiféltii,  argy- 
roneura,  Fuchsia  Dominiana,  Hieracium^  Homálanthus  popnlnens,  Hama- 
lanema  rubescens,  Houftuynia^  Ipomoea  insignis,  Lachenalia  quadricolor, 
tigrina,  tricolor,  glaucina,  luteola,  hybrida,  alborosea,  Malabaila  Hac- 


*)  Záhlreicfae    andere    Beispiele   8iehe    in    des    Verf/s    „PhyHobiologíe* 
S.  104  u.  f. 
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quetii,  Manihot^  Medicago^  Medinilla^  MierostyliSj  Nesaea,  Oncidium 
papilio,  Oxalis  rosea  u.  a.,  Pelargomum^  Polygonům^  Pepinia  punicea, 
Phrynium  Lindenianum,  Phýllanthu.%  Phalaenopsis  Schilleriana,  Ploco^ 
glottis  Lowii,  Pleurothallis  punctata,  lilacina,  crínita,  ímbricata,  uni- 
petala,  variegata,  marmorata^  lobiserata  u.  a.,  Póly  gala  puberula, 
Psychechilus  purpurascens,  Restrepia  Layana,  Rhoeo  discolor,  Rhodo- 
chiton  volubile,  Richeria,  Rumex,  Saxifraga  TartÍQ*i,  Senecio,  Smyrnium 
olus  atrum,  dessen  Blatter  sammt  Blattstielen  wie  bei  Malabaila  oad 
anderen  Umbelliferen  durch  Anthokyan  scbmutzig  roth  gefleckt  sind, 
Strephium  (Olyra)  pulchellum,  Stromanůhe  Porteana,  sanguinea  u.  a., 
Trifolium,  Trigonostemon,  Vrydagginia  purpurea,  Zeuxine  giacilis^ 
parpurascens  etc. 

Bei  Galeana  \illosa  und  G.  Claesii  sínd  bloss  díe  Blattscheiden, 
bei  SpiratUhes  micrantha,  lineata  u.  a.  bloss  die  Blattstiele  durch 
Erythrophyll  purpurroth  gefleckt  oder  gestreift. 

Zum  Pulmonaria-Typus  der  hellfleckigen  oder  weiss,  gelblich  etc. 
punctirten,  gestreiften,  paiiachirten,  marraorírten,  geaderten  oder  ge- 
zeíchneten  Laubblátter,  gesellen  sich  noch  (vergl.  „Phyllobiologie" 
S.  45  u.  f.)  nachfolgende  Gattungen  und  Arteu:  Acer,  Acorus  gra- 
mineus,  Aphdandra  squarrosa,  Louisae,  líboniana,  macedoana,  nitens, 
Arístolochia  chilensis,  Asarum,  Boehmeria  argentea,  Bulbophýllum 
mirabile.  Caladium  specíosum,  picturatum  u.  a.,  Carex  japonica, 
Chamaedadon  lanceolatum,  Chirita  argentea  var.  marmorata,  Cinna'' 
momum  zeylanicum  fol.  var,,  Codiaeum  variegatum  C+^i  Cólem 
hybridus  C-\-Py  Cúlocasia  novoquineensis,  Ounneria  Yb]\ís\U  Cyperus 
alternifolius,  dypripedium  (Paphiopedilum)  venustum,  superciliare, 
Dayanum,  Harrisianum,  Veítcbianum,  bellatulum,  LawrenceaDum, 
javanícum,  argus,  superbiens,  purpuiatuin,  barbatum  a.  a.,  Dleffen- 
bachia  robusta,  imperialís,  Uaueri,  pieta,  Browneana,  splendens  u.  a. 
Dorsůenia  urceolati,  Drakeana,  Elatostema  insigne,  vittatum^  pictuin, 
niesargyreum,  caudatum  (bei  den  zuletzt  genannten  zwei  Aii;en  meist 
F  -f-  (?  -|-  P),  Heliconia  aureostriata,  Impatiens  Slarianae  u.  a.,  Isóloma 
(Pearcea)  hypocyitiflora  (mit  weissaderigen  und  beiderseits  behaarten 
Laubbláttern),  Justicia  (J.  maculata,  pieta  meist  C  +  I^h  Mdastofna 
obscura  (mit  gelblich  punctirten  und  behaarten  Bláttem),  Myriocarpa 
longipes,  Neurogramme  fraxinea,  Oxalis  Ortgesii  meist  G  -\-  N  -}-  P, 
Oplismenus  imbecillis,  Panoa?  Victoriae,  Pandanus  Baptisii,  Veitchii  u.a. 
Panicům  palmifoliuin,  Passiflora  maculata,  Peperomia  arifolia,  Peri- 
strophe  salicifolia,  Physiglotúis  anisophylla,  Pipiurus  argenteus,  Póly- 
pódium^    Pteris    cretica    var.   albolineata,  quadriaurita   var.   argyrea, 
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Quercus  cypria,  Aucheri,  Saxifraga^  Sanchezia  nobilis,  Sanseviera 
guiheensiS;  thyrsoidea,  ^)  Smilax  argyrea,  Schismatoglotťs  trivítaU 
ovata,  pulchra,  Lavallei,  bei  S.  zonata  meist  mít  oberseitshellfleckigeD} 
au  der  Uuterseite  graugrdnen,  in  eíne  Traufelsiiitze  endigenden  Laab- 
bláttern,  Sciiidapsus  pieta,  Sonerila  Hendersonii  und  inetallica  (meist 
C-^  P),  Stenandrium  Lindenii  (init  an  der  Oberseite  lángs  derflaapt- 
nerven  weissgestreifteD,  stark  asyminetrischen  Blattern),  XatUhosoma 
Lindeni.^) 


Kachtráge  zum  III.  Theile. 

Zu  den  im  dritten  Theile  meiner  „Phyllobiologíe'  S.  246—438 
einer  kurzen  phyllobiologischen  Analyse  unterzogen  Familien  und 
Gattungen  der  Mono-  und  Dicotylen  mogen  hier  nocb  folgende  33 
Siphonagamen-Familien  zugezáhlt  werden,  in  welchen  icb,  8o  viel  als 
nair  indgHch  war,  die  Verbreitung  einzelner  biologischen  Blatttypen 
(wenígBtens  der  vorberrschenden)  featgestellt  hábe. 


1.  Myi^icaceen. 

In  dieser  schon  aus  dem  Terti&r  bekannten,  kleinen  Familie  sind 
an  den  meist  baum-  oder  strauchartigeu,  selten  halbstrauchartigen, 
blos  in  warmcn,  meist  tropischen  und  subtropischen  Gebieten  beíder 
Hemispháren  verbreiteten  Pflanzen  eiufache,  ganzrandíge  oder  am 
Rande  gezahnte,  einfach  bis  doppelt  geságte,  ausgebuchtete,  selten 
íiederig  getheilte,  sitzende  oder  kurz  gestielte,  sommer-  oder  immer- 
giiine,  kahle  oder  behaarte,   oberseits   oft  glanzende,  meist  schmalc 


^)  Bei  Sanseviera  marginata  beruht  die  Qaentreifung  oder  die  Hellfleekig- 
heit  der  Blfttter  nicht  auf  Albinismus,  sundern  wird  wie  bei  Biltbergia  sebrína 
Cryptanthus  zonatus  und  anderen  Bromeliaceea  durch  mehlige,  durch  Reibung  eic 
abtrennbare  Trichombildnngen  resp.  Uberziige  der  Blattepiderniii  ▼erursacht  Der 
meist  nur  an  juogen  Bl&ttein  einiger  Sanseviera-,  Eugenia-  nad  Billbergia-Arten 
Torkoramcnde  Albinismus  verliert  sich  oft  an  vóllig  ausgewachsenen  Laubblftttern 
fast  Yollstaadig  (so  z.  B.  bei  S.  thyrsoidea,  E.  brasiliensis,  B.  iriilifolia  u.  a.>. 

^)  Dass  die  RothfArbung  wie  der  Albinismus  der  Laubbl&tter  unter  ge- 
wissen  Dmst&ndeu  blos  eine  pathologische  Erscheinung  ist,  welche  durch  Ver- 
erbuog  sich  fixireo  kaun  und  dass  die  Ausbilduug  des  Anthokyans  CErjthrophylls) 
in  den  epidermalen  oder  subepidermalen  Zellschichten  der  Laubblfttter  unter 
gleichzeitiger  Gerbstoffbildung  erfolgt,  ist  von  verschiedenen  Forschern  (auch  Ton 
WioAMD  und  Kraus)  nachgewiesen  worden. 
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lielio-  und  xerophile  Blattforiuen  entwickelt,  welche  zu  nachfolgenden 
ókologischen  Typen  gehóren: 

1.  Myrtusartige  Lederblátter  sind  an  Myrica  (Gomptonia)  aspleni- 
folia,  cordifolia,  punctata,  sapida,  Zeyheři,  Myrica  gále  (Gale  rupestris), 
M.  Nagi^  Faya,  esculenta^  cerifera  aiich  var.  pumila,  M,  punctatij^y 
microcarpa^  conifera,  serrata^  aethiopica^  qaerciJoUa  auch  vai*.  wícro- 
phyUa,  M,  calff&rnica,  inodora,  kilimanscharica,  Burmannii,  brevi- 
folia,  cordifolia,  fragifera  und  anderen  io  De  CandoUes  „Prodrom. 
Syst.  uatur."  XVI.  2  und  ahnlichen  Werken  beschriebenen  Myricaceen- 
Arten  mit  starreQ  Lederblattern  ausgebitdet. 

Halblederige  oder  inembranose  Laubblatter  besitzen  2.  B.  Myrica 
línearis,  longifolia,  salicifolía,  pavonis,  pennsylvanica  u.  a. 

2.  An  der  Basis  keilformig  verschmálerte,  zum  Myrsine-Typus 
gehorige  Blatter  kommeo  bei  Myrica  (Gale)  palustris,  japonica,  spa- 
thulata  und  bei  allen  im  ersten  Typus  durch  kursiven  Druck  merklich 
geraachten  Arten  vor. 

3.  An  der  Unterseite  (ófters  nur  an  den  Nerven)  meist  raub 
bebaarte,  oberseits  kahle  und  meist  glanzende  Blátter  besitzen  z.  B^ 
Myrica  (Gale)  palustris,  acthiopica  a,  u. 

Ausserdem  sind  in  dieser  phyllobiologisch  fast  monotypiscb- 
xeromorphen  Familie  noch  chomozoophobe  Blatter  zur  Ausbildung 
gelangt. 

2.  Juf/landaceen  und  Betuletceen. 

In  diesen  beiden  Fanoilieu  sind  an  den  meist  baum-  oder  straucli- 
artigen,  seltener  halbstraiíchartigen,  fast  nur  in  sub-  und  extra- 
tropischen  Gebieten  der  alten  und  neuen  Welt  verbreiteten  Pflanzen 
ungetheilte  oder  gefíederte,  oft  grosse^  kurz-  oder  langgestielte,  meist 
sommer-  selten  immergriine,  ganzrandige,  einfach  bis  doppelt  gesagteetCi 
kahle  oder  oft  mit  weichen  einzelligcn  Haarcn  bedeckte,  ilacbe  oder 
lángs  gefaltete  Blátter  entwickelt,  welche  zu  nachgenannten  phyllo- 
biologischen  Typen  gehoren: 

1.  Zum  Myrtus-Typus  der  lederigen  oder  halblederigen  Blatter: 
Engelhardtia  spicata,  Colebrookeana,  Wallichiana  auch  var.  chrysolepis, 
rigida.  Membranose  Blátter  besitzt  E.  phillipinensis  u.  a. 

Sommergrihie,  jábrlich  abfaliende  Blátter  kommen  bei  zahlreichen 
tropophytisclicn  Betulaceen  und  Juglandačeen  vor. 

2.  In  beiden  Familien  treten  langgestielte,  an  den  Wind  gut  an- 
gepasste  und  tráufelspitzig  endigende  Blátter  háufig  auf.    Fraxínus- 
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artige  Windblatter  besitzen  Arten  nus  nacbgenannten  Gattungen: 
Hicorias  (Carya),  Juglans,  Platycarya,  Pterocarya.  Populusartige 
Windbl&tter  liat  z.  B.  Betula  populifolia,  alba  u.  andere  BetalaceeD. 
Mit  einer  Tiáufelspitze  vei-sehene  Regenbl&tter  tragen  z.  B.  Juglans 
jamaicensis,  Carpinus  víminea  u.  a.  entwickelt. 

3.  Meist  Dur  an  der  Unterseite  behaarte  (graufilzige  n.  a.) 
Blatter  sind  bei  Alnus  incana  insb.  var.  hirsuta,  A.  pubescens,  Betuia, 
Carpinus  caroliniana,  Carya  sulcata,  tomentosa,  Corylus,  Hicorias  alba, 
Juglans  cinerea,  nigra,  mexicana  u.  a.  vorhanden. 

4.  Meist  Qur  in  der  Jugend,  seltener  anch  im  Alter  (Betala 
alnoides)  diQsige  und  +  stark  klebríge  Blatter  hat  Alnas  glutinosa, 
firma,  cordifolia,  Betula  verrucosa  a.  a.  Scbwach  drQsenhaaríge  Blatter 
tragen  einige  Carya-  und  Corylus-Arten. 

5.  Mit  extranuptialen  Nectarien  versehene,  zum  Prunus-Typus 
gehórige  Blatter  besitzen  einige  Betulaceen. 

6.  Chemozoophobe  Blattformen  sind  in  beiden  Familien  sehr 
verbreitet;  so  insb.  die  driisigpunctirten  (z.  B.  Carpinus,  Engeliiardtia), 
wohlriechenden  (Juglans,  Platycarya  strobilacea),  Gerbsaure  und 
bittere  Stoffe  entlialtenden  Blatter. 

Dimorpbe  uud  asymuietrische  Blaiter  sind  in  beiden  Familien 
(Corylus  hetcrophylla,  Juglans  rupestris,  mexicana,  Hicorias  Pecano.a.), 
nicht  selten. 

3.  Bi^oteaceen. 

Die  schou  in  alteren  Formationen  in  der  Kreide  und  iin  Tertiar 
auftretenden,  meist  baum-,  strauch-  und  haibstrauchartigen,  seltener 
mehrjahrigkrautigcn,  fastausschliesslich  intropischen  undsnbtropischen 
Gebioten  beider  Hemispháren  verbroiteten  Proteaceen  sind  mit  persi- 
stenten,  meist  starr  lederartigen  oder  abfallenden  krautartigen,  ange- 
theilten  oder  gelappten,  zwoi-  bis  mehrspaltigen,  zerschnittenen  bis 
fiedeitlieiligen  (Senniria),  seltener  paariggefiederten  (Adenostephanus), 
schmalen  (linealischen,  keil-,  sicliel-,  naděl-,  ei-  oder  verkelirt  eifor- 
migen)  bis  breit  elliptischen  oder  kreisrunden,  sitzenden,  kurz-  oder 
+  lang  gestielten,  kablen  oder  behaarten,  ganzrandigen  oder  am 
Scheitel  zwei-  oder  mehrlappigen,  ofters  fiberall  am  Rande  gez&hnten, 
gesiigten  u.  a.  Laubblattern  versehen,  welche  zu  naclifolgenden 
(meist  xeromorpheii)  phyllobiologisclien  Typen  gehoren: 

1.  Der  Typus  der  xerophilen  Lederblátter  ist  in  dieser  Famílie 
in  der  Myrtus-  und  Juni  per  us-Form  sehr  verbreitet,   so  z.  B,  bei 
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Audrjopetaluin  sessílifolium,  Adcnostephanus  incana,  bahjonsis,  orga- 
nensis,  Aulax  pinifolia,  Baaksia  pulchella,  Dicksouii,  verticillata,  au- 
stralis,  Brabeiura,  Conostylus  Miquelianus,  Enbothriuin,  Faurea  speciosa, 
intermeilia.  forficuliflora,  Grevillea,  Hakea  aciculaiis,  microcarpa,  pu- 
gioDiformis,  nitida,  laurina,  suaveoleus,  Baxteri,  Helicia  praealta; 
Isopogon,  Knightia,  Louiatia,  Leucadendron,  Mimetes  rayrtifolia,  inter- 
niedia,  Nivenia,  Orites  lancifola,  divtr.^ifolia,  Panopsis,  Persoonia  Joro 
u.a.,  Piotea  cynaroides,  Dekindtiaiia,  uaiia,  Eickii,  Busseana,  rosacea, 
congensis,  Nyansae,  P.  sp.  nova  austroafricana  in  Herb.  Mus.  Palat. 
Viudob.,  P.  neriifolia,  penicillata,  pulchella,  punctata,  forraosa,  Rho- 
pala  (Koupala)  corcovadcMisis,  Scliomburgkíi,  suaveolens,  obtusata, 
Thomasiana,  complicata.  toraentosa,  brasiliensis,  Pohlii,  Sorocephalus 
imbricatus,  diversifolius,  phylicoides  uiid  bei  zalilreiclien  anderen  in 
Bcntham  ^Flora  Austral.",  Martii  „Flora  Brasil."  u.  a.  Florenwerken 
beschriobenen  Proteaceen. 

2.  Ain  Grunde  keilfórmig  verschiiialeite,  zum  Myrsine-Typus 
gehorige  Blátter  ko:rjinen  liaufig  vor,  z.  B.  bei  Andriopetalura,  Baoksia 
integrifolia,  Bellendena  montana,  Dilobeia  Thouarsii,  Embothrium, 
Greville  i,  Hakea,  Leucodendrum  cinereum,  Leucospermum  tortuin, 
attenuatum,  conocarpum,  diffusum,  Telopea  speciosissiina  etc. 

3.  Von  Windblattformen  sind  die  populus-  und  sessiliartigen 
Laubblátter  bei  einigen  Adenostephanus-,  Grevillea-,  Prótea-,  Rhopala-, 
Serruria-Arten  verbreitet  (z.  B.  bei  Prótea  cynaroides,  Serruria  gla- 
berrima,  flagellaria,  congesta,  fasciflora  u.  a.). 

4.  Ain  Rande  +  stark  zuilickgeschlagene  oder  eingeroUte,  dem 
Erica-Typus  entsprechende  Laubblátter  treten  bei  nachfolgenden 
Arten  auf :  Andriopetalum  polystachyum,  Banksia  ericifolia,  spínulosa, 
tricuspis  und  bei  vielen  Arten  aus  der  Séct.  Oncostylis  und  Eubanksia, 
Faurea  discolor,  Grevillea  ericifolia,  lanigera,  losmarinifolia,  australis, 
floribunda,  cinerea,  alpestris,  diversifolia,  Lambertia  formosa,  Mimetes 
repens,  Orites  revoluta,  diversifolia,  Persoonia  thymifolia,  hirsiita, 
niicrophylla,  oxyccoides  (schwach),  Prótea  scabra  (schwach)  und  bei 
anderen  in  Australien,  Africa  etc.  verbreiteten  Proteaceen, 

5.  Zum  Guaplialium-Typus  der  init  einzelligen,  weichen  oder 
steifen,  nicht  selten  zweischenkeligen  Trichomen  behaarten,  weiss-, 
grau-,  gelblich-  u.  á.  filzigen,  nicbt  selten  seidig-gliinzenden  Laubblátter 
geboien:  Banksia  australis,  integrifolia  und  Arten  aus  der  Séct.  Ortbo- 
stylis,  Eubanksia  etc,  Dryandra,  Faurea,  Grevillea,  Leucadendron 
argenteum,  Lomatia  polymorpha,  Mimetes  pauciflora,  myrtifolia,  Prótea 
purpurea,  neriifolia,  Eyckii,   Rhopala  tomentosR,    Schomburgkii  u.  a. 

Sitzb.  d.  kOn    bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    U.  Classu.  2 
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6.  Zum  Mahoaia-  oder  Juncus-Typus  der  am  Rande  doriiig  ge- 
záhnten  odtr  stachelspitzig  endigeaden  und  áhnlich  bewehrten  Laub- 
blátter  gebóren:  Banksia  ilicifolía,  bitifolia^Dryandra^  Grevillea  juniperinu, 
glabrata,  sericea,  lavandulacea,  Hakea  nitida,  Baxtcri,  pugioniformi;), 
floribuuda,  trifurcata,  Isopogon,  Lambertia  ilicifolia,  formosa,  Lomatia 
ilicifolía,  Petrophila,  Persoonia  juniperiua,  Sarocepbalus  lanatus,  Spatalla 
incurva,  polystachya  (mit  borstigen  Blattern),  Stirlingia,  Xylomelum 
OGcidentale  u.  a. 

Iq  diesor  Familie  sind  auch  chemozoophobe  Laubblatter  nicht 
silteii.  Andere  biologische  Blattforruen  (insb.  die  typischen  Regen- 
und  Schattenblatterforiiiea)  scheineii  jedoch  bei  den  Proteacien  giiuzlicb 
zu  fehleu. 


4.  Loranthaceen. 

Die  nur  selten  autotropischen,  in  der  Erde  wurzelnden,  meist 
halb-  oder  ganz-parasitíschen,  strauch-  oder  balbstrauch-,  seltener 
bauin-  oder  krautartigen,  grosstentheils  in  tropischen  iind  subtropischeii, 
weniger  in  gemiissigteu  Gebieten  beider  Hemispháren ,  verbreiteteu 
Loranthaceen  tragen  einfache,  persisteiite,  lederartige,  nienibranose 
oder  pergamentartige,  selten  fleischige,  schmale  bis  fast  kreisrunde, 
ganzrandige  oder  am  Rande  geságte  etc,  sitzende,  nieist  kurz -selten 
lauggestielte,  kable,  behaarte  oder  schilferige,  oft  stark  cuticula- 
risirte,  zu  nachfolgenden  xeromorphen  okologischen  Typen  gehorende 
Laubblatter: 

1.  Myrtusartige  Lederblátter  z.  B.  bei  Antidaphne  viscoidca, 
Loranthus  oxycladus,  liuearifoliuS;  fiaviduS;  hoyaefolius,  lígustrifolius, 
Poppigii,  glaucophyllus,  Lauterbacliii,  europaeus,  Bamleri  und  andere 
Arten  aus  der  Séct.  Coriaceifolii  Engl.,  NototliixoH,  Phoradendron 
aniplexicaule,  niultifoveolatum,  platy caulon,  latifoliuin,  undulatum,  Phtlii- 
rusa  adenostenion,  squamulosa,  alternifolia,  theobr^nac,  Psittacantbus 
nodosus,  pinguis,  crassifolius  und  andere  Arten  aus  der  Séct.  Isocaulon, 
Spiciviscuui  polygynum,  Stnithanthus  Lehinanoii,  attenuatus,  rubens, 
Viscuin  album,  cruciatum  (mit  Neiguog  zur  Succulenz).  (Siehe  aucb 
Marta  „Flora  Brasil."  V.  2,  DeCandolle  „Prodr.  Syst.  nátur.  IV.  und 
andere  Florenwerke.) 

2.  Myrsineartige,  am  Grunde  keilformig  verschmalerte  Blatter 
besitzen:  Antidaphne  víscoidea,  Ginalloa,  Loranthus  mutabilis,  furcatus, 
pol^rrhizus,  Kayseri,  Phoradendron  emarginatum;  Phrygilanthus  cimei- 
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folius,    Phtbinisa  clandestina,    Psittacanthus   dichrous,    PterodeDdron 
hexastichuDi,  crassifolium,  Viscum-Artea  u.  a. 

3.  Ficusartige,  triiufelspitzig  endigende  Regenblátter  hat  z.  B. 
Strutbantbus  conciunus. 

4.  Am  Rande  eingerollte  erícoide  Bliitter  tioden  sich  bei  At- 
kiusonia  ligustrina  entwickelt. 

5.  Mit  sternfórmigen  weisslichen  oder  rostfarbigen  Haaren  filzige 
oder  wolligo,  Bliitter  trageu :  Loianthus  Emini,  Nestor  gibberulus  u.  a. 

6.  Cheinozoopbobc  meist  Oxalatkrystalle  oder  klebrige  Sub- 
stauzen  u.  a.  euthaltende  Laubbliitter  sind  in  dieser  Famiiie  nicht 
selten. 

Auch  dimorpbe  (Pbrygilautbus  heteropbyllus),  rankenartige  und 
ain  Rande  knorpelige  (Struthanthus)  oder  ±^  stark  redacirte  und 
scbuppenartige  (Eubracbion  brasiliense,  Pboradendron  tunaeforme  fast 
blattlos)  Bliitter  kommen  bei  den  Loranthaceen  vor. 


5.  Mentspermaceen. 

\\\  den  scbon  aus  der  Kreide  bekannten,  meist  strauch-  oder  balb- 
straucbartigen,  scblingenden  oder  windenden,  selten  baumartigen  und 
aufrecbten,  vorwiegend  megathermeU;  in  beiden  Hemispharen  ver- 
breiteten  Menispermaceen  siud  einfacbe,  gelappte  oder  geíingerte 
(Burasaia),  seltener  dreiziihlige,  ganzrandige,  gekerbte^  gezahnte, 
schmallinealische  bis  kreisrunde,  kahle  oder  behaarte,  kurz-  oder 
langgestielte  zu  nachfolgenden  phyllobiologischen  Typen  gehorige 
Laubblátter  entwickelt  : 

1.  Zum  Myrtus-Typus  der  lederartigen  oder  fast  lederigen  B. 
gehoren:  Adeliopsis  decumbens,  Abuta,  Anomospermum  reticulatum, 
Schomburgkii,  Aspidiocarpa,  Botryopsis  platyphylla,  Burasaia,  Cyclea 
Burmanni,  peltata,  Cucculus  larifolius,  Fibraurea  tiuctoria,  Lopho- 
phyllum,  Macrococculus,  Pacliygone  pubescens,  domingensis,  oblongifolia, 
Pycnarrhena,  Sychnosepalum,  Tiliacora  funifera,  Tinospora  Buchholzii, 
Tinomiscium  petíolare  u.  a.  Halblederige  B.  besitzen:  Anomospermum 
japurense,  Cocculus  virgatus,  Colobopetalum  auriculatum,  Tiliacora 
odorata  etc,  Cocculus,  Tinospora-  und  Triclisia-Arten,  ofters  mit 
unterseits  scbwarz-punctirten  Bliittern. 

2.  Zu  den  meist  schild-  oder  herzformigen  lianenartigen  Blatt- 
formen  geboren  Arten  aus  nachgenannten  Gattungen :  Anamírta,  Cos- 
cinium,  Cyclea,  Císsampelos  (C.  tropaeolifolia,  glaberrima,  fluminensis 
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u.  a.),  Jatrorrhiza,  Menispermum,  Perichasma,  Sarcopetalum,  Stephania, 
Syrrheonema,  Taubertia  u.  a. 

3.  Zum  Ficus-Typus  der  tráufclspitzigen  Rogenblátter:  Cocculus 
acuiiiiřiatus,  laurifolius,  ColobopetaluiD  auriculatum,  Pachygone-Arten. 
Bei  Abuta  panurensis,  CandoUei,  Aiiomospennuni  japurense,  Sciatlo- 
taenia  amazonica,  cayennensis,  Colobopetalum  -  Arten  u.  a.  sind  die 
tiáufelspitzig  endigenden  B.  auch  mit  langen  elastischen  Sticlen  ver- 
sehen,  resp.  auch  an  Wind  gut  aiigepasst. 

4.  Zuni  Populus-Typus  der  Wiiidblátter  gehoren:  Abula  rufesceiis, 
Candollei,  Griesebacliii,  Selloana,  Anamirta  cocculus,  Anomespermum 
grandifolium,  Botryopsis  platyphylla,  Cissampelos  andromorpha,  fluini- 
nensis,  glaberrima,  fasciculata,  Cocculus  filipendnla,  Disciphania  lobata, 
Dioscoreophyllum,  Sciadotaenia,  Sychnosepalum  paraénse,  Syntriandrium 
Preusii  u.  a. 

5.  Zu  den  ericoiden  Laubbláttern :  Antkoma  calcarifera,  Har- 
veyaDa,  Miersiana,  Buschelliana  (schwach). 

6.  Zu  den  mit  beiderseits  oder  blos  unterseits  mit  ein-  oder 
mebrzelligen  diinnwandigen,  meist  wassersaugenden  (Cocculus  laeba) 
Trichomeu  versehenen,  resp.  +  dichtbehaarte  Laubblátter  tragenden 
Arten  gehoren:  Abuta  Candollei,  Cissampelos  ovalifolia,  flurainensis, 
pareira,  Cocculus  cotoneaster,  Disciphania  lobata  u.  a.,  Tinospora 
tomentosa,  malabarica,  Coscinium-  und  Limacia-Arten. 

7.  Zum  Hoya-Typus  der  bereiften  Blátter:  einige  Cissampelos- 
Arten, 

8-  Zu  den  mit  einer  Stachelspitze  bewehrten  B.:  Limaciopsis 
loangensis. 

9.  Mit  Neigung  zur  Succulenz  ausgezeichnete  Blátter  hat  Mier- 
siophytou  nervosum  u.  a. 

10.  Zu  den  chemozoophoben  Blattformen  gehoreu  alle  giftig 
wirkende  Stoffe,  Berberin,  Pikrotoxin,  Columbin  u.  a.  BitterstoflFe, 
Krystalle,  Rliapliiden  oder  Sphaerokrystalle  (Cocculus)  iui  Parenchym- 
gewebe  oder  in  der  Epidermis  enthaltende  Menispermaceen.  Di-  oder 
polymorphe  Laubblátter  kommen  z,  B.  bei  Menispermum  diversifoHum, 
Syntriandrium  Preusii,  Cissampelos  pareira  vor. 

Mit  combinirten  Schutzeinrichtungen  sind  insbesondere  die  lang- 
gestielten,  herz-,  ei-  schildforraigen  u.  á.,  mit  typischen  bieguugsfesten 
Gelenkpolstern  am  unteren  und  oberen  Blattstielende  (bez.  am  Grunde 
der  Blattspreite)  versehenen  Lianonblátter  zalilreicher  Menisperaiaceen- 
Arten  (z.  B.  bei  vielen  [nicht  allen]  Arten  aus  der  Gattung  Abuta, 
Anomospermum,  fle^  tácy  clům,  Limaciopsis,  Sychnosepalum  u.  a.)  aos- 
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gestattet  (Andere  Beispíele  siehe  in  Martii   , Flora  Brasil."  XIII.  1, 
Engler  „Menisperraaceae  africanae",  1899  u.  a.) 


6.  Styraceen. 

In  dieser  kleinen,  schon  aus  dem  Tertiár  bekannten  Familíe 
sind  die  in  trnpischen  Theilen  von  Sttd-  und  Nordamerika,  Asien, 
Sudeuropa  (Styrax  officlnalis)  verbreiteten,  bauin-  oder  strauchartigen 
Styi  aceen- Arten  mit  einfachen,  langlich-lanzettlichen  bia  fast  kreis- 
runden  (Styrax  obassia),  meist  sitzenden  oder  kurz  gestielten,  ganz- 
randigen  oder  am  Rande  geságten,  gezáhnten  etc.,  dflnn-  oder  dick- 
hautigen,  membranosen  oder  lederartigen  (Styrax  suberifolia,  caloneura, 
rugosum,  camporum),  ofters  zweifarbigen,  gelblich  oder  weissgrau 
gefiirbten  (Diclídanthera),  glatten  oder  runzeligen,  kahlen  oder  mit 
diinnen  einfaclien,  meist  etwas  gekriimmten  Sternhaaren  beiderseits 
oder  blos  auf  der  Unterseite  (Styrax  floridura,  lancifolium,  tar.ipotensis, 
Pamphilia  aurea  [mit  behaarton  Lederblattem]  bedeckten  oder  mit 
Schuppenhaaren  (Styrax  leprosa,  ovata,  hypochrysea  u.  a.)  an  der 
Unterseite  gelb-  bis  goldgelb,  grau-  bis  silberweiss,  rošt-  oder  rothlich- 
braini  (Foveolaria  ferruginea)  bis  fast  goldig-filzigen  (Styrax  benzoin, 
serrulatura,  rugosum,  subcordatum  u.  a.),  an  der  basis  keilformig  ver- 
schmálerten  (Styrax  Rorairaae  u.  a.)  oder  am  Rande  meist  nur  schwach 
zuruckgesclilageneu  (Styrax-  und  Pamphilia- Arten),  so  viel  mir  bekannt 
ausschliesslich  monotypisch-xerophilen  Laubblattern  versehen. 


7.  Ai^istolochíaceen, 

Zu  den  durch  grossere  Mannigfaltigkeit  der  phyllobiologischen 
Typen  ausgezeichneten  Faniilien  der  a[>ctalen  Siphonogamen  gehoren 
die  etwa  200  Arten  umfassenden  Aristolochiaceen.  Bei  diesen  grossten- 
theils  megathermen,  selteren  mesothermen,  in  beiden  Hemispháren 
in  den  Tropen,  Subtropen  und  in  nordlicher  gemássigten  Zone  (Asarum) 
verbreiteten,  meist  strauch-  oder  halbstrauch-,  seltener  baum-  oder 
krautartigen,  oft  kletternden  oder  windenden  Pflanzen  sind  einfacbe, 
ungetheilte  oder  :+:  tief  3-  bis  5-lappige,  kreis-,  schild-,  herz-,  nieren-, 
pfeil-  oder  eiformige,  deltoidische,  langlich-lanzettliche  bis  iiuealische, 
gnnzrandige  oder  meist  nur  am  Scheitel  (nie  am  ganzen  Rande)  ge- 
záhnte    oder  alinlich   ausgerandete,    kurz    oder   langgestielte,    mei4 
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immergrttne,  lederartige,  halblederige  oder  ineinbranose,  kahle  oder 
behaarte  Blátter  eatwickelt,  welche  zu  nachfolgenden  okologischen 
Typen  gehoren: 

Zum  Myrtus-Typus  der  Lederblátter :  Arístolochia  reticulata, 
Chamissonii,  timorensis,  Uhdeana,  glaucescens.  Trianaei,  acutifolia, 
baetica,  deltantba,  praevenosa,  Sprucei,  Ruíziana,  sessilifolia,  Gardneri, 
papillaris,  cymbifera,  Warmingii;  Acerostylis,  Asarum  arifolium,  vir 
ginicum,  Thottea  grandiflora  u.  a.  Mit  halblederigen  Bláttern  sind 
X.  B.  Aristolocbia  Thwaitesii,  mit  membranosen  gegen  Kalte  resistenten 
uoter  Schnee  und  im  Wínter  ausdauernden  B.  sind :  Asarum  europaeum, 
canadense,  himalaicum  und  andere  in  De  CandoUe  „Prodrom.  Syst. 
nátur.*  XV.  1  beschriebene  A.-Arten  verseben. 

2.  Ipomoea-  und  ahnlicbe  Fornien  der  Lianeabliltter  kommen 
bei  den  windenden  Aristolochiaceen  vor,  Arístolochia  raja  hat  papilio- 
artige  Laubbliitter.  Bunte  an  der  Oberseite  hellgefleckte  oder  weiss- 
gestreiíte,  an  der  Unterseitc  durch  Anthokyan  purpurrothe  Blátter 
besitzt  Arístolochia  chilensis,  Asarum  variegatum,  virginicura,  ari- 
folium u.  a. 

3.  Mit  weichen  oder  rauhen,  meist  mehrzelligen,  einfachen,  dunn- 
oder  dickwandigen  Trichomen  an  der  Unterseite,  seltener  beiderseits 
(Arístolochia  sericea)  oder  am  Rande  mit  lángeren  Wimper-  oder 
Borstenhaaren  bedeckte,  seltener  mit  aus  einem  zwei-  oder  mehrzelligen 
Sockel  und  einer  hakenfórmig  gekióimmter  Endzelle  bestehenden 
Klimmhaaren  ausgeriistete  B.  kommen  beí  Arístolochia  pubescens, 
tomontosa^  orbiculariS;  dictyautha,  smilacina,  longifolia,  trilobata, 
eurystoma,  sericea,  longicaudata,  papillarís,  Hílariana,  Burchelii 
(schwacher),  Asarum  canadense,  Bragantia  tonientosa,  Thottea  grandi - 
Hora  u.  a.  vor.  Rauhaarige  oder  Hh  borstige  Laubblátter  besitzen 
Arístolochia  hispida,  setosa,  odora,  sepicola,  melastoma  u.  íi.  Bei 
einigen  Asarum-Arten  treten  mit  den  Klimmhaaren  zusammen  auch 
ppitschenfórmige,  am  Ende  zugespitzte  Haare  von  verschiedener  Lange 
und  Structur  auf. 

4.  Schwach  succulente  Blátter  hat  z.  B.  Arístolochia  Karwinskii. 

5.  Wie  durch  verschiedene  Trichombíldungen,  so  sind  die  Laub- 
blátter der  Aristolochiaceen  auch  durch  mannigfaltíge  chemischo 
Scbutzmittel  vor  Thierfrass  gut  geschiltzt.  Durchsichtig-punctierte  B. 
.kommen  bei  Arístolochia  reniformis,  Lindeniana,  peltata,  brachyura, 
Elirenbergiana,  caudata  u.  a.vor.  Mit  01-  und  Secretzellen  (Apama,Thottea) 
in  der  Epidermis  oder  im  Mesophyll,  daun  mit  Einzelkry  stal  len  oder 
Krystalldrusen  vou  Kalkoxalat  versehene,  verkieselte  Zellgruppeu  in 
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der  Ej»i(lermis  der  Blattoberaeile,  wíe  die  Olacaceen- Laublátter, 
eiithaltende  B.  treten  in  dieser  Familie  viel  haufiger  auf  als  and-  re 
cliemozoophobe  Schutzmittel  der  Olacaceen  (z.  B.  cystolithenáhnliche 
Ablagerungen  vod  kohleosaurem  Kalke,  Erystallsand,  Schleím-  oder 
Secretzellen  u.  a.) 

Dimorphe  Laubbliitter  hat  z.  B.  Aristolochia  macroura,  oblongata 
u.  a.  Zweifarbige,  an  der  Unterseito  grau-  oder  meergrfin  gefárbte 
B.  giebt  es  in  der  Gattung  Aristolochia  (A.  setosa,  filipendiila  etc.)  u.  a. 

Besondere  zoophile  (myrmekophile),  nyctitropisclie,  tráufelspitzige 
u.  a.  Blattformen  scheinen  in  dieser  Familie  giinzlich  zu  feblen. 

8.   Primulaceen. 

An  den  meist  kraut-  oder  halbstrauchartigen,  in  allen  Zonen 
beider  Hemispbáren  verbreiteten  Primulaceen  sind  blos  einfache, 
ungetheilte  oder  getheilte,  ganzrandige,  am  Rande  gewellte,  gekerbte, 
gelappte  u.  a.,  sommer-  oper  immergriine,  sitzende,  kurz-  oder  lang- 
gestielte,  schmal-linealische  bis  fast  kreisninde,  kahle  oder  behaarte, 
glatte  oder  runzelige  (Primula),  ara  Rande  ±  stark  eingerollte  (Primula), 
an  der  Basis  keilformig  verscbmalerte  und  oft  in  basalen  Rosetten 
zusammengestellte,  kraut-,  haut-  oder  pergamentaitige,  halb-  oder 
ganzlederige,  dem  Myrtus-Typus  entsprechende  (Primula  tibetica, 
Stuartii,  sibirica,  involucrata,  Primula-Arten  aus  der  Séct.  Callianthae, 
Auricula  und  Bullatae  Pax  [in  der  Scct.  Macrocarpae  bel  Primula 
elliptica  und  Androsace  selago  mit  lederigen,  membranosen  oder  halb- 
lederigen  B.],  Lysimachia  Hildebrandtii,  Lydgatei,  Soldanella-  und 
Carolinella-Arten,  Coris  daplinoides,  monspeliensis)  Laubbliitter  ent- 
wickelt. 

Nadelformige  B.  kommen  bei  Aretia  vor.  Mehr  oder  weniger 
grosse  Neigung  zur  Succulenz  zeigende  oder  fleischiglederige  Laub- 
bliitter besitzen  Glaux,  Primula  in  der  Séct.  Cyanopsis  und  Rhopsi- 
dium,  Lysimacbia  spathulata,  dann  einige  Saraolus-Arten. 

Behaarte,  seidige,  wollige,  mehlige  oder  bepuderte,  mit  weiss, 
gelblich  oder  rothbraun  gefárbtem,  meist  wachsáhnlichem  tíberzug 
bedeckte,  Hh  stark  klebrige,  mit  drúsigen  Kopfchenhaaren  versehene, 
ofters  riechende,  leimartige  oder  giftige  Substanzen  secernirende, 
mitunter  auch  carni-  oder  insectivore  Laubbliitter  besitzen  verschiedene 
Arten  aus  der  Gattung  Primula,^)  Androsace  lanuginosa,  sarmentosa, 
villosa  u.  a. 


^)  Mehr  dariiber  siehe  in  des  Yerf.'8  .Phyllobiologie '  S.  220  u.  a. 
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Neben  den  sehrháufig  entwickelten  Trientalis-,  Lysimachia-  u.  á. 
Schattenbiatterformen  sind  auch  die  zum  Cyclamen-,  Pulraonaria-, 
Androsace-;  Primula-Typus  gehorigen  Arten  háufig  veitreten.  An  der 
Unterseite  braun  oder  rostbraun  punctirte  Blátter  koramen  bei  Lysi- 
machia minoricensis  u.  a.  vor. 

Ara  Rande  eingeroUte  B.  hat  Dionisia  revoluta,  rhaptodes  u.  a 
(hingegen  bei  D.  caespitosa  und  aretioides  mit  flachen  B.).  Zuruck- 
geschlagene  (myrmekophobe)  Blátter  besitzt  Coris  inonspeliensis.  Rauh- 
haarige  und  an  den  Blattstielen  bewimperte  Laubbláter  treten  boi 
Steironema,  bereifte  Blátter  bei  Priniula,  schwarz- punctirte  B.  hv'\ 
Lubinia,  am  Rande  drůsige  Blátter  bei  Lysimachia  japonica,  ramosa. 
obovata,  lobelioides,  javanica,  pyramidalis,  prolifera  n.  a.,  Sumpfblátter 
bei  Naumburgia,  Wasserblátter  bei  Hottonia  auf. 


9.  Canipanulaceen. 

Bei  den  Campanulaceen  besitzen  die  grosstentheils  in  geraassigten 
und  warmen  Zonen  beider  Hemisphili^en  verbreiteten,  meist  kraul-, 
halbstiauch-,  seltoner  strauch-  oder  baumartigeu  auch  kletternden 
nud  schlingenden  Pflanzen  einfache  ungothcilte  oder  fieder-  u.  a. 
theilige,  oft  in  grundstiindigeu  Rosetten  stehende  Laubblatter,  weldu* 
zu  naclifolgenden  phyllobiologischen  Typen  gehoren: 

1.  Zum  Myrtus-Typus  der  LedeiblíUter  z.  B.  Diosphaera  Jacquini 
(bei  D.  dubia  halblederig),  Lightfootia  spicata,  Lobelia  Roughii,  Pratia 
linaeoides,  macrodon,  Cephalostigma  ramosissimum,  Rhigiophylhini 
squarrosum,  Wahlenbergia  cartilaginea  (schwácher).  Halblederige  oder 
menibranose  B.  haben  z.  B.  Cephalostigma  bahiense,  Leptocodon- 
und  Colensoa-Aiten  und  Lightfootia  abyssinica.  Nadelformige  B.  be- 
sitzen einige  Wahlenbergien. 

2.  Yon  Schattenblátterformen  si  od  auch  lianenartige  (Campaiiu- 
maea),  hellfleckige  und  unterseits  roth  gefárbte,  zum  Pulmouaria- 
und  Cyclamen-Typus  gehorige  (Campímula,  Phyteuma,  Pratia  u.  a.) 
nicht  selten. 

3.  An  der  Basis  keilformig  verschmiilerte  B.  kommen  bei  eiiiigeii 
Feeria-  und  Piatia- Arten  vor. 

4.  Populusartige  Windblátter  treten  in  der  Gatt.  Campanula, 
Cauarina,  Clerinoutia,  Phyteuma  u.  a.  auf. 

5.  Am  Rande  di  stark  ericaartig  eingeroUte  B.  sind  bei  Cyphia 
volubilis,  persicifolia,  I)i)browskya  Bcabra,  aspera,  Lighifootia  juncea, 
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nxillaris,  albanensis,  Pi  isnuttocarpus  fastigiatuS;  campanuloides,  Ecklonii, 
Roella,  Rhigiopliylluni,  Wahlenbergía  und  vielen  afrikaniscben  Carnpa- 
nulaceen  vorliandeu. 

G.  Durch  Hh  dichte,  weiche  oder  rauhe  Behaarung  geschtttzte 
Blátter  sind  in  der  Gattung  Campanula,  Codonopsis,  Cyananthus, 
Scaevola,  Siphocampilus,  Tupá,  Wahlenbergía  u.  a.  vertrotcii. 

7.  Mit  fleischigen  B.  sind  Uampanula  Vidalii,  Pentaphragma 
l)egoiiiarfoliuin  und  Delissea  versehen. 

8.  Von  chemozoophoben  Blattforuien  siud  auch  die  Milcbsaft 
cnthaltendea  nicht  selten. 

Dimorphe  Blátter  haben  Rolandia  racemosa,  Campanula-Arton 
u  a.  Asymmetrische  B.  kommen  bei  Penta])hraginíi  begonifolium  vor. 
Lángliche  Wasser-  oder  Sumpfblíittor  sind  bei  Hovellia  aqiiatica  und 
Sphenoclea  entwickelt. 

10.  Bruniaceeti, 

In  dieser  kleincn,  blos  in  Kapland  und  Sudaustralien  verbrei- 
li^ten  Faniilie  sind  an  den  nieist  halbstrauchartigen  Tfianzen  fast  i.ur 
xeromorphe  myrtus-,  erica-,  cassiope-  oder  nioosartige,  stets  einfache, 
sdnnale,  naděl-,  ei-  bis  fast  herzformige,  oft  sich  dachziegolartig 
deckende  und  an  den  Stanim  angedruckte,  stzende  oder  kurzgestielte, 
kahle  oder  beliaarte,  meist  ausdauernde  Bliitter  entwickelt,  weiche 
zn  nachfolgendon  pbyllobiologischen  Typen  gehoren: 

1.  Lederartige,  meist  pinoide,  seltener  myrtoide  oder  cupres^oide, 
init  sehr  dicker  an  der  Aussenseite  lángsgeriefter  oder  perlig-buckeliger 
Cuticula  und  oft  stark  verkieselten  Epidermiszellen  versehene  Blátter 
kommen  bei  Audouinia,  Berardia,  Berzelia  commutata,  lauuginosa, 
Brunii,  pinifolia,  Diberara,  Linconia,  Lonchostoma,  Pseudobaeckea, 
pinifolia  u.  a.  Raspailia,  Staavia,  Thamnea,  Tittmania  u   a.  vor. 

2.  Erica-  oder  cassiopeartige  Rollbláttcr  bositzen:  Berardia 
phylicoides,  Brunia,  Diberara,  Mniothamnea  callunoides,  Pseudobaeckea 
virgata,  Raspailia  u.  a. 

3.  Gnapbalinmartige,  beiderseits  oder  blos  untcrseits  mit  ein- 
zelligen,  důnnen,  oft  sehr  langen,  kegelformigen,  dick-  oder  dúnn- 
wandigen  Trichomen  bedockte,  oft  grau-,  rošt-  bis  schwarzlichbraun 
filzige  Laubblátter  besitzen  z.  B.  Berzelia  lanuginosa  auch  var.  longi- 
folia,  B.  abrotanoides  auch  var.  pilosa,  Brunia  villosa,  macrocephala, 
<*Iegana,  Diberara  globosa,  macrocephala,  Lonchostoma  monostylis, 
i\seudobaeckea  cordata,  villosa,  Raspailia  Dregeana  u.  a. 
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Bauhhaarige  B.  trcten  bei  Berardia   aspcra  u.  a.  auf. 

Mit  Erythropliyll  unterseits  roth  gefarbte  B.  hat  Pscudobaeckea 
cordata  u.  a.  Zuriickgeschlagene  (reflexe)  B.  sind  an  alteren  Z^Yeigcn 
von  Berzelia  squarrosa,  Brunía  abrotanoides  var.  reflexa  u.  a.  vor- 
lianden. 

Von  chemozoophoben  Blattfonncn  sind  die  Gerbstoífe  iind  Einzel 
krystalle  oder  Drusen  von  oxalsaurem  Kalk  entbaltendo  vorherrschond. 
Schatten-,   Wind-   und  Regenblátter  scheinon   in  dieser  Familie  wie 
die  zoopliilen  und   die  meisten  zoophohen  Blnittypen  vollstcaudig  z<i 
fehlen. 

J 1 .   Myroth  amnaeeen. 

Rei  den  nur  in  Sud-  und  Ceatralafrika,  dann  auf  Madagaskar 
verbreitetcn  Myrothamnaceen  sind  in  der  einzigen  Gatiung  Myro- 
tliamnus  an  den  straucbaitígen,  mit  ruten-,  gertenforniigea  u.  á. 
Sprossen  versehenen  Xoropbyten  meist  langliche,  ka'ile,  facherig  ge 
faltete,  am  Scheitel  und  ain  oberen  Rande  gezábnte,  lederartige  Blátter 
enlwickelt,  welcbe  mit  dicker  gewellter  Cuticula  und  Balsamharz  ent- 
hultenden  Zellen  ausgestattet  sind  und  eine  Combination  der  fast 
palmenartig  gcfalteten,  am  Rande  schwacli  eingerollten,  drusíg-ge- 
ziihnten,  myrtus-  und  thymusartigen  xeromorphen  Laubblíitter  dar- 
stellen. 

1 2.    Ptafanacceu, 

An  den  scbon  aus  den  Kreideformation  bekannten,  meist  bauni-, 
seltcn  straucbartigen  Platanaceen  sind  in  der  einzigen  Gattung  Pla- 
tanus  meist  sommcr-,  soltener  inimergrQne,  kraut-  oder  pergament- 
artige  bis  lialblederige  (Platanus  racemosa,  orientalis  var),  drei-  oder 
fQnflappige  oder  gefingerte,  seltcn  ganzrandige,  meist  mit  langen  eia 
stischen  Blattstielen  und  lang  zugospitzten  Blattenden  veiseliene, 
an  den  Wind  und  Regen  gut  angepasste,  in  der  Jugend  beiderseits 
mit  gelblichweissem  Haarfi'ze  bedeckte,  spater  an  der  Oberseíte  ganz 
kable  (Platanus  racemosa,  orientalis  u.  a.)  oder  spárlicb  behaarte, 
mit  Quirl-  und  Driisenhaaren  bekleidete,  nicht  selten  zweifarbige, 
Chloroglucin,  GerbstofTe,  Einzelkrystalle  oder  Drusen  von  oxalsaurem 
Kalke  enthaltende,  mono-  seltener  dimorpbe  (PLitanus  mexicana, 
occidentalis,  Lindeniana,  orientalis)  Laubblatter  entwickelt. 
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13.   Gentiana^ieen. 

In  dieser  iii  allen  Zonen  (aucli  in  arktiscben  Gebieten  und  in 
Hochgcbirgen)  der  beiden  Hemispbáren  vcrbreiteten,  schon  aus  dera 
Tertiár  bekannten  Familie  kommen  an  den  meist  kraut-  oder  balb- 
straucli-,  seltcner  strauch-  oder  baumartigen,  selten  windenden  und 
lianenartigen  (Goppertia  volubilis)  Pflanzen  einfache,  ungetheilte, 
seltener  getheilte,  schmallinealische  und  fast  nadelformige  (Curtia 
tenuifolía)  bis  kreisrunde,  sitzende,  kurz-  oder  langgestielte  und  an 
den  Wind  mehr  oder  weniger  angepasste,  kahle  oder  ±  dicht- 
behaarte  (Chironia  pubescens,  Dejanira  divaricati,  Goppertia  hirsuta, 
multiflora  u.  a.),  meist  gauzrandige,  au  einem,  seltener  an  beiden 
Enden  zugespitzte,  bei  einigen  Arteu  auch  in  eine  Tráufelspitze  aus- 
laufende  (Cliironia  laxiflora,  Goppertia  longifolia  (uiit  bis  2  cm 
langer  T.,  Tachia  guyanensis),  sommer-  oder  immergriine,  kraiitige, 
membranose  bis  lederige  (Crawfurdia  canipanulacea,  angustata,  Chi- 
ronia latifolia,  Gentiana  concinna,  saxosa,  pleurogynoides,  corina, 
Goppertia  Arten  von  der  Insel  Nossibé  etc.  in  Herb.  Mus.  Palat. 
Vindob.,  Lolimaniella,  Lisiantlms  Qulchii,  Orphium  frutescens,  Pre- 
pusa  montana,  Schultesia  crenulíflora,  Tachia  gnyanensis,  Zonanthus 
cubensis  u.  a.),  ±  starke  Neigung  zur  Succulenz  zeigende,  fettliche 
oder  fleischige  (Chironia  erytliraeodes,  Lagenias,  Liparophyllum, 
Orphium,  Prepusa,  Senaea,  Schultesia),  an  der  Basis  keilformig  ver- 
schmálerte  (Frasera  caroliniensis,  Marsonia  primu  lina,  Prepusa  mon- 
tana^ Gentiana-  und  Lisianthus- Arten),  oft  in  basalen  Rosetten  ge- 
háofte,  aufrechte,  abslchende,  seltener  ±  stark  herabgekrummte  (Gen- 
tiana squarrosa,  aquatica  u.  a),  am  Rande  weiss,  [oder  silberweiss- 
gestreifte  (Gentiana  argentea,  decemfida),  an  der  Unterseite  mit 
Anthokyan  rothgefárbte  (Dejanira  erubescens,  Frasera-  und  Gentiana- 
Arten),  am  abgerundetem  Grunde  mit  einander  verwachsene,  stengel- 
umfassende  und  zum  Ausammeln  von  Regenwasser  etc.  dienende 
(Dejanira  [Callopisma]  erubescens,  Sweertia  decumbens,  Olivieri, 
Chironia  perfoliata,  Canscora-,  Gentiana-  und  Symphyllophyton-Arten), 
am  Rande  eingerollte  (Tachiadenus),  bereifte  (Eiistoma,  Chlora), 
drusig-behaarte  (Crawfurdia  puberula),  rauhe  oder  driisig-punctirte 
(Chironia  scabrida)  Laubblátter  entwickelt  vor. 

Ausser  den  xeromorphen  Lederblattern  sind  in  dieser  Familie 
auch  die  hygro-  und  skiophilen  Blattformen  hiiuíig  verbreitet  (Cans- 
cora, Gentiana,  Halenia,  Leianthus,  Pleurogyne,  Sabbatia,  Sweertia 
u.  a,). 
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Yon  Wasser-  und  Sumpfblattern  sind  meist  die  nympbaea-  und 
calthaartigen  Formen,  mít  tlbergangen  von  den  kreisformigen  za  den 
nieren-  oder  einformigen  Formen  in  der  Gattung  Villarsia^  Limnan- 
themum  und  Menyanthes  entwickelt. 

An  den  halb  oder  ganz  saprophytisch  oder  parasitisch  lebenden 
Arteii  aus  den  Gattungen  Bnrtonia,  Biglandularia,  Coťylauthera,  Lei- 
phaímos,  Obolnria,  Sebaea,  Schinziella,  Voyria  u.  a.  treten  meist 
:+:  stnrk  reducirte  scbiippenartige,  oft  winzig  kleine  und  chlorophyll- 
Jose  Bláttcr  auf.  Bei  Biglandularia  azurea,  Gentiana  aphylla,  Voyria 
guatemalensis  einigen  Obolarien  u.  a.  sind  die  Blátter  ganzlich  ver- 
kummert. 

Von  chemozoophobon  Blattformen  sind  in  dieser  Familie  die 
Formen  am  meisten  verbreitet,  welclie  Bitterstoflfe,  Krystalle  von 
oxalsaurem  Ealke  etc.  enthalten. 


14.    Loyaniaceen, 

In  dieser  schon  aus  dem  Tortifir  bokannten  kleinen,  fast  aus- 
schliesslich  in  den  tropischen  und  subtropischen  Gebieten  beidor 
Ilemispbaren  verbreito.ten  Familie  sind  an  den  kraut-,  haibstraiích-. 
st.raucli-  oder  baumai  tigen,  oft  schlingenden  oder  kletternden  Pflanzon, 
nieist  einfaclie  ungetbeilte,  ganzrandige,  gezábnte,  gesagte  oder  «re 
lappte,  sommer-  oder  immergrííne,  schraale  bis  kreisformige,  kalil»' 
oder  ±  dicbt  behaarte,  kurz  oder  langgestielte  Laubblátter  ent- 
wickelt, welcbe  zu  nachfolgenden  biologischen  Typen  gehoren: 

1.  Zum  Myrtus-Typus  der  Lederblátter:  Antonia  ovata,  Bonyunia, 
Desfontainea  spinosa,  Fagraea,  Gartnera  coriacea,  truncata,  pyrami 
dalis,  Geniostoma  rnpestre,  Labordia  pallida,  Logania  floribundn, 
depressa,  tetragona,  Nuxia  capitata,  coriacea,  pallida,  rupicola,  Mannii. 
vertícillata  (bei  N.  floribunda,  Schlechteri  und  Usteria  guineensis 
halblederig),  Norrisietmalacensis,  Plecospenna  buxifolia,  Potalia  ainara, 
Strycbnos  Dalzellii  u.  a. 

2.  Zum  Ficus-Typus  der  traufels.^itzigendigenden  Blátter:  Fagraea 
lanceolata,  Geniostoma  ligustrifolium,  G.  sp.  indet.  von  den  Marianen 
in  Herb.  Mus.  Palat.  Vindob.,  Gardneria  angustifolla.  Gartnera-  und 
NuxiaArten  von  Ceylon,  Sumatra  etc,  Pagamea  guyanensis  (kurz), 
Potalia  pallida,  Strycbnos  nigricans,  colubrina,  Castelnaei. 

3.  Zum  Myrsino  Typus  geboren:  Anthocleista  Urbaniana,  Zenkeri. 
Híldebrandtii,  Fagraea  obovata,  malabarica,  crassifolia,  Gartnera  vagi- 
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iiata,   macrostipularis,   Labordia   fr«ngraeoidea,    Nuxia-Arteo,    Potalia 
amara,  Strychnos  Engleri,  chlorantha,  Spigelia  splendens  u.  a. 

4.  Ericoide,  am  Rande  eingerollte  Bliitter  besitzen:  Gompho- 
stigma  scoparioides,  Logania  pusilla,  callosa,  spermacocea,  micrantba, 
steDophylla,cra8sifolia,  fioribunda,  Mitrasacine  polymorpha,  Nicodemia  , 
Nuxia-Arten  u.  a.  aus  Australien. 

5.  Mehr  weniger  stark  runzelige  und  meist  auch  behaarte 
Bliitter  haben:  Buddleia  brasiliensis,  vetiila,  strachyoides,  tubifiora, 
jj:l()b()sa,  americana  (schwiichei). 

6.  Mit  ein-  oder  mehrzolligiíD,  eigenthíimlich  verástelten,  ófters 
aucb  mit  kohlensaurem  Kalk  incrustirten  oder  Cystolitbea  fuhreDden 
Haaren  (Stern-,  Buschel-,  Drusen-  oder  Kandelaberhaaren,  Schíil- 
fercbea  u.  a.)  bekleidete,  weiss-  oder  rostfilzige  Bliitter  koininen  bei 
Buddleia  madagascarensis  u.  a.,  Eraorya,  Labordia  membraiiacea, 
Nuxia  corrugata  (mit  runzeligea  B.),  N.  dysophylla  (mit  beiderseits 
rostfilzigen  B.),  Sti*yclinos  Castelnaei,  toxifera,  tomentosa,  rufa,  pube- 
scens,  hirsuta,  Norrisia-Arten  u.  a.  vor. 

7.  Mahonia-  oder  juncusartig  bewehrte  Laubbliitter  treten  bei 
Desfontainca  spinosa,  StrycLnos  puugens  u.  a.  auf. 

8.  Zum  Silene-Typus  der  drusenhaarigen  Bliitter  gehoren  zabl- 
reiche  Arten  aus  der  Gruppe  der  Buddleoideen. 

9.  Stengelumfassende,  beckenartig  verwachsene,  zam  Ansammelo 
von  Regenwasser  etc.  dienende  Bliitter  bat  Buddleia  brasiliensis  u.  a. 

10.  Von  Nectarblattern  ist  die  Pruuus-  und  Chrysobalanus- 
Form  z.  B.  bei  Fagraea  litoralís,  Peltanthera  floribunda  u.  a.  ent- 
wickelt. 

11.  Von  chemozoophoben  Bláttern  sind  in  dieser  Familie  die 
harzige  Secrete  (Fagraea),  Alkaloide  (Strychnos),  Kalkoxalat  in  Form 
von  Einzel  krystal  len,  Drusen,  Raphiden  oder  Krystallsand  enthaltenden 
und  die  zum  Elatostcma  Typus  gehorigen  Formen  nicht  selten. 

12.  Populusartige  Windblátter  besitzen  einige  Nuxia-Arten  u  a. 
mit  einjiihrigen  Laubbliittern.  Auch  asymmetrische  und  dimorphe 
Blátter  sind  vorhanden. 

1 5 .  Jlernandfaceen. 

In  dieser  mit  den  Lauraceen  verwandten,  kleineu  Familie  sind 
an  den  nur  in  tropischen  und  subtropischen  Gebieten  der  alten  und 
neuen  Welt  verbreiteten,  baum-  oder  strauchártigen,  oft  schlingenden 
oder  klettemden  Pflanzen,  einfache  drei-  oder  fttnfzáhlige  (lUigera), 
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iiiei8t  ganziandíge,  an  den  Wind  und  Regen  angepasste  (HernaDdia 
ovigera  mit  tráufelspitzigeii  Lianenblattern),  lianenartíge,  herz-  oder 
schildformige  (Hernandia  i.eltata,  vitiensis),  xeiopliile,  mit  immer- 
grunea  lederartigen  B.  verseliene:  Hernandia  cubensis,  Moercnboutiana 
u.  a.,  Inocarpus  edulis,  Sarcostígina  Kleinii,  Horsfieldii),  halblederige 
(Hernandia  ovigera,  guyanensis),  krautartige  (Hernandia-  nud  Sparatt- 
anthelium-Arten),  kahle  oder  behaarte,  mit  in  der  Epidermis  ein 
gesenkten  sklerenchymíjtischen  Trichouien  versehene  (Gyrocarpus, 
Sparattauthelium),  drusenhaarige  (Illigera),  im  Schwamm-  oder  Palis- 
sadenparenchym  Cystolitlien  oder  wie  die  Lauraceen  auch  Óizellen 
enthaltendtí  (Gyrocarpus,  Illigera  n.  a.),  flache  oder  am  Rande  schwach 
eingerollte,  seltener  in  der  Mitte  zusammengeklappte,  meist  chemo-, 
zoo-,  xero-  und  tropophile  Laubblátter  zur  Ausbildung  gelangt. 


16.  lyipterocarpaceen. 

lu  dieser  etwa  300  Arten  unifassenden,  fasst  ausscbliesslich  iii 
den  tropischen  und  subtropisclien  Theileu  der  alteu  Welt,  in  Afrika, 
Asien  und  Neuguinea  verbreiteten  Faniilie  siud  an  den  meist  baum- 
oder  slraucbartigen  Pflanzen  einfache,  uugetheilte,  oft  s^-br  grosse 
(bis  4  dm  in  Durchm.),  sitzende,  kurz  oder  lang  (Sborea)  gestielte, 
ganzrandige,  gekerbte  u.  a.,  kable  oder  bebaarte,  meist  persistente 
Laubblátter  aus  nacbfolgenden   phyllobiologischen  Typen   entwickelt: 

1.  Myrtus-Typus  der  xeropbilen  Lederblátter  bei  Anisoptera 
glabra,  oblonga,  Cotylelobium  tiavum,  flernaiidii,  Dipterocarpus  ferru- 
gineus,  gracilis,  stellatus,  geniculatus,  glnndulosus,  globosus,  quinque- 
gouus,  insigois,  nudus,  oblongifolius,  verniciflorus,  Dryobalatiops  ob- 
longifolia,  aromatica,  camphora,  Beccarii,  D.  sp.  indet.  aus  Borneo 
jn  Herb.  Mus.  Palat.  Vindob.,  Hopea  sangal.  balangeran,  cernm, 
Pacbynocarpus,  Parashorea,  Pentacme  paucinervis,  Sborea  lepidota, 
ovalis,  Stemonoropus,  Vateria,  Vatica  africana,  disticba,  oblongifolia. 
bantamensis,  Havilandii  und  an  zabheíclien  anderen  in  De  Gandolle 
„Prodrom.  Syst.  nátur."  XVI.  2  und  in  anderen  Florenwerken  be- 
schriebenen  Arten. 

Halblederige  oder  mcnibranose  Blátter  kommen  z.  B.  bei  Sborea 
ovalis,  mayapis,  vielen  Ancistrocladus-,  Lophira-  und  Dipterocarpus- 
Arten  u.  ii.  vor. 

2.  Ficus-Typus  der  triiufelspitzigen  Regenbiátter:  Balano- 
carpus    Curtisii,    penangianus»    Dipterocarpus-Arten    von    Borneo   in 
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Herb.  Mus.  Palat.  Viud.,  Hopea  malabarica,  Curtisii,  intermetlia, 
Shorea  ciliata,  Kunstleri,  Vatica  perakensis  uad  die  im  erslen  Typus 
mit  kursívein  Druck  merklich  gemachten  Arten. 

3.  Myrsine-Typus  der  aa  der  Basis  keilformig  verschmalerten 
Blatter:  Pachynocarpus  Stapfiaaus  u.  a. 

4.  Aiu  Rande  schwach  eingerollte  Blatter:  Ancistrocladus  gui- 
ueensis,  Barterí,  Doona  zeylanica,  Hopea  grisea,  ceraua  n.  a. 

5.  Beiderseits  oder  bloss  unterseíts  mit  eiDzelligeu  Sternhaaren 
oder  Schúlfern  Ht  dicht  bedeckte,  seidige,  rostfilzige,  schulferige  Laub- 
bátter:  Dipterocarpus  ferrugiueus,  gracilis,  stellatus,  hispidiis,  alatus, 
crinitas;  Lowii  (an  den  Nerven  dicht  behaart),  Hopea  balangeran, 
Shorea  lepidota,  rugosa,  macrantha,  Yatica  paucíilora,  scabriuscula, 
petiolaris,  rassak,  Roxburghiana  u.  a.  in  De  Cmídolle  I.  c.  bescbrie- 
beiie  Dipterocarpaceen. 

6.  Mit  extranuptialen  Nectaríen  versehene,  myrmekophile  Blatter 
hat  z.  B.  Shorea  stenoptera  u.  a. 

7.  VoQ  chemozoophoben  Blattformen  sind  die  schleiinfiihrende 
Secretbehálter,  gerb-  oder  harzartige  Stoffe,  Balsame,  Kainpfer  u.  a. 
eutlialtenden  Laubblátter  iu  dieser  Familie  (auch  in  der  Gatt.  Doona, 
Pentacme)  háufig  verbreitet. 

As} mmetrische  (Shorea  robusta),  zweifarbige  (Dipterocarpus 
glandulosus,  ferrugineus)  uud  dimorphe  Blatter  sind  vorhanden. 


17.    Violarceen. 

In  dieser  in  allea  Zonen  (aneb  in  Hocbgebirgen)  beider  Hemi- 
spháren  verbreiteten  Familie  siud  an  den  kraut-,  strauch  ,  halbstraucb  , 
selten  baumartigen  oder  kletternden  (Agatea)  Pílaozen  einfache  unge- 
tiícilte  oder  fiederig  getheilte,  oft  in  basalen  Bosctten  zusammen- 
gedrengte,  lánglich-lanzettliche  bis  rundlíche,  meist  gestielte,  glatte 
oder  runzelige  (Viola  aurantiaca),  ganzrandige  oder  am  Rande  ge- 
kerbfe  u.  a.,  ofters  auch  knorpelig  verdickte  (Viola),  sommer-  oder 
inimergriine,  membranóse,  seltener  dicklederige,  zu  nachfolgenden 
I)byIlobiologischen  Typen  gehórige  Laublátter  ausgebíldet: 

1.  Myrtusartíge  Lederblátter  konimen  bei  Agatea macrobotrys,  Also- 
deia  ilicifolia,Wallicbiana,  astrolabes^  Maximiliana,  Gastroa,  Hymenan- 
thera  dentata,  crassifolia,  Leonia,  Melicytes  macrophyllus,  Rinorea,  Viola 
Cliamissoniana^  mauieosiS;  helioscopía;  nassauoides  und  Viola-Arten 
aus  der  Séct.  Sparsifoliae  vor.    Halblederige  B.  haben  z.  B.  Anchietea 
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salutaris,  Rinorea  nataleasis,  camerunensis,   Poggei  u.  a.;  daun  Als3- 
deia-,  Isodendron  ,  Viola-Arten. 

2.  Verschiedeue  Formen  der  Schattenblatter  und  der  Lianen- 
blátter  treten  insb.  bei  den  in  geiniissigten  und  kálteren  Zonen  ver- 
breiteLen  Violaceen  auf  (z.  B.  in  der  Gatt.  Viola  und  Noisettia). 

3.  Zum  Ficus-Typus  der  traufelspitzig  endigenden  Regenblatter 
gehoren:  Alsodeia  Sprucei,  cinerea,  comosa,  macrocarpa,  silvatiru 
Kunatleriana,  Amphirrhox  surinaraensis,  Gloeospermum  spbaerocarpuin, 
Rinorea  Goudotiana,  longicuspis  mit  bis  2  cm  langer  Tráufelspitze, 
R.  gabunensis  u.  a. 

4.  An  der  Basis  keilformig  verschmalerte  Blátter  besitzen :  Am- 
pbinliox  longifolia,  Hymenanthora  crassifolia,  Paypayrola  guyaiiensis. 
graiidifolia,  Rinorea,  Poggei,  pauciflora,  Viola-,  Jonidium-,  Alsodeia- 
Arten  u.  a. 

5.  Aiu  Rande  eingerolRe  Blátter  sind  bei  einigen  Jonidiuni- 
Arten  (J.  capense,  caflfruni  n.  a.)  vorhandeh. 

6.  Mehr  oder  weniger  diclit,  meist  nur  an  der  Unterseite  be 
liaarte,  ani  Rande  und  an  der  Basis  bewiniperte  Blátter  haben  Hy- 
banthus  comniunis,  Jonidium  lanatuni,  brevicaule,  Isodendron-,  Viola- 
und  Alsodeia-Arten  (z.  B.  A.  niollis,  echinocarpa  u.  a.).  Raulihaarige 
Blátter  hat  Jonidium  barzelonense. 

7.  Bereifte  Blátter  besitzt  Viola  atropurpurea  n.  a. 

8.  Mit  bewehrten,  am  Rande  scharf-  bis  stachelig-gezáhnten 
oder  stacheispitzig  endigenden  Laubbláttern  sind  Alsodeia  ilicifolia. 
Rinorea  spínosa,  Viola  aizoon  u.  a.  ausgestattet. 

9.  Zum  Prunus-Typus  der  mit  extranuptialen  Nectarien  Ter- 
sehenen  myrmekopliilen  Blátter  gehoren :  Alsodeia  physipliora,  Coryno- 
stylis,  Jonidium,  Leonia,  Noisettia  orchidiflora,  Schweiggeria  fruti- 
cosa,  Viola  gracillima,  vulcanica,  rosulata,  decipiens,  chiysantha. 

10.  Von  chemozoophoben  Blattformen  sind  dle  dunkelpunctirton 
(Viola  capillaris),  durclisichtig-punctirten  (Corynostylis,  Leonia  cymosn, 
glycycarpa,  Rinorea,  Viola  pedata),  mehlig-punctirten  (Viola  gracillima t, 
dann  die  mit  Einzelkrystallen  oder  Drusen  von  Kalkoxalat  im  snb- 
epidermalen  Gewebe  oder  mit  verschleiraten,  wasseraufnehmenden 
Epidermiszellen  vers«^lieuen  und  die  zum  Elatostema-Typus  gehorigen 
liáufig  verbreitet. 

Dimorplie  Blátter  treten  in  der  Gattung  Viola  auf 
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18.   Vochysiaceen. 

An  den  ausschliesslicli  im  tropischen  Amerika  (meist  íq  Braši- 
líen  und  Guyana)  verbreiteten,  baum-;  strauch-  seltener  halbstrauch- 
oder  krautartigen  Yochysiaceeu  sind  stets  eiofache,  ungetheilte, 
langlich-lanzettliche  bis  breit-elliptische  UQd  fast  kreisríinde,  meist 
gaDzrandige  uud  kurz-  oder  ungestielte,  eiu-  oder  raehrjáhrige 
Laubblátier  entwickelt,  welche  zu  nachfolgenden  ókologischeu  Typen- 
gehoren : 

1.  Myrtus-Typus  der  xerophilen,  an  der  Oberseite  oft  stark 
glánzeadcn  Lederblátter :  Gallisthene  sp.  indet.  aus  Brasilien  in  Herb. 
Mup.  Palat.  Vindob.,  Erisma  nitida,  laurifolia,  pulverulenta,  japura, 
Qualea  parvifiora,  retusa^  Gardneriana^  acumiuata,  cassiquiarensis, 
macropetala,  pulcherrima,  rosea,  trichanthera,  coerulea,  glauca,  cor- 
data,  cryptantha;  margínata,  pilosa^  multiflora,  Juudiahy,  Salvertia- 
Arten,  Trigonia  parviíiora,  Spruceana,  microcarpa,  laevis,  Vochysia 
Tuccamrum,  lucida,  chrysophylla,  crassifolia,  Glazioviana,  oppugnata, 
tbyrsoidea,  quadraagulata,  citrifolia,  ciliosa,  dichotoma,  graQdiiiora 
und  andere  in  Martii  „Flora  Brasil."  beschriebene  Vochysiaceen  mit 
folíis  coriaceis. 

2.  Ficus-Typus  der  tráufelspitzigen  Regenblátter :  Qualea  ingens, 
acuminata,  macropetala,  Yocbysia  floribunda,  ferruginea,  laurifolia, 
Erisma  pulverulenta. 

3.  Populus-Typus  der  Windblátter:  einige  Oallisthene-,  Erisma-, 
Qualea-,  Trigonia-,  Vochysia-Arten. 

4.  Myrsine-Typus  der  keilformig  am  Grunde  verschmálerten 
Blatter:  Qualea  sp.  indet.  aus  Brasilien  in  Herb.  Mus.  Palat.  Vind., 
Salvertia  convallariodora,  Vochysia  cuneata,  parvifiora,  cinuamomea, 
sericea,  herbacea,  elongata,  thyrsoidea  und  die  im  ersten  Typus  mit 
kursivem  Druck  bezeichneten  Arten. 

5.  Mit  einfachen  oder  sternfórmigen  Haaren  meist  nur  an  der 
Unterseite  weiss-  oder  silberweiss-,  grau-,  gelb  ,  braun-  oder  tost- 
braunfilzige  Blálter  treten  in  der  Gattung  Erisma,  bei  Lightia  lica- 
noides,  Qualea  pilosa,  elongata,  glauca,  Jundiahy,  Trigonia  mollis, 
villosaj  pubescens,  candida^  nivea,  subcgmosa,  fasciadata^  Schottiana^ 
T.  sp.  iiidet.  aus  Bolivien  im  Herb.  Mus.  Palat.  Vind.,  Vochysia 
ferruginea,  rectiflora,  petraea,  pyramidalis,  chrgsophylla,  cUiosa,  dicho- 
tomay  grandijiora,  floribunda  und  bei  anderen  V.- Arten  aus  der  Seci. 
Ferrugineae  Warm.  auf.  (Die  mit  kursivem  Druck  merklich  gemachten 
Species  tragen  lederartige  Blatter). 

Sitzb.  d.  kdo.  behm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  3 
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6.  Bereifte  Blátter  besitzeu:  Vochysia  pruiuosa,  sessilifolia, 
elliptica,  pumila,  rotundifolia. 

7.  Aq  der  Oberseite  klebrige  Blátter  habeu :  Vochysia  divergens, 
micrantha,  crassifolia,  glaberrima. 

8.  Von  chemozoophobenBlattformen  sind  dieGerbsaure,Gumiiiietc. 
enthaltenden  B.  haufig  verbreitet. 

Auch  myrinekophile  mit  extrafloralea  Nectarien  verseheue  oder 
zweifarbige  (Vochysia  discolor,  gemmifera)  Laubblátter  sind  ín  diser 
Familie  vorhauden. 


19.  Tilfnceefí  (IncL  Efaeocarpaceen). 

In  dieser  schon  aus  der  Kreideformation  bekanateD,  den  Bomba- 
ceen  auch  in  betrefif  der  Phyllobiologie  •)  nahé  stehenden,  ia  beiden 
Hemispháren  verbreiteten  Familie  kommeu  an  den  meist  baam-, 
strauch-,  seltener  halbstrauch-  oder  krautartigen,  vorwiegend  mega- 
thermen,  in  gemassigter  Zone  (Tilia)  seltenen,  in  kalten  Zonen  fehlen- 
den  Pflanzen  einfache,  ungetheilte,  ganzrandige,  einfache  bis  doppeit- 
geságte  u.  ii.,  gelappte,  getheilte,  seltener  gefiederte,  langlich-Ian- 
zettliche  bis  kreisrunde,  sitzende  oder  dtz  lang  gestielte,  sommer-  oder 
immergrune  Laubbliitter  vor,  welche  zu  nachgenannten  okologischen 
Typen  gehóren: 

1.  Myrtus-Typus  der  Lederblátter  tritt  z.  B.  b^  Antholoma, 
Aristotelia  fruticosa,  Cistanthera  kabingaensis,  Chartocalyx^  Crínoden- 
dron,  Duhouzeťia^  Echitwcnrjms  australis,  Elaeocarpus  dentatus,  Uooke- 
rianus,  cyaneus,  holopetalus,  lancaefolins,  Graeflfea  calyculata,  líasseltia, 
Lilhea  althecifolia,  divaricata,  Móllia  lepidořa^  speciosa^  Pentace, 
Prockia  intcgrifolia,  ovata,  luzonensis,  Schoutenia  ovata,  Sloanea 
paniťulata,  durissima,  fioribunda,  obtiisa,  brevipes,  alnifolia,  aniygda- 
lina,  curatellifolia,  laxiflora,  syuandra,  multiflora,  Massoni,  Maxi- 
mowicziana,  obtusifolia,  laurifolia,  Solmsia,  Triumfetta  alchornoide:>, 
lepidota,  Vasivaea  u.  a.  auf. 

[lalbledeiige  B.  bositzt  Aristotelia  Macqui,  Glyphaea  tonientosa; 
Grewia   pilosa,    africana,   Vallea-Arten    u.  a. 

Jiihrlich  abfallende  B.  haben  alle  tropophytiscbe  Prockia-,  Tilia- 
Atten  u.  á. 


«)  Vergl.  des  Verf.  „Phyllobiologie."  S.  374  f. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Nachtr&ge  zur  Phyllobiulogíe.  35 

2.  Myi'sine-Typu8  (lei\am  Grunde  keilforraig  verschmálerten  B. 
ist  durch  Grewia,  Pityrantbe,  Sloanea  cuneifolia,  Garckeana  und 
cliiriguanensis  (init  lederigen  B.)  u.  a.  veitreten. 

3.  Populus-Typus  der  Windblřitter:  Aristotelía  peduncularis, 
racemosa,  Macqui,  Berrya,  Brownlowia,  Carpodiptera,  Ghristíanía, 
Heliocarpus  amerkanus^  Luhea,  Sloanea,  Sparmannia,  Tilia,  Tríumfetta. 

4.  Zum  Ficus-Typus  der  tráufelspitzigen  Regenblátter  gehoreii: 
Belotia  grewíaefolia,  Diplanthemam  virídifloruni;  Echínocarpus  dasy- 
carpus,  Grewia  repanda,  cernua,  Glyphaea  grewioides,  Heliocarpus 
nodiflorus  und  H.  sp.  indet.  aus  Mexico  in  Herb.  Mus.  Palat.  Vindob., 
Hasseltia  íloribunda,  Mollia  longifolia,  lepidota,  M.  sp.  indet.  aus 
Brasilien  mit  bis  2  cm  langer,  oft  sabelformig  gekrummter  Tráufel- 
spitze,  Sloanea  macrophylla,  Ventenatia  glauca. 

5.  Am  Rande  schwach  eingeroUte  B.  haben  MoUia  tomeníosa, 
Sloanea-Arteu  u.  a. 

6.  Mit  rauhen  und  +  stark  runzeligen  Laubbláttern  sind  Apeiba 
Tibourbou  aus  Guyana,  Diplophractum  auriculatum,  Greivia  Stuhl- 
manoi  u.  a.  versehen.] 

7.  Beiderseits  oder  nur  auf  der  Unterseite  mit  weissen,  silber- 
weissen,  gelben,  ocher-  oder  olivengelben,  rothlich-  oder  rostbraunen 
Sternbaaren  oder  Scbulfern  bedeckte,  íilzige  oder  schuppige  B.  tragen 
Apeiba  glabra,  Schomburgkii,  petouma,  aspera,  membranacea,  Tibour- 
boU;  loDgicoina,  altbaeoides,  Christiania  africana,  Gorchorus  acut- 
angulus,  Desplatzía,  Duboscía  macrocarpa,  Ecbinocarpus  tomentosus, 
Bterculiaceus,  Entelea,  Grewia  asiatica,  sulcata,  Forbesii,  suífruticosa, 
Hasseltia  fioribunda,  Heliocarpus  papayensis,  tomentosus,  Nelsonii, 
reticulatus,  microcarpus,  Honckenya,  Liihea  uniflora,  Eichleri,  rufe* 
scens,  Muntingia,  Mollia  gracilis,  Pterospermum,  Sloanea  rufa,  macro- 
sperma,  Schoutenia  ovata,  Sparmannia,  Tilia  tomentosa,  Triumfetta 
longicoma;  pilosa,  ortbacantha,  glechomoides,  rhodoneura,  althaeoides 
uud   audere  in  Martii  „Flora  Brasil."  XII.  3  beschriebene  Tiliaceen. 

8.  Echiumartig  raubhaarige  B.  haben  Bartramia,  Luhea  scabrí- 
folid;  Spainnannía,  Triumfetta  setulosa  u.  a. 

9.  Am  Rande  stachelig  gezahnte  Laubblatter  besitzt  Desplatzia 
subericarpa. 

10.  Bereifte  B.  sind  in  der  Gattung  Tilia  vertreten. 

11.  Klebrige  oder  drilsige  Blátter  treten  bei  Grewia  glandulosa, 
micrantha  u.  a.  auf. 

12.  Zum  Prunus-Typus  der  myrmekophilen  Nectarblátter  ger 
hóren:  Aristotelia  peduucularis,  Gorchorus,  Grewia,  Hasseltia,  Helio- 
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carpus,  Prockia  septem aervia,  Triumfetta  raacrocoma  u.  a.  Bei  Hassel- 
tia  laxiflora  und  einigen  Heliocarpus-Arten  siod  die  Blatter  nicht  drúsig- 
geságt,  sondero  aa  der  Basis  der  Spreite  mít  zwei  grossen  violeti 
gefárbten  extranuptialen  Nectarien  versehen. 

13.  Von  chemozoophoben  Blattforraen  siud  die  niit  Einzelkry- 
stallen  oder  Krystal! driisen  vod  Ealkoxalat  verselieuen  fast  allgemein; 
die  rnit  Schleimzellen  oder  Schleiinschlauchen,  giftig  wirkendea 
Stoffen  ausgestatteteu  seltener  io  dieser  Faniilie  verbreitet. 

Di-  oder  polymorplie  B.  kommen  bei  Schoutenia  ovata,  Trium- 
fetta heteropbylla,  rhomboidea,  semitriloba  u.  a.  vor.  Asymmetrische 
B.  sind  hauíig  (Grewia,  Columbia,  Diplophractum,  Lúhea,  Mollia, 
Muntingia  calabnra,  Prockia  crucis^  Sloanea,  Scboutenia,  Tilia,  Vasi- 
vaea  alchornoides  u.  a.) 

Zweifarbige  B.  haben  Apeiba  hypoleuca,  Mollia  lepidota, 
Columbia  inaequilatera,  Diplanthemuiu  viridiflorum,  Lúhea  ochro- 
phylla,  Grewía-Arten  u.  a. 


20.  Haniamelidaceen. 

In  dieser  sebou  aus  der  Kreideformation  bekaanten  kleinen 
l^amilie  sind  an  den  fast  nur  in  den  subtropischen  Gebieten  der 
alten  und  neuen  Welt  verbreiteten  baum-  und  strauchartigen  Pflanzeu 
einfache,  3-  bis  51appige  oder  getheilte,  lánglichlanzettliche  bis  fast 
kreisrunde,  ganzrandige,  odor  gezáhnte  u.  ji.,  persistirenle  oder 
jahrlich  abfallende  (Corylopsis,  Hamamelis,  Liquidambar)  Liubblatter 
entwickelt,  welche  zu  nachfolgenden  biologischen  Typen  gehoren: 

1.  Myrtus-Typus  der  Lederblátter  bei  Altingia,  Dicorypha  Ba- 
roni, stipulacea,  Distylium  stellare,  raceniosum  (mit  stachelig-gezábn- 
ten  B.),  Eustigma  oblongifolium,  Maiugaya,  Rhodeleia  Chaiupioni, 
Teysuiannii,  Syčopsis  Griffithiana,  Tetrathyrium,  Trichocladus  crinitus 
(an  den  Nerven  schwarzbraun  behaart).  Bei  Distylium  indicum  u.  a. 
mit  halblederigen  Laubblattern. 

2.  Myrsine-Typus  der  keilformig  am  Grunde  verschmáleilen 
Blatter  kommt  bei  Distylium  racemosum  u.  a.  vor. 

3.  Populusartige  Windblátter  sind  bei  Bucklandia  populuea, 
Disanthus-,  Liquidambar-Arten  u.  a.  entwickelt. 

4.  Zum  Cyclamen-Typus  der  durch  Antliokyan  untersoits  purpur- 
roth  gefleckten  oder  gestreiften  Blattern  gehoren :  Bucklandia  populnea, 
Disanthus  cercidifolia  u.  a. 
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5.  Mit  tráufeispitzigen  Kegenbiattern  sind  Altingia  excelsa, 
MaiDgaya  inalayana  versehen. 

6.  Am  Rande  meist  nur  schwach  eingerollte  Blatter  baben 
einige  Rhodoleia-Arten. 

7.  An  der  Unterseite,  seltener  beiderseits  mit  einfachen,  aus 
einer  Zellreihe  bestehenden  Haaren  oder  Bilschelhaaren  und  áhnlichen 
Trichomen  bekleidete  Blatter  treten  bei  Corylopsis,  Distylium  stellare, 
chinense,  Hamamelis  mollís,  Loropetalun);  Tríchocladus  u.  a.  auf. 

8.  Ad  der  Unterseite  bereifte,  rhododendronartige,  persistirende, 
mit  Wasaerspeichern  versehene  Blatter  haben  einige  Rhodoleia-Arten. 

9.  Zum  Prunus-Typus  der  am  Rande  drůsiggezáhnten  Nectar- 
blátter  gehoren  Altingia,  Liquidambar^  styraciflua;  orientališ,  formo- 
sana  u.  a. 

10.  Chemozoophobe,  mit  Einzelkrystallen  oder  Krystalldrusen 
von  Kalkoxalat  oder  mit  Balsamgangen  versehene  Laubblátter  sind  in 
dieser  Familie  háufig  verbreitet. 

Assymetrische  Blatter  haben  Hamamelis  virginica,  mollis,  Fran- 
chetia-Arten. 

21.  Leitneriaceen. 

In  dieser  den  Haroamelidaceen  nahé  stehenden,  blos  eine  Art 
umfassenden  Famih'e  sind  tropophile^  jáhrlich  abfallende,  langgestielte, 
oberseits  glanzende,  behaarte,  mit  schizogenen  Harzgiingen  versehene, 
durch  Combination  von  mehreren  Schutzeinrichtungen  der  halophilen, 
Sonnen-  und  Winilblátter  ausgezeichnete  Laubblátter  entwickelt. 


22.  Araliaceen, 

In  dieser  in  allen  Zonen  (mit  Ausnahme  der  arktischen)  in  der 
alten  und  neuen  Welt  verbreiteten,  schon  aus  der  Ereide  bekaunten 
Familie  sind  an  den  baum-,  strauch-  oder  krautartigeu;  ofters  klet- 
ternden  Pflanzen,  einfache  oder  zusammengesetzte,  geftngerte,  hand- 
oder  fussfórmig-getheilte,  gelappte,  schmal-lanzettliche  bis  last  rund- 
liche,  sommer-  oder  immergriine,  selten  fleischige  (Stilbocarpa  polaris) 
Laubblátter  ausgebildet,  welche  zu  nachfolgenden  okologischen  Typen 
gehoren: 

1.  Myrtus-Typus  der  an  der  Oberseite  oft  stark  glánzenden 
Lederblátter  bei  Agalma  rugosum,   Aralia   nymphaeifolia,   Chabrieri, 
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spathulata  (mit  wie  bei  Merytu  Senfftiana  herabgekrummten  B.^), 
Cheirondendron  platyphyllum,  Cussonia  spicata,  Delarbrea,  Didymo- 
panax  pachycarpum,  attenuatum^  Morototoni,  vinosam,  Spraceanum, 
GastoDÍa,  Gilibertia  resinosa,  Hedera,  Heptapleurum  cephalotes, 
lostratam,  venulosum,  Meryta  macrophylla,  Sinclairii,  Nottaopanax, 
Poura  elegans,  Plectronia  barbata,  Plerandra,  Polyscias  ferruginea, 
Pseudopanax  ferox,  Schefflera  (Paratropi^i)  brachybotrya,  Sch.  (Brassaia) 
actinophylla,  Sch.  Teysmanniana,  Sciadophyllum  unibellatum,  Panax 
simplex,  liueare,  crassifolium,  Lessonií,  longissimuni;  Golensoi,  arbo- 
reum,  Sinclairii  u.  a.,  Pterotropia  dipyrena,  Triplasandra-  und  Tetra- 
plasandra-Arten.  Halblederige,  membranose  oder  pergamentartige  B. 
kommen  bei  Cussonia*,  Heptapleurum-,  Panax-AiieQ,  bei  Me]7ta 
niicrocarpa,  lanceolata,  Schefflera- Arten  u.  a.  vor. 

2.  Myrsineartige,  am  Grunde  keilformig  verschmálerte  B.  sind 
bei  Cussonia  thyrsiflora^  Gilibertia  cuneifolia,  Meryta  Denhamii, 
macrophylla,  Polyscias  gomphophylla,  Pseudopanax  Lessoni,  Sciado- 
phyllum u.  a.  Yorhanden. 

3.  Am  Rande  schwach  zurQckgckríimmte  oder  ericaartig  einge- 
rollte  B.  treten  bei  Aralia  spathulata^  Didymopanax  macrocarpum 
(mit  lederigen  B.),  Astro tricha  ledifolia,  Oreopanax  flaccidus,  Oersted- 
tianus,  Sciadophyllum  japurense,  confusum  u.  a.  auf. 

4.  Háufig  sind  die  typischen^  oft  au  den  Wind  und  Begen  durch 
hochgradig  combinirte  Schutzmittel  angepassten  B.  auch  mit  einer 
gut  entwickelten  Traufelspitze  versehen,  so  z.  B.  bei  Aralia  abys^^i- 
nica,  dactylifera,  nymphaeifolia,  Veitchii,  A.  (Fatsia)  japonica,  Didymo- 
panax longepetiolatum,  Gilibertia  resinosa,  Hedera  trifoliata,  Topi- 
dauthus  calyptrata. 

Populus-,  panax-  oder  aesculusartige,  oft  merkwiirdig  gebaute 
Windblattformen  sind  in  dieser  FamiUe  nicht  selten,  so  z.  B.  be- 
Brassaiopsis,  Cussonia,  Gastonia,  Gilibertia  pupulifolin,  Oreopanax^ 
PanaXy  Paratropia,  Pseudopanax,  Reynoldia,  Sciadophyllum^  Schefflera, 
TetrapanaXy  Trevesia  sundaica,  Trepidanthus  u.  a. 

5.  Meist  nur  an  der  Unterseite  mit  zweiachenkeligen  oder  stern- 
formigen,  eine  weiss-  oder  rostfarbige,  seidige,  filzige  oder  wollige 
Behaarung  bildenden  Trichomen  oder  vielstrahligen  Schuppenhaaren 
(Oreopanax)  bekleidete  B.  treten  bei  Aralia,  Brassaiopsis,  Didymo- 
panax,  Heptapleurum,    Horsfieldia,   Panax   ferruglueum,   Plerotropia, 


**)  Siehe   des    Verf/s    Abhandluog   in   der   Oesterr.  •  Botan.    Zeitschrift. 
Wien  1902. 
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Plectronia,  Polyscias,  Stilbocarpa  und  bei  den  im  vorhergehenden  Typus 
mit  kursivem  Druck  bezeichneten  Gattungen  auf. 

6.  An  der  Oberseite  oder  am  Raude  rauhhaarige  oder  borstig 
bewimperte  B.  besitzen  AcanthopanaX;  Gussonia,  Gamblea,  Oreopanax 
echinops,  Panax  (Cephalaralia)  cepbalobotrys  u.  a.  RuDzelige  Bl&tter 
hat  Scheffiera  nigosa. 

7.  Zum  Mahonia-  oder  Caesalpinia-Typus  der  bewehrten  Blátter 
gehoren :  Acanthopanax  aciileatus,  spinosus,  Brassaiopsis,  Ecbinopanax 
horridus,  Gastonia  lyrata,  Harmsiopanax,  Helwingia,  Oreopanax  ilici- 
folius,  permixtus,  Panax  fruticosus,  Polyscias  Weinmannii,  Stilbo- 
carpa, Trevesia  u.  a. 

8.  Am  Rande  dríisige,  fast  lederige  B.  besitzt  Gheírodendron 
Gaudichaudii. 

9.  Yon  chemozoopboben  Blattforuien  sind  díe  durchsicbtíg- 
punctirten  (Gilibertia  u.  a.),  Gerbstoffe  und  Harz  enthaltenden  háufig 
verbreítet. 

Dimorphe  (Pseudopanax  ferox)  und  asymmetrische  (Polyscias 
Balansae)  Laubblátter  kommen  in  dieser  Familie  nicht  selten  vor. 


23.  Geraníaceen  (íncl.  Oocalidaccen  tmd  BaUaminaceen. 

In  dieser  grossen  in  allen  Zonen  (mit  Ausnahme  der  arktiscben) 
beider  Hemispharen  verbreiteten  Familie  sind  an  den  kraut-,  halb- 
straucb-,  strauch-,  seltener  baumartigen,  ofters  kletternden  oder  epi- 
pbytischen  Pflanzen^  einfacbe  oder  zusammengesetzte,  ungetheilte  oder 
getheilte,  gelappte,  gefingerte,  gefiederte,  3-  bis  22záhlige,  schmal- 
linealische  bis  kreisforraige,  sommer-  odeť  imraergriine,  krautige, 
lederige,  membranose,  ofters  fleischige  und  ±_  stark  entwickeltes 
Wassergewebe  mit  schleimígem  oder  sehr  sauerem  Zellinhalt  und 
besonderen  Secretbeháltem  (Oxalis)  fuhrende  Laubblátter  entwickelt, 
welche  zu  nacbfolgenden  phyllobiologischen  Typen  geboren: 

1.  Zum  Myrtus-Typus  der  xerophilen  Lederblátter  geboren  z.  B. : 
Gerauium  tridens,  Pelargonium  flabellifolium  und  Geranium-Arten  aus 
der  Séct.  Andina  Knuth  und  Neurophyllodes  Gray,  Oxalis  praetexta, 
Pohliana,  Gonnariopsis,  Dapania  u.  a.  Halblederige  B.  besitzen  Oxalis 
psoraleoides,  goyaxensis  u.  a. 

2.  Verschiedene  Formen  der  krautigen,  hygrophilen,  an  der 
Unterseite  purpurroth  gefárbten  (cyclamenartigen)  oder  oberseits  hell- 
gefleckten  (pulmonariaartigen)  Laubblátter  sind  in  dieser  Familie  (z.  B. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


40  XXXl.   Anton  Hansgirg: 

Pelargonium,  Geranium  u.  a.)  entwickelt  und  kominen  oft  in  Combi- 
nation  mit  anderen  okologischen  Typen,  z.  B.  mit  dem  Typus  der 
nyktitropische,  paraheliotropische  und  Reizbewegungen  ausfiihrenden, 
oft  mit  Gelenkpolstern  versehenen  Blátter  vor,  so  in  der  Gatt.  Oxalis, 
Biophytum,  Averrhoa  u.  a. 

3.  Traufeispitzige  BegenbUUter  hat  Impatiens  Wightiana. 

4.  Populus-,  malva-,  aesculus-,  fraxinus-,  seseliartige  Windblátter 
sind  háufig  verbreitet  (Eichleria,  Geranium,  Impatiens,  Pelargonium, 
Oxalis  u.  a. 

5.  Am  Rande  ±  stark  eingerollte  Blátter  besitzen  einíge  Gera- 
nium-, Erodium-,  Oxalis-,  Pelargonium-Arten. 

6.  Mit  einfachen,  meist  kegelformigen  Trichomen,  beiderseits 
oder  bloss  an  der  Unterseite  seidig  oder  sammetartig  u.  á.  behaarte, 
weiss-,  grau-,  silberweiss-,  braun-  u.  a.  filzige,  am  Rande  wimperige 
(Impatiens)  oder  borstige,  an  der  Blattspitze  schopfig  behaarte  (Oxalis 
penicillata),  rauhhaarige  (Ox.  puberula,  torcana  auch  mit  DrQsen- 
baaren)  Laubblátter  haben  Caesarea  rubrifolia,  montevidensis,  petio- 
lata,  Erodium,  Geranium,  Linostigma  petiolatum,  Monsonia  nivca^ 
Oxalis,  Pelargonium,  Viviana  u.  a. 

7^  Carduusartige,  durch  Stacheln  etc.  bewehrte  Blátter  sind 
selten;  bei  einigen  Sarcocaulon-Arten  verdornen  nach  Abfall  der 
Blattspreite  die  persistenten  Blattstiele. 

8.  Mehr  weniger  stark  succulente  und  9.  bereifte  (Impatiens), 
Oxalis,  Pelargonium)  Blátter  besitzen  Oxalis  carnosa  (mit  Drůsen- 
haaren  und  blasenformigen  Thautropfchen  áhnlichen  Trichomen), 
P.  subcaťnossa,  eremobia,  subacaulis,  obliquifulia,  Pelargonium  peltatum 
und  Arten  aus  der  Séct  Glaucophyllum  Harv.,  Sarcocaulon^  Erodium 
glaucophyllum,  arborescens  u.  a. 

10.  Zum  Silene-Typus  der  mit  Dríisenhaaren  versehenen  Blátter 
gehoren:  Erodium  cedrorum,  laciniatum,  Oxulis  glutinosa^  exigua, 
torcaná,  polyphylla,  Impatiens  bisaccata,  Geranium,  Pelargonium  u.  a. 
Auch  lackirte  (Sarcocaulon),  am  Blattstiele  etc.  klebrige  B.  sind 
vorhanden. 

li.  Zum  Prunus-Typus  der  myrmekophilen  Nectarblátter  gesellea 
sich  Impatiens  glandulifera,  Roylei,  opposit  ifolia,  Hookeriana,  truncata, 
arguta,  uncinata,  jurpia,  Thomsoni,  tricornis  (deren  beide  Nebenblátter 
in  extranuptiale  Nectarien  umgestaltet  sind). 

12.  Von  chemozoophoben  Blattformen  sind  die  durchsichtig  u.  a. 
punctirten  (Oxalis),  Einzellkrystalle  oder  Krystalldnisen  von  KaJkoxalat, 
Qei-stoffe  etc.  enthalteuden  Laubblátter  háufig  verbreitet. 
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Bei  Oxalis  natans,  Hydrocera  triflora  u.  a.  hydro-  oder  halo- 
phytischen  Arten  kommen  schmale,  in  Wasser  fluthende  Blátter  vor. 
Auch  dimorphe  Blattformen  treten  in  dieser  Familie  auf. 


24.  Banuneulaceen. 

In  dieser  meist  in  extratropischen  Gebieten  beider  Hemispháren 
amh  in  Hochgebirgen  und  in  der  arktischen  Zóno  verbreiteten  Fa- 
milie  sind  an  den  stauden-,  kraut-  oder  halbstiauchartigen,  ofters 
kletternden  Pflanzen  einfache  oder  mehrfach  zusammcngesetzte,  oftei-s 
rankende,  schmale  bis  rundliche,^^)  meist  sommergrilne,  seltener  (Helle- 
borus)  den  Winter  ůberdauernde,  membranose  (Thalictrum  javanicum, 
Oxygraphis,  Isopyrum),  ±  lederartige  (Clematis  indivisa,  smilacifolia, 
hexasepala,  Ranunculus  Lyalii,  TroUius  pumilus  u.  a.)f  hygro-  und 
skíophild,  viola-,  anemone-,  ranunculusartige,  dann  zum  Gyclamen- 
und  Pulmonaria-Typus  gehorige  (Ranunculus,  Anemone  u.  a.),  an  dor 
Basis  keilfdrmig  verschmálerte  (Ranunculus,  Delphinium),  an  den  Wínd 
angepasste,  populus-,  fraxinus-  oder  seseliartige  (Aconitum,  Anemone, 
Clematis,  Nigella,  Ranunculus,  Thalictrum  u.  a.)i  am  Rande  ±  stark 
eingerollte  (Caltha,  Thalictrum  bulgaricum),  mit  ein-  oder  mehrzelligen 
Trichomen  beidťrseits  oder  blos  an  der  Unterseite  ±  dicht  bekleidete 
(Aconitum,  Anemone,  Clematis,  Pulsatilla,  Ranunculus  u.  a ),  mit  P<a- 
pillen-  oder  Driisenhaaren  versehene  (Caltha  dionaeifolia,  Helleborus 
foetidus,  Thalictrum  foetidum  u.  a.),  bereifte  (Ranunculi's  crithmi- 
folius,  Haastii,  Paeonia),  mehr  oder  weniger  succulente  (Ranunculus 
pinguis,  pachyrrhizus  u.  a.,  Oxygraphis  [Ficaria],  glacialis),  an  der 
Spitze  etc.  bewehrte  (Caltha  dionaeifolia,  Helleborua  lividus,  Knowl- 
tonia  vesicatoria),  chemozoophobe,  meist  Berfaerin,  Alkaloide,  Krystall- 
drusen  u.  a.  enthaltende,  asymmetrische  (Delphinium,  Fiearia),  zum 
Ansammeln  von  Regenwasser  etc.  dienende  (Thalictrum),  hydro-  oder 
helophile  (Ranunculus  Séct.  Batrachium,  Caltha)  Laubblátter  entwickelt. 


25.  UmbelHferen. 

Die  Laubblátter  der  in  allen  Zonen    der  alten  und  neuen  Wolt 
verbreiteten,  meist  kraut-  oder  halbstrauch-,  seltefí^r  strauch-  oder 


*®)  Mehr  ttber  die  verschiedenen  Formen  der  RanunciilaceenBlatter  siehein 
Bitti-:r'8  nVergl.  morpbol.  Uotcrsucbungen  Ober  die  Blattformen  der  Ranunculaceen 
und  UmbeUiferen",  1897. 
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baumartigen  Umbelliferen  sind  in  morphologischer  Beziehung  der 
RaDunculaceen-Blfttter  áhnlích^^)  uod  gehoren  zu  nachfolgenden  pbylto- 
biologischen  Typen: 

1.  Zura  Myrtus-Typus  der  Lederblátter  (Bupleurum  rigidum, 
fruticosum,  gibraltaricum,  Pozoa  reniformis,  Haastii,  hydrocotyloides, 
Roughii  u.  a.).  Halblederige  oder  membranose  B.  haben  Apium 
australe;  Acipbylla  Golensoi,  Bupleurum  canescens,  lanceolatum  u.  a. 
Auch  pinoide  und  cupressoide  B.  kommen  vor. 

2.  Yerschiedene  Formen  der  bygrophilen  Schattenblátter  (Hydro - 
cotyle,  Klotzschia  mit  scbild-,  viola-,  ficariaartigen  B.).  Am  Grunde 
keilformig  verschmálerte  (Bowlesia,  Xanthosia),  dann  pulmonaria' 
oder  cyclamenartige  B.  treten  in  dieser  Familie  ofters  auf. 

3.  Von  Windblattformen  sind  dle  gras-  und  seseliartigen  vor- 
heiTScbend  (Anetbum,  Anthriscus,  Apium,  Athamanta,  Bapleurum, 
Carům,  Carlesia,  Conium,  Eryugium  eriophorum,  Daucus^  Ferula^ 
Foeniculum,  Heracleum,  Meum,  Peucedanum^  Pbysospermum,  Seseli, 
Sisar  u.  a.) 

4.  Am  Rande  eingerollte  ericoide  Blatter  (Astrotricha  ledífolia 
[mit  lederartigen  RoUbláttern],  Bubon  tenuifolium,  liypoleucum,  mon- 
tanum,  Hydrocotyle  fusca,  debiliS;  linearis,  filicaulis,  virgata,  Bupleurum 
Barceloi  [mit  Lederbláttern],  Siebera  ericoides,  Seseli  montanum, 
Trachymene,  Xanthosia  und  viele  síídafrikanische  Umbelliferen). 

5.  Gnapbaliumartig  bebaarte  weiss-,  grau-  oder  rostfiizige  fi. 
bositzen  z.  B.  Actinotus,  Annesorhiza,  Bowlesia,  Ghaeropbylluni; 
Hermas  villosa,  capitata,  ciliata,  Heracleum,  Hydrocotyle,  Pimpinella, 
Physocaulus,  Thapsia,  Zosimia  u.^a.  Rauhhaarige  B.  haben  z.  B.  einige 
Cbaerophyllum-  und  Eriophorum-Arten  (E.  Pohlianum,  jůnceum  u,  a.). 

G.  Succulente  B.  sind  nicht  selten  (Acipbylla,  Apium  maritimum, 
Crithmum,  Echinophora  spinosa,  Exoacantha,  Peucedanum  pungens, 
Seseli  Bocconii  u.  a.). 

7.  Stachelig  gezahnte,  dornig  endigende  u.  a.  bewehrte,  zum 
Mahonia-,  Juncus  und  Bromelia-Typus  gehorige  Blatter  sind  z.  B.  bei 
Acroglyphe,  Aciphila,  Dobsoni,  Lyallii,  Munroi,  Alapidea,  Arctopus, 
Astrantia,  Azorella,  Cachrys  si)inosa,  pungens,  Echinophora  spinosa, 
Eryngium  corniculatum,  ilícifolium,  aloi-  und  aquifolium,  bromeliae- 
foliům,  pandanifolium,  amethystinum,  junceum,  Híppomarathrúm,  Exo- 
acautha,  Didiscus,  Hacquetia,  Laserpitium  asperum,  gallicum,  Ligu- 
sticum  latifolíum,  Muliiium  ulicinum,  Peucedanum,  pungens,  Pycnocycla 
spinosa,  Sium  Burchellii,  Xanthosía-Arten  u.  a.  entwickelt 
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8.  Bereifte  Lnubblíitter  haben  Aciphylla,  Angelica  geniculata, 
Eryngium  ebracteatum,  Seseli  Arten  u.  a. 

9.  Vod  cbemozoophoben  Blattformea  koramcn  die  Alkaloide, 
átberiscbe  Ole  und  Einzelkrystalle  enthaltenden  B   oicht  selten  vor. 

Yon  Wasserblattern  sind  schildformige  Schwimmblátter  bei  Hydro- 
cotyle  fluitans,  isoétes-  oder  juncusarlige  B.  bei  Crantzia  lineata, 
submerse  und  emerse  hydro-  oder  helophile  B.  bei  Helosciadium 
inuDdatum,  Oenantbe  phellandrium,  Sium  latífolium  vorhanden. 

Asymmetrische  B.  tragen  Archemora  ternata,  Peucadanum- Arten 
u.  a.  Auch  stengelumfassende  oder  schiisselformige,  Wasserbebálter 
bildende  (Smymium  perfoliatum,  rotundifolium  u.  a.),  in  der  Profil- 
stellung  8ich  befindende  (Bupleuruni  fruticosum,  verticale,  Hydrocotyle 
bonariensis)  Blátter  sind  in  dieser  Faniilie  vertreten.  Myrmekophile, 
lianenartige,  carnivore  und  schuppenartige  B.  der  Saprophyten  und 
Parasiten  scheinen  bei  den  Umbelliferen  wie  bei  den  Ranunculaceen 
ganzlich  zu  feblen. 

26.  Berheridaeeen, 

Die  schon  aus  deni  Tertiár  bekaonten,  meist  in  extratropiscben 
Gebieten  der  alten  und  neuen  Welt  verbreiteten,  strauch-  oder  stauden- 
artigen  Berberidaceen  tragen  einfache,  zusammengesetzte  oder  einfach 
bis  mehrfach  gefiederte,  den  Ranunculaceen  ahnliche  Laubblátter, 
welche  za  nachgenanuten  ókologischen  Typen  gehoren: 

Zuni  Myrtus-Typus  der  immergriinen  Lederblátter  z.  B.  bei  Ber- 
beris  iosignis,  Darwinii,  empetrifolia,  aristata^  ulícina,  polyantha^ 
laurina,  asiatica,  litoralis,  hispaníca,  Fortunei,  virgata,  Holstii,  Nandina 
domestica,  Mahonia  nana,  pumila^  pinoata,  aquifolium  u.  a.  Halb- 
lederige  oder  membranose  B.  haben  einige  Berberis-  und  Mahonia* 
Arten  u.  a.  Nadelfórmige  B.  besitzt  Berberis  empetrifolia.  Jahrlich 
abfallende  (somniergrůne)  Laubblátter  tragen  alle  tropophilen  Berbe- 
ridaceen. 

Verschiedene  Foruien  der  Schatteublátter  kommen  bei  den  skio- 
und  hygi-ophilen,  staudenai-tigen  Berberidaceen  vor. 

Fraxinusarlige  Windblatter,  db  stark  am  Rande  eingeroUté  ericoide 
Ji.  treten  in  der  Qattung  Berberis  (B.  empetrifolia)  und  Mahonia  auf. 
Mit  ein-  oder  mehrzelligen  Trichomen  meist  nur  auf  der  Unterseite 
behaarte  B.  haben  einige  Diphylleia-,  Podophyllum-Arten  u.  a. 

Bereifte  B.  sind  an  Berberis-,  Mahonia-,  Achlys-  (A.  triphylla) 
Arten  vorhanden.  Domig-gezahnte  und  staclielspitzige  B.  besitzen  Ber- 
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beris  sunguinea;  aristata,  macrosepala,  conciuna,  spinulosa^  laarÍDa, 
Leschenaultii,  Darwínii,  ruscifolia  und  andere  B.-Arten  aus  der  Séct. 
Euberberis  uad  Séct.  Mahonia  (z.  B.  Mahonia  pumila  u.  a.). 

Auch  chemozoophobe,  Alkaloide,  Ólzellen  u.  a.  enthalteude,  dann 
asymmetrische  (Achlys)  Laubblátter  siodia  dieser  Familie  nicht  selten. 


27.  Capparidaceen. 

In  der  meist  in  tropischen  und  subtropischen  Gebieten  beider 
Hemispháren  verbreiteten,  etwa  400  Arten  umfassenden  Familie  der 
Capparidaceen  sind  au  den  kraut-,  halbstrauch-  oder  strauchartigen, 
selten  baumformigen,  oftors  kletternden  Pflanzeu  einfache  oder  zu- 
sammengesetzte,  3-  bis  vieltheilige  oder  —  zablige,  sommer-  oder 
imraergrune  Laubblátter  ausgebildet,  welche  zu  nachfolgenden  phyllo- 
biologischen  Typen  gehoren: 

Zuin  Myrtus-Typus  der  Lederblátter  z.  B.  bei  Atamisquea 
emarginata,  Bachmannia,  Belencita  Hagenii,  Boscia  angustifolia,  Holstii, 
xylophylla,  coriacea,  foetida,  Fischeri,  arabica,  microphylla,  Rehmaa- 
niana;  urenS;  Pestalozziana,  variabilis,  grandiflora,  intermedia;  senega- 
ensi  s,  suaveolens,  Buchholtzia  macrophylla,  Cadaba  farinosa,  rotundi- 
folia,  natalensis,  scandens,  Gapparis  galeata,  cartilaginea,  corymbosa, 
Moonii,  acuminata,  verrucosa,  Liveriana,  spinosa,  diversifolia,  Ico, 
oleoides  z=  C.  coriacea,  linearis,  Kirkii,  intermedia,  cynophallopbora, 
Sprucei^  frondosa,  angustifolia,  rupestris,  xanthophylla,  floribunda, 
micraDtha,  coccolobifolia,  istmensis,  jamaicensis,  intermedia,  odora- 
tissíma,  Gaudichiaoa,  Jacobinae,  nectarea,  Maeraa  aethiopica,  callo- 
phylla,  Harmsiana,  Aprevaliana,  arvensís  auch  var.  madagascaríensiS; 
somalensis,  Morisonia  americana,  Níebuhria  nervosa^  Stixis,  Stubelia 
und  andere  Capparidaceen  aus  Afrika,  Bengál,  Natal,  Ecuador  in 
Herb.  Mus.  Palat.  Viod.,  dann  in  Martii  „Flora  Brasil."  XIII.  1  und 
in  anderen  Florenwerken  beschriebene  Arten. 

Halblederige  Blátter  kommen  in  der  Gattung  Boscia,  Edrisia, 
Cadaba,  Capparis,  Courbonia,  Maerua,  Niebuhria,  Ritchiea,  Steriphoma 
u.  a.  vor.  Auch  kraut-  und  pergamentartige  B.  sind  háufig  (Gyn- 
andropsis-,  Crataeva-,  Capparis- Arten). 

Am  Grunde  kellfórmig  verschmálerte  Blátter  tragen  einige  Buch- 
holtzia-, Boscia  ,  Crataeva-,  Maerua  ,  Niebuhria -Species. 

Am  Rande  +  stark  eingerollte  B.  haben  Capparis  linearis,  citri- 
folia,  Diantliera  Pelersiana,  Physostemon  interraedium,  lanceolatumu.a. 
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Langgestielte  populus-  und  aesculusartige  Wiadblatter  besitzen: 
Cleome,  Crataeva,  Dactylaena,  Dianthera,  Gynandropsis,  Maerua, 
Niebuhria,  Polanisia,  Pteropetjilura,  Rietschia,  Tovaria  u.  a. 

An  den  Regea  angepasste  Iráufelápitzig  endigende  B.  treten  bei 
Capparis  brasiliana,  Hejdeana,  cucuibitina,  Steriphoma  paradoxům, 
Tovaria  bispidula  auf  (ofters  siud  nn  den  B.  verschiedene  Wind-  und 
Kegenblattcharaktere  iii  Combination). 

Mit  ein-   oder  mehrzelligen,   grau-,  silberweiss-  oder  rostbraun 
gefárbten  Sternhaaren  oder  Schulfern  bedeckte,   langhaarige  bis  wim- 
perige  B.  sind  niclit  selten,    z.   B.  bei  Breynia,^^)  Boscia  polyantba, 
transvaalensis,  octaudra,   Cleome    anomala,   Capparis^   Gynandropsis, 
Polanisia,  Tovaria,  Muraltia  u.  a. 

Rauhhaarige  B.  baben:  Cleome  arborea,  droserifolia,  Capparis, 
Dactylaena  micrantha  u.  a. 

Zum  Silene  Typus  der  mit  Driiseuhaaren  versebenen,  ±  stark 
klebrigen  B.  gehóren:  Gadaba  glandulosa,  Cleome  glandulosissima, 
oruithopodioides,  rosea,  cbrysantha,  rubiginosa,  Dactylaena  Pohliana, 
Polanisia  microphylla  und  viele  Cleomoideen. 

Von  chcmozoopboben  Blattformen  sind  die  Einzelkrystalle  oder 
Drusen  von  Kalkoxalat  enthaltenden  hiiufig  (Capparis,  Cleome,  Cadaba^ 
Maerua,   Morisonia),  mit  gifiigeu  Stoffen  versehene  selten  verbreitet. 

An  Capparis  spinosa  u.  a.  nehmen  die  Laubblátter,  weiin  sie  inten- 
siver  Insolation  ausgesetzt  sind,  eine  dauernde  Profilstellung  ein.  Mit 
stacbelspitzigen  Blatteru  ist  Boscia pungens,  Híldcbiandtii  u.  a.  versehen. 
Zum  Caesalpinia-  Typus  der  bewehrten  Laubblátter  gehoren  Clcome- 
trachycarpa,  psoraleaefolia,  sandwicensis,  spinosa  u.  a.  Auch  die  Laub- 
blátter von  Capparis  spinosa,  galeata  uud  reílexa  sind  bewaífnet. 

Dimorphe  (Thylachium  heterophyllum),  asymmetriscbe  (Clado- 
stemon  paradoxům),  +  stark  reducirte,  schuppenformige  Blátter  sind 
bei  den  Wusten  bewohnenden  Capparidaceen  vorhanden.  Bei  Apo- 
phyllum  u.  a.  fehlen  jedoch  die  Laubblátter  meist  ganz. 


28.  Jiesedaceeii. 

Bei  den  meist  in  trockenen  und  warmen  extratropischen  Gebieteu 
der  alten  Walt  (in  Siideuropa,  Afrika,  Asien,  am  Mittel-  und  Rothmeer) 


")  Bei  den  mit  kursivem  Druck  bezeichneten  Gattungeii  kommen  auch.  silber- 
weiss-schQlferjge  Blfttter  Tor. 
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verbreiteten,  ein-  oder  mehrjálirigen,  kraut-,  halbstrauch-,  seltener 
strauchartigen  Resedaceen  sínd  moDomorph-xerophile^  schmaMínealiscJie 
bis  lánglich-keilformige  oder  elliptische,  kahle  oder  behaarte  (Gaylusea 
canescens),  krautige  oder  membranose  (Reseda  cahíriana),  uogetheilte 
bis  gefiederte^  in  basalen  Rosetten  stehende,  oft  +  reducirte  und 
bald  abfallende  (Oligomeris  Boissieri,  Randonia),  am  Rande  oder  ao 
der  Oberfliiche  wellig-krause;  papillose  oder  mehlige  und  rauhe,  in 
der  Epidermis  Schleimzellen  enthaltende  (Reseda,  Ochradenus),  oft 
schinutzig'  oder  blaulichgrQae,  durch  wasserspeichernde,  papillose  oder 
blasenartige  Ausstúlpungen  der  Oberhautzellen  oder  spitze  Haare 
verseheue  (Reseda,  Gaylusea,  Oligomeris),  seltener  íleischige  oder 
iSeischig-membranose  (Reseda  armena,  decursiva,  Ochradenus  baccatus, 
Oligomeris  spathulata,  Randonia  africana  u*  a.)  Laubblátter  entwickelt, 
welche  grosstentheils  zu  dem  polymorphen  Typus  der  Thaublátter 
gehóren  und  in  phyllobiologischer  Beziehung  den  Gistaceen,  Cruci- 
feren-  und  Frankeniaceeii-Laubbláttern  sich  náhern. 


29.  Passifioraceén. 

Bei  den  fast  ausschliesslich  in  tropischen  und  sabtropischen 
Gebieten  der  beiden  Hemispháren  verbreiteten  Passifioraceén  sind  an 
den  kraut-;  halbstrauch-,  auch  strauch-  oder  baumartigen,  kletternden 
oder  windenden,  seltener  aufrechten  Pflanzen  einfache  ungetheilte, 
3-  bis  mehrlappige,  zusammengesetzte,  unpaarig  gefiederte  (Donald- 
sonia),  ein-  oder  mehrjahrige  Laubbl&tter  aus  nachfolgenden  okologischen 
Typen  entwickelt: 

Xerophile  myrtusartige  Lederblátter  treten  z.  B.  bei  Dílkea 
acuminata,  Mitostemnia,  Passiflora  coriacea,  Jileki,  rotiindifolia,  nitida, 
citrifolia,  marginata,  haematostigraa,  colorata,  cyanea,  Poggendorffia 
rosea,  Smeatbmannia  pubescens,  laevigata;  Tacsonia  lanceolata,  Man- 
doni,  pinnatistipula,  rugosa,  auipullacea,  Mathewsii,  manicata,  peduu- 
cularis,  Tetrastylis  und  bei  anderen  megathermen  in  Martii  .Flora 
Brasil."  XIII.  1  etc.  beschriebenen  Passifioraceén  auf.  Halblederige 
und  membranose  Laubbliitter  tragen  Paropsia  guineensis,  gx-ewioides 
u.  a.,  dánu  Basananthe-Arten. 

LanggestieltO;  meist  populus-  und  aesculusartige  Windblatter 
und  verschiedene  Formen  der  Lianenblátter  kommen  z.  B.  in  der 
Gatt.  Adenia  und  Passiflora  vor.  Auch  papilioartige,  schildformige 
(Adenia  ''peltata,  Staudtii,  Passiflora  viridiflora,   Hahnii  u.  a.),    zum 
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rulmonaria-  oder  Cyciamen-Typus  gehórige  (Passiflora  maculata,  tri- 
fasciata,  erythrophylla,   Dilkea  acuminata,  retusa)   sind  nicht  selten. 

Tráufelspitzig  endigende  Ragenblátter  hat  z.  B.  Modeca  palinata. 
Am  Rande  meist  nur  schwach  eiugerollte  B.  besitzt  Passiflora  haemato- 
stigma,  Tacsonia  lanata,  lanceolata  u.  a. 

Mit  ein-  oder  mehrzelligen,  duun-  oder  dickwandigen,  meist 
steifen  und  an  der  Spitze  hakenfórinig  gekrQiiiniten  oder  keilenformigen 
Trichomen  bedeckte,  weiss-,  grau-  oder  rostfilzige  B.  sind  háufig  ver- 
bieitet  (Passiflora  pannosa,  Gardneri,  campauulata,  Warmingíi,  malaco- 
phylla,  coccinea,  speciosa,  Maosoi,  holosericea,  sexflora,  bryonioides, 
inamoeua,  haematostígma,  Tacsonia  lanata,  micradena,  rugosa  (mit 
runzeligen  B.)*  Tryphostemma  pilosum. 

An  der  Unterseite  drtíssige  und  schulferige  B.  hat  z.  B.  Passi- 
flora lepidota;  an  beiden  Seiteu  drúsige  Laubblatter  sind  z.  B.  bei 
Modecca  Kirkii  vorhanden. 

Rauhliaarige  B.  besitzen  Paropsia,  Soyauxia,  Tryphostemma  ui- 
loticum.  Mit  Drtisenhaaren  oder  Drusenflecken  sind  die  B.  von  Passi- 
flora clathrata  und  eínigen  P.-Arteu  aus  der  Séct.  Disosmia  u.  a. 
versehen. 

Mehr  oder  weniger  succulente  B.  habeu  Adenia  globosa  (mit 
kleineu  bald  abfallenden  B.),  Atheranthera  imd  Machadon.  Sehr  ver- 
breitet  sind  die  myrmekophilen,  mit  schíissel-  oder  napffórmígen  extra- 
uuptialen  Nectarien  am  Grunde  der  Blattspreite  oder  am  Blattstiele 
versehene  B.,  welche  meist  zum  Croton-  .und  Prunus  Typus  der 
Nectaiblátter  gehorcii  (Passiflora  venenata,  acerifolia,  ligularis,  setacea, 
racemosa,  Raddiana^  Quelchii,  inamoena  und  andere  Artcn  aus  der 
Séct.  Cieca,  Adenia  lanceolata,  Schweinfurthii,  Basananthe,  Echino- 
thamnus,  HoUruugia,  Modeca,  Ophiocaulon,  Paiopsiopsis,  Paschanthus, 
Foggendorífia,  Rathea,  Schlechteriaa,  Smeathmanaia^  Tryphostemma, 
Tetrastylis  u.  a. 

Von  chemozoophoben  Blattformen  sind  die  mit  GerbstofFen, 
Alkaloiden,  Einzelkrystalleu  oder  Drusen  von  Ealkoxalat;  dann  die 
schwarz-punctirten  (Ophiocaulon  u.  a.)  hiiufig. 

Auch  zweifarbige  (Ophiocaulon,  Passiflora),  di-  oder  polymorphe 
(Passiflora  foetida,  suberosa,  vespertilio,  quadríglandulosa,  palmati- 
secta,  racemosa,  Tryphostemma  heterophyllum),  dann  zuriickgekrttmmte 
Blatter  (Basananthe  nummularia)  sind  hier  zu  erwilhnen. 
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30.  ISrlocaulaceen  nud  Bestíaceen. 

Za  diesen  zwei  dea  Gyperaceen  nahé  stehenden,  kleineO;  meist 
in  tropischeu  und  subtropischen  Gebieten  der  beiden  Heniispháren 
verbreiteten  Farailien  der  Monocotylen,  gehoren  kraut-  oder  balb- 
strauchartige  Sumpfpflanzen  iiiit  gras-,  baar-  oder  írísartigen,  schmalen, 
oft  zusaiiimeofíefaltenen^  steifen  und  an  der  Siiitze  stacheligen,  scharf- 
kantigen  oder  fast  stielrundeD,  undurchsicbtigeo  oder  gitterartig  durch- 
sichtígen  (EriocauloD;  Paepalantbus),  schwaminigen,  inembranoseD, 
pergament-  oder  lederarťigen,  nadelformigen  (Paepa'anthus  laricifolius, 
bifidus,  Eriocaulon  setaceum),  kahlen  oder  kurz  bis  laog  bebaarten, 
grau-  oder  silberweiss-íilzigeu  oder  wolligeo  (PaepalaDthus  lanatoalbus, 
macrorrhizus,  retusus,  dubius,  Syngonanthus  Arten),  steif  aufrecbt  ge- 
Btellten  oder  heralgekriinimten  (Paepalanthus  argyrolinon,  anthemidí- 
florus),  seltener  im  Wasser  fluthenden,  langen  uod  fast  fadenfoimigen 
Eriocaulon  fluviatile,  Paepalanthus  und  Tónina  fluviatilis)  oder  di- 
morpben  (Paepalanthus  heterophyllus)  Laubbláttern,  welche  meist  zum 
Ty  pus  der  biusenartigen,  juncusartig  zugespitzten  helo-  oder  hydro- 
philen  Blátter  gehoren. 

lu  der  etwa  300  Arten  umfassenden,  meist  in  extratropischen 
Gebieten  von  Australien  und  Sudafrika  (eínige  Species  sínd  auch  in 
Asien  und  Sudamerika)  verbreiteten  Familie  der  Restiaceen  sind  die 
Laubbláttcr  meist  bis  auf  die  persistente  Scheide  reducirt  oder  fehlen 
ganzlich.  BIos  bei  Anartbria  polyphylla  u.  a.  A.-Arten  sínd  stielruode, 
fast  nadelformige  Laubblátter  entwickelt,  welche  durch  ihren  xero- 
morphen  I3au,  resp.  verschiedene  Schutzeinrichtungen  gegen  Trocken- 
heit,  Wárme,  Thierfrass  etc.  sich  auszeichnen. 


31.  Pandanaceen, 

Bei  den  schon  aus  dem  Oolith  bekannten,  ausschliesslich  mega- 
thermen,  in  den  tropischeu  Gebieten  der  alten  Welt  verbreiteten, 
baum  ,  strauch-  oder  lianenartigen  Pandanaceen  sind  die  stets  eio- 
fachen,  band-  oder  riedgrasartigen,  selten  fast  schwertfórmigen  Laub- 
blátter krautartig,  membranos  bis  halbloderig  (Pandanus  Veitchii 
u.  a.)  oder  nicbt  selten  steifledeiig  (Pandanus,  Freycinetia,  Sararanga), 
an  der  Mittehippe  schaifgezáhnt  oder  gesligt,  resp.  mit  weiss-  oder 
grunlichweiss  (Pandanus  Veitchii,  candelabruin,  reílexus,  labyrinthicus), 
rotb  bis  braunroth  (Pandanus  silvcátris,    utilis,  rabaiensis  u.  a.)   ge- 
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fárbten,  ofters  zurflckgekrummten  (Pandanus  zeylanicus)  Randzáhnen 
nnd  einer  Stachelspilze  (Pandanus,  Freycinetia,  Fouilloya,  Souleyetia) 
bewehrt,  nicht  selten  bereift  (Pandanus)  und  mit  Buphiden  und 
Einzelkrystallen  von  Kalkoxalat  versehen.  An  den  in  regenreichen 
Oebieten  vorkonimenden  Arten  sind  die  Blátter  mangíferartig  herab- 
hiingend  oder  ficusartig  in  eine  Traufeispitze  ausgezogen  (Pandanus 
pacificus).  Bei  wenigen  Pandanaceen  sind  die  ganzrandigen  und  glatten 
(nicht  carexartigen)  Laubblatter  grasartig  (Pandanus  graminifolius  u.  a.) 


32,  Juncaceen, 

In  dieser  meist  in  extratropischen  Gebietei;!  beider  Hemispharen 
verbreiteten,  erst  aus  dem  Tertiár  bekannten  Familie  sind  an  den 
kraut-,  stauden-  oder  strauchartigen  (Prionium)  Pílanzen  meist  itache, 
grasartige  (Juncus  Clarkei,  Luzula)  oder  zusammengedruckt-cylin- 
drische  oder  stielrunde,  isoétesartige,  seltener  schwertformige  (Juncus 
xiphioides),  rinnige  (Rostkovia,  Maraippospermum),  ein-  oder  mehr- 
jiihrlge  hydro-,  helo-  oder  aérophytische  Laubblatter  entwickelt. 

Ausser  den  norinalen  blnsenartigen,  meist  stachelspitzig  endi- 
genden,  oft  steif  lederigen  (Juncus  maritinius  u.  a.,  Oxychloé  andina, 
Patosía,  Rostkovia),  am  Rande  scharf  bis  stachelig-geságten  (Pripnium, 
Thurnia)  und  iihnlich  bewaffneten  Blattern  koramen  in  dieser  Familie 
auch  zařte,  fadenformigo  im  Wasser  fluthende  (Juncus  supinus  u.  a.), 
mit  Luftliicken  und  queren  Scheídewánden  versehene,  zusammen- 
jíefaltete  oder  spiralig  oingerollte,  mit  dichter  weisser  oder  grauer 
Behaarung  bedeckte  (Juncus,  Luzula),  an  der  Obeiflache  glatte  oder 
raulie  (Juncus  asper,  striatus),  durch  Erythrophyll  gefárbte  (Luzula 
Johnstoni,  Forsteri),  ofters  fast  nadelfonnigo  oder  +  stark  reducirtc 
und  schuppenformíge  (Distichia),  hygro-,  skio-,  seltener  xerophile, 
háufig  dimori»he  Blattformen  vor. 


33.  THoacoreaceen. 

In  dieser  nur  in  tropischen  und  subtropischen  Gebieten  der 
alten  und  nouen  Welt  verbreiteten  Familie  der  Mouocotylen  treten  an 
den  strauch-,  halbstraiích-  oder  krautartigen,  meist  kletternden  oder 
windenden  Pflanzen  somnier-  oder  immergrtine  Laubbliitter  auf,  welche 
zu  nachfolgenden  okologischen  Typen  gehoren: 

Siizb.  d.  kOn.  b5hm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  4 
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1.  Zum  Myrtus-Typus  der  xeropbilen  Lederblátter  z.  B.  bei 
Dioscorea  heteropoda,  maianthemoides,  deflexa,  pyrifolia,  oppositifolia, 
anomala,  Lehmannii,  marginata,  Olfersiana,  hederífolia,  multiflora, 
Pohlii  uud  bei  anderen  in  Martii  .Flora  Brasil.**  III.  1  und  in  an- 
deren  Florenwerken  bescbriebenen  Dioscoreaceen.  Halblederige  oder 
membranose  Blátter  haben  z.  B.  Dioscorea  campestris,  deltoide^, 
obcuneata,  racemosa,  cayennensis,  Rajania  brasilieasis  u.  a. 

2.  Von  Lianenblattformen  sind  die  krautigen  oder  membrandsen, 
ipomoea-  oder  violaartigen  (Dioscorea  perdicum)  háufig  verbreitet 
und  nieist  in  der  Jugend  mít  einer  gut  entwickelten,  óflers  Drfisen 
enthaltenden  und  auch  an  vollig  entwickelten  Laubbláttem  persisti- 
renden,  der  Tráufelspitze  ahniicben  Vorláuferspitze  versehen  (Dioscorea 
uiacroura,  chi7sopbylla,  Thonneri,  pterocaulon,  daemona,  sativa,  to 
roentosa  (kiirzer)  u.  a.) 

Dreizfthlige  (Dioscorea  trifoliata,  ternata)  hanď  oder  iiederfonnig 
getheilte,  3-  oder  5Iappige  u.  a.  Blátter  sind  wie  die  buntgefarbten, 
pulmonaria*  oder  cyclamenartigen  und  die  an  der  Oberseíte  sammet- 
artig  glánzenden,  begoniaartigen    Blátter  verliáltnissmássig  seltener. 

3.  Populusartige  Windblátter  besitzen   z.  B.   Dioscorea  tomen 
tosa,  polycladeS)   orbiculata,   riparia,   chondrocarpa,    multiflora   aucli 
var.  longepetiolata. 

4.  Beiderseits  oder  blos  auf  der  Unterseite  mit  Sternliaaren 
u.  á.  bedeckte  Blátter  haben  Dioscorea  mollis,  Galeottiana  u.  a. 

5.  Durch  eine  kurze  Stachelspitze  bewehrte  oder  rauhhaarijíe 
Blátter  sind  sel  ten  (Dioscorea  anomala). 

6.  Auch  durchsicbtig  punctirte  oder  gestreifte  (Dioscorea  laxi- 
fiora,  crumenigera,  violacea^  atrostigma,  chondrocaipa  u.  a.)  sebr 
schmale  und  xeromorph  gebaute  (D.  stenophylla),  mit  extranuptialen 
Necíarien  ausgestattete  und  dimorphe  Laubblátter  sind  in  dieser  Fa- 
milie  entwickelt. 


Nachtráge  zum  IV.  Theile. 

Im  Nachfolgenden  sind  die  Hauptergebnisse  meiner  in  der  letzten 
Zeit  fortgesetzten  Untersuchungen  íiber  die  Verbreitung  der  im  vicrten 
Theile  meiner  „Phyllobiologie"  S.  445  bis  472  beschriebeueii  biolo- 
gischen  Haupttypen  der  jungen,  aus  ober-  oder  unterirdischen  Knoa|>cn 
staninienden  Laubblátter  enthalten. 
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Ziim  Aspidium-Typus  der  durch  spiralige  Zuaammenrollung 
charakterisirten  jungen  Pteridophyten-Laubblatter  (Wedel)  gehoren 
weiter  ^^)  Arten  aus  nachfolgeiiden  Gattungen :  Allosorus,  Ceratodactylis, 
Dennstaedtia,  Doodya,  Goniophlebium,  Gymnopteris,  Hemielia,  Hypo- 
lepis,  Selliguea  u.  a. 

Hingegen  sind  die  jungen  Blatter  (Wedel)  von  Platycerium 
grande,  biforme,  Hillii,  stemmaria,  Willinkii,  Asplenium  crinitum, 
nidus  var.  australasicum,  Heinionitis  cordata,  palmata,  Drymoglos3um 
nyplioboloides,  Acrostichnni  quercifolium,  Scolopendrium  nigripes, 
Pteris  cretica  var.  argentea  und  albolineata  mít  ihrer  Spitze  aufwárts 
gericbtet  oder  hakenforinig  herabgekrummt  doch  níe  spiralig  nach 
innen  eingerollt.  Auch  bei  Byblis  gigantea,  einigeu  Ophioglossum- 
und  Botrychium- Arten  durchbrechen  die  jungen,  '±_  stark  gefalteten 
Blatter  die  Erdoberfláche  spitzhoch  wachsend. 

Bei  Aneimia  rotundifolia,  flagellifera,  Blechnum  gracile,  Doodya 
media  u.  a.  sind  die  jungen  Wedel  durch  Anthokyanbildung,  bei 
Gymnogramme  conspersa,  tartarea,  calomelanos,  chrysophylla,  Pteris 
aurata,  Notholaena  nivea,  Cheilanthes  -  Arten  durch  einen  gold-, 
citronengelben  oder  silberweissen  mehlartigen  ťJberzug  geschůtzt. 
Bei  Jamesonia  cinnamomea,  tanescens,  imbricata,  Hymenophyllum 
tomentosum,  chiysotrix,  Notochlaena  hypoleuca,  Acrostichum  num- 
mularifolium;  obovatum,  Alsophila,  Gleichenia  dichotoma  auch  var. 
emarginata  u.  a.  sind  die  Wedel  mit  weiss-,  grau-,  rothlich-,  rest-, 
zimmt-,  bis  schárzlichbraun-gefárbter  Behaaruug  bedeckt. 

Bei  Jamesonia  verticalis,  Acrostichum  viscosum,  Chrysodium 
crinitum  sind  die  Blatter  klebrig  oder  drusenhaarig ;  bei  Aneimia 
Raddiana,  Danaea  simplicifolia  u.  a.  drusig-punctirt. 

Zum  Convallaria  -  Typtis  der  tutenformig  zusammengerollten 
Bohrblatter  gehoren  weiter ^^)  Arten  aus  nachfolgenden  mono-  und 
dicotylen  Gattungen:  Anoectochilus,  Arrhenatherum,  Arisaema,  Ari- 
sarum,  Biarum,  Bomarea,  Brachypodium,  Bromus,  Calamagrostis, 
Cordyline,  Cypripedium,  Disteganthus,  Elymus,  Goodyera,  Hordeum, 
Laschenalia,  Lolium,  Melica,  Milium,  Molinia,  Nardus,  Ornithogalum, 
Primula-Arten  aus  der  Séct.  Auricula  und  Floribundae  Pax,  Secale, 
Triticum,  Zea. 

Diesem  Typus  niihern  sich  auch  Piper  ornatuin,  aduncum, 
lianunculus  lingua,    Pinquicula  caudata,  Baptísia  australis,  Dentaria 


")  Vergl.  „Phyllobiologie",  S.  446. 
*»)  VergL  „PLyHobiologie"  S.  451. 
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digitata,  einige  Ullucus-,  Ficus-,  Cleome-,  Begonía-  und  Nephelium- 
Arten,  welchc  ófters  iiii  Knospenzustande  von  hiiutígen,  bald  hinfalligeu 
Nebenbláttern  geschíitzt  sind. 

Dem  FalmenTf/pus  der  fácherformig  zusammengefalteteu  jungen 
Blattei*  sclilíesst  sich  auch  Morenia  an.  Diesem  Typus  nahern  sich 
auch  einige  Veratrura-,  Carpinus-,  Achillea-  und  Alchemilla  Arten 

Eiue  Combinatiou  von  Faltung  und  EoUung  zeigt  sich  beí  eiuigen 
Althaea-,  Begonia,  Duchesnea-,  Fragaria-,  Leonurus-,  Passiflora-, 
Pelargonium-,  Ribes-Arten  u.  a.  Bei  Begonia  manicata,  stigmosa  u.  a 
sind  die  jungen  Blátter  mit  grossen,  am  Rande  gezáhnien,  diclit  neben 
eiuander  stehenden,  roth  oder  weissgelb  getiírbten  Schuppen  gcschutzt. 

Zum  reltiphyUum-Typiés  der  die  Erdobeifláche  mit  dem  am 
oberen  Ende  haken-  oder  bogenformig  herabgekruminten  Blattstiele, 
welcher  die  an  beiden  Seiten  am  Rande  eingerollte  Blattspreite  trágt, 
durchbrechenden  jungen  Laubblatter  gehort  weiter:^"*)  Anemone  Wett- 
steinii  (vergl.  »Phyllobiologie"  S.  45G  sub  Anemone  sp.  indet.  aus 
Brasilien),  Hepatica  Iriloba,  einige  Leontice-,  Epímedium-,  Adoxa-, 
Astragalus-,  Aegopodium-,  Galega-,  Chaerophyllum-Arten  u.  a. 

Dem  Asarum  Typus  entsprechende  Herabkrůmmung  des  Blatt- 
stieles  und  Conduplication  der  Blattspreite  kommt  auch'^)  bei  Asarum 
arifolium,  Cyciamen  neapolitauum,  cilícicum,  coum,  latifolium,  africanum, 
saldense,  persicum  (schwaclier)  u.  á.  vor.. 

Bei  den  meisten  Cyclamen-Arten  ist  die  Unteiseite  dvv  Blatt- 
spreite, ofters  auch  der  Blattstiel  (C.  africanum  u.  a.)  durch  Erythro- 
phyll  schon  violett  gefárbt,  resp.  vor  schadlichen  iiussercn  Einflussen 
etc.  geschíitzt.  Áhnliches  gilt  auch  von  der  rothen  Scliutz  ffirbuni: 
der  jungen  Bliitter  einiger  Tibouchina-,  Tetrastigma-,  Sapindus-. 
Nephelium-,  lírytlirophloeum-,  Brownea-,Ixora-,  Faramrji-,  Lycopodium- 
Arten  u.  ii. 

Zum  Ardlia-Typtis  der  durch  Herabkiiimmung,  Behaarung. 
Faltung  etc.  geschiitzten  jungen  Laubblatter  gebOren  ferner:'*) 
Ai)utilon  megapotamicum,  Sellowiauum  auch  var.  marraoratum,  viti- 
foliům,  hybridům,  longicuspis,  Abrus-  und  Dolichoá-Arten,  Brownea 
grandiceps,  arrhiza  (auch  grandiceps  X  arrliiza),  leucantha,  coccinea, 
princeps  (mit  bis  zur  Mittelrippe  von  beiden  Seiten  am  Rande  eiu- 
gerollten  Blattspreiten),  Astrapaea  Wallichii,  Carolinea  macrocarp.i. 
Casimiroa  edulis,  Gula  acuminata,  Dombeya  mollis,  speciosa,  Gossypium 

^*)  Vcrgl.  „Phyllobioloííie"  S.  4f)6. 
'■)  Vcrříl.  1.  c.  S.  4GI. 
*«)  Vergl.  1.  c.  S.  457  f. 
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herbaceum  und  andere  G.-  upd  Hibiscus-Arten,  Heliocarpus  ainericanus, 
Kenncdya  rubieunda,  Koehlreuteria  bipinnata,  Malva  miniata,  Nephe- 
liiim  longana,  Pachyrrhizuis  tuberosus,  Piper  elongatum,  rivinoides, 
Fueraťia  Thunbergiaoa,  Poinsetia-  uad  Oxalis-Aiteo,  Sida  mollis, 
Tetrastigma  retínervium,  Anthurium  anioenum  u.  a. 

Zuin  Prunus-Typus  der  niit  ihreii  Blattlialften  buchartig  zu- 
samoiengeklappten  jungen  Bláttcr  gehoren  fernei;:  ^^)  Auagyris  foetida, 
Aiuygdalus,  Ampbilophium,  Anona  discolor,  Bracliyglottis  i*epanda, 
Capparis  Faligna,  cynophallophora,  ferrugiuea,  Cercis,  Correa  Grevillei, 
Goethea  strictiflora,  Grevillea  Drummondii  (híngegen  bei  6.  cuueata, 
Manglesii,  trideutifora  asclepiasartig),  Hardenbergin,  Helicteies  ver- 
bascifolia,  Heteropteris  ciirysopbylla^  HieroDyuiia  oblouga,  Hopea 
odoraťi,  Hovea  Celsii  (biugegen  gehórt  H.  puiigeus  /um  Asclepias^ 
Typus),  Madiaeriuin  tipu^  Magnolia  fuscata,  Nandina,  Passiflora 
quadrangulaiis,  Polyalthia,  Psidium  pyriferuni,  pomiferum,  Rubus 
fraxínifolius,  Saurauia  macrophylla,  pubescens,  Sloanea,  Sulanum, 
Steriphoma  paradoxům,  Storculia,  Tecoma  Smithii,  Tilia,  Uvaria  triloba, 
Vicia  faba. 

Vou  Monocotylen  luihern  sicb  diesem  Typus  uoch^^)  Scilla,Tofieldia, 
Epidendrum,  Sobralia,  Isochilus,  Tradescantia  navicularts,  Ambiosinia, 
Luzula,  Poa,  Phragmites,  Cynosurus,  Dactylis,  Anthoxanthum  und 
andere  Gramineen. 

\^)n  Pflanzon,  deren  jimge,  vAxm  Asdepias-Typus  gehorige  Bliitter 
sich  dacljziegťlartig  decken  uad  mit  ibrer  SpiUc  vertical  aufwiirts 
wachsen,  soieii  liier  naditráglich*'')  folgende  Dicotylen  genanut: 
Borboiiia^  (Uacliona,  Ghlorococca,  Gantua  dependens^  Chlorantbub, 
Coprosma  lucida,  Dahlia,  Epacrls,  Erica,  Faramea,  einige  Grevillea- 
Arteii,  Helichrysum  beliantheraifolium,  Hypericum  chinense,  aegyptia- 
cum,  floribuudum,  Kayea,  Kixia  africaiia,  Leucadendron  obliquum, 
Nesaea  veiticillata,  Pimeuta  acris,  Rhopala  corcovadensis,  llogiera 
coťdata,  Sericographis,  Stephanotis  floribuiida,  Teucrium  fruticans, 
Veronica  macroura,  Audersoiiii,  laevis,  piuguifolia,  Golensoi. 

Voii  Monocotylen  nahern  sich  dem  Asclepias-Typu3  ferner^^j 
auch  einige  Artenaus  nacbfolgendea  Gaitungen:  Calostemma,  Cooperia, 
Gasteria,  Juiicus,  Imautophyllum,  Ilaemanthus,  Lycoris,  Nerine, 
Nolina,  Pbycelle  (Hippen struní),  Spreckelia,  Steinbergia,  Tillandsia, 
Triglocldn,  Tulbaghia,  Vallota,  Zephyranthes. 

"}  Vergl.  „Phyllobiologie"  S.  46-2  f. 

'")  Vergl.  1.  c.  S.  464  f. 

*•)  Vergl.  ^Phyllobiologie"  S,  446. 
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Zum  Polygonum-Typus  A&r  nach  der  Rttckseite  an  beiden  Seiten- 
randern  eingerollten  jungen  Blátter  gehoren  noch  folgende  mir  bekainite 
Dicotylen:  Andromeda,  Banksia  verticillata,  Beta  vulgaris,  Ciueraria, 
Epilobium;  Erysimuiii)  Eupatoríum,  Globularia  nudicaulis,  Pedicalaris, 
Petasites  alpinus,  Phlomis  luberosa,  Platanus,  Pterostegia,  Primula 
mollís,  frondosa,  Rliododendroo  arboreum,  Rosmarinus,  Rheum,  Saxi- 
fraga,  Sonchus  Pluroierii,  Valeriana,  Vacciniuni  oxycoccoides. 

Von  den  zum  Daphne-Typus  der  am  Rande  eiuwáits  (nacii  der 
Oberseite)  eingerollten  jungen  Blátter  mogen  hier  weiter-^)  nocli 
folgende  Dicotylen  genannt  werden :  Ardisia  Wallicliii,  Brasenia  peltata, 
Cornus,  Cephalaria,  Chrysanthemum,  CoUiguaja  odorifera,  Evonymus 
europaea  (hingegen  bei  E.  hitifolia  nicht  eingerollt),  Labisia,  Liranan- 
theinuro  Humboldtianum,  Melicystus  ramiflorus,  Mercurialis,  Pavonia 
Viotti,  hastata,  Piper  rivinoides,  nymphaeifolium,  Populus  pyraraidalis, 
Putranjiva  Roxburghii,Rliaranu8  catbarlica,Staphylea,  Silybum,  Soliiium 
torvum,  Terminalia  catappa,  Trachelium  coeruleum. 

Von  Monocotylen  ftihre  ich  hier  nachtraglich  ^^)  noch  Hydrocleis 
Cominersonii  und  eine  afrikanische  Arisaeina  -  ahnliche  Aroideen- 
Art  an.  Von  Wasserpflanzen  auch  Jussieua  repens,  octonervia,  Villarsia 
cordata  und  Aponogeton  monostacbyuin. 

Von  Pflanzen,  bei  welchen  Ůbergange  von  den  zwei  zuletzt  ge- 
nannten  Typen  zum  Asciepias-  oder  zum  Prunus-Typus  vorkomnien, 
mogen  hier  beispielsweise  noch  Begonia,  Cestrum,  Combretum,  Edge- 
worthia,  Hurá,  Solanum,  Saracha,  Sterculia,  Thea,  Tupá  genannt 
werden.  Bei  Edge worthia  papyrifera  umschliesst  das  ani  Grunde 
Iřings  der  Mittelrippe  buchartig  zusammengeklappte  junge  Blatt  mit 
dem  oberen,  fast  convallariaartig  convolutiven  Theile  die  jfingeren, 
im  Knospeuzustande  befindlichen  Laubblátter.  Auch  bei  Jussieua 
repens  sind  die  jungen  Bliitter  niehr  convallaria-  als  dnphneartig 
eiugorollt. 

Neben  den  zum  Daphne-Typus  gehorigen  Sonchus-  und  Solanuni- 
Arten,  gibt  es  auch  Arten,  welche  wie  bei  Solanum  torvuin,  Maure- 
tianum  dem  Prunus-Typus  sich  nahereu  oder  deren  junge  Bliitter  wie 
bei  Sonchus  fruticosus  fast  ganz  flach  (nicht  eingerollt)  sind  und 
spitzhoch  wachsen. 

Aehnlíches  gilt  aucli  von  cinigen  Banksia- Arten  (z.  B.  B.  Gůntherii, 
Hugelii  u.  a.),  deren  junge  Blátter  ohne  Einrollung  mit  ihrer  Spitise 
vertical  aufwárts  wachsen.  Bei  Banksia  dryaudroides  mit  prunusartig 


«)  Vergl.  1.  c.  S.  467  f. 
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zusammengeklappten  uad  an  der  Aussenseite  rosttilzigen  jungen 
Blátteru  ist  die  Spitze  ±  stark  herabgekrummt.'-'*)  Bei  TarchoRantliiis 
caiTiphoratus  nahern  sich  die  jungen  spitzhoch  wachsenden  Blatter, 
welche  mit  ihren  Seitenranden  die  jlingeren  Blátter  umscbliessen, 
wieder  dem  Daphne-Typus.  Bei  Phiomis  fruticosa  uinfasst  wieder  das 
jung(>,  sich  nocb  nicht  entfaltende  Blatt  die  eine  Halfte  des  náchst- 
jiingeren  Laubblattes. 

Bei  einigen  Berberidaceon  (Achlys,  Jeflfersonia)  sind  die  dem 
Pťunus-Typus  sich  náliernden  jungen  Blátter  noch  gefaltet  und  zu- 
saromengewickelt  Bei  Pelargonium  lobatum  fiihien  die  Blattstiele 
der  durch  fácherfórmige  Zusammenfaltung  und  Einwártskrúmmung 
der  grúnen,  zwischen  den  Lúcken  liegenden  Blatltheile  geschiitzten 
jungen  Blattspreiten  eine  +  starke,  zum  Boden  (erdwárts)  gerichtete 
Krúmmung  aus. 

Bei  Capparis  paradoxa,  Inga  dulcis,  Ptelea  arborescens,  Hibiscus 
mutabilis,  Nepheliuin,  Litchii  sind  dio  araliaartig  herabgekriimmten 
jungen  Blátter  auch  lángs  der  Mittelrippe  prunusartig  znsammen- 
geklappt  und  meist  auch  durch  Behaarung  geschutzt.  Bei  Honial- 
anthus  Leschenaultianus  sind  die  araliaartig  herabgekriimmten  und 
daphneartig  am  Rande  eingerollten  jungen  Blátter  noch  wie  bei 
einigen  AbutilonArten  von  grossen  Nebenbláttern  geschutzt.  Bei 
einigen  Psidíum-Arten  sind  wieder  an  den  prunusartig  zusammen- 
geklappten jungen  Bláttern  die  Spitzen  der  beiden  Endblátter  quer 
iibereinander  (sichelforraig)  gekriimmt. 

Bei  Anagyris,  Ceratonia,  Canarium,  Ciipania,  Cytisus,  Dahlia, 
Detarium,  Genista,  Grevillea,  Machaerium,  Melianthus,  Sapindus, 
Swainsonia,  Vicia  u.  á.  Pflanzen  mit  gefiederten  oder  gefingerten 
Laubbláttern  sind  die  jungen  Blátter  nicht  bloss  prunusartig  lángs 
der  Mittelrippe  zusammengeklappt,  sondern  auch  fácherfonnig  zu- 
sammengelegt,  um  in  der  Knospeniage  die  móglichst  geschiitzte 
Stellung  bei  dem  geringsten  Fláchenausmass  einzunehmen. 

Bei  vielen  Leguminosen  und  Oxalidaceen  mit  zarten,  meist  auf- 
fallende  nyktitropische  Bewegungen  ausfiihrenden  Laubbláttern  sind 
die   jungen    Bláttchen    nicht    bloss    prunusartig    zusammengeklappt, 


^*)  An  eÍDÍgen  in  den  SchoDbrnaner-Gewáchsh&usern  náchst  Wien  kiilti- 
▼írten  Exemplaren  diesor  Banksia  Art  waren  die  Laubblátter  dedoublirt  und  das 
Dedoublement  war  bier  durch  Theilung  des  Blattes  an  der  Špitne  (DÍcht  durch 
VerschmelsuDg  zweier  Blfttter)  entsianden. 
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sondern  auch  fieder-  oder  fácherformíg  zusammengestellt  und  ±  stark 
hernbgekrClinint,  ofters  auch  durch  Anthokyan  (Erythrophyll),  Be- 
haarung  etc.  geschUtzt,  so  z.  B.  bei  Erythropliloeuin  guineease,  Te- 
plirosia  Vaugelii,  Pterocarpus  sautalinus,  Dolichos  ligoosus,  Detarium 
venenosuin,  bei  einigeii  Bauhiuia-,  Desmudium-  u.  a.  Arten ;  dann  bei 
Oxalis  brasiliensis,  tomentosa,  lanata,  punctata  u.  a. 
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Pásmo  IX.  křidovóho  útvaru  v  Pojizeří. 

Sepsal  Čeněk  Zalálka. 

S  tabulkou. 

Předloženo  t  sezení  dne  12.  června  1903. 

úvod. 

Výsledky,  jichž  docílili  jsme  studiem  pásma  IX.  t  Pojizefí,  jsou 
velmi  důležitý.  Pásmo  IX.  zaujímá  totiž  zuačný  díl  povrchu  zemského 
v  oboru  oněch  vrstev,  jež  nazývali  geologové  „Jizerskými  vrstvami". 
Ve  stráních  údolí  Jizery  obsažené  Jizerské  vrstvy  byly  geologům 
typickými,  pročež  jim  největší  pozornost  věnovali.  Sledováním  vrstev 
křídového  útvaru  až  do  Pojizeří  docílili  jsme  tedy  Iconeěného  úsudku 
i  o  typických  jizerských  vrstvách  mnohých  zkoumatelů.  Sotva  o  ně- 
kterých jiných  vrstvách  tolik  rozmanitých  se  vyměnilo  náhledů  o  jejich 
stáří  jako  o  těchto  vrstvách.  Celá  řada  záslužných  geologů  domácích 
i  cizích  bádala  ve  skalách  pojizerských  a  pokoušela  se  vysvětliti 
stratigraíickou  polohu  jejich  v  oboru  vrstev  naSeho  českého  křídového 
útvaru.  Jsou  to:  Krejčí,  Fbič,  Jokély,  Gombkl,  Schlonbach,  Hooh- 
STETTER.  Tfeba  výsledky  jejich  bádání  nevedly  ku  žádoucímu  cíli,  přec 
dlužno  jejich  snahy  ku  poznání  vědecké  pravdy  náležitě  oceňovati. 
Zvláště  záslužné  jsou  práce  Fricovy,  jenž  mnohé  vrstvy  zdejší  pa- 
laeontologicky  prozkoumal. 

V  Pojizeří  je  pásmo  IX.  spolu  s  pásmem  X.  nejpřístupnější 
z  pásem  křídového  útvaru,  zvláště  po  pravé  straně  Jizery.  Tu  zřídka 
pokryto  je  pásmem  X.  v  malých  osamělých  ostrůvkách.  V  levém  Po- 
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jizefí  však  je  přístupno  jen  v  úzkém  pruhu,  jenž  tvoří  levý  břeh 
Jizerského  údolí  a  odtud  vybíhá  jen  na  dvou  místech  i  dále  od  Jizery. 
Předné  v  krajině  mezi  Nov/mi  Benátky,  Jiřicemi,  VSejany  a  Lušté- 
nicemi,  za  druhé,  následkem  geotektonických  poměrů,  v  Roveňském 
dislokačníffl  tarasu  již  od  Českého  Dubu  přes  Hodkovice  a  Vranov 
do  Roveňska.  Všude  jinde  pokryto  je  pásmo  IX.  po  levé  straně  Jizery 
pásmem  X. 

V  úzkých  pruzích  na  obou  strmých  stráních  Jizerského  údolí  a  na 
širokých  plochách  v  Polabí  mezi  Slivnem  a  VSejany,  pokrývá  diluvialní 
písek  a  štěrk;  tam  jizerský,  zde  labský,  pásmo  IX.  Mezi  Českým 
Dubem  a  Hodkovicemi  pokryto  je  pá^^mo  IX.  ještědským  štěrkem. 
Velikou  rozlohu  pásma  IX.  pokrývá  diluvialní  hlína  po  pravé  straně 
Jizery  mezi  Mšenem,  Hostinou,  Novými  Benátky  a  Bakovem;  menší, 
často  přetrženou  plochu  mezi  Mnichovo  Hradištěm,  Českým  Dubem 
a  Turnovem;  v  okolí  Mnichova  Hradiště  i  po  levé  strauě  Jizery. 

Naše  pásmo  IX.  je  v  každém  ohledu  jedno  z  nejzajímavějších 
pásem  českého  křídového  útvaru.  Především  pokud  se  týče  faciových 
změn,  jež  nabývá  z  jednoho  kraje  do  druhého.  Známo,  že  pásmo  IX. 
udržuje  z  okolí  Roudnice  až  do  Postoloprt  ráz  slinitých  jílfl.  Je  to 
pásmo,  jež  nazýváno  našimi  geology  v  Poohří  Březenshými  vrstvami 
Naproti  tomu  mění  se  pásmo  IX.  z  okolí  Roudnice  přes  Štétí  do 
Polomených  Hor  a  Pojizeří  ve  facie  písčité,  v  nichž  kvádrové  pískovce, 
místy  i  slepence,  jsou  jaksi  maximem  faciových  změn.  Toto  pásmo  IX. 
v  Polomených  Horách  (Kokořín  atd.)  spolu  s  pásmem  VIII.  ba  místy 
i  s  mnohem  staršími  vrstvami,  určováno  bylo  našimi  geology  jako 
Jizerské  vrstvy.  Xyto  jizerské  vrstvy  byly  však  považovány  za  vrstvy 
mnohem  starší  nežli  Březenské  u  Loun,  neboť  mezi  ně  a  Březensiíé 
kladeny  ještě  Teplické  vrstvy  (naše  pásmo  X. !),  o  nichž  jsme  v  celém 
západočeském  křídovém  útvaru,  v  mnoha  a  mnoha  profilech  dokázali, 
že  neleží  nikdy  pod  Březenskými  vrstvami  (pásmem  IX.)  nýbrž  vždy 
nad  nimi.  Tak  tomu  jest  ovšem  i  v  Pojizeří. 

Pásmo  IX.  od  ftepínského  důlu  počato,  dalo  se  v  Polomených 
Horách  rozděliti  na  čtyři  mocná  souvrství  IXa.,  1X6.,  IXc.,  IXd.  (zdola 
nahoru),  která  přešla  v  následující  vrstvy  Frióovy  u  Kokořína  a  Ka- 
niny,  ale  nikoliv  v  jiných  krajinách: 

IXá.  =:  Bryozoické  vrstvy  u  Kaniny. 

IX  c.  =  Trigoniové  vrstvy  (nikoliv  u  ChorouSek). 

IX  ft.  =  Druhý  Kokořínský  kvádr. 

IXa.  =  Hledsebské  opukové  vložky. 
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K  tomu  poznamenávám,  že  Fbič  nazval  své  trigoniové  vrstvy 
též  Choroušeckými  vrstvami.  Při  sledování  však  našich  souvrství 
pásma  IX.  až  do  Ghoroušek  shledali  jsme,  že  Fbičovt  Ghoroušecké 
či  trigoniové  vrstvy  v  ChorouSkách  nejsou  jen  trigoniové,  nýbrž 
i  Bryozoické  čili  Kaninské  vrstvy,  t.  j.  že  v  ChorouSkách  jest  jak 
souvrství  IXo.  tak  i  IXď.  a  ne  pouze  IXc. 

Že  by  Březenské  jíly  v  Březně  byly  téhož  stáří  co  pravé  uve- 
dený oddíl  Jizerských  vrstcv>  jisté  žádný  geolog  netušil.  Však  jsme 
dokázali  skorém  u  všech  pásem  menší  neb  vetší  změny  faciové  a  do- 
kážeme velkolepé  změny  i  u  pásma  X.  v  samém  Pojizeří. 

Jak  vysvětliti  tyto  změny  faciové  u  pásma  IX.?  Bylo  by  sice 
lépe  posečkati  se  zodpovídáním  této  otázky  až  po  ukončení  detailního 
studia  i  ve  východním  a  severočeském  křídovém  útvaru,  nemohu  se 
však  zdržeti,  abych  nepodal  předběžný  náhled  svůj  o  tom^  ponechá- 
vaje si  opravu  jeho,  bude-lí  třeba,  po  ukončení  oněch  studií. 

Známa  je  věta  geologická:  řeky  jsou  ták  staré  {po  případě 
i  starší)  jako  hory,  a  nichi  přicházejí.  Naše  hlavní  české  řeky,  kterě 
jsou  dnes  ve  styku  s  krajinou  českého  kHdového  útvaru,  jsou :  Labe, 
Vltava^  Ohře  a  Jizera.  Nemůže  býti  pochvbnosti,  že  i  za  doby  usazo- 
vání se  křídových  vrstev  v  Cechách  z  těchže  hor  (třeba  ne  tak 
vysokých  jako  dnes),  odkud  řeky  jmenované  přicházejí,  jezero  a 
potomní  záliv  mořský  tekoucími  vodami  živeny  bjly.  Neměly  vždycky 
ony  řeky  touž  délku,  tvar  a  polohu  (ani  horizontální  ani  verti- 
kální) jako  za  doby  dnešní,  ale  existovaly  přece. 

Z  Krkonoš,  za  doby  křidové  nižších  nežli  dnes^  přicházela  do 
jezera  a  potomního  moře  křídového  řeka,  již  dovolím  si  Labem  křído- 
vým nazvati.  Ústí  její  bylo  v  okolí  Královédvorském.  Soudím  tak  dle 
mocných  a  rozsáhlých  usazenin  pískovcových  starších  pásem  v  Králové- 
dvorské Krajině,  kde  Labe  opouští  permské  území  a  do  oboru  křído- 
vého útvaru  dosud  vniká.  Za  dob  mladších  pásem  usazovaly  se  tu 
blízko  ÚBtí  řeky  nánosy  jemné.  Vliv  Labského  i  nejbližších  toků  byl 
celkem  na  usazeniny  našeho  Polabí  a  Pojizeří  jemný.  Yždyf  i  dnešní 
Labe,  ač  jest  jiné  podnebí  než  za  doby  křídového  útvaru,  přináší 
nám  usazeniny  jemně  písčité.  Kdežto  převládají  v  Labském  korjlě 
u  Špindlerova  mlýna  v  Krkonoších  balvany  žuly,  zmenšuje  se  po- 
stupem vzdálenosti  nános  ve  štěrk  menší,  a  menší,  takže  mezi  Lysou 
a  Přerovem  nalézáme  již  jemně  písčité  náplavy  alluvialní  v  korytě 
labském  i  na  dně  údolí  labského. 

Vody  Vltavské  a  Berounské  z  doby  křídové  rovněž  jen  jemný 
náplav  zanášely  v  naše  křidové  moře.  Poukazuji  na  jemné  .usazeniny 

1* 
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jižního  Podřipska,  které  jejich  vlivu  podléhaly.  Ovšem  byly  jejich 
usazeniny  při  ústí  jakož  i  v  korytě  říčním  hrubší.  To  dokazují  hrubé 
slepence  a  pískovce  pásma  I.  souvrství  la.  i  16.  nad  Malou  Chuchlí. 
Nejednou  viděl  jsem  železité  hrubé  slepence  a  pískovce,  místy  ve 
štěrk  a  písek  rozpadlé,  v  krajině  mezi  Slivencem,  Ořechem,  Karl- 
šteinem  a  Tetínem,  jak  je  Krejčí  a  Helmuacker  ve  své  .Geologické 
mapě  okolí  Prahy"  rýsují.  Však  i  nynější  Vltavské  náplavy  alluvialní 
v  okolí  Řipu  nebyly  by  tak  hrubé,  jak  o  tom  svědčí  pražský  písek 
vltavský,  kdyby  na  cestě  své  nebyla  Vltava  zanášena  hrubými  nánosy 
z  holých  strání  skalních,  slepencfl  kamenouhelných  a  štěrků  diluvi- 
nlních. 

Nejjemnější  všech  řek  přinášela  nános  do  našeho  zálivu  moř- 
ského Oharka  křídová.  O  tom  svědčí  všechna  pásma  mořská  v  Po- 
ohří  i  v  přilehlém  Českém  Středohoří  a  Podřipsku.  Dnes  Oharka 
usazuje  hlavně  bahno  permské,  nehledíme  li  ku  štěrku,  který  se  do 
ní  z  nejbližších  bfehů  a  strání  dostane. 

Jizera  křídová^  jejíž  ústí  do  jezera  i  moře  křídového  bylo,  jak 
v  pásmu  X.  odůvodníme,  v  Lábu  pod  Malou  Skalou,  tedy  tam,  kde 
dnes  Jizera  z  území  prahorního  a  permského  do  křidového  vnikl 
přinášela  hlavně  nánosy  jemně  písčité.  Poukazují  na  to  vrstvy  všech 
přístupných  pásem  v  širším  okolí  Turnova  až  za  Mladou  Boleslav. 

Z  toho,  co  jsme  uvedli  —  vypustivše  z  úvahy  působení  mnohých 
menších  neméně  důležitých  pro  celý  náš  útvar  řek  a  potoků  —  vy- 
chází přec  na  jevo,  že  žádná  z  dosud  jmenovaných  řek  neměla  vliv 
na  usazování  onoho  hrubšího  uáplavu,  jenž  se  jeví  v  pásmu  IX.  cd 
Sovinky  u  Bezna,  Řepína,  Nebužel  a  Štétí  na  sever  do  Polomených 
hor  a  do  velké  části  severočeského  křidového  útvaru  od  Děčínského 
Sněžníku  až  po  Ojvín  (v  Lužicí).  Nezbývá  tudíž  nežli  domysl,  že 
z  nynějších  Míšeňsko-Lužických  hor  žulových  krátké  řeky  a  potoky 
(bystřiny)  přinášely  onen  hrubší  a  neobyčejně  mocný  materiál,  jímž 
souvrství  pásma  IX.  oplývají.  Prošel  jsem  přehledně  severočeský  kří- 
dový útvar  se  sousedním  saským  a  lužickým  a  p  zorování,  jež  jsem 
učinil,  neodporuje  uvedouému  náhledu.  Pozdější  detailní  studia  osvětlí 
věc  mnohem  lépe. 

Dále  je  pásmo  IX.  zujímavo  po  stránce  palaeontologické.  Jak 
velká  změna  tu  nastala  ve  společnosti  skameuělin  u  porovnání  s  kra- 
jinou Poohareckou.  Souvisí  to  se  změnou  faciovou.  Rozdíl  palaeonto- 
logický  z  Polomených  hor  do  Pojizeří  je  malý,  neboť  i  rozdíly  faciové 
jsou  malé.  Přec  ale  rozdíl  jest.  Nápadné  je  na  př.  popenáhlé  výsky- 
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továnf  pak  ale  hromadné  vystupování  raka  Callianassa  antiqua^  po 
němž  jsme  v  předchozích  krajích  marně  pátrali. 

Neméně  poutá  pozornost  naši  neobyčejně  velké  přibývání  moc- 
nosti pásma  IX.,  zvláště  u  souvrství  IXc.  a  IXď.  od  J.  k  S.,  jakož 
i  od  Z.  k  Y.,  t.  j.  ku  řece  Jizeře. 

Stadiem  pásma  IX.  odkryli  jsme  mnohé,  dříve  neznámé  geo- 
tektonické  poměry  krigin  pojizerských. 

Podávajíce  výsledky,  jichž  jsme  studiem  pásma  IX.  docílili,  na 
konci  této  práce  přehledně,  chceme  přikročiti  ku  probírání  nejdůleži- 
tějších nalezísek;  tu  vSak  ku  náležitému  porozumění  stratigrafických 
poměrfl  záleží  na  tom,  abychom  methodicky  postupovali  při  sledování 
pásma  IX.  Za  tím  účelem  budeme  postupovati  podle  následujících 
vysočin  a  údolí,  přípojíce  svá  pozorování  ku  posledním  krajinám, 
k  nimž  jsme  při  sledování  pásma  IX.  doSli,  totiž  ku  Řepínskému 
podolí,^)  Jeníchovskému  podolí,^)  Kebuželskému  podolí^)  a  Kokořín* 
skému  podolí  až  ku  Kokořínu.^) 

Slivenská  vysočina. 

Jiřička  vysočina. 

Jizerské  údolí  od  Nových  Benátek  až  k  Hrušovu. 

Řepínský  důl  od  Zaháje  do  ChoruSic. 

Choroušecký  dftl  od  Ghoroušek  až  k  Nemyslovicům. 

Vrátenský  důl  od  Nemyslovic  až  po  Yrátenskou  horu. 

Eokořínský  důl  od  Kokořína  až  k  Housce. 

Vysočina  u  Bořími  a  Zdérce. 

Strenický  důl  od  Ždáru  do  Dol.  Krnska. 

Jizerské  údolí  od  Krnska  až  po  Debř. 

Bezvelský  důl  od  Hrdlořez  až  na  Bezvel. 

Eosmonosská  vysočina. 

Jizerské  údolí  u  Bakova. 

Bělské  údoK  od  Bakova  až  na  vrch  Bělou. 

Bezdězské  údolí  od  Bělé  (nádraží)  až  ku  Bezdězskému  nádraží. 

Bezděz,  J.  strana. 

Klokočské  údolí  od  Nové  vsi  do  Dolní  Krupé  a  k  Jezové. 

Jizerské  údolí  od  Kláštera  Hradiště  až  k  Malé  Skále. 

Údolí  Malé  Jizery  či  Zábrdky  od  Kláštera  až  k  Mukařovu. 


i)  YěstDfk  Král.  České  Spol.  Nauk.  1896. 
»)  Tamtéž. 
»)  Tamtéž. 
*)  Tamtéž. 
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Údolí  Mohelky  od  Mohelnice  až  do  Hodkovíc. 

Vysočina  raezi  Českým  Dubem  a  Hodkovicerai. 

Vysočina  mezi  Hodkovicerai  a  Turnovem. 

Vysočina  Turnovská  mezi  Turnovem,  Vranovem  a  RoveĎskem. 


Prozkoumané  profily  pásma  IX. 
1.  Horní  Slivno. 

Profil  6,  34.  Obr.  7. 

Protějšek  vrchu  Hostiny^)  tvoří  po  levé  straně  Vrátenského 
dftlu  vysočina,  jíž  obec  Horal  Slivno  vévodí.  V  blízkosti  obce  mezi 
pásmem  Vlil.  a  X.  vloženo  je  pJismo  IX.  Je  špatně  přístupno.  Spodní 
část  při  silnici  z  Kosátek  do  Slivna  z  nouze  jen  ze  zlomků  pluhem 
vyoran/ch  a  v  břehu  téže  silnice  aneb  vedlejší,  ke  Vrutici  vedoucí, 
odkrýti  se  dá.  Na  této  SZ.  straně  Horního  Slivna  tvoří  pásmo  IX. 
samostatný  taras  mezi  260  a  272  m  n.  m.  o  skrovné  mocuosti  12  m. 
Spodní  vrstvy  složeny  jsou  ze  šedých  písčitých  slínů,  málo  glaukoni- 
tických,  jako  souhlasné  vrstvy  v  profilu  západně  od  Hostina.  •)  Pe- 
vnější lavice  křemitého  vápence  vloženy  jsou  jako  tam  do  písčitých 
slínů. 

Lépe  přístupné  nalezneme  nejvyšší  vrstvy  v  úvozu  Kojovícké 
cesty  západně  od  Horního  Slivna  až  ku  ro/cestí,  které  as  300  m  od 
zdi  panského  dvoru  vzdáleno  jest.  Má  tuto  polohu  a  složení: 

Profil  34. 

Patro:  Pdsmo  X.  souvrství  a.  272  m  n.  m. 


í.é: 


2.  Pisknvec  slinit^,  glaukonitickj^  deskovitý,  jemnozrnný,  šedý  neb 
žlutý  s  vápencovitějHmif  pevnéjšími  malými  peckami 1*6 

1.  Piefiiý  aHn  glaulconittcký  šedý^  drobirý  s  koulemi  neb  plackami 
bélarého,  vtlmi  glaukonitického  vápence^  jichž  poloha  obyčejné 
rozptýlena 1-6 


Pokračování  pás.  IX.  nepřístupno.  Rozcestí.  268*8  m  A.  m. 


^)  Pásmo  IX  Řepínské  podolí,  Btr.   13.  obr.  44,  49.    Véstník  Král.  České 
Spol.  Nauk.  1895. 

«)  Pásmo  IX.  v  okolí  Řípu  str.  10   Vrstvy  IX,  1,  2.  Obr.  34. 
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Tyto  vrstvy  souhlasí  zase  s  nejvyšší  polohou  pásma  IX.  západně 
pod  Hostinou  ^  (souvrství  d),  které  bylo  3*42  m  mocné.  Rozdíl  je 
pouze  ten,  že  zde  u  Slivna  nejsou  zroa  křemenná  tak  hrubá.  To  však 
f^e  dobře  vysvětluje  polohou  Slivna  oproti  Hostinu.  Jest  jižněji  polo- 
ženo, tedy  vzdálenější  vlivům  severních  vod  (viz  úvod). 

Pod  jižním  koncem  Horního  Slivna,  při  rozcestí  tří  cest  byla 
jáma  vykopána,  v  jejíž  stěnách  byl  týž  pískovec  slinitý,  jako  v  přede- 
šlém profilu  1X2. ;  poloha  jeho  nadmořská  byla  však  vyšší.  Zapadají 
tudíž  vrstvy  tyto  jako  u  pásma  X.  k  severu.  Příčinou  toho  je,  že 
vrstvám  pásma  IX.  směrem  ku  řece  Jizeře  přibývá  velmi  značné  na 
mocnosti  (viz  obr.  7.).  Vidíme  tu  týž  úkaz  jako  v  sousedním  Repín- 
ském  podolí^)  od  Hostina  ku  Vysoké  Libni. 

Ve  stráních  vysočiny  Sliveuské  bylo  by  možno  pod  pásmem  X. 
i  jinde  úryvky  pásma  IX.  konstatovati.  Tak  v  SV.  konci  obce  Dolního 
Slivna  u  cesty  do  SuSna  as  při  270  m  n.  m.  viděl  jsem  v  jámě  na 
řízky  rovněž  ty  samé  pískovce  sliníte  s  vápencovými  deskami  jako 
pod  Horním  Slivnem. 

Krejčí  *)  počítal  naše  pásmo  IX.  s  veškerými  vrstvami  našich 
pásem  V.,  VI.,  VIL  a  VIIL  ve  vysočině  Slivenské  ku  svým  Jizerským 
vrstvám. 

2.  Meceříš. 

Profil  23,  24.  Obr.  17,  13. 

V  okolí  Mečeříáe  pokrývá  diluvialní  štěrk  a  hlína  na  velké  ploše 
pásmo  IX.  Proto  jen  na  stráních  podle  cest  přístupno  bývá.  Západně 
od  Mečeříše  je  návrší  „U  Šibenice*  zvané.  Blízko  kóty  278  m  n.  m. 
jde  cesta  do  „Zelnišťat".  Při  ní  nalézáme  ve  výši  od  263  do  267*5  w 
velmi  písčité  sliny  světle  šedé,  jemně  glaukonitické  se  šedými  vrstvami 
vápence.  Diluvialní  písek  pokrývá  tu  vyšší  vrstvy,  hlubší  zase  diluvialní 
hlína  (profil  23.  obr.  17.).  V  sousední  cestě,  východně  od  předešlé,  do 
Mečeříše  vedoucí,  máme  nejnižší  vrstvy  pásma  IX.  nad  pásmem  VIIL 
(profil  24.  obr.  18.).  Jsou  to  též  písčité  sliny  šedé,  výše  glaukonitické 
8  lavicemi  křemitého  vápence.  Dosti  těžce  lze  tu  vésti  hranici  mezi 
pásmem  VIII.  a  IX.  při  tak  velmi  petrografícky  podobných  vrstvách 
jako  ve  zdejším  kraji  jsou.  Dále  na  východ  odtud  liší  se  již  fysikal- 
nfroi  vlastnostmi  pásmo  IX.  více  od  pásma  VIIL 

')  Pásmo  IX  t  Řepínském  podolí.  Sir.  13.  Vrstva  IXd.  Obr.  44. 

«)  Tamtéž,  str.  18.  až  17.  Obr.  49,  44,  45. 

')  Studie  v  obora  křid.  útvaru  ▼  Čecbách,  str.  94,  obr.  25. 
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Skamenélinami  jsou  zdejfií  vrstvy  vůbec  chudý.  Pokoušel  jsem 
86,  zdali  by  se  ve  výbrusech  mikroskopicky  nedaly  zjistiti  Foramini- 
fery  aneb  Bryozoi,  zvláště  ve  vápencových  peckách  1X2.  profilu  34., 
však  marně. 

3.  Kochánky. 

Profil  26.  Obr.  19.,  7. 

Značný  díl  pásma  IX.,  a  sice  spodních  vrstev,  nalezli  jsme  SV. 
od  Kochánek,  při  cestě  vedoucí  po  západní  strání  ostroha  zvaného 
„Nad  Bukovou".  Tu  jsou  vrstvy  lépe  odkryty.  Byly  též  lámány,  a  tu 
lze  ovšem  vlastnosti  jejich  blíže  poznati.  Až  postoupíme  v  Pojizeří 
dále  k  severu,  shledáme,  že  vrstvy  pásma  IX.  mají  zvláštní  loupatel- 
nosť.  Třeba  byly  vrstvy  jejich  vodorovný  (ovšem  jen  na  pohled 
v  nálezisku  samém;  jinak  nejsou  nikde  vrstvy  vcdorovny;  sklon  ně- 
kolika minut  jeví  se  všude),  přece  po  brzkém  zvětrání  odlučují  se 
jednotlivé  kusy  od  sebe  šikmo.  Tím  vznikají  kusy  nepravidelné  oby- 
čejné podlouhlé,  podobné  hrubým  třískám.  Mimo  to  bývají  vápnité 
koule  nejen  v  lavicích  uložené,  ale  často  v  nepořádku  (vi*stva  1X3. 
obr.  19.)  sem  tam  v  souvrství  rozptýlené.  Tento  úkaz  jen  zřídka  kdy 
v  pásmu  Vlil.  se  jevil.  Jmenované  vlastnosti  fysikaluí  jeví  se  též 
v  pásmu  IX.  profilu  25.  u  Kochánek.  Prvá  vlastnost  u  písčitých  slínft 
šedých  jemně  glaukonitických,  druhá  u  křemitých  vápencft.  Přístupno 
je  zde  vrstev  o  mocnosti  7  5  m  a  jsou  značné  hlouběji  položené 
(základ  233'8  m  n.  m.)  nežli  v  Horním  Slivně  (základ  260  m  n.  m.) 
(Obr.  7.) 

Mocnost  pásma  IX«  lze  u  Horního  Slivna  odhadnouti  dle  profilu: 
na  S.  straně  obce  asi  na  12  m,  na  J.  straně  na  22  m;  u  Kochánek 
měla  by  býti  mocnost  ještě  větší,  nejsou  tu  však  vrstvy  vyšší  zachovány. 

4.  Nové  Benátky. 

Profil  26.  Obr.  8.,  34a. 

Jak  z  profilu  26.  známo,  sahá  pásmo  VIII.  v  Jizerské  stráni 
v  Nových  Benátkách  až  do  výše  2161  m  n.  m.  (u  č.  d.  43.).  Výše 
následuje  pásmo  IX.  Toto  je  tak  zastaveno  budovami  města,  že  je 
třeba  obrátiti  se  ku  jiné  nejbližší  strání,  v  níž  bychom  zdejší  vrstvy 
pásma  IX.  seznali.  K  tomu  cíli  hodí  se  prohyb  stráně,  kterou  vede 
silnice  z  Obodře  do  Slivna.  Spodní  Část  tohoto  prohybu  v  obci  Obodři 
je  pokryta  mocnou  diluvialní  hlínou  až  ku  cihelně.  Nad  cihelnou  jsou 
v  břehu  odkryty  písčité  sliny  glaukonitické  šedé,  které  se  následkem 
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Šikmé  loupatelnosti  rozpadávají  v  nerovné  kusy  a  třísky.  Ye  slloech 
vězí  koule  křemitého  vápence  tmavošedéhou  .  U  nejvySSího  místa  ve 
stráni  jsou  tytéž  vrstvy,  ale  na  povrchu  rozpadávají  se  v  rezavou 
půdu.  To  ukazuje  na  větSÍ  přítomnost  glaukonitu,  jako  to  bývá  v  nej- 
vySší  poloze  pásma  IX.,  v  souvrství  d. 

Ve  vrstvách  nad  cihelnou  shledal  jsem : 

Inoceramus  Brongniartí  (velké  exempl.). 

Serpula  socialis. 

Fukoidy. 

Štěrk  s  pískem  a  na  něm  hlína  duvialního  útvaru  pokrývají 
nejvyšší  polohu  pásma  IX.  až  ku  Vinici.  Místy  je  hlína  jea  malé 
mocnosti,  tak  že  se  oráním  i  štěrk  pod  ní  ležící  na  povrch  dostane, 
místy  chybí  hlína.  Snad  poloiia  „Křemen "^  zvaná  poukazuje  na  zdejší 
oblázek  křemenný.  Po  silnici  k  Slivnu  dojdeme  ku  kopci  „Vinici**, 
kde  již  pásmo  X.  je  uloženo.  Hranice  mezi  pásmem  IX.  a  X.  bude 
tu  ve  výSi  260  m  n.  m. 

V  nejvyšší  části  vrchu,  na  němž  Nové  Benátky  se  rozkládají, 
jsou  tytéž  vrstvy  pásma  IX.  (srovnej  profil  26.  při  pásmu  VIII.  a 
obr.  8.),  ale  úplně  zastavěné.  Zde  považoval  Fatč^^}  naše  pásmo  IX. 
spolu  s  pásmem  VIII.,  VII.  a  VL  za  trigoniové  vrstvy  svých  Jizer- 
ských vrstev,  to  jest  za  naše  souvrství  IXc. 

Zajdeme  nyní  na  levou  stranu  Jizery,  na  protější  Jiřičkou  vy- 
sočinu^ abychom  i  tam  poznali  pásmo  IX. 

5.  Jiřioe. 

Profil  86.    Obr.  8. 

Při  S.  okraji  obce  Jiřic  byly  u  silnice  odkopány  vrstvy,  z  nichž 
dvě  zvláště  svědčily  o  příslušenství  ku  pásmu  IX.  (Vrstvy  2.  a  3. 
násled.  profilu.) 

Profil  35. 

3.  Eremiti   vápenec   glaukonittcký,   na    povrchu    rezavý,    dále    od  povrchu 

modravý 0*2  m 

2.  PiséUj  tlia  glaukonitický  šedý  8  modrayými  skvrnami,  sypký ^  8*0    „ 

1.  Hlouběji  pokračují  pevné  pUííilé  »Uny  glaukoniticki  střídigicí  se  i  kulo* 
vitými  modravými,  křemitými  vápenci  v  pevných  lavicích. 
Pásmo  IX.  mfiže  tu  zaujímati  výšku  mezi  280  a  246  m  o.  ra. 


")  Jizerské  vrstvy,  str.  84.  obr.  20.,  vrstva  5'. 
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Ku  těmto  vrstvám  budou  se  vztahovati  skamenělioy,  jež  uvidí 
FiiiC^^)  u  vesnice  Jiřic: 

Scaphites  Geinitzi. 
Isocardia  sp. 
Nucula  sp. 
Area  sp. 

Lithodomus  spatulatus. 
Tellina  »p. 

Inoceramus  Brongoiarti. 
Lima  pseudocardium. 
Pecten  Nilssoni. 
Pecten  Dujardinii. 
Ostrea  sp. 
Rhynchonella. 
Micraster  ? 

Fbič  ")  považoval  tyto  vrstvy  za  své  Byšické  vrstvy.  Jak  známo, 
nejsou  Byšické  vrstvy  v  BySicích  samostatné,  nýbrž  náleží  ku  našemu 
pásmu  IV.,  čili  ku  Fricovým  Dříuovským  vrstvám. 

Krejčí  ")  řadí  naše  pásmo  IX.  na  Jiřické  vysočině  i  u  Novech 
Benátek  spolu  s  pásmem  VI.,  VII.  a  VIII.  ku  svým  Jizerským  vrstvám. 


6.  Ylkava. 

Profil  36. 

Jižné  od  obce  Vlkavy  vede  cesta  kolem  dvou  horských  ostrohu. 
Prvému  říká  se  „Vinice^  (blízko  odtud  u  Zavadilky  je  též  návrší 
Vinice),  druhému,  uprostřed  mezi  Vlkavou  a  Všejany,  „Na  horách^ 
Tam,  kde  cesta  zmíněná  přechází  úpatí  „Vinice**,  přístupno  je  v  zá- 
řezu cesty  důležité  souvrství  Xa  a  hned  vedle  na  jih,  kde  cesta  pře- 
chází úpatí  ostrohu  „Na  horách^,  založen  je  pod  souvrstvím  Xa  lom 
v  oboru  nejvyšších  vrstev  pásma  IX.  takto: 


"j  Jizerské  vrstvy,  str.  33. 

'*)  Tamtéž.  Mimo  to  viz  Zauílka:  Dle  stratígraphische  Bedeutang  der 
Bischitzer  Uebergangsscbicbten  Jahrb.  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt  Wien,  1895. 
Bd.  45.  H.  1. 

")  Studie,  Btr.  131,  132,  obr.  41. 
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Profil  36. 

SouTTgtYÍ  a  págma  X.  210  m  n.  m. 

3.  Pisčitý  aUn  jemné  glaukonitick;^,  Dahoře  zažloutlý  a  šedý,  hlouběji 
modravý,  se  inpinkairi  mu^kovitn.  Od  dél n  je  le  v  neroToé  desky 
a  snadno  ye  blinu  se  rospadá.  Obsahuje  hřtmitý  vápenec  méné 
glaukonitický,  tmatosedý  y  pevných  koulích,  tvořících  bud  vrstvy 
aneb  jsou  v  písčitém  slinu  nepravidelné  roztronieny  od  velikosti 
pésté  až  o  prAméru  20  cm.  Přístupné  v  lomu 8     m 

2.  Tytéž  vrstvy  v  polích 6-8   „ 

1.  Vrstvy  kryté  alluv.  náplavem.  Břeh  potoka 1*5   » 

Hladina  potoka  nad  mlýnem.  194*7  m  n.  m. 

Ve  vrstvách  1X3.  nalézá  se : 

Inoceramus  Brongoiarti  (vel.  exempl.). 
Exogyra  lateralis. 
Ostrea  semiplana. 

7.  Lušténioe, 

Profil  87. 

Pri  západní  straně  LuSténic,  u  cesty  do  Brodců,  otevřeny  jsou 
lomy  v  oboru  nejvyáších  vrstev  pásma  IX.  Budou  náležeti  ku  nej- 
mladším vrstvám  pásma  IX.,  ponévadž  v  téže  výSi  nadmořské  za  tratí 
severozápadní  dráhy,  východně  od  LuSténic  jeví  se  již  známky 
pásma  X. 

V  jednom  krajním  lomu  při  cestě  do  Brodcft  jevil  se  tvnto 
skrovný  profil  pří  západní  straně  Luštěnic. 

Profil  37. 

Vrchol  lomu. 210  až  211  m  n.  m. 

Omice  tmavošedá 0*2  m 

IHsek  žlutý  (diluvialní?) 03  m 

3.  PUífftý  Blin  aažloutlý,  rozpadlý,  s  koulemi  křemUiho  vápence.  Jinak 
tytéž  jako  dole 1*3  m 

2.  K^ůmiti  vápenec  tmavošedý,  koulovitý,  v  peyné  lavici 0*2   ,i 

1.  Velmi  pitUtý  elin^  na  pohled  podobný  onomu  z  Ylkavy,  avšak  více 

píséitý  a  méné  glaukonitický,  zažloutlý,  dole  tmavomodrý,   s  jem- 
nými šupinkami  muskovitu   Vybírá  se  ku  stavbé 3-0   « 

Dno  lomu.  206  až  206  m  n.  m. 


1^ 
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V  pevnějších  stolicích  IXí.  byly: 

Rhynchonella  plicatilis  (zř). 
Exogyra  lateralis  (zř),  místy  (h). 
Fukoidy  (vli). 


8.  Dražíce. 

PiofilJT.  Obr.  20a  b,  3la. 

Z  uvedených  až  dosud  nalezísek  nikde  není  pásmo  IX.  tak  úplné 
přístupno  jako  v  Dražících.  V  holé  stráni  jizerské  proti  mlýna  pří- 
stupno bylo  pásmo  VIII.,  jakož  i  za  domky  nad  mostem.  Od  lomu 
nad  hostincem  jde  pak  pásmo  IX.  vzhůru  až  ku  smilnici  Benátecké 
u  dvora.  Mocnost  jeho  vzrostla  tu  již  na  30  m,  Vistvy  jsou  tu  již 
nápadné  písčitější  nežli  dříve.  V  profilu  27.  popsali  jsme  vrstvy  ty 
podrobně.  Určujeme  je  již  jako  pískovce  sliiii^é  po  většinou  glauko- 
nitické.  V  nejhořejší  části  lámou  se  vrstvy  deskovitě  (vrstvy  4.  až  11.), 
ostatní  všiik  vrstvy  lámou  se  nerovně.  Příčiny  jsou  rů^né.  Předně 
jsou  ve  vrstvách  (1.  a  3.)  hojné  boule  písčitého  vápence,*^)  faciové 
to  změny  křemitých  vápenců  z  předešlých  nalezišť.  Tyto  jsou  někdy 
uloženy  v  rovinách  rovnoběžných  s  lóžemi,  často  vsak  nepravidelně. 
Kolem  nich  pak  vinou  se  vrstvy  slinitého  pískovce  jako  by  je  obalo- 
valy, čímž  vlnitého  uložení  nabývají.  Mezi  těmito  vlnovitými  vrstvami 
vězí  ony  boule  jako  očka.  Na  povrchu  stráně  boule  vápencové  ze  zvětralé, 
matečné  horniny  vypadávají  a  se  stráně  dolů  se  svalují.  V  čerstvém 
lomu  však  vězí  pevně  ve  slinitém  pískovci  a  při  lámání  obyčejně  se 
dle  nich  pískovec  láme  v  oblé  kusy  tak,  jak  jsme  se  to  iiokusili  na 
obr.  20b.  znázorniti.  Za  druhé  se  jeví  u  z  větrá  vají  cích  vrstev  zdejších 
loupatelnost  šikmá,  jak  jsme  ji  byli  již  popsali  při  nalezisku  3.  (Ko- 
chánky).  Za  třetí  pozorovali  jsme  značné  trhliny  mírně  zakřivené  a 
šikmé,  které  i  čerstvými  vrstvami  procházejí  a  dle  nichž  se  vrstvy 
též  snadno  oddělují.  Ony  nás  při  prvé  návštěvě  a  pohledu  na  stráň 
mýlí.  Podobají  se  ložím.  Vrstvy  pevných  písčitých  vápenců  brzy  nás 
však  z  omylu  vyvedou  a  ukážnu,  jakou  polohu  mají  lože  (plochy 
vrstevnatosti).  Budiž  s  popisem  tím  srovnán  i  obrazec  náš  20a. 


^*)  Křemitým  vipencem  nazýváme  v  naších  studiích  vápence,  které  mají 
hojné  křemenných  zrn  mikroskopických.  Má  li  vlak  vápenec  zrna  křemenná 
makroskopická;  jmenpjeme  jej  piscUjm  vápencem. 
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V  nejspodnější  části  souvrství  IX i.  a  sice  3  m  nad  pásmem  VIII. 
vyskjUo  se  jádro  dkeble  těžce  určitelné,  podobné 

?Isocardía  subluuulata  ďOrb. 

Pecten  curvatus  Gein.  byl  ve  vrstvě  3.  a  8. 


9.  Horky  nad  Jizerou. 

Proiil  38.  Obr.  34a. 

Temeno  pábma  VIII.  viděli  jsme  v  Nových  Benátkách  ve  výší 
2161  m,  v  Dražících  ve  výši  195*1  m.  Klesá  tudíž  značně,  nebof 
v  Horkách  nad  Jizerou  kleslo  jíž  úplně  pod  hladinu  Jizery.  Pásmo  IX. 
vždy  více  v  témž  směru  zai^ímá  pojizerské  stráně,  až  je  konečně 
v  Horkách  úplně  opanuje.  Přibývat  pásmu  IX.  velice  na  mocnosti. 
Kdežto  byla  mocnosC  jeho  po  SZ.  straně  Horního  Slívna  12  tn,  možno 
ji  v  Zelniétatech  u  Mečeříše  na  17*55  m  odhadnouti,  u  Benátek  již 
přes  24  m,  v  Dražicich  30*65  m  a  v  Horkách  již  okolo  44*5  m.  Je 
totiž  44*5  m  rozdíl  výšek  mezi  nejhlouběji  přístupnou  vrstvou  u  hla- 
diny Jizery  a  nejvyšší  u  silnice  a  lomu  nad  školou  v  Horkách. 
Pásmo  IX.  může  však  sahati  i  o  něco  hlouběji  pod  hladinu  Jizery. 

Profil  38. 

Vrchol  lonau  a  stráně  nad  školou  y  Horkách.  320  m  n.  m. 

6.  PUkovce  málo  ilinité,  drobnozroné  až  hruboxrnné  žlutavé;  rozpaJlé 
8  pe?néJBÍini  kusy  pUkovcil  vápencových,  y  nichž  hojné  zkamenélin : 
Area  tubglahra  (b),  Trigonia  limbata,  Pholadomya  $p.,  Vola  qui?iqiie- 
coitata,  Oalrea  semiplarut,  Magas  Geinitzi  (mÍBty  h),  Fukoidg  .    .    .    .40 

5.  Pískovec  málo  alinitýf  glavkonitický,  jemnozrnný   až   drobnozrnný, 

žlutavý,  B  RkynchoneVa  plicatilii  a  Fukoidy 6*0 

— — — ^—  Dno  lomu  nad  školou  220  — ^-^— — — ^— 


l-H 

O 

a 
a 


L  Nepřístupné  vrstvy  v  obci 15-6 

— — ^—  Temeno  stráně  pobřežní  204  5  — — — 

3.  Rozdrobené  vrstvy,  tjtéž  co  2 60 

2.  PUkovce  šlittitéy  glavkonitické  8  muško  vitém,  jemnozrnné,  šedé  do 
žlutá,  oddélcgící  se  v  čerstvém  lomu  ve  stolice  půl  až  jeden  metr 
mocné.  V  nich  vézí  velké  množství  boulí  pisiUého  vápence  tmavo- 
šedého do  modra,  z  nichž  některé  udržují  horizont,  nékteré  nikoliv  11*0 

1.  PUkovec  jako  2.  tvoří  vlastní  břeh  Jizery 3*0, 

Hladina  Jizery  u  mostu  pod  jezem  v  Horkách  d.  J.  186*5  m  n.  m. 


es 
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14  XXXU.  Cenék  Zahálka: 

V  Horkách  u  mostu  odkryty  jsou  y  lomech  a  v  břehu  Jisery 
nejnižší  vrstvy  pásma  IX.,  které  jsme  v  profilu  (27.)  dražickém,  sou- 
vrstvím IX/.  ozaačili.  Jsou  to  ty  sauié  sliníte  pískovce  glaukonitické, 
jemnozrnnó  s  muskovitem  a  boulemi  velmi  jemně  písčitého  vápence. 
Vše,  co  jsme  o  nich  řekli  tam,  platí  i  zde.  Zde  jsou  však  dále  od 
povrchu  odkryté  a  proto  se  lámou  v  mocnější  stolice,  půl  až  jeden 
metr  mocné.  Nad  Jizerou  odkryto  tu  vrstev  jen  asi  19  m.  Vyšší 
nejsou  dobře  přístupny  nž  zase  nejvyšší  při  silnici  do  Hrušová  a  pak 
v  lomu  nad  školou  nedaleko  ohybu  silničního.  Asi  10  m  přístupných 
tu  vrstev  (profil  38.  vrstvy  5.  a  6.)  ukazuje  již  zřetelně  na  soa- 
vrství  IKď.  nejen  petrograficky  nýbrž  i  palaeontologicky.  Je  totiž  známo 
z  Polabí  okolí  Řipského,  že  při  změnách  faciových  pásma  IX.  počne 
býti  nejvyšší  souvrství  písčitější;  což  již  v  Becblíně  '*)  u  Roudnice 
naznačeno  o  nejvyšších  vrstvách,  v  okolí  Štětí  pak  a  Brocna  pěkné 
potvrzeno.  Tam  již  v  souvretví  IXd.  máme  kvádrové  píékovce  hrubo- 
zruné,  kdežto  kvádrovec  souvrství  1X6.  není  tam  ještě  vyvinut,  nýbii 
teprve,  když  dále  postoupíme  do  Polomených  Hor,  směrem  ku  Vidími. 

Podobný  úkaz  jeví  se  v  okolí  Ghlomku  ^^)  u  Mělníka.  I  zde  ze 
všech  vrstev  pásma  IX.  jeví  se  poměrně  nejpísčitější  nejvyšší  sou- 
vrstvíy  což  jsme  ^®)  též  na  obrazci  33.  vyznačili. 

Konečně  jsme  to  shledali  i  po  západní  straně  vrchu  Hostiny,'^ 
a  rovněž  naznačeno  je  to  na  příslušném  obrazci  34.  a  44.  a  nyní 
v  Nemyslovicích  (viz  článek  18.). 

Jakmile  se  tedy  při  sledování  pásma  IX.  přiblížíme  více  k  místům, 
kde  se  jevil  za  dob  křídových  víitSí  vliv  oněch  severních  vod  Luži- 
ckých,  jak  jsme  se  o  nich  v  úvodu  byli  zmínili,  již  shledáme  že  nej- 
vyšší vrstvy  pásma  IX.,  které  náležejí  souvrství  IXď.,  ve  hrubší  vrstvy 
se  proměňují. 

Teprve  v  dalším  postupu  pásma  IX.,  bližšímu  Lužickému  vlivu, 
počnou  i  nižší  souvrství  nabývati  hrubšího  (písčitějšího)  materiálu. 

Nejvyšší  vrstvy  pásma  IX.  jsou  již  v  Horkách  oživeny.  Ve 
zmíněném  lomu  nad  školou  vyskytuje  se  již  dosti  skamenělin.  Uvedli 
jsme  je  v  profilu  38.  Magas  Geinitsi  je  zvláště  pro  tuto  polohu  nej- 
vyšší význačným  ve  zdejším  kraji. 


^^)  PAsmo  IX.  útT.  kříd.  mezi  Chocebazy  a  Vidími;  sir.  12—28. 

^^)  Pásmo  IX.  Y  okolí  Řípa  str.  10.  obr.  33. 

>^)  Tamtéž,  str  10.  obr.  34.  a  ňepínské  podolí  Btr.  13.  a  obr.  44. 
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10.  Hrušov. 

Profil  89.   Obr.  31a. 

Úvaha  o  souvrství  IXrf.,  v  předešlém  nalezisku  vyslovená,  do- 
chází ve  stráni  Hrušovské  úplného  potvrzení.  Souvrství  to  má  zde 
již  kvádrový  pískovec.  Profil  Hrušovský  jde  z  Dolního  Hrušová  od 
Jizery  podle  rokle  na  Pančavu  (u  silníce,  kříže)  a  odtud  do  Hrušová. 


Profil  39. 


lírusoT.  Kostel. 


257  VI  D.  m. 


DilaTÍum.  Písek  a  itérk  z  křemene  bílého 20*6  m 

-*— ^— ^— — ^  Kříž  při  silnici  v  Pančavě.  236-4   — — -^— ^— — 


dl 


7.  liikovce  málo  šUnttéy  žluté,  drobnozrnné,  na  povrcbu  ?  tenké 
desky  rozp  tdlé.  Mají  pevnéjší  lavičky  drobnozrnnébo  pískovce 
yápencovitého  s  vápencovými  skvrnami  (kousky).  V  nejvyšší 
rezavé  poloze  nápadné  jsou  Bryozoi 7  6 

6.  Pukovtc  vápnitý,  šedý,  jemnozrnnéjáí  i  vápencovými  lavicemi 
téhož  pískovce.  Hlouběji  má  místy  i  hrubší  zrna  a  barvu  mo- 
dravou. Nautilus  ěublaevigntíis  a  Exogyra  lateralia  v  pevné  vá- 
pencové lavici 3-9 

5.  Kvádrový  pískovec  se  slioitým  šedým  tmelem,  místy  chudým, 
drobnozrnný,  žlutý,  dále  od  povrchu  šedý,  s  četnými  bílými 
úlomky  skořápek  bílých.  Má  též  Rhyacbonellu  plicatilis,  Volu 
quioquecostatu  a  Fukoidy.  Vystupuje  nápadné  z  povrchu 

4.  Týz  pískovec  co  5.  ale  drobivéjšf.  Místy  tvoří  s  kvádrem  3.  a  5. 
jeden  celek,  místy  není  kvádrový,  nýbrž  v  desky  rozpadlý. 
Y  ném  je  Lima  multicostala 1*5 

3.  Kvádrový  pískovec  jako  5 30 

.^____-__  219  

2.  Vrstvy  pokryté  náplavem  hlinitým  neb  písčitým  s  hora  spla- 
veným    300 

Dno  údolí  189  

1.  Vrstvy  pokryté  Jizerským  náplavem  alluvialním  písčitým  tvořící 
zároveň  břeh  Jizery  a  dno  Jizerského  údolí 30 


1-5 


Hladina  Jizery  v  Dolním  Hrušové. 


186  m  n.  m. 


Y  profilu  Hrušovském  po  prvé  zase  nacházíme  Bryozoi.  Jsou 
zvláfité  nápadné  v  nejvySSí  rezavé  části  souvrství  IXd7.  n  kříŽe 
(v  Pančavé).  Zde  má  již  pískovec  málo  slinitý  týž  vzhled  jako  měl 
v  Bryozoických  vrstvách  u  Nebužel  a  Kokořína.  Jeví  se  tu  stopy  po 
týchž  skamenélioách  jako  v  téže  poloze  v  Horkách.  Ve  hlubším  sou- 
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vrství  6.  nalezli  jsme  ▼  pevné  vápencovitéjší  lavici  Nautilus  sublae- 
vigatus  a  Exogyru  lateralis  a  v  souvrství  4.  byla  též  Lima  multicostaia^ 
která  v  IXd.  zdejšího  kraje  tak  obyčejná  jest 

Škoda,  že  hlubší  souvrství  pásma  IX.  nejsou  v  našem  profilu 
přístupna.  Poskytovala  by  velmi  poučné  studium  o  faciových  změnách 
jejich.  Nalezneme  část  jejich  sice  v  blízkém  Krnsku  (v  ještě  bližší 
rokli  Čertůvce  jsou  jen  nejvyšší  vrstvy  přístupné),  budou  však  ná- 
ležeti vedle  souvrství  IXď.  pouze  souvrství  IXc.  Pásmo  IX.  roste 
klínovitě  tak,  že  v  Krnsku  již  jen  tato  dvě  souvrství  jsou  přístupna 
ve  stráni  Jizerské. 

Aby  studiu  našemu  co  nejlépe  porozuměno  bylo,  jsme  nuceni 
opustit  na  čas  Jizerský  ddl  a  obrátiti  se  po  Hostině,  od  něhož  jsme 
vyšli,  k  jinému  východisku  v  Řepínském  důlu  a  sice  k  Řepínu  a  Libni. 


11.  Zaháje. 

Profil   iO.    Obr.  24. 

Připamatujme  si,  jakých  výsledků  docílili  jsme  sledujíce  pásmo  IX. 
v  Řepínském  dfliu  ^^)  od  Hostina  až  po  Řepín  a  Libeň.  Kdežto  se  po 
západní  straně  vrchu  Hostiny  ^^)  nedalo  ještě  pásmo  IX.  rozděliti  na 
známá  ^tyři  souvrství  a,  hy  (?,  ď,  nanejvýše  by  se  bylo  mohlo  sou- 
vrství IXď.  vymeziti,  tož  v  profilech  pod  Řepínem  i  Libní  již  úplné 
souvrství  ona  se  rozpoznati  dala.  Nejspodnější  souvrství  IXa.  složeno 
bylo  z  písčitých  slínů  a  křemítých  vápencfl;  1X6  bylo  charakteriso- 
váno  jeho  kvádrovcem,  hlouběji  slinitými  pískovci  s  křemitým  vápencem; 
IXc.  mělo  písčité  sliny  s  křemitými  vápenci,  které  byly  uloženy 
v  lavicích  neb  ojediněle  roztroušené  (jako. v  předchozích  naleziskách 
pásma  IX.  často  jsme  vídali);  konečně  IXd.  obsahovalo  pískovce 
slinité,  hrubozrnné,  z  nichž  \yšší  na  povrchu  byly  rezavé. 

Základem  pásma  IX.  byl  kvádrový  pískovec  pásma  YIII.  jehož 
výchoz  podle  směru  údolí,  totiž  od  Z.  k  V.  byl  vodorovný,  tak  že 
při  vystupujícím  dnu  údolním  blížilo  se  temeno  jeho  vždy  více  a  více 
údolnímu  dnu.  Mezi  Libní  a  Řepínem  bylo  méně  než  6  m  nade  dnem. 
Popojdeme-li  několik  kroků  za  most  bývalé  silnice  z  ňepína  do  Libné, 
zapadne  nám  konečně  pásmo  VIII.  pod  dno  důlu.  Souvi*ství  IXa. 
octne  se  v  úpatí  stráně.  Přirozeno  je,  že  při  nepatrjiém  sklonu  vrstev- 
ním,  jenž  bude  obnášeti  jen  několik  miuut  k  JJZ.  a  při  větším  sklona 

***;  Pásmo  IX.  v  Řppíngkém  podolí.  Véstnik  Král.  České  Spol.  Nauk.  1896. 
")  Pásmo  IX.  Y  okolí  Řípu.  str.  10,  obr.  34. 
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dna  údoluiho  zapadne  v  brzku  i  souvrství  IXa.  pode  dno,  zvIáStě 
když  mocnost  jeho  ani  13  m  nedosahuje.  Tak  stane  se  blízko  před 
Zahajskou  roklí,  načež  1X6.  opanuje  úpatí  Řepínského  dfllu.  Přichá- 
zíme k  útí  Zahajské  rokle  odkud  poučný  profil  zhotovíme  až  do 
Zaháje. 

Profil  40. 

Obr.  24. 
Dvůr  v  Zahájí.  291  m  n.  m. 

Diluvium,  Hlina  žlutá  mocná  až  ku  číslu  domu  11.  kryje  vyfisí  vrstvy 

pásma  IX.  souvrství  d 14  m 

č.  d.  11 


O 

I 


d{ 


c{ 


5.  Pískovec  kvddrovj  se  slinítým  tmelem,  hrubozmný,  iedý,  velmi 
pevný  8  hojnými  úlomky  ústříc 1-6 

4.  Piskavee   kvádrový    se   slÍDÍtým    tmelem,    hrubozrnaý,    fiedý  | 
v  pevné  lavicí I  l-O 

8.  PUkoveo  kvádrový  týž  jako  i.,  ale  ua  povrcha  drobí vý    .   .   .  | 

2.  Pískovec  kvádrový  s  chndým  tmelem  slinitým,  jemnozrnný, 
žlutavý,  pln  úlomkA  Ostrei 0*5 

1.  Pískovec  kvádrový,  hrubozrnný,  slinitý  8  bélavými  skvrnami 
slina.  Obsahi^e  Inoceramas  Brongniarti  a  Fnkoidy.  Fukoidy 
mají  hojné  slinu     2*5  . 

é.  d.  18.  271-6    


Ca 


6.  Pítéité  sliny  žt  dé  s  hcínými  lavicemi  křemilého  vápence  tmav- 

BíhOy  který  má  hrubší  zrna  křemene 8*3 

_— — _^^—  6.  d.  26.  — — — — ^^— 

5.  Písátti  sliny  šedé  8  hrubšími  a  vápenitéjtími  lavicemi  tu  a  tam 
8  bílými  slinitými  skvrnami  (kousky) 6*5 

4.  Slinitý  pískovec  hrubozrnný,  šedý  s  Vola  quinquecostíUa  a  Exo* 
gyra  conica^  tu  a  tam  s  pevnějšími  vápnUéjUmi  lavicemi  se 
dýmí.  y  oboru  tohoto  souvrství  je  dis.  d.  26 3-2 

5.  Pisiitý  slin  8  hrubými  zrny  křemene,  šedý,  s  lavicemi  k^emi- 
tSio  vápence,  jenž  má  také  hrubší  zrna  křemenná 

2.  Písčitý  slin  šedý,  deskovítý   8   lavičkami  křemitéko  vápence  }  9*5 
šedého,  hlouběji  8  lavicemi  hruhozmnéko  pískovce  Šedého    .   . 

1.  Pískovec  drobnoxrnnýf  slinily,  šedý,  deskovítý 

249   


4.  Kvádrový  pískovec  hrubozimný,  šedý  a  rezavý 4*6 

3.  Kvádrový  pískovec  drohnozmný  neb  jemnozmný,   šedý,  bélavý 

a  rezavý 10-5 

2.  Vrstvy  nepřístupné,  vsak  dále   odtud  v  Zahajské  rokli  je 

v  místech  těchto  pískovec  slinily,  jemnozrnný,  žlutavý,  deskovítý  4*5 

1.  Pískovec  slinitý,  jemnozrnný,  šedý  v  mocných  stolících     ...  3-5 


Dno  Řepínského  údolí  při  ústí  Zahajské  rokle.  U  čerpadla.         226  m  n.  m. 
Vistnik  král.  Sm.  spol.  nauk.    Třida  U.  2 
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Porovnáme-li  tento  profil  8  profily  pod  ŘepÍDom  a  Libní,  pozo- 
rujeme, že  všem  yrstvám  přibylo  poměrně  hrubšího  materiálu.  Písek 
křemenný  přibývá,  vápence  neb  slinu  ubývá.  Zvláště  bije  do  o(f  sou- 
vrství 1X6.  a  IXd.  svými  kvádry. 

Od  pana  řídícího  učitele  Jos.  Jansy  obdržel  jsem  z  vrstev  IXd/. 
následující  skameněliny : 

Ostrea  semi  plana. 

Ostrea  bippopodíum. 

Exogyra  lateralís. 

Exogyra  laciniata. 

Serpula  gordialis? 

Phymosoma  radiatum  Sorig. 

Catopygus  Albensis  Gein. 

Nucleolites  bohemicus  Nov. 

Caratomus  Laubei  Nov. 
Skameněliny,   které  jsem   při  hotovení  profilu   našel,   uvedeny  jsou 
v  profilu. 

12.  Zahajská  rokel. 

Profil  41. 

Tytéž  vrstvy,  jenže  méně  přístupné,  jsou  v  Zahajské  rokli  od 
jejího  ústí  v  Řepínském  dfllu  až  k  jejímu  počátku  u  silnice  Vtelensko- 
Cborušické.  Podáváme  jejich  profil. 

Profil  41. 

Silnice  S.  od  Vtelna.  PoSátek  Zabajské  rokle.                                2S0  m  n.  m. 
Diluvium.  Hlína  žlutá 1  m 

2.  PUkovec  drohnozi-nnjy  šlinitý,  na  povrchu  zažloutlý,  dálc  od  povrcha 

šedý.  Bryozoickj, 
1.  PÍ9kovec  kvádrový  z  povrchu  v  mocné  stolici  vy  stopující,  hrabozrnnj 

bélavý.  S  Limou  multicošiatoit. 


3.  Pískovec  hrubozrnný,  zažloutlý  s  bélavýnii  slinitými  Pukoidy, 

2.  PUkovec  týž  co  3.  8  pevnými  vdpencovitéJHmi  lavicemi.  Má  Ostreu  semi" 

planu  a  ietné  Fakoidy. 
1.  Nepřístupné  vrstvy. 


3.  Kvádrový  pískovec  výše  hrubozmný,  bloubéji  drobnoirnný  a  jemnozmný 
. )       šedý  a  rezavý. 
V  \,  Pískovec  sliniti  v  deskách,  jemnozmný,  žlutavý. 
'  1.  Pískovec  slinitýj  jemnozmný,  šedý. 

Dno  údolí  Řepfnského  při  ústí  Zahajské  rokle.  U  čerpadla.         226  m  n.  m. 
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13.  ZiYonín. 

Profil  42. 

ZkouináDÍm  profilů  u  Zaháje  a  před  léty  v  Kušálové  u  Živo- 
nína  '^)  i  po  západní  straně  obce  poznali  jsme  tak  dalece  vrstvy 
zdejší,  že  můžeme  rozpoznati  vrstvy  v  pravé  stráni  Řepínského  důlu 
po  východní  strané  Živouína.  Nejsou  tu  přístupny  spodní  vrstvy  sou- 
vrství IXc.  Známe  je  vSak  z  blízkého  Kušálova.  Vrstvy  nevstoupají 
v  důlu  Řepínském  od  Zaháje  ku  Živonínu  tak  jako  dno  důlu,  proto 
kvádrovec  souvrství  1X6.  jen  16  m  nade  dnem  důlu  se  zdvihá,  tvoře 
pořád  prvý  taras  z  malebných  bašt  složený.  Při  porovnání  s  vrstvami 
v  Zahájí,  jsou  tu  vrstvy  zvlášté  v  1X6  c,  písčitější. 

Profil  42. 


Živonín.  Vých.  část.  Č.  d.  21. 


288  m  n.  m. 


D)lu?ium.  Žlutá  hlína 4*5  m 

283-6    


X 

o 

a 
2 


d{ 


2.  PUkovec  vdpnitjf  drobnozrnný,  šedý  t  kousky  a  písek  při  po- 
vrchu rozpadlý,  sypký,  s  pevnéjšimi  vápencoví tějiimi  vrstvami 
iéhoi  pískovce.  Jsou  v  něm  nápaday  Bryozoi  a  Rhynchondla 
Cuvieri.  Diluvialní  žloutka  kryje  obyčejné  toto  souvrství     . 

1.  Kvádrový  pUkovec  8  dosti  vylonženým  tmelem.  Drobno-  neb 
hrubozrnný,  šedý  a  žlutý,  sypký.  V  nejvyšSí  poloze  rozpadlý. 
V  ném  je  Khyuchoaella  plicatilis  (h)  a  Vola  quinquecostata 


60 


4-6 


273 


^ 


'  4.  PUkovec  vápnitý  v  pevné  stolici,  hrubozrnný,  šedý.  Vybírá  se 

v  lomu 10 

8.  Pískovec  vápnitýf  drobivý,  šedý  s  četnými  bílými,  uvnitř  šedými 
peckami  pitUtého  vápence 1'8 

2.  Pískovec  vápnitý  v  pevné  Stolici,  drolmozrnný,  šedý  s  četnými 
bélavými  vápencovými  skvrnami.  Po  zvětráni  je  žlutý,  bez 
tmelu,  sypký,  kvádrovému  podobný.  Láme  se  v  lomu  co  kámen 
stavební 0-96 

1.  Vrstvy  kryté  diluvialní  žloutkou.  V  úvoze  jsou  známky  podob- 
ných vrstev  jako  v  Kušálové  ve  spodní  části  IXc 15*0 


254-25 


*•)  Pásmo  IX.  útv.  krid.  Jeníchovské  podolí,  str.  7.,  8.  ald.,  obr.  50. 

2* 
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5.  Kvádrový  pUkovee  hrabozrnaý  až  slepenec,  ŽlaUTý.  S  písčitým 
tmelem.  Zrna  křemene  obyčejně  bílá  jako  hrách  až  lískový 
oříšek  TOlká 0-36 

4.  Kvádrový  pUkovec  hrubozrnný,  žlutý  neb  bélaTý  s  bílými  zrny 
kaolinu 8"53 

8.  Kvádrový  slepenec  8  písčitým  tmelem,  žlutý.  Zrna  křemenná 
ponejvíce  bílá,  od  velikosti  hrachu  až  lískového  oříšku   .  .   .    0-60 

2.  Kvádrový  pískovec  drobnozmný,  bílý,  s  ojedinělými  hrubšími 
zrny  křemene.  S  bílými  zrny  kaolinu.  Sypký.  Bez  vápence. 
Hlouběji  žlutý  kvádr  jemnozrnoý  s  kaolinem.  Povrch  všude 
voštinovitý 9-0 

1.  Kvádrový  pískovec  zakrytý  s  hora  splaveným  pískem  neb 
žlutou  vápnitou  hlínou 3*0 

Dno  Řepínského  dfliu  pod  Žironinem  237*77  m  n.  m. 


14.  Chorušice. 

Profil  43.  Obr.  25. 

Od  Živonína  pustíme  se  Řepfnským  důlem  a  postranní  rokli  do 
Ghorušic.  Z  lesnatých  strání  vyčnívá  při  dně  dfilu  kváJrovec  IXi. 
Poněvadž  dno  dfllu  mocněji  vystupuje,  blíží  se  temeno  kvádrovce  IXi. 
víc  a  více  ke  dnu,  až  v  dolní  části  rokle  k  Ghoiniiicům  vedoucí  zapadne 
a  tu  dojdeme  k  temeni  jeho.  Žlutá  hlína  kryje  v  ChoruSické  rokli 
vrstvy  spodní  částí  souvrství  IXc.  a  když  přiblížíme  se  k  obci,  pře- 
jdeme v  lomu  vySSÍ  vrstvy  souvrství  toho,  jako  IXc2.  u  Živonína  a 
v  nejvyšší  poloze  IXd.  přístupny  jsou  kvádrové  slepence,  které  v  pro- 
filu po  vých.  straně  Ghorušic  v  pravé  stráni  GhorouSeckého  dfllu  zá- 
roveň s  nižšími  vrstvami  velmi  pěkně  jsou  odkryty. 


Profil  43. 

Obr.  26. 

Chorušice, 

kostel. 

299  m  n. 

m. 

Diluvium.    Hlína  žlutá,  červenkou  zvaná,  postuptge  ^ 
do  obce  Chomiic 

f  mírném  sklonu  až 

7-6 

M 
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6.  PUkovec  86  slinitým  tmelem,  drobnoxrnný,  bélaT^,  na  povrchu 
reza?ý.  Nejhloubéji  s  velmi  hrubými  zrny  křemene.  Má  velmi 
hojné  úlomky  skořápek  (úBtřic).  Bryozoi  vzácné 1*5 

6.  Piskovee  kfoádrofiý,  velmi  hrnbosmnýi  šedý,  nejvýše  ve  $Upůnee 
přecházející,  jehož  zrna  velikosti  lískového  ořídku  dosahuji. 
Má  v  sobe  kulovité  kusy  pevnéjéího  pUkavce  s  vápnitéjSim 
tmelem,  velmi  hrubozrnného,  bílého.  V  cele  stolici  je  hojné 
Bryozoi,  zvlááté  ale  v  onéch  vápnitějších  kusech.  Hojné 
zlomků  skořápek  zvláště  v  koulích.  Velmi  hojná  je  tu  Lima 
múUieoětata 1*5 

4.  Plakovee  kvádrový,  chudý  tmelem,  hrubozmný,  žlutý  neb  šedý, 
dále  od  povrchu  bílý.  Zrna  křemene  jsou  šedá,  bílá,  červená 
d{       a  černá 3*0 

8.  PUkovec  kvádrový,  chudý  tmelem  slinitým,  hrubozrnný,  žlutavý. 
S  hojnými  zlomky  skořápek  bělavých,  hlavně  po  Exogyře 
lateralis.  I  celá  Mxogyra  lateralia  se  objevige.  8  pevnou  lavici 
světle  šedou.  Pískovec  se  snadno  drobí  jako  horní  vrstvy  .   .    3*0 

2.  Piskovee  se  slinitým  tmelem,  drobnozrnný,  šedý,  snadno  se 
v  kousky  drobící  s  velmi  hojnými  úlomky  skořápek,  zvláště 
po  Exogyře  lateralia 2*0 

1.  Pitkovee  kvádrový,  žlutý  drobnozrnný,  tu  a  tam  s  hrubými 
zrny.  Velmi  hojné  jsou  tu  zlomky  Exogyry  lateralis  a  velkých 
skořápek  po  Exogyra  eonica,  též  InoceramuB  Bronguiarti  (velké 
exempl.)   a   Spongites   saxonicus.    Místy  nepravidelné  kusy 

pUkovee  $  vápnitým  tmelem,  bělejšího  a  pevnějšího 4  9 

275*6 


>9 


šedý. 


0-4 


í  6.  fitkovee  Exoyyrový  s  vápnitým  tmelem,   drobnozrnný, 

velmi  pevný  a  velmi  hojnou  JSxogyrou  conieou 

5.  Piikovec  šlinitý  šedý  s  hojnou  Exogyrou  conieou.  Na  povrchu 
se  v  desky  a  kousky  rozpadává.  S  hojnými  lavicemi  pevnými 
křemitéko  vápence  tmavošedého  s  Exogyrou  conieou  a  s  Pecten 

eurvatue 3*6 

4.  Piakovec  kvádrový  s  chudým  tmelem,   drobnozrnný,   žlutavý. 

S  hojnou  Exogyrou  conieou  a  velmi  hojnou  Exogyrou  lateralia    0*7 
3.  Piakovec  vápnitý,  jemnozrnný,  šedý,  velmi  pevný  neb  drobno- 
zrnný místy  s  hrubšími  zrny  křemene.  Má  pevnější,  světlejší 

c-^       šedé  koule  vápnité  téhož  pískovce 4*8 

.  Kvádrový  piakovec   Exogyrový  8  chudým   tmelem,    šedý  neb 

zailontlý  s  velmi  hojnou  Exogyrou  conieou 0*6 

.  Piakovec  alinitý,  drobnozrnný  až  hrubozrnný,  šedý,  pevný.  Na 
povrchu  zažloutlý.  Snadno  se  z  něho  tmel  vyplákne  a  stane 
se  drobivým.  V  nejhlubší  poloze  je  více  slinitého  složí va  a  pí- 
skovec ten  blíží  se  pak  piaíitému  alinu,  V  tom  i  glaukonit  je 
nápadný.  V)birá  se  v  četných  lomech  co  stavební  kámen  při 
dně  údolním.  V  jednom  lomu,  jenž  založen  byl  ve  střední 
iásti  tohoto  souvrství,  byly  vrstvy  úplně  modré.  V  nejnižší 
poloze  vytryskige  pramenitá  voda.  Větší  studna  zde  založena  7*5 
258   — 
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bl 


Kvádrový  pi»kovec  jemnozrnný  s  kaolinickým  tmelem,  bélarý 
neb  žlutavý,  dále  od  povrchu  bily.  Místy  droboczrný.  Nej- 
vyšší poloha  jeho  není  hrubozrná  ani  nemá  concrece  limo- 
nitieké  jako  v  okolí  Nebušel,  Kokořína,  Yidfmi  a  j.  Slonží  ve 
zdejší  krajině  k  výrobě  pilířů,  patníků  a  pod 2-0  m 


Dno  Choroušeckétio  dfilu  východně  od  Chorušic.  256  m  n.  m. 

Porovnáme-li  tento  profil  8  předešlými  profily  u  Zaháje  a  Živo 
DÍna,  shledáme,  že  souvrství  IK&.,  ač  tu  jen  nejvyšší  |>oloha  přístupna, 
jest  jemnější;  souvrství  pak  IXc.  a  IXd.  stala  se  hrubší.  Ve  stráních 
Chorušíckého  důlu  v  němž  tonto  profil  dle  cesty  byl  zhotoven,  počí- 
nají vrstvy  souvrství  IXc3, 4.  vystupovati  jako  kvádrový  taras. 
Vstoupámeli  tedy  podlé  dna  Choroušeckého  dftlu  k  Chorouškám,  za- 
padne nám  brzy  za  profilem  43.,  po  vých.  straně  Chorušic,  kvádrovec 
1X6,  pod  dno  dftlu.  Po  severní  straně  Chorušic,  kde  díll  ten  ^Siónem*' 
•sluje,  blíží  se  zmíněný  taras  vrstev  IXc3, 4.  ke  dnu  údolnímu  a 
uzříme  pak  pod  Chorouškami,  že  hlavně  souvi-ství  IXď.  opanuje  stráň 
zdejší  a  stává  se  svými  kvádry  ve  stráni  znatelné. 


15.  Choroušky. 

Proíil  44. 

Tak  došli  jsme  sledováním  vrstev  zdejších  až  k  oněm  vrstvám 
v  ChorouSkách,  které  daly  podnět  FuiCovi  ku  pojmenování:  Vrstvy 
Choroušecké  čili  trigoniové.  Poukázali  jsme  již  na  to  v  dřívějších 
našich  pracích,  zejména  o  pásmu  IX.  v  Kokoříuském  důlu,**)  že  naše 
souvrství  IXá.  přechází  v  Kanině  do  Fricových  Bryoíuňckých  vrstev 
u  Kaniny  a  souvrství  IXc.  do  vrstev,  které  spadají  mezi  Fricovy 
Bryozoické  vrstvy  čili  naše  IXd.  a  mezi  Druhý  kvádr  Kokořínský 
čili  naše  1X6.  Než,  tento  horizont  IXc.  u  Kaniny  není  úplně  sou- 
hlasný s  horizontem  Fricových  Choroušeckých  vrstev  v  ChorouSkách, 
nýbrž  jeu  částečně.  Odpovídajíť  FriOovy  vrstvy  Choroušecké  nejen 
souvrství  IXc.  (trigoniovým)  u  Kaniny,  nýbrž  i  IXá.  (t.  j,  bryozoickým 
u  Kaniny),  jak  z  následujícího  bude  patrno.  Není  tedy  pojmenováni 
a  určení  vrstev  Choroušeckých   v  ChorouSkách  správné. 

Nejprve  uvedme  profil  vrstev  v  levé  stráni  Choroušeckého  důlu 
v  ChorouSkách  tak,  jak  se  jeví  při  silnici,  která  strání  tou  je  pro- 
sekána. 


')  Věstník  Král.  České  Spol.  Nauk  1896. 
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Profil  44. 

Ghoroaáky,  č.  d.  16.  300-5  m  n.  m. 

Diluvium   Žlutá  hlína.                                                                                 60  m 
294-5    — — ^ 


a 

í 

Pi 


dS 


3.  Kvádrový  pískovec  hruhozrnný,  vápnitý,  místy  s  ojedinělým 
zrnem  křemene  až  jako  lískový  ořech  velkým.  Při  povrchu 
chudý  tmelem  a  sypký.  Ve  hlubší  polovici  má  plno  drobných 
zlomk&  skořápek  vápencových,  v  horní  polovici  nejsou  tak 
nápadný.  Barva  žlutá  neb  šedá,  nahoře  jen  žlutá.  Tu  a  tam 
má  shluky  a  koule  vápnitější  téhož  pískovce,  pevnější,  svět-  .  ^ 

lejší.    Řada  shlnkft  60  cm  od  dola   chová  Limu  muUieoitcUu 

a  větší  množství  Exogyr  malých 90 

Slepenec  s  písčitým  tmelem  jako  u  vrstvy  1.    Zrna  křemene 
až  jako  lískový  oříšek  velká.  S  Inoceramun  Brongniarti    .    .        0*3 
Kvádrový  pískovec  hrubozrnný,  sypký,  šedý,  žlutý  a  rezavý. 
Má  plno  skořápek  vápencových  hlavně  od  malých  Exogyr  .   .    1*8 
283-4  --—---—-—-———— 


6: 


8.  Pískovec  exoyyrovjf  vápnitý,  drobno-  neb  Iinibozrnný,  šedý, 
s  velmi  hojnou  Exogyrou  eontcou 0*6 

7.  Pískovec  vápnitý  jako  4.,  ale  s  velkým  množstvím  drobných 
skořápek 0-9 

6.  Pískovec  vápnitý  jako  4 0*8 

5.  Pískovec  vápnitý  jako  4 0*7 

4.  Pískovce  vápnitý,  jemnozrnný,  šedý  a  zažloutlý,  místy  s  ojedi- 
nělým hrubším  srnem  křemene  a  černými  zrnky  glaukonitu. 
Větráním  oddělige   se  v  nepravidelné  desky,   pak  v  třísky. 

e<       S  bílými  tečkami  vápencovitými 0*8 

Vrstvy  4 — 7  jsou  čerstvé  v  lomu  odkryty,  proto  vápencové 
koule  nejsou  v  nich  znatelné. 

8.  Nepřístupné  vrstvy 1*6 

2.  Pískovec  vápnitý,  jemnozruný,  šedý  s  hrubšími  zrny  křemene, 
8  hojnými  úlomky  vápencových  skořápek,  na  povrchu  žlutý, 
sypký  y  něm  je  Area  subglabra,  Lima  multicostata,  Exogyra 
coniea,  Fukoidy  v  nejvyšší  poloze 1*0 

1.  Žlutý,  písčitý  náplav  a  ssutiny  shora  zakrývají  hlubší  vrstvy 
tohoto  souvrství 30 

Dno  Choroušeckého  dftlu  pod  Chorouškami  u  mostu.  274  m  n.  m. 

Ve  své  práci  o  pásmu  IX.  v  Jeníchovském  podělí")  srovnali 
jsme  nás  profil  v  Eušálově  u  Živoníaa  s  Choroušeckým  profilem  jak 
jej  dle  Pražáka  Fhió  uveřejnil.'^)   Nyní,  když  jsme  sledovali  vrstvy 


")  Véstník  Král.  České  Spolenosti  Nauk  1895.  St.  12. 
*^)  Jizeritké  vrstvy,  str.  27. 
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křídové  ze  Živonína  přes  Cliorušice  do  ChorouSek,  třeba  y  onom 
srovnání  malou  opravu  učiniti  a  sice  tu,  že  Fričoyt  vrstvy  1.  až  5. 
na  výkresu  č.  17.  odpovídají  našemu  souvrství  IXc,  kdežto  FriCovt 
6 — 8.  náleží  našemu  IXd.  Fricovy  a  Pražákovy  ChoroaSecké  vrstvy 
trigoniové  nejsou  jen  trigoniové  (IXc),  nýbrž  také  bryozoické  (IXd.)? 
jak  jsme  na  to  již  tenkráte  poukázali.  Nižší  vrstvy  Frióovy  na  profila 
(výkres  č.  17.)  jsou  vzaty  z  údolí  mezi  Ghorouškami  a  Chornšicemi. 
Dlužno  opraviti  v  našem  pojednání  o  pásmu  IX.  v  Jenicbovském  po- 
dělí str.  14.:  „Z  vrstev  IXd 5."  na:  JL  vrstev  IXc5. 


16.  Hluboké  lesy. 

Profil  45. 

V  levé  stráni  ChorouSeckého  důlu,  západně  od  Nemyslovic,  kde 
se  v  p Hlubokých  lesích''  říká,  vystupuje  na  úpatí  stránd  kvádrový 
pískovec  jemnozrnný,  bílý  souvrství  1X6.  do  výše  10*7  w.  Výše  ná- 
sleduje IXo.  a  IXd.  jako  v  Neroyslovicích.  Je  tu  následující 

Profil  45. 

Temeno  stráně  záp.  od  Nemyslovic.  275  m  n.  m. 

DiliiTÍum.  Hlína  žlutá. 

d  Kvádrovi  pískovec  jako  v  Nemyslovicich  s  Lima  malticostata,  Exogyra  Iat^ 
ralis  (úlomky  h),  Rhynchonella  plícatiUs  var.  Gavieri,  Bryozoi  (h). 


X 


i 


e  Pískovce  jako  v  NemysloTicích,  špatné  přístupné,  obyčejné  lesem  zarostlé. 


b  Kvádrový  pUkovec  8  kaoliníckým  tmelem  (?  kyselině  neáumí)  a  muskoTitem, 
jemnozrnný  bí'ý,  místy  do  Žlnta,  sypký,  v  lomu  přístupný.  V  hlubší  poloze 
měl  pevný  $kluk  téhož  pískovce  ale  s  vápnitém  tmelem.  Týž  měl  Serpolo 
socialis. 

Dno  ChorouSeckého  dfilu  s  Alluviem  pískoTým.  229  m  n.  m. 


17.  Hlubokár  důl. 

Obr.  9. 

V  Choroušeckém  dftlu,  JZ.  od  Nemyslovic,  pod  Zeleným  hřebe- 
nem, byl  při  dně  údolním  přístupen  pískovec  IXb.  Nebyl  již  kvádrový 
jako  v  předchozím  nálezisku,  nýbrž  v  tlustých  deskách.  Byl  jeStě 
jemnější,   s   vápnitým   tmelem,    bílý.    Je  to  patrné  přechodní  facie 
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Z  kvádrových  pískovcA  do  Blinitých  pískovců  a  písčitých  sUq&  Sli- 
venské  vysoiioy;  ku  které  jsme  se  dosti  přiblížili. 


18.  Nemyslovlce. 

Profil  46.  Obr.  9,  22. 

V  rokli  po  jížui  strané  Nemyslovic,  kterou  vede  též  silnice 
z  Nemyslovic  do  Chotětova,  sestrojili  jsme  profil  46.  Souvrství  1X6. 
nemůžeme  tu  již  od  IXc.  rozeznati.  Souvrství  IXď.  se  však  svými 
kvádrovci  dobře  znamená.  Opět  tu  potvrzeno,  že  na  přechodu  ze 
slinitých  facií  pásma  IX.  (zde  ze  Slivenské  vysočiny)  do  pískovcových, 
napřed  souvrství  IXď.  přejde  v  kvádrovco;  později  (zde  v  Hlubokém 
dftlu)  teprv  jiné  (1X6.). 

Profil  46. 

Obr.  22. 

Nemyslovice,  náves,  kal.  265  m  n.  m. 

Diluvium.  Hlína  žlutá 1*6  m 

263*5 


dl 


í  2.  Fiakovee  8  vápnitým  tmelem  nerovně  deskOTitý,  rezavý  neb 
žhitý,  hryogaický.  Má  plno  zlomkft  od  Exogyr  lateralís    ...    2*2 

Hakovec  kvádrový,  jemno-  a  drobnozrnný,  ve  vyšlí  poloze 
i  hrnbozrnný,  rezavý,  žlutý  neb  šedý,  v  témž  niveau  je  místy 
úplné  bílý  a  zase  rezavý  8  bílými  vložkami.  Má  tvrdší  a  bě- 
lejší shluky  piikotee  křemiSilého  8  vápnitějším  bílým  tmelem. 

Má  Limu  multicostata 18*0 

248-3  6.  d.  48. 


4.  Phkovec  jemnozrnný  s  méně  vápnitým  tmelem  než  pod  So- 
vinkou,  šedý,  nísěitým  slinům  podobný.  Má  bělejší,  váptiitějH 
pecky  (koule)  jak  pěst  a  hlava  velkě. 

3.  Ne>>říBtupné  vrstvy. 

2.  Kífcovccs  vápnitým  tmelem,  jemnozrnný,  na  povrchu  zažloutlý, 

dále  od  povrchu  šedý,   v  nerovné  desky  a  třísky  se  lámající. 
1.  Pfškooec  týž  co  vyšší  IX  c  2.  v  lomu  čerstvě  odkrytý,   proto 

se  láme  ve  stolicích  '^  ^  i^^b  Vs  ^  mocných. 


Chmelnice.  Dno  Černého  dAlu  při  silnici  do  Ghotětova.  218  m  n.  m. 

19.  Černý  důl. 

Vrátenský   důl   mezi   Nemyslovicemi   a  Chotětovem   má   název 
„Černý  důl*.  Předchozí  profil  byl  veden  z  tohoto  důlu  dle  silnice  do 
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Nemyslovic.  Dle  téže  silnice  zhotovíme  profil  47.  v  levé  straaé  dula. 
Při  stavbě  silnice  byly  vrstvy  pěkné  odkryty. 

Souvrství  IXá.  jest  jen  z  části  odkryto.  VyšSí  vrstvy  kryté  jsou 
diluvialní  hlínou. 

Při  pásmu  IV.  popsali  jsme  Ghotětovskou  dislokaci  a  sice  vržení, 
následkem  kteréhož  jsou  vrstvy  pásma  IX.  v  Černém  d(Un  v  té  sainé 
výši  co  vrstvy  pásma  IV.  a  V.  u  SuSoa  a  pod  Ghotětovem.  Poukazu- 
jeme na  dotyčný  popis  a  obr.  9. 


Profil  47. 

KrižoYatka  silnic  do  Bezaa  a  Cbotétoya.  261  5  m  n.  m. 

DllHViušn.  Hlína  žlutá  kryje  yyŠBÍ  vrstvy  IXd 80m 

263-5     '- 


dl 


PUkovec  kvádrový  drubnozroný,  rezavý,  žlutý,  šedý  s  vápnitým 
tmelem  s  hojnými  ulomky  lastňrek.  Obsahuje  shluky  kHmiiiho 
piškocce  8  vápeným  tmelem  pevnějšího  abělavéjšíliojako  IXd1» 
v  protější  stráni  v  Nemyalovicích 75 

U  pískovny  při  silnici  Bezenské  jižně  odtud  blízko  cóty  250  m, 
jde  kvádrovec  ještě  výše  as  o  1*5  m ;  tam  v  nejvySáí  poloze  jeho 
0*5  m,  jsou  £xogyra  lateralis  (vh)  Vola  qninquecoatata,  Rbyncho- 
nclla  plicatilis  a  Biflustra  Pražaki. 

246 


2.  PUkovec  jemnozrnný  8  vápnitým  tmelem  šedý,  možno  jej  také 
za  velmi  písčitý  slin  považovati.  Při  stavbě  nové  silnice  byl 
vylámán  a  tn  jeví  se  čerstvý  v  mocných  stolicích.  Ve  výši 
1  m  od  hora  vězel  Lithodomus  spathulatus,  Ostrea  sp.,  Fukoídy  I  ťO 

1.  PUkovec  týž  co  2.  jenže  na  povrchu  zvětralý.    Rozpadává  ^x 

se  v  nepravidelné  de^ky  co  třísky.  Podoben  jo  velmi  písěitým 
slínům 90 

Vrstvy  na  úpatí   stráně    zakrývá    splavená  diiumedtU  hlína 
zlatá,  která  zaujímá  i  dno  Černého  důlu 8*0 


Chmelnice.  Dno  Černého  dfllu  při  silnici  z  Nemyslovic  do  Ghotětova.  218  m  n.  m. 

Ve  stráních  Vrátenského  (Černého)  důlu  od  posledních  dvou 
profilfl  až  pod  Krušinu,  opět  se  počíná  vyvinovati  kvádrovec  IXb., 
tak  že  na  úpatí  strání  pod  Krušinou  a  Beznem  četné  lomy  v  obora 
IXb.  spatřujeme.  Stráně  jsou  často  lesy  porostlé,  kde  však  jsou  vy- 
mítěné,  tam  kvádrovec  IXdi.  se  znamená.  Gesty  na  Krušinu  a  do 
Bezna  odkrývají  více  vrstev,  nejsou  však  přece  tak  přístupny  jako 
při  nové  silnici  na  Sovinky. 
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20.  Sovinky. 

Profil  48.  Obr.  23. 
Z  Vrátenského  dfila  pod  KruSinou,  od  pískovcových  lomů 
v  oboru  1X6.  až  ku  kalu  pH  JZ.  konci  Sovinek,  je  velmi  poučné 
Diísto  k  studiu  naSeho  pásma.  Nejen  že  jsou  tu  vrstvy  pěkně  pří- 
stupny ale  oplývají  více  skamenělinami,  zejména  Bryozoické  vrstvy, 
které  někdy  i  na  Bryozoi  chudý  bývají. 

Profil  48. 

Obr.  23. 
Pod  Sovinkami,  hráz  kalu.  •  2701  m  p.  m. 

I>Uuvimn.  Hlína  žlntá  s  cicváry,  v  níž  kal  založen 30  m 

2671 


tl{ 


7.  Slepenec  B  chudým  vápencovým  tmelem,  bdlavý,  na  povrchu 
rezavý.  Má  velmi  hrubá  zrna  křemenná,  vdtsí  hrachu  vedle 
jemných.  Zrna  křemene  jsou :  bělavá,  šedá,  rfižová,  bezbarvá, 
zřídka  zelenavá.  Na  opršelých  plochách  bývají  chomáče  B/yozo/.* 
Entalophora  Geinitzi,  jinak  ve  slepenci  nelze  je  tak  snadno 
nalézti.  Jsou  v  něm  též  hojné :  Exogyra  conieo,  Exogyra  latě- 
ralit,  Počten  Dujardinii 0*1 

6.  Pitkovee  kvádrový,  chudý  tmelem,  bílý,  žlutý,  rezavý,  drobno-        ^ 
zrnný  neb  hrubozrnný,   sypký  jako  IX  d  4.  s  řadou  bělejších, 
vápeneovUéjHeh  kusá  jako  IX d 6 20 

6.  PUkovec  vápniti,  bělavý,  při  povrchu  zažloutlý,  v  kusech  de- 
sko vitých  nepravidelné  zakončených,  tvoří  lavici  velmi  pevnou 
z  povrchu  vyčnívající.  Je  sice  jemnozrnný,  má  vsak  tu  a  tam 
velmi  hrubá  zroa  křemenná.  Mezi  kusy  je  pískovec  syp^í 
jako  nahoře  neb  dole.  Bryozoi  chová  málo.  Čelné  bílé  tečky 
jemné  jsou  zlomky  skořápek 0*8 

4.  Piěkovec  kvádrový  s  velmi  chudým  vápnitým  tmelem,  drobno- 
zrnný  neb  hrubozrnný.  Nejvyšší  poloha  30  cm  mocná  přechází 
již  ve  slepenec;  mát  zrna  křemenná  i  větší  hrachu.  Kezavý, 
žlutý  a  bilý.  V  témže  horizontu  se  barvy  mění.  Je  velmi 
sypký,  tak  že  s «  kopá  a  písku  jeho  upotřebuje 6*0 

3.  Vápenec  velmi  pisiíitíj,  brt/ozoický,  deskovitý,  šedý,  přechází 
místy  v  pískovec  vápnitý;  pln  Bryozoi  Entalophor  Qeinitzi  a 
Rhynchonell  plicatilis  var,  Cuvieri.  Je  zde  též  Exogyra  conica, 
Lima  Diipinianaf  Lima  pseudocardium,  Fucoides.  Oprší-li  vá- 
penec podobá  se  pískovci  a  je  rezavý.  Láme  se  v  lomu     .   .    2*0 

2.  Piskovec  vápnitý,  hryozoický,  deskovitý,  jako  bývá  ve  IX d  3.  .    30 

1.  Piěkovec  kvádrový  bryozoický  s  vápencovým  tmelem,  zelenavý, 
zažloutiý,  šedý  a  bělavý,  na  povrchu  rezavý,  jemno-  sž  drobno- 
zrnný  s  hojnými  bílými  úlomky  a  tečkami  lastfirek.  Má  Rhyncho- 
nellu  plicatilis  var.  Cuvieri  a  Entalophoru  Geinitzi  velmi  hojnou. 
Místy  s  pevn^šfmi,  bělejšími,  vápencovitějšími  neb  křemičitěj  • 
šími  kulovitými  kusy ;  tyto  mají  jeité  vlče  zlomkA  a  lastftrck.  Tvoří 
vystupující  taras  pod  Sovinkou  i  t  Červeném  důlu  pod  Beznem    4*9 

_— 249-2  ^-— --—-—--— ——— 
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4.  PUkovee  vápnitý,  jemnozroný,  šedý,  na  poTrchu  lažloutlý, 
písčitým  Blínům  podobný,  v  neroTné  desky  a  třísky  se  roz- 
padávající. Má  mnoho  úlomků  a  teček  bílých  po  skamenělinách    40 

8.  PUkovee  kcádrovj,  jemnozrnný,  podobný  Trstvé  IX  dl^  žele- 
navýy  zažloutlý  a  šedý,   místy  s  chudším    tmelem,   pak  je 
cJ        drobí vý.  S  úlomky  misek  po  Inoeeramu$  Brongutaiti     .   .    .    .    2'3 

2.  Piakovtc  vápnitý  jako  IX  0  4.,  ale  s  hojnou  Exogyrou  conicou. 
Mimo  to  jsou  v  ném  Lima  muUieotUUa,  Vola  quinqueeošUUa^ 
Fiikoiily .2*2 

1.  Pitkovec  vápnitii  jako  IX  c  4  co  do  petrografíckých  a  f ysikalních 

▼lastností 140 

_— ^_— _^__  226-6 


1.  Pískovec  kvádroví  8  vylouženým  při  povrchu  tmelem  a  šupin- 
kami moscovitu,  jemnozmný,  bílý  se  žlutými  neb  hnědými 
tečkami  a  skvrnami  hydrátu  železitého,  velmi  sypký,  vystu- 
puje v  mohutných  pilířích  na  úpatí  strání  při  samém  dnu 
Černého  důlu  pod  Krušinou.  Dobývá  se  v  četných  lomech. 
Pokračuje  hlouběji  pod  dnem  d&lu. 


Dno  Vrátenského  (Černého)  důlu  pod  Krnšinou  8  Aliuvialním  pískem.  225  m  n.  m. 

21.  Yáelisy. 

Profil  49. 

Pod  Sovínkami  zahýbá  se  Vrátenský  důl  ku  Všelísům.  Stráním 
jeho  přibývá  na  příkrosti.  Příčiuou  toho  jsou  kvádrové  pískovce, 
zejména  souvrství  1X6.,  které  od  Krušiny  ku  Váelisům  vždy  víc  a  více 
na  powch  vystupuje.  Pod  Krušinou  vystupovala  svrchní  část  sou- 
vrství 1X6.  v  mocnosti  jen  1*5  m,  pod  YSelisy  u  školy  vystupuje  již 
10  2  m  nad  dno  důlu.  Souvrství  IXe.  je  bohatší  na  písek.  Má  v  sobe 
též  vápencovitéjší  koule,  při  povrchu  sotva  znatelné,  které  teprve  při 
lámání  se  odkryjí.  Zde  jsou  lomy  v  souvrství  IXc.  na  kámen  stavební. 
Pan  učitel  Jan  Kern  ve  Všelisech  nalezl  v  nich: 

Nautilus  sublaevigatus. 
Pachydiscus  peramplus. 
Area  subglabra. 
Trigonia  limbata. 
Pinna  decussata. 
Inoceramus  Brongriiarti. 
Lima  multicostata. 
Exogyra  conica. 
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Inoceramus  jevil  se  ve  velkých  exemplárech  takových  jako  jsem  na- 
lézával  a  Roveňska.  Exogyra  coníca  bývá  v  lavicích  u  velkém  množství 
jako  u  Chonišic.  Nejlépe  to  vidéti  při  cestě  z  Velkých  VSelis  do 
důln. 

Podrobný  profil  jsem  tu  nezhotovil,  pouze  zaznamenal  pořádek 
souvi-ství  tento: 

Profil  49. 

VáeliBy  malé.  S.  konce.  287  m  n.  m. 

Diluvium.  Žlutá  hlína. 


h 


d  Kvádrový  pískovec  drobnosroDý  s  chudým  tmelem. 
c  Pískovce  vápnité,  šedé  s  tmavšími  málo  znatelnými,  vápencovitéjšími  koulemi. 
b  Kvádrový  pískovec  jemnozrnný,   bílý,   sypký,   tvoří  vystupující  taras  na 
úpatí  Btráné     102  m 

Dno  Vrátenského  dfilu  u  školy  vyplndné  alluv.  pískem.  231  m  n.  m. 

Z  jara  po  tání  sněhů  a  za  větších  srážek,  teěe  po  dně  důlu 
Vrátenský  potok ;  v  létě  je  dno  suché  Pískovce,  skládající  stráně 
údolní  i  alluvialnl  písek  na  dnu  důlu,  stačí  pohltiti  menSf  množství 
vody. 


22.  Borec. 

Profil  60.  Obr.  26. 

Ve  stráních  Vrátenského  důlu  ze  Všelis  ku  Borci  přibývá  jeStě 
více  písku  ve  všech  vrstvách.  Zvláště  to  pozorovati  jest  v  souvrství  IXc, 
které  se  velmi  proměnilo  ve  kvádrovce.  Na  cestě  z  důlu  do  obce 
Borce,  dle  postranní  rokle,  vybírán  byl  kámen  ku  stavbě  téměř  ve 
všech  vrstvách  až  ku  č.  d  47.  V  takových  čerstvých  lomech  těžko 
se  rozeznává  jedno  souvrství  od  druhého.  Tak  ku  zjištění  temene 
souvrství  1X6.  vyměřili  jsme  výšku  jeho  nade  dnem  údolí  při  ústí 
Boreiské  rokle  a  nanesli  znovu  na  cestu  a  tím  zjistili  rozhraní 
v  našem  profilu  mezi  1X6.  a  IXc.  Později  teprve  nalezli  jsme  též 
Fiikoidovou  lavici  IXc/,  známou  z  profilu  u  NebužeP*^)  též  v  prvé 
vrstvě  souvrství  IXc. 


**)  Pásmo  IX.  v  okolí  ítipn.  Nebuželské  podolí,  str.  16,  19,  obr.  61. 
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Profil  50. 

Obr.  26, 


Borcč,  křiž  na  návsi. 


297*5  m  n.  m. 


Diluvium.    Blina  Hutá  8   vápnitými  tečkami  a  čárkami  jako  inkrustace 

kořínků  rostlinných 5  5 

— 292       
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í  12.  Pískovec  vápnitli,  drobnozrnný,  šedý  neb  zažloutlý,  deskovitý 

11.  Pískovec  kcádroiyjy  drobnozinoý,  bílý,  šedý  neb  žlutavý,  pln 

úlomků  skořápek  po  ExogyH  IcUeralis;  má  též  Exogyru  eonicu. 

Tvrdší  bělavé  vápnitéjH  kuty  tohoto  pískovce  mají  jesté  více 

onéch  úlomků 8-0 

10.  Pískovec  koádrovjy  drobnozrnný  a  jemnozrnný,  jinak  jako  1.    2-0 
č.  d.  47.     

9.  Pískovec  kvádroví,  kremitý,  jemnozmný,  rezavý  s  bělavými, 
okrouhlými  plochami  neb  bélavý,  místy  úplně  bílý  a  velmi 
pevný  neb  s  křemit^i  shluky  nepravidelnými  uprostřed  syp- 
kého pískovce 7  5 

8.  Pískovec  kvádrový,  jemnozrnný,  šedý,  místy  zažloutlý,  sypký    2*0 

7.  Píšk&vec  kvádrovýf  jemnozrnný,  sypký,  bílý  a  žlutým  pásem 
uprostřed.  Místy  žlutý  pás  vymizí  a  celá  stolice  je  žlutá  .   . 

6.  Pískovec  jako  6.,  má  však  tu  a  tam  Exogyru  eonicu    .... 

5.  Pískovec  kvádrový,  jemnozrnný,  bělavý  neb  žlutavý,  sypký     . 

4.  Pískovec  vápnitý,  jemnozrnný,  podobný  vrstvám  písčitého 
slinu.  Šedý,  na  povrchu  t  desky  a  nepravidelné  kusy  roz- 
padlý. Má  černá  zrnka  glaukonítu.  Lavice  jeho  jsou  velmi 
pevné  a  tvrdé.  Ve  spodní  části  vyvěrá  pramen  vody  (Stu- 
dánka)   

3.  Pískovec  kvádrový,  jemnozrnný,  tmelem  chudý,  bělavý  neb 
žlutavý,  křehký .80 

2.  Pískovec  kvádrový,  místy  velmi  křemitý,  jemnozrnný,  bělavý 
neb  zažloutlý,  velmi  pevný  a  tvrdý,  místy  dosti  sypký  ...    2*1 

1.  Fukoidová  lavice  Pískovec  jemnozrnný,  žlutý,  drobivý,  pro- 
pletený Fukoidy 0*5 

2521 


1'6 
10 
4-5 


80 


h 


8.  Pískovec  kvádrový,  velmi  jemnozrnný,  jako  1 1*5 

2.  Poloha    nepravidelných    shluku   křemilovápencového  pískovce, 

velmi  pevný,  jemnozrnný,  bílý 0'3 

ft{  1.  Pískovec  kvádrový,  velmi  jemnozrnný,  žlutavý,  místy  šedý, 
d.^le  od  povrchu  pevný,  ua  povrchu  sypký.  Slouží  ku  zhoto- 
vování kvádrů  a  pilířů  ku  stavbě •    .    .    .    ,    9*3 

Palu  kvádrovcové  skály  pokrývá  Alluvialní  písek 2*0 

Duo  Vrátenskdho  důlu  mezi  Zamachy  a  Borčí  při  ústí  Borečské  rokle. 

239  tn  n.  m. 
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23.  Žebice  u  Kadlína. 

Profil  61. 

Tytéž  poměry  pásma  IX.  jako  u  Borce  nalézáme  ▼  další  části 
Vrátenskébo  důlu  od  Borečské  rokle  až  pod  Žebice.  Svědčí  o  tom 
profil  51.,  jejž  vedli  jsme  ze  dna  dfllu  pod  Žebícemi  v  pravé  stráni 
podle  cesty  do  Kadlína ;  mocnost  vrstev  odhadnuta  byla  jen  od  oka 
a  dle  toho  budiž  posuzována. 

Profil  51. 

Temeno  stráně  při  cestě  do  Kadlína. as  802  m  n.  m. 

Diluviam.  Žlutá  hlína  zakrývá  vyšší  vrstvy  IX  d (10  sn) 

í  8.  Kvádro?ý  pískovec  šedý,  s  velmi  hojnou  Exogyrou  conicou  .   .  (1) 

7.  Kvádrový  pískovec,  chudý  tmelem,  drobnoirnný,  bílý (4) 

6.  Kvádrový  pískovec,  chudý  tmelem,  žlutý,  místy  šedý,  tu  a  tam 

s  Exogyrou  conicou.  Jím  prosekána  ulička (7) 

6.  Evádrovec  šedý  neb  zažloutlý.  Exogyrová  (conica)  lavice    .   .   .  (0*2) 

cl  4.  Kvádrový  pískovec  jako  7 (0  7) 

3.  Pískovec  slinitý,  drobnozrnný,  šedý.  Snadněji  větrá (1*0) 

2.  Kvádrový  pískovec,  chudý  tmelem,  drobnozrnný,  žlutý (4) 

1.  Pískovec  slinitý,  jemnozrnný,   šedý,   písčitým  slínům  podobný, 

v  pevných  lavicích  as  po  1  m  na  povrchu  se  v  kousky  rozpadává. 

L<me  se  jako  stavební  kámen (5) 


X 


Kvádrový  pískovec,  s  chudým  tmelem,  drobnozrnný  a  jemnozrnný, 
šedý  neb  žlutý.  Spodní  část  as  5  m  zakryta  splaveným  pískem  .     (25) 


Dno  důlu  pod  Žebicemi  s  AUuvialním  pískem. 

Pěkný  porost  smrkový  a  borový  zakrývá  Často  vrstvy  pásma  IX. 
ve  stráních  mezi  Borcem  a  Žebicemi.  V  úpatí  levé  stráně  je  vSak 
dosti  odkryta  spodní  (ást  souvi-ství  IXb.  Tato  je  vyvinuta  jako  velmi 
jemný  kvádrovec  šedý  s  hojným  vápencovým  tmelem,  podobný  kře- 
mitým  vápencfim. 

Kvádro vce  souvrství  IXc,  zejména  vrstva  7.,  mají  na  povrchu 
týž  vzhled,  jako  jsme  vídávali  na  kvádrových  tarasech  pásma  VIII. 
a  IX&.  v  Kokořínském  důlu.  I  důlky,  někdy  voštinám  podobné,  má 
na  svém  povrchu.  Jak  snadno  by  geolog  mohl  určiti  oba  naše  kvá- 
drové tarasy  zdejší  a  sice  1X6.  a  IXc.  za  oba  kvádrové  tarasy 
z  Kokořínského  důlu  (VIII.  a  IXb.),  jestliže  by  nesledoval  podrobné 
vrstvy  ty  z  jedné  krajiny  do  druhé  1 
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24.  Yrátno. 

Profil  62. 

Srovnáme-li  profily  od  Sovínky  k  Žebicům,  shledáme,  že  pásmo  IX. 
vystupuje  ve  stráních  Vrátenského  důlu  nejen  dle  výšky  nadmořské 
ale  i  proti  dnu  údolnímu.  Od  Žebíce  ku  Yrátnu  stoupá  vfiak  dno 
dAlu  více  než  temeno  souvrství  IX&.,  takže  ve  Vrátné  temeno  tohoto 
jen  14*8  m  nade  dnem  strmí.  V  levé  stráni  Vrátenského  dAlu  ve 
Vrátné,  dle  péšiny  proti  cesté  ze  Stránky  (cóta  276  m),  je 

Profil  52. 

Temeno  stráně  u  stodoly  6.  d.  18.  ve  Vrátné.  301*3  m  n.  m. 

Diluvium,  Žlutá  hlína * .     3  m 

298-3    — 


X 


h 


c  Pískovec  vápnitý,  velmi  jemnozrnný,  šedý,  v  nerovné  desky  se  oddě- 
lující,   8  pevnějsfmi   vápeneovitijHmi  shluky  téhož  pískovce,    barvy 

bélavé 11-0 

287  8 


i 


b  Kvádrový  pitkovec  B  bílými  teěkami  kaolinu,  jemnozrnný,  sypký, 
žlutý  a  bílý.  Láme  se  v  lomech  ku  stavbě.  Tvoří  prvý  vyčnÍ7ajíeí 
taras  v  dňlu 14*8 


Duo  Vrátenského  d&lu  proti  cesté  od  Stránky.  87S*6  m  n.  m. 

25.  Skramouš. 

Profil  33. 

Od  Vrátná  ku  SkramouSi  dno  dftlu  jen  málo  se  zdvihá,  vrstvy 
útvaru  křídového  však  více  než  v  přecházející  části  důlu.  Proto  již 
před  Skramoušem  vychází  celý  kvádr  souvratví  1X6.  nad  dno  údolí 
a  pod  ním  se  i  IXa.  ukazuje.  Ve  SkramouSi  nad  mostem  dráhy  po- 
číná ze  dna  dfllu  již  i  pásmo  VIII.  vylézati,  tak  že  je  tu  též  celé 
souvrství  IXa.  přístupno.  Popsali  jsme  příslušný  sem  sled  vrstev 
v  levé  stráni  ve  Skramouái  v  profilu  33. 

Souvrství  IXa.  láme  se  tu  jako  stavební  kámen,  jako  pískovec 
vápnitý,  ieáýy  slabě  zažloutlý,  v  nerovných  deskách.  Obsahuje 

Pachydiscus  peramplus. 

Fukoidy. 

Pholas  sclerutites  v  dutinách  po  uhlí. 
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V  řadách  rovnoběžných  s  yrstevnatostí  uloženy  jsou  v  něm 
vápencovitější  shluky  bělavé  téhož  pískovce. 

Nad  IXa.  strmí  kvádrovec  1X6.,  jemnozrnný,  bílý  neb  žlutý, 
kaolinícký.  Dráha  zdejší  jej  proráží  v  obou  stranách  důlu. 

26.  Řibéchov-lLlbovice-Yrátenská  Hora. 

Profil  29,  53.  Obr.  32. 

Nad  Skramoušem,  zdvihá  se  ze  dna  údolního  již  pásmo  VIIL, 
jako  kvádrový  pískovec  a  vyfiSÍ  vrstvy,  náležející  pásmu  IX.,  špatně 
jsou  přístupny.  Proto  se  obrafme  k  Řiběchovu  a  odtud  stopujme 
vrstvy  k  Libovici.  Nejsou  zde  sice  vrstvy  za  vrstvou  přístupny,  uýbrž 
jen  v  úryvcích,  přece  vSak  po  výzkumech  u  Ráje  (profil  28.)  a  Housky 
(profil  30.)  shledáváme,  že  tu  jsou  již  skorém  všecky  vrstvy  pásma  IX., 
zvláště  1X6 cd.,  ve  kvádrovce  proměněny.  V  Libovici  spořívá  na 
pásmu  IX.  také  pásmo  X.  a  to  pokryto  je  znělcem  teprve  na  Vrátenské 
hoře.  Podle  výroků  občanů  Libovických  má  též  po  Z.  straně  Libovic 
spočívati  znělec  přímo  na  kvádrovém  pískovci  souvrství  IXď.  Místo, 
kde  to  býti  má,  nalezl  jsem  zasypané. 

Z  íliběchovského  důlu  pod  Řiběchovem  (dle  profilu  29.)  pak 
dle  silnice  do  Libovice  a  odtud  dle  cesty  k  Fučíku  a  na  Vrátenskou 
horu  sestaviti  lze  přibližné  následující 

Profil  53. 

Obr.  32. 
Vrchol  Vrátenské  hory.  606  m  n.  m. 

Neogen.  Znélec 46  to 

460      ____- 


^\  Slin  vápnitý,  tmavošedý  se  sTétlými  skvrnami,  mékký,  deskovitý.    Na 

J  I      povrchu  se  snadno  rozpadá.  Špatně  přístupný 60  m 

400       ■ 

'  c  d  Kvádrový  piskovec  hrubozrnný,  sypký,  žlutý.  Nejvyšší  část  souvrství 
IX  d  přístupna  u  Z.  okraje  Libovic.    V  ném  sklepy  založeny.   Též 

v  dolní  části  obre 40  to 

360 


•^  .     b  Kvádrový  piskovec.  jemnozrnný,  žlutý,  často  v  písek  rozpadlý  .       .  29-5  to 
330-5  ■ 


a  2.  Kvádrový  piskovec,  jemnozrnný  s  jemnými  zrnky  kaolinu  v  nepravi- 
delné desky  a  kousky  se  rozpadávající.  Bez  vápence 19  6 

I.  Kvádrový  piskovec  hrubozrnný  s  chudým  vápnitým  tmelem,  křehký, 
žlutý,  s  Rkynchonellou  plteatilis  (h),  Lima  muUicostata  (h)  a  Fiřkoioy  (h)    0'6 

__———_     810-6  ■      ' 


Véstnik  Král.  ies.  spol.  nauk.   Třída  II. 
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^  I  Kvádrový  piskovec  kaolinický,  nahoře  hrubosrnný,  dole  jemno- 
'^l  zrnný,  nahoře  Telmi  žlutý.  Dole  bílý  a  žlutý  8  povrdiem  Tošti- 
2  [  novitým 16-5 

Dno  ÍUbéchoYského  dfllu  v  Říbéchové.  291  m  n.  m. 


27.  Mšeno. 

Profil  54. 

Při  silnici  ze  Mšena  přes  Romanov  lze  se  poučiti  o  nejvyšší 
poloze  souvrství  IXc.  a  IXd.  Kdo  by  cbtěl  určovati  souvrství  tato 
přehlédnuv  a  srovnav  zdejší  profil  s  profilem  28.  od  Ráje  aneb 
s  jiným  v  Kokořínském  důlu  přilehlém,  k  chybným  by  došel  vý- 
sledkům. Jen  sledováním  vrstev  z  Vrátenského  důlu  pod  Skramoušem, 
údolím  Hlovec  do  Mšena,  s  uvážením,  že  vrstvy  zdejší  mají  skloD 
ku  JV.,  a  sestrojením  profilu  z  Chorušic  (profil  43.)  do  Ráje  (profil  28), 
vychází  přesné  na  jevo,  kterým  vrstvám  pásma  IX.  přináleží  jmeno- 
vané vrstvy. 

Profil  54. 

NeJTyšší  bod  silnice  v  sedle  (Rovina)  nad  RomanoTcm.  391-9  m  n  ni. 

Dilumum,    Žlutá  hlína  pokrýTá  nejen  nejvyšší  polohu  pásma  IX.  ale 

i  svah  souvrství  IXcťi  ku  Msenu  místy  i  více  než 09« 

894 


d  Piikovte  bez  tmelu,  jemnozmný,  křehký,  žlutý,  místy  do  béla,  na 
povrchu  v  písek  rozpadlý;  mezi  křížkem  a  ó.  d.  8.  s  pevnéjší 
lavičkou  šedou 41S5  j 


362-15 


c  Kvádrový  piskovec  8  kaolinem,  jemnozmný,  žlutavý  a  bílý.  Co  pevný 
taras  na  povrch  vychází.  Nejvyšší  to  poloha  souv.  IX  c        ....  15'l 


Dno  i^dolí  Hlovec  ve  Mšené  u  č.  d.  115  .S37*06  m  n.  m. 

Značná-  výška  souvrství  IXd.  vysvětluje  se  tím,  že  vrstvy  mají 
sklon  ku  JV.  a  náš  profil  má  výchozy  na  téže  JV.  straně.  Mocnost 
souvrství  IXd.  obnáší  tu  as  25  m. 

28.  Báj  v-  Kokořínském  důlu. 

Profil  28.  Obr.  30. 

Již  pH  popisu  pásma  VIII.  přinesli  jsme  profil  28.  z  Ríije  dle 
silnice  Mšenské.  Je  to  profil,  ktei^ý  se  s  předešlým  v  sedle  nad  Ko- 
manovém  spojuje.  Oba  tyto  profily  se  pěkné  doplňují,  neboť  v  pro- 
filu Rajském  není  souvrství  IXd.  přístupno,  kdežto  v  předešlém  bylo. 
Mezi  Mšenem  a  Rájem  jsou  tedy  vSecky  vrstvy  pásma  IX.  přístupny. 
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Souvrství  IXa.  a  IXd.  tvoří  tu  přechod  ve  kvádrové  pískovce  a  sou- 
vrství 1X6.  a  IXc.  ve  kvádrovcích  vystupuje. 

29.  Drnclík  u  Housky. 

Profil  50.  Obr.  31, 

Po  jižní  straně  Housky  zdvihá  se  lesem  porostlý  vrch,  pouSný 
ve  třech  okolnostech ;  předně  jsou  na  něm  zacliována  vSecka  souvrství 
pásma  IX.,  za  druhé  jsou  všecka  ve  kvádrové  pískovce  proměněna, 
a  za  třetí  dosahuje  v  tomto  okolí  pásmo  IX.  největší  výáe  nadmořské. 

Drnclík  je  památný  tím,  že  je  to  nejvyšší  bod  křídového  útvani 
v  Polomených  Horách  —  479  m  n.  ra.,  neboť  na  sousední  Vrátenské 
boře,  ač  tam  je  i  pásmo  X.  uloženo,  přece  tam  temeno  pásma  X. 
jen  460  m,  temeno  pásma  IX.  jen  400  m  n.  m.,  dosahuje.  (Vrchol 
znělce  na  Vrátenské  hoře  zaujímá  506  m  n.  m.)  Proto  je  Drnclík 
pravým  vrclíolem  Polomených  Hor,  pokud  se  týče  útvaru  křídového, 
od  nřlíož  a  od  Housky  vrstvy  útvaru  křídového  klesají,  nechť  je  na 
kteroukoliv  stranu  světovou  sledujeme.  Proto  také  jest  s  vrcholu  jeho 
překrásná  vyhlídka,  a  v  severní  stráni,  kde  nesouvisí  se  sousedními 
vrchy,  vybíhají  z  něho  skupiny  kvádrových  pískovců  od  pásma  VIII. 
až  ku  temeni  souvrství  IXď.  v  malebných  stupních  amphítheatrálních 
nad  sebou. 

Následující  profil  zhotoven  je  od  cóty  silniční  317  m  n«  m. 
v  důlu  Schwarzleítem,  mezi  zámkem  Houskou  a  Drnclíkem,  dle  cesty 
v  severním  úvalu  Drnclíku  až  na  jeho  vrchol. 

Profil  55. 

Obr.  81. 
Vrchol  Drnclíku. ^ 479  m  n.  m. 

(I  Kvádrový  pUkovec  jemnozrnný,  drobnozrnný,  hrubozrnný,  nejvýše 
ve  slepenec  přecházející,  B  bílými  zrnky  kaolinn,  obyčejně  žlutý, 
místy  i  bílý,  sypký.  Povrch  voštinovitý.  Zrna  křemenná  ve  slepenci 
bílá,  růžová,  žlutá.  Bílá  a  rflžová  barva  někdy  na  jednom  valounku. 
Valounky  dosahují  velikosti  lískového  oříšku.  Vápence  nemá  ...  31  ^ 
448      


X 

1^ 


c  Kvádrový  pískovec,  jemnozrnný,  místy  drobno-  až  hrubozmný  a  chu-; 
dým,  kaolinickým  tmelem,  sypký,  zažloutlý,  s  povrchem  voštinovitým    33 

416     

h  Kvádrový  pískovec,  jemnozrnný,  ve  vyšší  poloze  až  hrubozrnný  se 

zrnky  kaolinu,  sypký,  bílý  neb  žlutavý,  povrch  voštinovitý    ....    35 

.880      • 

a  Kvádrový  pískovec  jemnozrnný  s  kaolinickým  tmelem,  sypký,  žlutý. 

Nevystupuje  v  tarasu,  činí  přechod  sklon? ř  v  od  kvádrovce  IX  b  ku  VIII    ÍO 
860      -^ 


^  o 
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^  I  Kvddrovj  pUkovee  hrubozrnný,  9  bílými  zrnky  kaolinn,  bílý,  na  po- 
•  l  Trchu  zaMoutlý,  sypký,  povrch  TOŠtinoTÍtý  i  s  Tětšími  jamkami 
5  I      ▼  řadách 43 

Cóta  317  fn  n.  m.  Da  silnici  ye  Schi^arzleitern. 


30.  Houska. 

Profil  30.  Obr.  81. 

Již  při  pásmu  VIIL  přinesli  jsme  profil  vrchu  na  němž  zámek 
Houska  strmí.  Nad  pásmem  VIIL  méli  jsme  souvrství  IXa.,  1X6.  a  IXc. 
Na  posledním  spočívá  zámek.  Jeden  z  pilířík  jeho  zastaven^  Tyčoívá 
v  nádvoří  a  na  něm  pavlán  je  rozložen.  Souvrství  IXa,  i,  c  souhlasí 
petrograficky  s  oněmi  na  Drnclíku.  Souvrství  IXď.  zde  chybí. 


31.  Bořím  (BořejOY). 

Již  pod  Houskou  viděl  jsem  povalovati  se  hnědé  desky  linio- 
nitové,  jaké  bývají  v  oboru  souvrství  1X6.  Na  jižní  stráni  Bořímské 
shledal  jsem  vSak  ve  hrubozrnném  kvádrovci  a  slepenci  zarezavělém 
souvrství  1X6.  hojné  vrstviček  V2— 3  cm  tlustých,  hnědých,  limitových 
velmi  pevných  a  tvrdých.  Je  to  vlastně  pískovec  týž  jako  matečný 
i  se  zrny  kaolinu,  avšak  má  bohatý  tmel  pevného   hnědého  limonitu. 


32.  Zděreo  (Ždírec.  Žděrec). 

Ze  Zděrce  až  do  údolí,  které  se  k  Oknům  vine,  lze  tento  profil 

nalézti. 

Profil  56. 

Zdérec  na  temenni  souvrství  IX  b. 

(6.  Kvádrový  pUkovec,  nejvýše  ve  slepenec  procházející,  drobno-  neb  brubozrnny, 
bílý  neb  zažloutlý,  s  bílými  zrnky  kaolinu.  Voštinový  povrch  i  vttií  jamky 
^  I       v  řadách  rovnobéžných  s  vrstevnatostí  s  malou  Exogyrou  conícou.     V  ucj- 
S  í       vyšáí  poloze  jsou  obydlí  v  něm  vysekána.  Tvoří  druhý  taras. 
P^  I  a.  Nepřístupný,   lesem  porostlý  i   půdou  zakrytý  píske)Tec.    Povrch  skloněny 
I      od  tarasu  VIIL  ku  IX  b. 

S  (  Kvádrový  pískovec  hrubozruný,  bílý,  místy  žlutý,  sypký.  Zrna  křemene 
g\  čirá,  bílá,  žlutá,  rQžová.  As  8  m  nade  dnem  se  vypíná,  tvoře  pevný  taras 
C  I      v  dftlu. 

Dno  d&lu  pod  S.  stranou  Zděrce. 
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Ačkoliv  jsme  tu  vrstvy  profilu  tohoto  neméřili  a  výšku  nad- 
mořskou jednotlivých  souvrství  neustanovili,  přece  lze  přibližné  souditi, 
že  vrstvy  útvaru  křídového  jsou  tu  v  nižší  poloze  nežli  u  Housky. 

33.  Žďár. 

Obr.  21. 

V  pojednání  našem  o  pásmu  VIII.  popsali  jsme  kvádrové  pís- 
kovce v  okolí  Žďáru,  zejména  ve  Žďárských  skalách  mezi  Okny, 
Bezdězem  a  Ždárem.  Nad  těmito  kvádrovci  pásma  VIII.  spočívá 
souvrství  IXa.  v  podobě  pískovců  kaolinických,  jemnozrnných,  žlutých, 
sypkých,  v  desky  se  rozpadávajících,  beze  stopy  vápence.  Souvrství 
to  má  na  povrchu  sklon,  sprostředkuje  přechod  ku  souvrství  IX&., 
které  zase  jako  druhý  taras  v  krajině  zdejší  vystupuje.  Horní  cánt 
obce  Ždáru  leží  na  spodní  části  tohoto  kvádrovce,  který  je  obyčejně 
na  povrchu  ve  žlutý  písek  rozpadlý.  Východně  za  obcí  Zdarem  nalezl 
jsem  při  cestě,  v  místech,  kam  by  spadala  vyšší  čásí  souvrství  1X6., 
limonitické  desky  hnědé  jako  u  Bořími. 

34.  Bezdědice  (Bezdědióka). 

Profil  32.  Obr.  21. 

Od  Ždáru  pustíme  se  opět  do  Strenického  dftlu,  jako  při 
pásmu  Vin.  Z  počátku  máme  příležitost  jen  kvádrovec  pásma  VIII. 
pozorovati  a  teprve  když  přicházíme  ku  Bezdědicflm,  kde  se  dfll  více 
v  povrchu  vyhloubí,  vystupuje  z  lesních  strání  i  druhý  taras  kvá- 
drovců  náležející  ku  souvrství  1X6.  Vyšší  kvádry,  náležející  sou- 
vrstvím IXcd.,  obyčejně  ze  dna  důlu  nepřehlédneme,  poněvadž  se 
vysoko  nad  lesy  rozkládají.  V  profilu  32.  poznali  jsme  složení  vistev 
pásma  IX.  v  levé  stráni  Strraického  důlu  v  Bezdédicích.  Vésti  tam 
rozhraní  mezi  IXc.  a  IXď.  je  těžko.  Kvádry  obou  jsou  stejné.  Sou- 
vrství IXď4  je  tam  též  Bryozoické.  Úhrnná  mocnost  pásma  IX.  je 
as  83  m,  tedy  menší  než  u  Housky. 

35.  Víska— Brezovice— Doubravice— Trnová. 

Obr.  21. 

Ve  sti'áoích  Strenického  d&Iu  pod  Vískou  a  Březovicemi  jsou 
podobné  poměry  jako  u  Bezdédic.  Kromě  nejspodnějšího  tarasu 
kvádrového  pásma  VIII.,  náleží  celá  stráň  pásmu  IX.  Souvrství  IX^. 
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přibližuje  se,  následkem  většího  sklona  vrstev  než-li  je  spád  dna  údol- 
ního, vždy  více  ke  dnu  dfilu,  až  při  ústi  Doubravické  rokle  počíná 
zapadávati  i  IXa.  pod  dno.  Nade.  dnem  vyčnívá  ještě  8  m  v  podobé 
žlutavého  pískovce  jemnozrnnébo  v  slabších  i  mocnějších  stolicích, 
(poslední  kvádrovému  pískovci  podobných),  s  kaolínickým  tmelem 
Nad  ním  strmí  hradby  druhého  kvádru  1X6.,  bílého,  jemnozrnného, 
sypkého,  s  voštinovým  povrchem  i  jamkami  v  řadách  umístěnými. 

Pod  Trnovou  zapadne  IXa.  pod  dno  důlu  a  tu  tvoří  1X6.  prvý 
taras,  výše,  kde  mýtina  v  lese  i  menší  tarasy  v  oboru  souvi-ství  IXc. 
a  IXd.  povyskočí.  Dno  důlu  není  rovnoměrně  svážené,  proto  někde 
IX&.  více,  někde  méně  nade  dnem  strmí.  Celkem  ale  temeno  jeho 
zapadá  ku  JV.  Západně  pod  Sudoměří  imposantní  hradby  příkré 
tvoří,  pojednou  však  pod  J.  strauou  Sudoměřskou  jen  málo  nade 
dnem  vyčnívá. 


36.  Sudoměr. 

Profil  67.,  68.  Obr.  21.,  28. 

Jeden  z  nejlépe  odkrytých  profilů  zdejšího  kraje  je  následující 
náš  profil,  který  vede  ode  dna  Strenického  důlu  po  J.  straně  Sudo- 
měře  dle  silnice  vzhůru  do  obce. 


Prolil  57. 

Obr.  28. 


Sudoměř.  SV  konec  obce. 


311-47  m  n  in. 


Diluvium.  Žlutá  blina 4'j 


306  97 


dl 


2.  Pískovec  vápnilj,  deskovitý,  velmi  jcmnozrnný,  křehký,  šedý 
až  bílý.  V  něm  zub  Oxyrhinal  (Reuss.:  Versteinerungen,  T. 
VIL  Fig.  17.) 397 

303    

1.  Kvádrový  pískovec  kaolinický,  bez  vápence,  jemnozrnný,  nahoře 
s  ojedinělým  hrubým  zrnem  křemene,  83'pký,  žlutý,  zřídka 
bílý  ae  žlutými  skvrnami.  Hojné  jsou  v  něm  Bukoidy.  Vyznívá 
vo  straně  co  třetí  taras  na  povrch 747, 

296-63 


o 
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6.  Pískovec  vápnitý,  velmi  jemnozmný,  iedj',  deskoTÍtý H-Ql  1 

6.  Kvádrový  pUkovec,  jemnozrnný,  bílý  neb  žlutý,  sypký,  se 
řadou  jamek 7*78 

4.  Kvádrovj  piskovec,  hrubozrnný,  výde  jerouozrnuý,  ilatý,  sypký, 
8  drémi  kouIo?ými  řadami  Telmi  pevnébo  vápnitého  pUkovee 
(u  lidu  kvarc  zvanébo),   z  nichž  dolní  je  bnibozrnný,  horní 

jemnozrnný 4 12 

Vrstvy  4.  a  6.  tvoří  druhý  ze  stráné  Tyénívající  taras. 

3.  Kearcovd  laviiíka,  jemnozrnná  (vápnitý  pískovec),   pevná. 
Vrstvy  pUkovee  vápnitého,  jemnozrnného,  Šedého    .... 

Kvareovd  lavi^íka  jako  horní 


Vrstvy   pískovce   vápnitého,    jemnozmného,    šedého 
8  koulovoQ  laviikou  kvarcovou 


1-60 


Sypký  pískovec  jemnozrnný,  žlutý  bez  tměla       

Kvareovd  laviéka  jako  nahoře 

Pískovec  vápnitý  (u  lidu  „opuka"  zvaný),  tmavošedý  do  modra 
neb  šedý,  velmi  jemnozrnný,  místy  s  ojedinělým,  drobným 
zrnkem  křemene  a  s  bílými  vápnitými  tečkami.  Je  odkiyt 
čerstvý  v  lomu  daleko  od  povrchu.  Proto  se  jeví  až  v  1*5  m 
mocných  stolicích;  t}to  se  pak  lámou  ku  stavbě  v  nepravi- 
delných kusech.    Mimo  lom  je  souvrství  toto  jako  1.    Chová 

kotUové  lavice  vápencovitějH  téhož  pískovce 12*36 

Hskovee  vápnitý  s  vápencovitějiimi  lavicemi  jako  2.,  jenže  v  ne- 
rovné desky   a  kousky  rozpadlý   při  povrchu.    Barvy  šedé 

a  zažloutlé.  V  jeho  oboru  studna 12*36 

253-86 — 


6  Kvádíový  pískovec  jemnozrnný,  bílý,  kaolinický,  s  velmi  jemnými 
černými  tečkami  a  se  šedým!,  pevnými  shluky  pískovce  vápnitého, 
jichž  poloha  naznačena  v  profilu  následujícím .7*85 

Dno  Strenického  d&lu  u  nádraží  Sudoměřského.  Cota  246  m  n.  m. 


SoavrBtvi  VLb.  je  lépe  přístupno  a  v  lomech  odkryto  u  nádraží, 
kde  se  z  pískovce  jeho  hotoví  kvádry  ku  stavbě.  Lomy  tyto  jsou 
v  sousedství  předclioziho  profilu. 

Ve  vrstvách  2.  až  5.  zvláště  ale  ve  2.  následujícího  profilu 
jsou: 

Fukoidy  (h) 
Lima  multicostata. 
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Profil  58. 

Patro :  Vápnité  pískovce  šedé  souvrství  IX  e.  262*86  m  n.  m. 

5.  Kvádrový  pískovec  jemnozrňný,  bílý,  kaolinický.  Kaolin  v  podobě 
jemnjch  bílých  teček.    S  jemnými  černými  tečkami  glaukonitu?    1*5 

4.  Pískovec  vápnitý  v  pevných  podlouhlých  shlucich  barvy  šedé,  běží 
v  horizontu;  Jen  místy  znáti 0*1 

3.  Kvádrový  pískovec  jako  5 0'46 

2.  Pískovec  vápnitý  jako  4.  v  koulích,  eliipsoidech  aneb  jiných  ovál- 
ních shlucích,  tvoří  horizont 02 

1.  Kvádrový  pískovec  jako  6 6*6 

pno  Btreuického  dúlu  2  m  pod  nádražím  Sudoměřským.  244  m  n.  m. 

Následkem  obratu  údolního  do  sméru  vrstev  zdají  se  výchozy 
vrstev  od  Sudoměře  ke  Skalsku  býti  vodorovnými,  takže  při  spádu 
dnn  údolního  nalezneme  ve  Skalsku  kvádr  souvrství  IXb.  výše  nad 
sebou  strměti  než-li  v  Sudoměři  (viz  obr.  21.). 


37.  Skalsko. 

Profil  69.'  Obr.  21,  27a,  b,  c. 

Ve  Strenickém  důlu  u  Skalska  zhotovíme  profily  v  obou  strá- 
ních dftlu,  abychom  porovnali  polohu  nadmořskou  stejných  horizontů 
a  poučili  se  lépe  o  zdejších  vrstvách,  neb  co  v  jedné  stráni  neoi 
dobře  přístupno,  je  přístupno  v  druhé.  Nejlépe  přístupny  jsou  vretvy 
po  Z.  straně  Skalska.  Tam  ústí  krátká  rokle  do  Strenického  důlu, 
při  jehož  ústí  je  lom  v  oboru  1X6.  Od  lomu  vede  do  Skalska  cesta, 
a  při  ní  několik  lomft  v  oboru  IXc.  V  souvrství  tomto  vyčnívá  ve 
zdejSIm  důlu  kvádrový  pískovec,  jenž  tvoří  druhý  taras  holý  ve 
stráních  zdejších.  Již  při  pásmu  VIII.  zmínili  jsme  se  o  tom,  že  Uiěl 
FriC  zdejší  kvádrovec  souvrství  1X6.,  jenž  jest  téhož  stáří  co  druliý 
kvádr  Kokořínský  za  prvý  kvádr  Kokořínský,  čili  za  naše  pásmo  VIII , 
kdežto  kvádrovec  souvrství  IXc,  který  odpovídá  z  čá|3ti  trigoniovýiH 
vrstvám  u  Kokořína,  měl  Fnič  za  druhý  kvádr  Kokořínský  čili  za 
naše  1X6.  Méně  dobře  přístupny  jsou  vrstvy  v  obci. 
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SkalskOy  kostel. 


Profil  59. 

Obr.  27a,  b,  c. 


813  m  n.  m. 


Diluvium.  HJÍna  žlutá i'56  m 

— ^— — — -    311*44  ■ 


r 

i 


4.  Pitkovec  vápnily,  Telmi  jemnozrnný,  deskoTÍtý,  žlutý,  při  po- 
vrchu rezavý,  zřídka  se  šupinkami  muskovitu,  málo  kde 
B  hrubým  zrnem  křemene.  Má  pevnější  shlyky  vápníiéjSiho 
pískovce  bílého,  jinak  téhož  co  matečný  s  Exogyra  loteralit 
a  Ehynchonelía  plicatilit,  V  oboru  jeho  se  vysekávalo  proti 
kostelu  stavební  místo 


1-81 


3.  Pískovec  vápniti,  jemnozruný,  šedý  neb  zažloutlý,  tu  a  tam 
s  hrubšími  zrny  křemene,  desko  vitý.  Bílé  tečky  vápnité  jsou 
zlomky  po  skořápkách  skamenélio.  Je  v  něm  Serpula  socialis. 
Má  též  pevnější  a  vápencovitéjH  desky  téhoi  pisjcovce  s  PeeUn 
curvatus.  V  některé  poloze,  jako  ku  př.  pod  é.  d.  36.,  bývá 
pískovec  i  bez  hrubých  zrn  křemene.  Souvrství  to  je  špatné 
přístupno.  Do  tohoto  souvrství  spadá  rozhraní  mezi  souvrotvím 
IX  c  a  IX  ď  do  výše  as  297  m  n.  m.  .   .   . 26*58 

2.  Kvádrový  pískovec,  jemnozrnný  s  velmi  chudým  vápnitým  tme- 
lem, bílý  neb  zažloutlý  až  žlutý,  sypký.  Má  ve  hlubší  poloze 
pevnější  a   tvrdší  shluky  vápniíéjMo  pískovce.    Tvoří  druhý 

taras  ve  stráních  důlu 10-92 

č.  d.  80.       

1.  Pískovec  vápnitjy  velmi  jemnozrnný,  písčitým  slinŮm  podobný 
(u  lidu  „opuka^),  bélavý  a  šedý.  V  něm  Nautilus  suhlaevigalus. 
Má  tmavší  a  pevnější  lavice,  vápnilějH  téhož  pískovce.  Šupinky 
muskovitu  v  obou.  V  čerstvém  lomu  splývají  vrstvy  ve  stolice 
as  tři  čtvrtě  m  mocné.  Tyto  se  však  ueoddélují  dle  rovno 
běžných  ploch,  nýbrž  v  nepravidelné  kusy.  Také  větráním 
nerozpadává  se  v  desky,  nýbrž  v  kusy  nepravidelné  s  křivými 
plochami,  často  vlnitými  a  tyto  zase  v  kousky  třískám  po 
dobné,  brzy  tupé,  brzy  špičatě  zakončeným.  Láme  se  ku 
stavbě 18-72 

252-4G 


VS 


Kvádrový  pískovec  s  chudým  tmelem  kaolinickým  a  vápnitým, 
velmi  jemnozrnný,  bílý,  zažloutlý  neb  šedý,  sypký  se  Šupinkami 
mu8ko\itu.  Obsahuje  dvě  nebo  tři  řady  pevného,  tvrdého,  bílého 
pískovce  vápnitého  v  podlouhlých,  nepravidelných  někdy  i  ovál- 
ních shlucích.  Jedna  poloha  je  v  horní  části,  druhá  uprostřed, 
třetí  dole.  Povrch  bývá  voštinovitý.  Kolem  shlukft  jmenovaných 
zvláště  se  tvoří  větší  jamky.  Vybírá  se  všude  ku  stavbě  zvláště  pod 
Spikaly.  Tvoří  pod  Skalskem  prvý  taras  kvádrový  ve  Strenickém 
dfilu  v  podobě  stěn,  hradeb,  bašt,  věží  a  dodává  důlu  roman- 
tického vzhledu 1 1*96 


Dno  Strenického  dftla  pod  SZ.  stranou  Skalska. 


24'/5  m  n.  ňi. 
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38.  Hrádek. 

Profil    60.    Obr.   21. 

V  levé  stráni  Strenickélio  důlu,  proti  Skalskn,  podle  cesty  ni 
památný  po  stránce  archaeologické  Hrádek,  jsou  vrstvy  sice  inéné 
přístupny,  však  temeno  souvrství  1X6.  a  IXc.  je  patrné  a  dá  se 
dobře  měřiti. 

Profil  60. 

.  Obr.  21. 

Vrchol  stráné  na  Hrádku. 290  m  n.  m. 

Diluvium,  Žlutá  hlína 6  9  m 

28Í-1    


X 


3.  Kvádrový  pískovec,  totožný  8  IX  c  2.  ve  Skalsku.  Tvoří  rovněž 

druhý  taras  skalní  v  le?é  stráni 78 

2.  Pískovec  vápnitý  jako  IX  c  /.  ve  Skalsku 7-5 

1.  Týž  pískovec  nepřístupný 140 

■  253-8 


Kvádrový  pískovec   s  vápnitými  shluky  jako  IX  b  ve  Skalsku  13*5 
-^^^— ^^— ^—      Železnice      ._«___« 
Týž  kvádr,  krytý  pískovým  náplavem  alluvialním 1*3 


^ 


Dno  Strenického  důlu.  239  m  n.  m. 

Popsali  jsme^^)  již,  jakých  změn  nabývají  kvádrové  pískovce 
větráním  a  účinkem  tekoucí  vody.  Tytéž  úkazy  pozorovati  lze  i  na 
kvádrovcích  Strenického  důlu.  Mimo  to  vSak  jeden  zvláštní  úkaz, 
kterým  se  vytvořují  liluboké  a  široké  (až  půl  metru)  jamky  ve  svis- 
lých stěnách  kvádrových  pískovců  a  sice  tam,  kde  se  vyskytují  ony 
vápnité  shluky  jako  ve  kvádrovcích  1X6  jako  to  je  pod  Skabkem, 
při  úpatí  pravé  stráně  Strenického  dula,  při  cestě  ku  Podkováni.  Tam 
kde  vyčnívá  z  kvádrového  pískovce  vápnitý  shluk  (obyčejně  ovální), 
odpadává  kolem  shluku  toho  pískovec,  zvláště  nahoře  a  po  stranách 
jeho.  Snad  voda  shora  dolů  tekoucí  se  shlukem  zaráží,  tak  že  pískovec 
kol  shluku  je  vodou  více  napitý  a  mrznutím  i  na  to  nastalým  roz- 
mrznutím  snáze  se  částečky  pískovce  kolem  shluku  odtrhují  nežli 
jinde.  Odděluje-li  se  pískovec  pořád  kolem  shluku,  vypadne  tento 
a  povstane  ve  kvádrovci  jamka.  Na  obrazci  276,  c.  jsme  úkaz  ten  zná- 
zornili. Ještě  jiný  výklad  je  možný.  Shluk  byl  dříve  větší,  jako  jamka 

"^^j  Pásmo  IX.  atd.  Kokoiínsk6  podolí  mezi  Lhotkou  a  Kokoiínem.  Véstník 
Král.  Čeokó  Spol.  Nauk.  1895.  str.  2.,  3. 
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aneb  o  něco  meašf.  Účinkem  vody  vyluhuje  se  ze  shluku  vápenec 
(když  se  byl  napřed  ve  dvojuhličitan  vápenatý  proměnil),  tím  se  shluk 
zmenšuje,  a  jamka  tvoří.  Takovém  způsobem  se  tvoří  dutiny  ve  kvá- 
drovcích  na  Bezoelu  u  Katusic.  Tam  totiž  je  kvádrovec  chudší  tmelem; 
tudíž  propustnější.  Voda  vnikajíc  do  pískovce,  vyluhuje  týmž  zpáso- 
beni  vápenec  ze  shlukA,  až  jej  zcela  vylouží,  takže  vznikne  v  místech, 
kde  byl  shluk,  dutina  s  volným  pískem.  Při  lámání  kamene  (jak  jsem 
se  přesvědčil)  vypadne  písek,  a  povstane  jamka  tak  velká,  jak  velký 
byl  shluk.  Dle  toho  mají  dutiny  průměr  10,  20  i  více  cm  a  bývají 
delší  než  širší. 

39.  Spikaly. 

Profil  61. 

Naproti  Skalsku  ústí  se  do  Strenického  důlu  po  levé  straně 
krátký;  ale  velmi  hluboký  Spikalský  důl;  mezi  ním  a  Strenickým 
důlem  vyčnívá  malebný  ostroh  skalní,  zakončený  nahoře  skupinou 
pískovce  kvádrového  ze  zdejšího  druhého  tarasu  (IXc).  To  je  pro- 
slulý v  okolí  zdejším  starožitný  Hrádek.  Ve  Spikalské  rokli  vyčnívá 
ua  úpatí  taras  kvádrového  pískovce  IX&,  z  něhož  se  tu  ve  větším 
množství  lomů  pískovec  láme.  Odtud  dle  přšiny  do  Spikal  projdeme 
témitéž  vrstvami  co  ve  Skalsku. 

Profil  61. 

Spikaly,  obec.  311-6  m  n.  m. 

DiluTÍum.  Hlína  Žlutá  (i  za  obcí) 1*5  m 

310      


d\ 


PUkovec  vápnit jy  žlutavý  jako  3.  a  4.  Te  Skalsku. 

Pískovec  Jcvádrový,  bílý,  jemnozrnný,  tvořící  II.  taras  jako  2.  vo  Skahku. 

Pískovec  vápnit j,  v  uerovnýck  (leskách  jako  1.  ve  Skalsku. 


h    Pískovec  kvádrovj,  bílý,  jemnozrnný  jako  IK  h  ve  Skalsku. 


Dno   dAlu   Spikalskébo  při    ústí  jebo   do  Strenickébo   dňlu  pod  Skalskem. 
Méné  než  240  m  n.  m. 


40.  Podkován— Dolní  Cetno.  - 

Obr.  21. 

Mezi  Skalskem  a  Podkování  nékolik  mocných  pramenů  vyvěrá 
z  kvádrového  pískovce  1X6.  Výborná  tato  voda  pískovcem  profiltro- 
vaná  zachycuje  se  vo  velkých   nádržích  a  též  Podkováůský  pivovár 
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jí  používá.  SkloD  yrstev  zdejSího  dfllu  je  znatelný;  ncbof  jdonce  po 
spádu  údolním  dále  od  Podkované  ku  Dolnímu  Getnu,  vidíme,  že  se 
temeno  kvádrovce  IXb.,  jenž  tvořil  od  Skalska  k  Podkováni  prvý 
taras  na  úpatí  stráně  Strenického  důlu,  pořád  víc  a  více  blíží  ke  duu 
údolnímu;  až  konečně  uprostřed  mezi  Podkování  a  Dolním  Getnem 
zapadne  pode  dno.  Tu  zaujme  pak  souvrství  IXc  a  d  úplně  povrch 
strání  zdejších.  Faič,  jenž  měl  ve  Strenickém  důlu  naše  souvrství  IXJ 
za  svůj  „Prvý  kvádr  Kokořínský"  (t.  j.  naše  pásmo  VIII.)  a  kvádrovec 
souvi-ství  IXc.  za  svůj  , Druhý  kvádr  Kokořínský*  (t.  j.  naše  1X6.), 
považoval  následkem  toho  vrstvy  mezi  oběma  kvádrovci,  které  jsme 
ve  Skalsku  a  okolí  co  IXc/.  poznamenali,  za  své  Hleďsebské  opu- 
kové vložky  (t.  j.  naše  iXa.).  Tím  ovšem  nejsou. 
Fkió^^  uvádí  z  nich: 

Koprolity. 

Nautilus  sublaevigatus  ďOrb. 

Pacbydiscus  peramplus  Maut. 

Area  subglabra  ďOrb.  (?) 

Lithodomus  spathulatus  Reuss. 

Lima  (iserica?) 

Pecten  laevis  Nilss. 

Pecteu  curvatus  Gein. 

Pecten  Dujardinii  A.  Rom. 

Vola  quinquecostata  Stol. 

Exogyra  conica  Sow. 

Anomia  subtruncata  ďOrb. 

Rhynchonella  plicatilis  Sow. 

Cardiaster  Ananchytis  Leske. 

Flabellina  cordat  i  Reuss. 

Fucoides  columnaris  Fr. 


41.  Strenice-Malá  Horka. 

Profil  G2.   Obr.  21. 

V  Dolním  Geťně  u  nádraží  zaujímají  nerovně  deskovitó  pískovce 
IXcí  ze  Skalského  profilu  úpatí  stráně.  V  dalším  běhu  ku  Strenicflm 
zapadají  pod  dno  dfilu  a  kvádrový  taras  IXc 2  ze  Skalska  blíží  se 
ke  (lnu  údolnímu^  až  i  tento  začne  pod  dno  důlu  se  ztráceti,  takže 
ve  Strenicích  již  jen  dvě  třetiny  jeho  nade  dnem  vyčnívají. 

")  Jizerské  vrstvy,  str.  11.,  12.  a  37.  „Kováuec". 
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Prohlédneme  si  6erstvě  odkryté  vrstvy  podle  silnice  od  kostela 
Strenického  do  Malých  Horek  v  levé  stráni  d&Iu. 


Profil  62. 

Temeno  stráně  při  záp.  straně  Malých  Horek. 


2C5  m  n.  m. 


DiluTium.  Žlutá  hlína 30 

262     ■' 


Í1 


1.  Kvádrový  pUkovec  hiyototrký,  vápnitý,  drobnozroný,  nejvýše 
v  hrubozrnné  desky  přecházející,  bílý,  žlutý  až  rezavý,  v  re- 
zavý písek  se  rozpadávající.  Se  šedými  koulemi  vápencoví- 
téJUmi  téhož  pískovce.  Horizont  tento  počíná  se  vlastně  teprve 
ve  kvádr  vyvinovati 

263    


7.  PUkovec  vápnitjy  drobnoziuný,  fiedý  v  pevné  stolici,  podobné 
vrstvě  IXc5 2-6 

6.  Plnkovee  vápnitý^  jemnozriný,  šedý,  v  nerovné  desky  se  od- 
dělující 8  EoDogyra  eonica  a  Fukoidy,  Podobný  vi*stvě  2.   .    .    .    6*1 

5.  PUkovtc  vápnitý^  drobnozrnný,  šedý  do  zluta,  v  pevné  stoliťi. 
Obsahuje  nprostřcd  lavici  Exogyrovou  %  vel.  hojnou  Exogyrou 
conicou  o  mocnosti  asi  1  m.  Ostatní  píkovec  vfibcc  má  též 
Exogyru  contcu  a  Limu  multicoitotu 3*1 

4.  Piskovec  vápnitý,  jeninozmný,  šedý  neb  zažloutlý,  v  nerovné 
desky  se  délící,  s  hoj.  Exogyrou  conicou  a  velkými  exempláry 
Inoeevnma  Brongniarti 3*1 

3.  Pískovec  vápnitý,  jemnozruny,  šedý  do  žlutá,  místy  bílý,  v  pevné 
stolici.  S  hílými  peckami  vápencovými 3*1 

2.  Pískovec  vápnitý,  jemnozrnný,  s  bílými  zrnky  vápencovými 
a  černými  zrnky  glaukonitn  a  drobnými  šupinkami  maskovitu, 
šedý,  do  žlutá,  s  tmavošedými  koulemi  kfemitiho  vápence  velmi 
pevného  a  tvrdého,  v  čerstvém  lomu  od  ostatních  vrstev 
nerozeznatelného.  V  čerstvém  lomu  dělí  se  pískovec  v  mocné 
pevné  stolice  až  1  m  mocnosti,  na  povrchu  stráně  rozpadá 
se  šikmými  trhlinami  v  nepravidelné  kusy.  Je  výborným  ka- 
menem stavebním.  Je  v  něm  Nantiluš  Bubloevigatus  (uvnitř 
drftzy  krystallinického  vápence),  Exogyra  eonica  a  ve  výši 
10  m  od  dola  byl  Catopygut  ýastigatm  Nov 171 

— ^—     Strenický  kostel,  218  m  n.  m.     — — 

1.  Kvádrový  pískovec,  kaolinický,  jemnozrnný,  bez  vápence,  s  čer- 
nými tečkami  glankonitu.    Kaolin  má  v  podobě  jemných,  bí- 
^       lých  zrnek 48 

Sstttiny  pískovce  a  písku  zakrývají  hlubší  polohu  kvádrovcc  1.    30 
— ^—       Most  přes  potok  Strenický.       — 
Alluvialni  náplav  písčitý  vyplííujc  dno  údolní 1*5 


Hladina  Strenického  potoka  ve  Strenicích. 


208-7  m  n.  m. 
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Za  východním  koncem  Strenic  zapadá  již  temeno  kvádrovce 
IXcLf  jehož  pilíře  ve  Skalsku  a  v  protějším  Hrádku  tak  vysoko  ve 
stráni  čnély,  pod  dno  údolní.  Mocnosti  vrstev  lXc2.  až  7.  přibývá 
směrem  ku  Jizeře,  což  se  již  od  Skalska  do  Strenic  pozorovati  dá. 
Souvrství  IXd.  čím  dále  k  Jizeře  tím  více  je  zachováno  a  rovněž  na 
mocnosti  mu  přibývá. 

Ze  Strenic  do  Krnska  jsou  stráně  dosti  lesem  pokryté,  a  jen 
zřídka  kde  odkrývá  lom  některé  vrstvy  v  oboru  souvrství  IXc.  aneb 
IXd.  Teprve  při  samém  ústí  Stienického  důlu  do  Jizerského  údolí 
jsou  odkryty  vrstvy  pásma  IX.  v  Dolním  Krnsku.  Sled  těchto  vrstev 
poslouží  nám  ku  zakončení  ndrysu  vrstev  v  levé  straně  Strenickébo 
dfliu. 

42.  Dolní  Krnsko— Jizerné  Vtelno. 

Profil  63.,  64.,  65.,  66.    Obr.  29..  21.  a  34a. 

V  okolí  Dolního  Krnska  a  Jizerného  Vtelna  je  několik  míst 
v  nichž  poznati  můžeme  souvrství  IXc.  a  IXd.  pásma  IX.,  jakož 
i  přítomnost  patra  jeho.  Sled  vrstev  z  Dol.  Krnska  do  Jizemébo 
Vtelna,  jenž  odůvodněn  bude  profily  64.,  65.  a  66.  je  tento: 

Profil  63. 

Obr.  29. 
Jizerné  Vtelno. 262  m  ii.  ro. 

^.,     .         (     2.  Hlína  řlatá.  \ 

DiluTmm.   ^     t.Stérkapfcekjígerský. (s 

PáBmoí    Nepřístupné  vyšší  vrstvy  pásma  X.  p 

X.    \    a  SlinitÝ  jíl  8  glaukoDÍtickými  jádry  gastropodft.  I 

250 


(A 


d  Pískovce  vápnité,  deskovité,  jemnozrnné   neb   drobnozrnné,   bryo- 
zoické  a  Kvádrové  pískovce  8  chudším  vápnitým  tmelem  obyčejné 

hrnbozrnné     26  21) 

í:23"71       


c  n^Arovre  ť^/intV^Jemnozrnné  8  pevnějšími  a  vápencovitéjSími  koulemi  3^*40  n 


Jizera.  191*81  m  n.  m. 

43.  Dolní  Krnsko. 

Profil  64.  Obr.  29.,  34a. 

Když  jsme  probírali  pásmo  IX.  ve  stráni  Jizerského  iidolí  od 
Benátek  proti  proudu  Jizery,  opustili  jsme  další  sledováni  ve  Hrušové. 
Tam  bylo  přístupno  a  pěkně  vyvinuto  souvrství  IXá.  Souvrství  IXafte. 
znali  jsme  z  předcházejících  profilů,  kde  nebyla  ještě  souvrství  tato 
pelrograficky  rozdílná,  pročež  se  nemohla  od  sebe  rozeznávati.  Kdy- 
bychom tudíž  byli   přešli  hned   ku  profilu  v  Dolním  Krusku,  nebyu 
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bycliom  mohli  odflvodniti  příslušenství  vrstev  IXcl  až  5  ku  souvrství 
IXc,  tak  jako  to  můžeme  nyní  učiniti,  když  došli  jsme  do  Krnska 
Strenickým  důlem. 

Profil  64. 

Obr.  29. 
Tcmepo  pravé  atráué  Jizerské  v  Dol.  Krnsku  po  J.  str.  viaduktu.  246-51  m  n.  m. 

Diluvium.  Žlutá  hlína  zakrývá  vyšil  vrstvy  pásma  IX.  souv.  d 6  m 

240-51    


dl 


í 


4.  Pískovec  vápnitý f  deskovitý,  bryozoický,  jemnozrnny,  s  drob- 
nými zrnky  křemene,  zřídka  kde  velmi  hrubé  zrnko,  bélavý, 
na  povrchu  zažloutlý  a  po  rozpadnutí  rezavý.  Obsahuje  Flabel- 
linu  elliptiku,  nápadné  mnoho  Bryozoi  a  Volu  guinquecottain. 
Místy  má  šedé,  pevnější  křemitovápencové  kuty 

3.  Pískovec  kvádrový,  hrubozrnný,  s  vápnitým  tmelem,  žlutavý 
až  rezavý  ba  až  hnédý,  zřídka  do  Šeda  neb  do  béla    .... 

2.  Pískovec  8  vápnitým  tmelem,  velmi  jemnozrnný,  v  desky  roz- 
padlý, písčitým  slíndm  podobný,  šedý,  s  pevnějšími  vápnitěj- 
šími peckami  téhoi  pískovce.  Je  podoben  petrograíicky  dolním 
vrstvám  tohoto  profilu  z  oboru  IX  c  t.  až  5 

1.  Pískovec  kvádrový,  8  chudým  tmelem  vápnitým  (proto  velmi 
sypký)  jemnozrnný,  zižloutlý  s  dosti  bílými  úlomky  skořápek, 

zejména  po  Eocogyrách  a  S  vápnitéjHmi  koulemi 

Kolejnice  dráhy;  223'71 


3-0 
48 


1-5 


5.  Pískovce  vápnité,  jemnozrnné  až  drobnozmné,  šedé  až  zažloutlé, 
na  povrchu  rozpadlé  a  z  téch  vyčnívají  pevnější  a  vápnitéJU 
koule.  Glaukonit  je  sporý,  velmi  jemný.  Fukoidy  jsou  všude 
Četné.  Bíléy  velmi  malé  tečky  a  zlomky  skořápek  vápnitých 
jsou  četoé  jako  v  nižších  vrstvách,  zvláště  ve  vápnitějších 
koulích,  y  horní  části  Exogyra  conica  i  v  chomáčích  se  ob- 
jevuje. Dole  je  hojná  Serpvla  socialis.  Dále  od  povrchu  v  pev. 
stolicích 6-0 

4.  Pískovce  vápnité,  jemnozrnné,  šedé,  s  hojnými  Fukoidy,  odkryté 
ve  stěnách  bývalého  lomu  (z  doby,  kdy  stavěna  železnice) 
v  pevných  stolicích,  majících  shora  dolů  mocnost:  0*9  m, 
1*3  m,  1*2  m,  19  w,  26  m.  Uprostřed  stolice  vápencové  koule    7*9 

3.  Pískovce  vápnité,  8  koulemi  jako  4.  8  Pinnou  decussatou, 
Fukoidy  hojné.  Též  v  lomu  starém  odkryté  a  proto  v  moc- 
ných, pevných  stolicích  ...       6'0 

2.  Pískovce  vápnité,  8  vápenými  koulemi  jako  vyšší,  jenže  roz- 
padlé větráním      6-5 

Cesta.  199-31  

Ssutiny  kameni  s  hora  pocházejícího  zakrývají  vrstvy  na  ťipatí 

stráně G-5 

AUuvium  písčité  zakrývá  nejspodnější  vrstvy  údolí  a  tvoří 
vlastní  břeh  Jizery.  Při  samém  spodku  jeho  u  hladiny  Jizery 
četné  prameny  vody  vyvěrají 1-.5 


Jizera,  hladina  dne  14.  září  1900. 


191-31  m  u.  m. 
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Roku  1900.,  když  jsem  v  Dolním  Krnsku  dlel,  byly  přístupny 
ještě  hlubší  o  něco  vrstvy  a  sice  v  obci  proti  mlýnu.  Tam  lámal  se 
kámen  zrovna  na  úpatí  tamnější  skalní  steny,  v  níž  opakují  se  tytéž 
vrstvy  co  v  předešlém  profilu.  Ponévadž  jsou  čerstvě  odkryté,  od- 
dělují se  ve  stolice  1  až  2*8  m  mocné. 


Profil  65. 

Obr.  21,  29,  34a. 

Kvádrový  pískovec  IX  d  1.  jako  v  předešlém  profilu  atd.  ná^^leduje. 

Železnice.  StrážDý  domek  č.  36. 

Vrstvy  2.  az  6.  z  předešlého  profilu .as  244  m 

1.  Pískoven  vápnitý,  jemnozrnný,  áedý,  s  velkým  elliptickýra  hnízdem 
téhož  pískovce,  ule  šedomodře  zbarveným.  Jemné  teéky  bilé 
o  9  v  pískovci  tomto  jeví  se  co  úlomky  skořápek.  Glaukonit  velmi 
jemný  a  sporý.  Daleko  od  povrchu  čerstvé  odkrytý.  Vyšší  stolice 
tohoto  pískovce  je  2-8  m  mocná  a  má  na  samém  spodku  koule 
téhoi  pískovce  ale  vápencovitéjH.  Koule  drŽí  horizont  Nižší  stolice 
má  mocnost  0*7  a  jde  jen  0*2  m  nad  niveau  silnice  (ulice)   .   .  . 


Rum  ve  výši  5  m  zakrývá  od  silnice  až  ku  hladině  Jizery  vrstvy  pásma  IX. 
U  samé  hladiny  vytryskuje  z  pásma  IX.  mocný  pramen  kříštálové  vody.  Pod 
nahoře  uvedeným  souvrstvím  je  hladina  Jizery  ve  hloubce  4*5  m  (14.  září  1900). 
Její  příslušná  výška  nadmořská  bude  asi  191-31  m. 


44.  CertŮYka  u  Jizerného  Ytelna. 

Protil  66.  Obr.  34a. 

Mezi  Jizerným  Vtelnem  a  Hrušovém  prorývá  pravou  straou 
Jizery  hluboký  dul,  Čertůvka  zvaný.  Mezi  Čertůvkou  a  Jizerským 
údolím  vzniká  ostroh,  který  obíhá  u  samého  temene  dráha,  přecházejíc 
ze  stráně  pojizerské  u  Kráska  na  plán  u  Chotětova.  Podle  této  želez- 
nice lze  pozorovati  nejvyšší  vrstvy  pásma  IX.  náležející  souvrství  d. 
Místy  bylo  potřebí  při  stavbě  dráhy  průsek  zhotoviti,  jako  u  stráž- 
ného domku  č.  35.  V  takovém  průseku  vystupovala  nejvyšší  vrstva 
souvrství  IXíí.  jako  kvádroví/  pískovec  hryozoický^  sypký,  rezavý, 
s  bílými  peckami  neb  shluky  pískovce  vápencovitějšího^  mnohem  pevněj- 
šího. Jak  snadno  větrá  takový  kvádrovec  viděti  z  toho,  že  v  průseku 
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Železničním  jsou  již  ve  stěnách  p&vodně  hladkých,  dfllky  voStinovitého 
slohu  vytvořeny. 

Od  str&žného  domku  (ís.  35.,  kde  počíná  železnice  opisovati 
kHvku  a  opouští  Jizerskou  stráň,  až  k  viaduktu  dráhy  JZ.  od  Jizer- 
ného  Ytelna,  pokrývá  diluvialní  Stérk  a  písek  souvrství  IXď.  z  části 
i  pásmo  X.  Štěrk  tento  nabývá  největší  mocnosti  uprostřed,  to  je  při 
strážném  domku,  kde  tvoří  břeh  5*7  m  vysoký.  Jizerský  štěrk  složen 
je  z  křemeného  písku  žlutého,  v  němž  jsou  valounky  bílého  křemene 
a  někdy  nalezneme  valounek  zelenavé  břidlice. 

U  viaduktu,  1  hm  na  JZ.  od  Jizerného  Vtelna,  ústí  se  do  čer- 
tflvky  rokle,  v  níž  jsou  odkryty  až  ku  dráze  tyto  vrstvy. 


Profil  66. 

Temeno  stránd  Čertůvky  u  viaduktu  dráhy.  265'5  m  n.  m. 

í    2.  Hlína  žlntá 4-2  \  g 

Diluvium,  j    j   §^,^  ^  p,3^^  .j^^^^j^ý ^^.3^5 

—-——-—-——————  Studánky  261  —————— 


I    g 
^   2 


Slinit^  jíl  při  povrchu  tmavošedý,  dále  od  povrchu  modravý,  místy 
8  hrubým  zrnkem  křemene,  místy  s  malým  hnízdem  písku.  Obsahige 
známá  glaukonitická  jádra  gastropodA,  hladká,  bělavá  neb  hnédá, 
jako  Natica  amoLieulata  a  lastArek,  jako  Nucula  sp,  i  úlomky  vápenné  >^ 
od  Oětrea  temiplana  a  zlomky  spongii.  Kde  vychází  na  povrch  a  je 
ode  dávna  zvětralý,  tak  že  spodinu  p&dy  tvořil,  lze  nalézti  v  něm 
i  malé  bílé  cicváry,  s  rozpraskaným  vnitřkem. 

—————  Železnice  250.  — ^— -^^^-^— ^— - 


/  4.  Kvádrový  pískovec  hrubozrnný,  zažloutlý,  bryozoický  s  vápnitéj- 

ř  -xs  I       sími  shluky  téhož  pískovce 6  w 

"-«  5  J  3.  Kvádrový  pískovec  nahoře  s  hrubšími  zrny  ukončený.    Jen  svrchní  as 
g  S  I       2  m  mocná  část  přístupna. 
^  g  I  2.  Nepřístupné  vrstvy. 

[  1.  Kvádrový  pískovec  a  paty  viaduktu. 

Dno  postranní  rokle  a  viaduktu,  1  km  JZ.  od  Jizerského  Vtelna. 

Povšimněme  si  nyní  jak  Fric  ^0  popsal  vrstvy  útvaru  křídového 
v  Dolním  Kmsku  a  nad  Čertůvkou. 


")  Jizerské  vrstvy,  str.  35.  a  36.,  výkr.  č.  22. 
Věstník  Král.  les.  spol.  nauk.    Třída  II. 
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ZahálkoTO 

prof. 

53^55. 


FriéoTO  yrstvy 


na  výkresu  6.  22. 


Y  texta  8tr.  35.  a  36. 


Zahil- 

kOYO 


Šedé  jíly  8  četnými  jádry  trigo- 
nioTé  vrstvy  vyznačující 


NejvySSí  polohy 

vrstev  trígoniových, 

snad  že  již  vrstvy 

bryozoickó. 


Nejvyšší  ložiska  v  ohybu  želez 
ničnÍD),   kde  dráha  z  údolí  Ji- 
zerského vycházející  ua  SZ.  kn 
Chotétovu  míří. 


^ 
^ 


Polohy  střídavé  pevnéjAi  s  křeh- 
kými koulemi    neb   bez   nich, 
zkamenélinami  oplývající. 


D?é  slabá  ložiska 
kvádrová  oddélena 
polohami   opuko- 
vými. 


Kvádrovité  pevné  lože  s  veli- 
kými vápennými  koulemi. 


Nékolik  loží  křehké  opuky 


Vrstva  kvádrů  asi  1  m  mocná. 


IX 


IX 


Pískovité  koulové 

opuky  s  hojnými 

exempl.     Serpula 

socialis. 


Hojné  polohy  opuk  koulových. 

První  řada  koulí  bohatá  Serpu 

lou  socialis. 


a 
o 
to 


Stavební  kámen 
Podvinecký. 


4  lože  jemDozmné  písčité  opuky 

mocnosti  asi  7  m.    Podvinecký 

stavební  kámen. 


Ložisko  s  velkými 

exempláry  Exo- 

gyra  conica. 


Zdělaná  vrstva  4  m  mocná  8  vel. 

poitem  Fukoides  columnaris  a 

čot.  velké  Exogyra  conica. 


Nejhlubší  polohy 
vrstev  trigoniových. 


Vrstvy  s  nesčetným  množstvím 
Spongites  fnniformis. 


Prameny  vody  při  hladiné  Jizery. 
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Poznámky. 

1.  Jak  86  má  této  tabulce  rozuměti,  vyložili  jsme  ú  podobné 
při  pásmu  IV.  a  zvláště  v  práci :  „Ueber  die  Schichtenfolge  der  west- 
bohm.  Kreideformation**,  zejména  na  str.  8. 

2.  Fric  považuje  „šedé  jíly  s  četnými  jádry**  za  nejvyšší  vrstvu 
svých  trigoniových  vrstev  (našich  IXc.)  nejen  zde  ale  i  všude  jinde. 
Ona  neleží  však  v  nejvyšší  poloze  trigoniových  vrstev,  nýbrž  pokrývá 
Bryozoické  vrstvy  (naše  IXd.)  a  to  nejen  nad  Čertůvkou,  kde  ji  Faič 
u  Krnska  popisuje,  nýbrž  všude  jinde  v  Pojizeří.  Řadím  ji  ku  pásmu  X. 
jako  nejspodnější  vrstvu  z  příčia  petrografických  i  palaeontologických. 
Tam  kde  pásmo  IX.  celé  je  vyvinuto  co  slinitojilovitá  facies  z  Roud- 
nická do  Poohří;  tam  rovněž  Xa.  pokrývá   nejvyšší  část  pásma  IX. 

3.  Ku  Fbióovým  vrstvám  bryozoickým  dlužno  u  Krnska  řaditi  již 
i  vrstvu  5.  (Fbičovu).  Třeba  tu  nebyly  v  ní  nápadné  Bryozoi;  jsont 
zase  jinde  v  témž  souvrství  obsaženy  (So vínka  atd.) 

4.  FriO  sestrojil  svůj  profil  na  výkr.  6.  22.  u  viaduktu  v  Dolním 
Kmsku.  Na  tom  profilu  zakončuje  souvrství  své  6.  zároveň  s  rovinou 
železničních  kolejí.  To  se  však  stane  až  nad  roklí  Čertůvkou  2  km 
na  JZ.  od  viaduktu.  U  viaduktu,  kde  svůj  profil  Frió  zobrazoval, 
končí  se  jeho  horní  část  souvrství  4.  již  u  kolejí  železničních. 

5.  Poměrná  mocnost  vrstev,  již  Fric  vyobrazuje,  nesouhlasí 
s  přírodou  (viz  náš  profil  64.). 

45.  Zámostí.  Lhota  Písková. 

Profil  67.   Obr.  21. 

V  dolní  Části  Jizerského  údolí  nebývají  vrstvy  v  levé  stráni  tak 
odkryty  jako  v  pravé.  V  krajiné  Mladoboleslavské  počínají  však 
i  v  levé  stráni  údolní  vystupovati  příkřejší  stráně  a  v  těch  bývají 
poučné  profily.  Je  nutno,  abychom  se  poohlédli  též  po  vrstvách  levé 
stráně  a  tu  se  nám  hodí  stráň  naproti  Dol.  Krnsku,  ze  Zámostí  dle 
cesty  do  Lhoty  Pískové  a  okolo  hostince  „Na  písku^  do  obce  Straš- 
nova.  Je  tu  následující 

Profil  67. 

Strasnov,  vrchol  kopce.                                                                    260  m  n.  m. 
DUaTÍnm.  Žlutý  písek  b  oblázky  bílého  křemene 2  m 


268 


Hi  i  Slitif  na  povrchu  v  šedý  jíl,  dále  od  povrchu  v  drobky  neb  šedé  desky,  i  g 
I  <  rozpadlý.  Přístupný  ta  a  tam  ve  východní  stráni  Strainova,  kde  i  obec  ?^ 
eu  (  téhož  jména  se  rozkládá.  Spodní  vrstvy  a  souvrství  Xa  nepřístupny,  j^ 
-^-— —----— ——  U  hostince  Na  písku.    244  — ^— — ^^— — . 


4* 
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'  4.  PUkovec  8  Tápnitým  tmelem,  deskontý,  drobno  až  hnibozrnný, 
žlutý  a  rezavý.  Přístupen  y  obci  Pískové  Lhotě  a  při  cestě 
od  hostince  Na  písku  do  StraSnova 1*5 

3.  Pískovec  kvádrový  s  vápencovým  tmelem,  hrobozrnný,  pevný, 
dál  od  povrchu  neb  ve  vyjezděné  cestě  bílý,  při  povrcha  žlutý, 
8  bělavými,  velmi  pevnými,  vápeocoTitéjsími  peckami  .... 

d^  2.  PUkovec  vápnitýf  drobnozmný,  šedý,  deskovitý.  Dále  od  po- 
vrchu lámán  dělí  se  ve  kvádry  (u  hradu  Zámost).  Při  povrdiu 
rezavý.  Má  Callianassu  antiqnu  a  Br}'ozoi  (Místy  pokryt  dilu- 
vialuím  pískem) 10*5 

1.  Kvádrový  piskovec,  chudý  tmelem,  droboozrnný,  žlutavý.  Pří- 
stupna jen  nejvyšší  číst  v  mocnosti 1*0 


^       Tento  pískovec  sáhá  ještě  o  něco  hlouběji 
219-6 


6.  PUkovec  jako  5.  Nebyv  lámán,  nevystupuje  v  pilířích,  nýbrž 
v  nerovných  deskách;  jen  dolní  část  o  mocnosti  6  m  pří- 
stupna. Upíná  mocnost  bude  snad 100 

5.  Pískovec  vápnitý,  žlutavý,  velmi  pevný ;  vystupuje  v  pilířích 
kvádrovému  pískovci  podobných.  Křemitý  vápenec  na  stě- 
nách piliř&  není  viděti;  však  v  cestě,  ve  vyjezdéném  pí- 
skovci, vyčnívají  boule  jeho 

4.  Křemitý  vápenec,  tmavošedý,  v  pevné  lavici  na  povrchu 
v  koule  se  oddělující 0*2 

3.  PUkovec  glaukonitický,  šedý  a  žlutavý,  v  nerovné  desky 
se  dělící 

2.  Nepřístupné  vrstvy 3  0 

1.  Splaveuý  písek  kryje  vrstvy  souvrství  IX  c 8-0 

Dno  Jizerského  údolí  při  J.  konci  Zámostí.  193  m  n.  m. 

Souvrství  IXď2.  je  mezí  hradem  Zámostí  a  dvorem  v  Pískové 
Lhotě  pokryto  diluvialním  pojizerským  pískem,  y  němž  povaluji  se 
oblázky  bílého  křemene  a  zeleného  fylitu. 


46.  Stanice  dráhy  Stránov  Krnsko. 

Obr.  21.,  34a. 

Pod  Stanicí  dráhy  nejsou  vrstvy  přístupny.  Na  stanici  samé 
zříme  kvádrový  pískovec  IXdi.,  známý  z  profilu  64.  od  viaduktu 
v  Dolním  Krnsku.  Je  drobnozmný  a  žlutý,  přístupný  v  mocnosti  as 
1  m.  Přes  něj  přechází  silnice  do  Horního  Krnska.  Nad  kvádrovcem 
lámou  se  vyšší  pískovce  s  vápnitým  tmelem  bílým.  Pískovec  je 
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neb  zažloutlý  a  poněvadž  je  čerstvé  odkrytý,  láme  se  v  mocných 
stolicích.  Nevfinoval  jsem  vrstvám  témto  bližší  posomosti  pro  blízkost 
jejich  od  proíilft  předešlých.  Bude  tu  u  nádraží  vrstev  asi  o  moc- 
nosti 16  m  přístupno.  Totiž  od  223*71  (koleje)  až  po  240  m  n.  m. 
Přísluší  vesměs  souvrství  IKd. 


47.  Bezděcín. 

Mezi  Pískovou  Lhotou  a  Mladou  Boleslavi  je  při  silnici  obec 
Bezděcín.  Ye  východním  břehu  tamějSího  kalu  přístupny  jsou  při 
cestě  do  Nepřevázky  pískovce  vápnité^  žluté,  v  desky  rozpadlé.  Mají 
výšku  o  něco  menší  220  m  n.  m.  a  přísluší  k  souvi*ství  IXď.^^) 

Diluvialní  štěrk  a  písek  pokrývají  tyto  vrstvy,  dále  na  východ 
Alluvialní  černavka,  ze  splavených  jílů  pásma  X.  vzniklá,  velmi  ne- 
propustná, mastná,  jílovítá  půda,  kterou  třeba  místy  drenovati.  Táž 
půda  pokrývá  i  nejvyšší  vrstvy  pásma  IX.  v  místech,  kde  přikládá  se 
na  pásmo  IX.  pásmo  nejblíže  mladší  X.  Tak  jest  všude  na  úpatí 
Chlomeckého  hřbetu. 


48.  Nádraží  Mladoboleslavské  v  Čejtickách. 

Profil  68.   Obr.  34a. 

Přejdeme  do  okolí  města  Mladé  Boleslavi.  Ve  stráních  pojizer- 
ských  jsou  tu  na  mnohých  místech  vrstvy  přístupny.  Především  si 
prohlédneme  stráně  nad  nádražím  při  silnici  z  Čejtiěek  do  Čejtic. 
Lomy  staré  i  nové  odkrývají  nám  Čerstvé  vrstvy  ve  svislých  stěnách, 
vedle  zase  jsou  ve  skloninách  přístupny  vrstvy  zvětralé.  Poučné  je 
pro  stratigrafa  porovnávati  čerstvé  v  mocné  lavice  se  dělící  vrstvy  se 
zachovaným  tmelem,  s  vrstvami  zvětralými,  jichž  tmel  dosti  vyloužen 
bývá.  Mocnost  souvrství  IXc.  dosti  roste,  uvážíme-li,  že  tu  mocnost 
přístupných  vrstev  obnáší  28*5  tn,  aniž  bychom  byly  dosáhli  základu 
IXft. 

Profil  68. 

Svah  při  Bilnici  do  Vel.  Čejtic  260. 

^,,     ]  (    Hlína  žlutá, 

Diluvium* 


\    Ji 


Jizerský  štérk  a  písek  ponejvíce  i  bílého  křemene  složený. 
—     Vrchol  stráně  248     — ^^^— .^— — — 


'^)  Vrstvy  dle  všeho  zapadají  sem  od  Jizery. 
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^  I  1.  PUkovee  koádrovj,  hryoxoickj^  drobnozrnný  aš  hrabozrnný,  8  váp- 
^1  nitým  tmelem,  bílý  y  čerstvém  lomu,  je-li  dloaho  na  poTrchn, 
^  I  zrezaYÍ.  8  četnými  vétáími  zlomky  zkamenělin  a  bílými,  jemnými 
%J^  tečkami  co  zlomky  též  po  zkamenělinách.  Má  pevné  a  tvrdé 
vápeneavitijU  koule  téhož  pískOTce.  Y  pískovci  je  dosd  zkame- 
nělin: Lima  mfdUcoělatay  Rhynchonella  pliceUilis  var.  Ouvieri,  Exo- 

gyra  eonica^  Area  tubglůhra^  Ottrea  ěeniplcmoj  Bryozoa 9*5 

238-6 


\  6.  Piikovtc  8  vápnitým  tmelem,  jemnozrnný  s  drobnými  zrnky, 
šedý  neb  žlutý.  Má  bílé  tečky,  jemné  zlomky  to  zkamenělin, 
y  čerstvém  lomu  dělí  se  ve  stolíce  1— 2  m  mocné,  blíže  po- 
vrchu rozpadává  se  v  nepravidelné  kusy.  Také  z  čerstvých 
Btolic  láme  se  v  nepravidelné  kusy.  Místy  má  obyčejně  upro- 
střed stolic  pevnější  vdpeneovitéjH  koule  tmavošedé  téhož  pí- 
skovce. Fukoidy  jsou  všude.  Odkryt  při  silnici  v  čerstvých 
svislých  Btěnách  o  výšce 2i*3 

4.  PUkovec  s  vápnitým  tmelem,  šedý  do  žlutá,  v  nerovné  desky 
se  lámající,  jemnozrnný.  V  čerstvém  lomu  tvoří  levice  po  1  m 
s  šedými  vápencovitéjHmi  koulemi.  Je  v  něm  Exogyra  eonica. 
Shoduje  se  s  vyšším 2-0 

3.  Piíikovec  a  vápnitým  tmelem  exogyrovýf   Šedý,  drobnozrnný,  téŽ 

c<       s  bílými  zlomky  skořápek.    Lavice   tato  láme  se  v  nerovné 

kusy.     Obsahuje    Trigoniu    limhcUv,    Exogyru   lateraliSf     Volu 

quinqueeoštalUf    zvláště    ale    je   hojná    Exogyra   coniea  a   co- 

lunthOf  a  j 0*6 

.  Pískovec  kvádrový  s  chudým  tmelem  vápnitým,  šedý  neb  zlatý, 

drobivý.  Též  má  bílé  tečky  úlomky  to  skořápek  jako  1.  .  .  .  10 
.  Pískovec  s  vápnitým  tmelem  bílým,  jemnozrnný,  dále  od  po- 
vrchu šedý  a  pevný,  na  povrchu  žlutý  a  sypký.  Malé,  bílé 
tečky  vápnité,  které  se  v  něm  okem  pozorují,  jeví  se  býti  pod 
lupou  úlomky  skořápek.  Je  odkryt  v  lomu  u  vých.  konce  ná- 
draží za  č.  d.  42.  Dále  při  silnici  proti  osobnímu  nádraží  je 
pískovec  tento  ve  $labH  vr$tvy  rozpadlý,  nebot  je  zde  zvě- 
tralý.   Tu  chová  též  šedé  kulovité  kuty  vápnitéjět.   Y  jednom 

takovém  kusu  byla  četná  Serpula  $oeialia 2*7 

Ssutiny  zakrývají  nižší  vrstvy  útvaru  křídového 3*0 

Kolejnice  dráhy  u  č.  d.  42.  v  Malých  Čejticich.  V.  konec  nádraiU.    207  m  n.  m. 


49.  Zámek  Neuberk. 

Profil  69. 

V  levé  stráni  pojízerské  prohlédl  jsem  především  vrstvy  pásma  IX. 
dle  cesty  Bezdéčínskó  od  zámku  Neuberku  vzhflru.  Jsou  vesměs 
zvětialé. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Pásmo  IX.  křidoYého  útrftrn  t  Pojizeři.  55 

Profil  69. 

Křižovatka  cest  za  S.  koncem  Chrástu.  840  tn  n.  m. 

Dilayiam.  Písek  a  štérk. 

_----^_-— _-—__— __   as  236 


d  Pískovec  s  vápnitým  tmelem,   bílý,   žlutý  a  rezavý,  v  tabulky  rozpadlý. 
Nižží  část  souvrství  d  v  nejvyšší  části  stráně. 

c  Pískovec  8  vápnitým  tmelem  jemnozmný,  šedý,  na  povrchu  zažloutlý,  s  bí- 
lými tečkami,  v  nepravidelné  kousky  a  třísky  rozpadlý. 


Zámek  Neuberk.  as  198  m  n.  m. 

50.  Mladá  Boleslav.  Předměstí  Podolec. 

Profil  70. 

Ye  stráních  čerstvň  odkrytých  v  předměstí  Podolci  jeví  se  nám 
týž  obraz  co  nad  nádražím  Mladoboleslavským  v  Čejtičkách.  Y  Chrá- 
stecké.  ulici,  zvláště  při  stavbě  nových  domkfl,  pak  pod  hřbitovem 
židovským  našli  jsme  tento 

Profil  70. 

NejvySSí  část  zdi  židovského  hřbitova  v  Mladé  Boleslavi.  280  m  n,  m. 

Diluvium.  Písek  a  štěrk.  Poslední  z  bílého  křemene 1*5  m 

234-6    — 


si 


í  2.  Tji  pUkovec  co  1.  avSak  rozpadlý.  Obyčejné  zrezavělý    ....    8*0 
d\  1.  PUkovee  kvádrový  s  vápnitým  tmelem,  bryozoický,  drobno-  až 

hrubozrnný,  bílý,  po  zvětráni  rezavý 8  0 

228-5    — 


"i 


1 


2.  Piakovtc  vápnitý,  šedý,  misty  zažloutlý,   v  mocné  stolice  se  od- 

délojfcf  8  písóirými  vápenci  modravými,  kulovými 12 

— — — ^^— ^  c.  1C6.  v  Benátské  ulici  — — — — — -^— . 

1.  PUkovec  vápnitý  jako  2.  s  týmiž  vápenci.  Láme  se  ve  stolicích 
až  2  m  mocných.    Y  nejspodnější  éásti  výskyt ige  se  Exogyra 

eoniea 12 

Chrástecká  ul.  č.  72.  až  ó.  129.    — — — 


Ssutiny  8  hora  spadlé  a  mm  přikrývigí  nižií  vrstvy 4-5  m 


Louka  a  obecní  plynárny.  Alluvialní  náplav  písěitý  řeky  Jizery.    200  m  n.  m. 


51.  Mladá  Boleslav.  Yýoh.  konec  města. 

Profil  71. 

Po  levé  straně  potoka  Klenice,  při  východním  konci  města,  je 
otevřen  lom  u  vojenské  střelnice  v  místě,  které  sluje  .Spravedlnosť". 
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Je  tu  přístupna  nejvyšší  čá8<  pásma  IX.^  souvrství  ď.  Nejvyšší  poloha 
tohoto  souvrství  není  přístupna,  jsouc  kryta  díiuvialním  pískem.  Podle 
cesty  ke  Karlovému  vrchu  dojdeme  na  pá^^mo  X. 


Profil  71. 

Káyrií  před  cótou  232  při  cesté  ku  Karlova  Trcba.  233  m  n.  m. 

Diluvium,    Písek  ilatý  s  bílým  křemenem  y  oblázcích  menších  pokrýrá 
nejvyšfií  polohu  pásma  IX.  souvrství  d  a  nejnižií  polohu  pásma  X. .  .íbm^j 
218 


.   o 
►  a 

S  g 

^  3 


Piškovec  vápnitý  se  sporými,  velmi  jemnými,  černými  zrnky  glau- 
koDÍtu.  Vápenec  troří  bílé,  velmi  jemné  tečky  me  i  srnky  pískovce. 
Je  jemnozrnný,  místy  drobno^rnný.  Barva  sedá  do  béla,  dále  od 
povrchu  i  modravá.  Při  povrchu  tvoří  desky  poněkud  vlnité  a  ne- 
pravidelné, v  čerstvém  lomu  tvoří  stolice  pevné  až  1*5  m  mocné, 
y  nejvy&ší  poloze  lomu  jsou  vrstvy  rozpadlé  a  rezavé  zbarvené. 
Ve  stolicích  pískovce  uložen  je  v  lavicích  piakovec  mnohem  vápen- 
eovitijH  v  koulích  (boulích)  horizont  udržiigících,  velmi  perný, 
tmavošedý,  o  průměru  až  30  cm 8*5  » 


Alluvialní  náplav  a  ssutiny 1-5  « 

■                                           Břeh  Klenice.  -^^— ^^— — — — 
Alluvialní  náplav 1-5  - 

Hladina  Klenice  pod  mostem  u  Libuše.  206*6  ?  m  n.  m. 

Pískovec  vápnitý  obsahuje  zde : 

Callianassu  antiquu  (zvláště  v  horních  vrstvách). 
Volu  quinquecostatu. 
Fucoidy  (málo). 

Vrstva  1.  v  oboru  souvrství  IXc.  profilu  70.,  která  obsahovala 
Exogyru  conicu,  bude  patrné  souhlasná  vrstvě  IXcS.  neb  4.  profilu  68. 
Jest  i  tam  Exogyra  v  téže  hloubce  souvrství  IXe.  jako  zde. 


Fbič*')  popisuje   vrstvy  ve  stráni   v  Čejtičkách  nad  nádražím 
Mladoboleslavským.  Porovnejme  je  s  naším  profilem  68. 


^*)  Číslo  16.  třeba  opraviti,   kdyby  výška  nadmořská  Klenice  pod  mostem 
u  Libuše  206-6  m  se  neosvédčila,  jelikož  je  stanoveno  diferencí. 
^)  Jizerské  vrstvy,  str.  37,  38,  výkr.  23. 
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Zahálkovy 

YFStTy  prof. 

68. 

FriWY  profil  na  výkreBu  L  S3. 

Zahál- 
kovo 

IX 

d 

1 

6 

Resavé,  vápeníte  polohy  deskovité  zkamenélinami 
bohaté. 

1 

1 

c 

IX 

5 

Drnbá  vrstra  pískovce  3  m  mocného. 

4 

Yápeniti  yntva  s  Magas  Geinitui. 

3 

Pískovec  60  cm  mocný. 

c 

5 

2 

Yápeuitý  pískovec  10  m  mocný,  jemnozrnný  a  žlu- 
tavý (Podvinecký  stavební  kimen). 

1 

Šedý  pevný  vápenec. 

1 

— 

Poznámky. 

1.  Vrstvy  Fbióovt  3.  až  6.  nalezli  jsme  čerstvě  odkryté,  kde 
splývaly  y  jeden  celek  naie  IXďi.  Fric  udává  mocnost  vrstev  2.  na 
10  m.  Naměřil  jsem  mocnost  těch  samých  vrstev  22*3  m.  Soudím 
z  toho,  že  Fricova  vrstva  1.  bude  tedy  jeítě  pfísluSeti  našemu  sou- 
vrství IXc5. 

2.  FaičovT  vrstvy  3 — 6.  jsou  karakteristické  vrstvy  bryoňoickc 
odpovídající  Eaninským  IXd. 

Frič  nalezl  ve  vrstvách  svých  1.,  2.,  4.  a  G.  tyto  skameněliny: 

Ve  vrstvách  1.  (naSe  IXc5.): 

Pachydiscus  peramplus,  v  obrovských  exemplářích. 
Nautilus  (galea)  sublaevígatus. 
Inoceramus  Brongniarti. 

Ve  vrstvách  2.  (naše  IXc5.): 

Lima  multicostata  s  rozeklanými  žebry. 
Pecten  Dujardinií« 
Ostrea  semiplana. 
Serpula  macropus. 
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Ve  vrstvách  4.  (naše  IXdJf.) : 

Zbytky  ryb. 
Scaphites  sp. 
Trigonía  limbata. 
Piana  decussata. 
Modiola  capitata. 
Modiola  typica. 
Lima  Sowerbyi. 
Lima  semisulcata. 
Lima  sp. 

Lima  multicostata. 
Lima  iserica. 
Pecten  curvatas. 
Pecten  Dujardinii. 
Vola  quinquecostata 
Exogyra  laciniata. 
Ostrea  hippopodium  (vesiculaiis). 
Ostrea  frons. 
Anomia  subtruncata. 
Anomia  subradiata. 
Rhynchonella. 
Magas  Geinitzií. 
.  Sérpula  socialis. 
Flabeliína  ellíptica. 

-Ve  vrstvách  6.  (naše  IXdl,): 

Gorax  heterodon. 
Pycnodus  scrobiculatup. 
Klepeta  kraba. 
Turritella  iserica. 
Erjrphiia  sp. 
Pectunculus  sp. 
Trigonia  limbata. 
Area  snbglabra. 
Solen?  cf.  Guerangeri. 
Tellina. 

Perná  subspatulata. 
Spondylus  ? 
Lima  pseudocardium. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Pásmo  IX.  křídového  útvaru  v  Pojízeří.  59 

Lima  multicostata. 
Lima  semisulcata. 
Pecteu  laevis. 
Pecten  curvatus. 
Vola  quinquecostata. 
Exogyra. 
Exog/ra. 

Anomia  subtruncata. 
Rhynchonella. 
Biflu&tra  Pražaki. 

EiiEjčt  ^^)  naznačuje  ve  strání  v  Čejtičkácb  tento  postup  vrstev. 

DJlavidní  hlína. 

5.    Vdpniié  pUkoveCf  v  nerovné  desky  se  rozpadávi^^^^^  &  račími  klepety  Callianassa 
antiqua  a  hojnými  Servovými  rourkami  Serpula  filiformis. 

4.    VrHva  ieleMitiho  pískovce. 

3.   Hltnito-ůlinitá  vrstva  pUkavce  s  Magas  Geínitzii. 

2.    Mocné  lavice  piakovee  B  Lima  dichotoma  a  8  úatřicemi. 

] .    Vápnité  pitkovce  $  pevnými ^  vápnitými  pevkami,  v  uich2  jsou  velké .  exeippláry 
Inoceramus  Brongoiarti  a  Ammonites  peramplus. 


52.  Debř-Hrčllorezy. 

Profil  72.  Obr.  36.,  84a. 

Na  dalSí  pouti  ve  stráních  pojizerských  volíme  si  profil  podle 
silnice  z  Debří  (stanice  Josefodol-Eosmonosy)  do  Hrdlořez.  Poznáme 
tu  velkou  mocnost  obou  souvrství  IXc.  id. 


Profil  72. 

Hrdlořezy,  sv.  krig  obce.  288  m  n.  m. 

lyilavium*    Štérk  s  pískem  na  povrchu  roztroušen.  Téméř  ze  samého 
křemene  složený 0*00  m 


•')  Studie,  str.  106. 
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í  6.  PUkovee  kvádrový,  drobnozroný,  zlatý  aŠ  rezavý,  na  poyrcha 
sypký,  B  pevnými  lavicemi  neb  peckami  bílého  neb  drobno- 
zrnného  pUkovce  vápnitého.  Má  mnoho  zlomkfi  zkameaélin, 
zvlásté  0$lrei;  Lima  multicostala  a  Exogyra  coaicay  oboje 
hojně,  až  velmi  hojné 

5.  Pfůkovee  krádrovi,  hrnbozrnný  neb  drobnozrnný,  na  povrchu 
sypký,  žlutý  až  rezavý,  s  pevnými  lavicemi  a  peckami  pevného 
pUkavee  vápnitého,  bílého,  s  hojnými  Bryotoami  Entalophora 
Oeinitsi,  Má  též  hojné  Serpulu  sodališ,  tu  a  tam  Exogyra  latě- 

ralis,  Pecten  curvattu  a  j 

č.d.  101. 

4.  Piikovec  s  vápnitým  tmelem,  deskovitý,  na  povrchu  rezavý, 
dále  od  povrchu  šedý  s  pevnéj&ími  deskami  téhož 

3.  riukovec  kvádrový,  jemnozrnný,  sypký,  zažloutlý,  s  pevnéjiimi 

fiedými  kusy  téhož  pískovce 

é.  d.  69. 

2.  Piifkovec  jako  IX  d  t.  ale  v  kousky  rozpadlý,  dále  od  povrchu 

1. 


pevný  , 

Pískovec  kcádrovýf  jemaozroný,  na  povrchu  zažloutlý  (nahoře 
rezavý),  chudý  tmelem  a  proto  sypký.  Má  křeroičitéjší  šedé 
středy  v  pevnéjších  lavicích.  Místy  v  desky  roxpadlý  v  témž 
horizontu,  kde  jinde  kvádrovcem  se  jevil.  Má  Bxogyru  canieu, 

Pucoidy,  a  hojnou  a  nápadnou  Pinnu  dectuatu 

267-46       


4-56 

6-84 

410 
4iO 

2-74 
8-21 


3.  Pl$kovee  týŽ  jako  hlubší,  éastéji  v  něm  Exogyra  conica  a 
Fucoidy 13*68 

2.  Plakgvee  s  vápnitým  tmelem,  jemnozrnný,  šedý,  s  pevnéjiimi 
a  tvrdiími  vápeneovUéJHmi  lavicemi  téhož  pískovce.  V  éerstvé 
odkrytém  povrchu  vy8tupi\je  ve  stolicích  až  2  m  mocných  a  ty 
se  dělí  na  lavice  po  ^4  ^  siluých.  Na  povrchu  rozpadává  se 
v  nepravidelné  kusy.  Je  písčitým  slínům  podobný.  Obsahuje 
Areu  subglabiu  a  Fucoidy 8*21 

1.  Pískovec  8  vápnitým  tmelem  s  křemitovápencovitéjšími  lavi- 
čkami neb  koulemi  téhož  pískovce.  Jednotlivé  partie  v  moc- 
nosti 1—2  m  mocné  na  povrchu  vystapigí.  V  dolní  části  1-6  m 

mocné  jsou  nápadné  Fucoidy 8*21 

DUuvialni  Mina  žlutá  pokrývá  vrstvy  útvaru  křídového 

na  úpatí  stráně 12S5 

Kolejnice  dráhy  nádraží  Kosmonosského  v  Debří.  216  m  n.  m. 

Diluviálni  itirk  a  písek  jizerský  mladéí;  pod  nádražím  odkryto    ....  6  m 

ÁUuvialni  náplav  pisHtý  jizerský  spolu  s  předešlým  zakrývigí  starší  vrstvy 
pásma  IX.  až  ku  břehu  Jizery 204  »  n.  m. 

Ze  souvrství  IXc.  vyvěrá  mocný  pramen  blíže  nádraží  pod  t. 
d.  73.  Navštivme  nyní  levou  stráň  pojizerakou. 
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53.  Debr. 

Profil  78. 


Nižší  vrstvy  jsou   ve  stráni   Debřské  špatně  přístupny.    Však 

z  úryvků  tu  a  tam  přístupných  soudíme^  že  mají  tytéž  vlastnosti  co 

v  profilu  předešlém.    Lépe  přístupny  jsou  vrstvy  IXd.  při  silnici  do 

Kosmonos. 

Profil  73. 

Patrem:  Pásmo  X.  Temeno  stráué  260  m  n.  m. 


X 

O 

a 


< 


6.  Pískovec  kvádrový,  vápnitý  aneb  ?  nerovných  deskách,  bryo- 
zoický,  sypký,  šedý  neb  žlutý,  po  úplném  zyétránf  rezavý, 
místy  B  pevnými  písiitovápnitými  vrstvami  s  Uma  multi- 
costata,  Pecten  caryatus,  Gallianassa  antiqua,  Petalopora 
seriata 4*5 

5.  IHtkovec  kvádrový,  sypký,  žlutý,  drobaozrnný  neb  jemnozrnný    6*0 

4.  PUkovee  vdpnitjf  deskovitý,  tvrdý,  jemnozrnný  i  drobnozmný, 
bélavý,  s  hojnými  zlomky  zkamenělin.  Je  v  něm  místy  hojné 
Bryozoí,  zvlásté  Biflustra  Pražaki;  mimo  to:  Serpula  socialls. 
Lima  multicostata  (h),  Exogyra  conica  (h) 1*5 

3.  Pískovůc  kvádrový  jako  1.  ale  s  nápadnými  Bryozoami    ...    1*6 

2.  Pískovec  jako  1.  ale  v  pevnější  lavici  a  velmi  hojnými  Fukoidy 
a  nápadnými  Bryozoami 0*3 

1.  PUkovee  kvádrový,  s  chudým  vápnitým  tmelem,  proto  velmi 
sypký.  Jemnozrnný,  bílý  neb  zažloutlý S-6 

— ^— ^— —   Neurčitá  hranice  242-6   —————— 


4.  VrstTy  nepřístupné.  (Možná,  že  kvádrovec  IX  d  /.,  jde  hloubá 

do  toho  oboru) 150 

— ^-^^^^    Konec  obce  v  úvozu    — — 
3.  Pískovec  vápnitý,  šedý,  8  pevnějšími  vápnitějšími  koulemi  neb 

lavicemi  téhož  pískovce  barvy  tmavošedé 7-5 

'  Rozcestí  silnic  u  é.  d.  49.  — — — — 

2.  Málo  přístupné  vrstvy  náležejí  pískovci  vápmiénn  s  pevnějšími 
koulemi  a  lavicemi  jako  ve  3.  s  nápadnými  Fukoidy  (ku  př. 

u  é.  d.  3.) 15-1 

Most  přes  Jizeru  205    

1.  AUuvialni  písěitý  náplav  kryje  hlubší  vrstvy 4*5 

Hladina  Jizery  v  Debři  u  mostu.  2005  m  n.  m. 


S 


54.  Bukovno. 

Profil  74.  Obr.  46. 

V  Debři  ústí  hluboký  a  dosti  široký  Bezvelský  důl,  jenž  počíná 
v  okolí  vrchu  Bezvelu  z  několika  menších  rokli.    Ve  šíráních  jeho, 
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které  bývají  lesem  obyčejné  pokryté^  zřídka  lze  spattiti  odkryté  vrsUy. 
Teprve  v  postranním  dole  mezi  Liny  a  Bukovoem,  jenž  sluje  »U  myší 
díry*',  lze  podle  cesty  do  Bukovoa  vidéti  všecky  vrstvy,  jež  skládají 
zdejší  stráné,  ponévadž  se  podle  eesty  lámou  jako  stavební  kámen. 

Jak  se  brzy  tvoří  dfilky  v  povrcbu  kvádrového  pískovce,  nejlépe 
je  pozorovati  v  lomu  v  oboru  vrstev  IKď&.  V  opuSténém  lomu  jsoa 
již  na  sténách  seskupeny  voštinovité. 

Ponévadž  jsou  vrstvy  dosti  hluboko  přístupny,  vychází  tu  na 
povrch  též  kvádrovec  souvrství  IXft. 

Profil  74. 

Obr.  46. 
BukoTQOy  kostel.  309  m  n.  m. 

Diluvium.  Hlína  žlutá,  zTaná  čerrenka  zakrývá  vrstry  pásma  X.    .  .  10*5  m 
' 298-5 


8.  Piakovéc  kcádroffý,  hrubozmný,  rezavý  neb  šedý.  Místy  také 
deskoYÍtý.  Šedé  pískovce  se  též  s  rezavými  střídigi.  Dále  od 
povrchu  stává  se  rezavý  pískovec  Šedým.  Na  povrcbu  éplné 
sypké  a  v  písek  se  rozpadávající 

7.  Pískovec  vápnitý,  fiedý,  zažloutlý,  na  povrchu  v  tenké  desky 
rozpadlý,  rezavý,  jemnozraný,  s  pevnéjsími  laviékami  piskovce 
váimitijiiho,  bélavého 


6.  Pinkovec  kvádrový^emnozrnný  až  hrubozrnný,  žlutavý,  sypký  na 
povrchu  s  dAlky  voštinovitými  v  horní  části.  Má  pevnou  lavici 
a  koule  pitkovce  vápnitého,  bílého,  drobnozrnébo  a  v  tom'6etné 
d^       úlomky  liflých  lastftiek.  Starý  lom ST 

6.  Pískovec  vápnitým  jemnozrnný,  velmi  pevný  a  tvrdý,  iedobílý 
v  jedné  lavici 04 

4.  Pískovec  s  vápnitým  tmelem,  jemnozraný,  iedý  neb  zažloutlý 
v  nerovné  desky  se  rozpadávající.  Písčitým  slínům  podobný 
8  pevnéjsími  vápnitéjtími  koulemi  téhož  pískovce 3*8 

3.  Pískovec  týž  co  IXď^.,  ale  s  velmi  hojnou  Eocogyron  eonicou  .  SO 

2.  Pívkovec  kvádrový  sypký,  žlutavý  v  lavici 0*6 

1.  Pískovec  vápnitý,  šedý  ve  velmi  pevné  a  tvrdé  lavici   ....  0-5 

'  276-8 
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3.  PtBkovee  8  yápnitým  tmelem  (▼  bílých  tečkách),  jemnozroDý,  šedý 
ponékud  zažloutlý  ▼  neroTDé  desky  se  rozpadávající.  Písčitým 
Blínům  podobný,  s  pevnými  křemito-várjencovjmi  koulemi     .    .    8*0 

2.  Exogýrovj  pískovec  týž  CO  nejblíže  vyásí  ale  s  vel.  hoj.  Exogyrou 
conicau 0*6 

y 

1.  Fiskovec  s  vápiiUjm  tmelem,  jemný.    Jeli  čerstvý,  je   šedý  ^ 

8  bílým  vápnitým  tmelem  a  má  pak  stolice  1  m  až  2  m  mocné. 
Místy  je  drobnozrný.  Láme  se  v  nepravidelné  kusy  jako  to 
v  JXe,  bývá.  Fucoidy  spatřiti  lze  všude,  místy  hojné  zvlášté 
v  nejdol.  vrstvě.  Vystupuje  někdy  kvádroviti.  Má  též  pevnější 
lavice  neb  koule  jako  hoření  vrstvy     29*5 

248-2       


/  1.  Pískovec  kvddroí>i,  zlotý  na  povrchu  sypký,  dále  od  povrchu  i 

b  I      šedý  s  vápnitým  tmelem.  S  pevnéjšími  křemito-vápeneovými  la-  \ 

I       vicemi.  Vystopuje  v  kvádrech  v  lese  na  úpatí  stráně  na  povrch  I 

Náplav  písčitý  a  hlinitý  allovialní  na  dné  dAlu  i,Myší  díra''.  237-2  m  n.  m. 


55.  Bezvel  u  Katusio. 

Profil  75.    Obr.  46. 

V  horní  části  Bezvelskóho  dfllu  od  „Myslivny  na  dole""  až  ku 
vrchu  Bezvela  nelze  žádný  profil  vrstev  studovati.  Les  zakrývá  dů- 
kladně stráně  a  zřídka  kde  vyjde  na  povrch  holá  skalka  některého 
pískovce  z  oboru  IXc.  Teprve  když  vyjdeme  na  vrchol  Bezvelu  objeví 
se  nám  složení  jeho  vrstev,  rovněž  na  JZ.  úpatí  v  Ratusickém  obec- 
ním lomu  a  podle  silnice  do  Katusic. 

Bezvel  zasluhuje  pro  jeho  zvláštní  potrograíické  složení  vrstev, 
dosti  odchylné  od  předcházejících,  zvláštního  povSimnutí.  JížEbejčí^^) 
píše,  že  se  .Bezvel  skládá  z  pevného  světlošedého  ku  křemenci  po- 
dobného pískovce,  kterýž  z  měkčích  Jizerských  pískovců  jako  kamýk 
vyniká  a  velké  exempláry  muSIí  Pecten  quadrícostatus  obsahuje.  Zdá 
se  býti  místným  útvarem  křemitým,  snad  pramenem  vody  na  kyselinu 
křemičitou  bohatým  způsobený,  z  něhož  by  křemitý  tmel  jeho  tvrdých 
pískovců  pocházel/ 

Sestrojme  především  profil  vrstev  po  JZ.  straně  vrchu. 


")  Studie  T  obora  křid.  útrara  v  Čechách,  obr.  104. 
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Profil  75. 

Obr.  45. 


Vrchol    Besvelu. 


340 


14.  Kvádrovj  pUkovec  {Bezvelák,  kyžlen),  yelmi  pevný  a  tvrdý  a  kře- 
mičitým tmelem  bélavý  droboozrnDý,  hrubozrnný,  místy  až  ve 
slepenec  precházf^jíd.  Podle  svezlého  kamýka  jeho  blíže  vrchol  a, 
který  má  mocnosť  9  m,  lze  soaditi,  že  míval  mocnosť  zna^^non. 
Nyní  zachován  v  jedné  lavici  o  mocností 10 

18.  Pískovec  velmi  hruhozrnnj  a  slepenec  rezavý  8  chudým  hlinitým 
rezavým  tmelem;  proto' se  snadno  rozpadá  a  na  vrchola  Bez- 
velu  v  jamách  pískových  vybírá 1*6 

12.  Vrstvy  téméř  nepí-ístupné.  Zdá  se,  že  tu  je  pískovec  velmi 
hrubozrnný  až  slepenec  žlutý  a  resavý  jako  l  a.  velmi  špatné 
přístupný  pro  lesní  porost.  Na  povrchu  stráné  povalují  se 
zakulacené  balvany  nékdy  obrovské  velikosti  shodigící  se 
8  oním  ve  souvrství  U. 

^^—  Okraj  boru  a  vrchol  lomu  300.  — 
11.  Ssutioy  z  rozpadlého  pískovce  červeného  neb  žlutého  s  bez- 

veláky  z  vrstvy  14.  pocházejícími  (rum)  kryjí  vrstvy  profilu  .   .   3*0 
10.  Pískovec  jemnozrnoý,  měkií  s  hlinitým  tmelem  ve  čtyřech  sto- 
licích. Na  ložích  má  řady  dér,  v  nichž  vézel  pUek,  který  po  od- 
krytí se  vysypal;    bývalý    to   pískovec   s  vápnitým  tmelem. 
(Měkké  položení  s  děrami) 40 

9.  Pískovec  jemnozmný,  šedý,  s  fialovými  skvrnami,  s  chudším 
tmelem  hlinitým  (Morka),  v  lavici  o  mocnosti 05 

8.  /y»^ot>€e  jemnozmný,  pevn^ší  s  hlinitým  tmelem,  červený  s  f  winou 
decussaiou  (Tvrdá  červená).  Stolice  jedna 2  0 

7.  Pískovec  jemuozmný,  bílý,  s  chudým  hlinitým  tmelem,  s  velkými 
čočkami  sypkého  písku,  po  jehož  vypadnutí  zůstanou  díry  jako 
v  souvrství  10.  (Bílá  dírovitá) 2.0 

6.  Pískovec  jemnozrnný,  s  bílým  kaolinickým  a  červeným,  hlinitým 
tmelem  v  pevné  stolici  barvy  červené  (Tvrdá  červená)  ....    10 

5.  Stolice  pískovce  hrubozrnného  bez  tmelu,  který  se  kopá  co  písek 

na  maltu.  (Písek) 1*0 

Dno  lomu  roku  1901.       ■ 

4.  Pískovec  jemnozrnný  pevnější  červený  (Tvrdá  červená)  jako  6. .    1*0 

3.  Pískovec  jemnozrnný,  červený,  podobný  6.,  pékně  se  štípigíci 
(Máslovka) 06 

2.  Pískovec  jemnozrnný,  červený  (Žábovka),  podobný  6 1*0 

1.  Pískovec  jemnozrnný,  bélavý  (Bílá) S-0 

Nedostupné  vrsty 09 


Silnice  u  lomu. 


As  280  «  n.  m. 
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Poněvadž  nejsou  souvrství  11.  a  12.  přístupna,  nelze  vésti 
s  jistotou  rozhraní  mezi  IXc.  a  IXď.  Slepencové  vrstvy  13.  a  14. 
náležejí  ku  nejvyšším  ze  souvrství  IXd.,  kdežto  jemnozrnné  pískovce 
1.  až  10.  náleží  ku  IXc. 

Kvádrov;ý  pískovec  a  slepenec  vrstvy  14.  je  neobyčejné  pevný 
a  tvrdý  s  křemičitým  tmelem.  Za  starodávna  byl  prý  brán  ku  zhoto- 
vení mlýnských  žernovů.  E  tomu  cíli  se  velmi  dobře  hodil;  zpraco- 
vání jeho  nebylo  asi  snadné.  Na  bocích  Bezvelu  povaluje  se  množství 
okulacených  balvanů  značné  velikosti,  jež  z  oné  nejvyšší  vi*8tvy  14. 
pocházejí.  Jak  mocná  byla  tato  vrstva,  o  tom  svědčí  velký  kamýk 
9  m  vysoký  při  jižní  straně  vrcholové.  Týž  vyobrazili  jsme  na  obr.  55. 


IXd 


Obr.  55.  Svezly  ,Bezvelák**  při  vrchol u^^Bezvelu.  1  :]200# 


Zrna  a  malé  valounky  křemene  slepence  tohoto,  který  v  ústech  lidu 
J>e0vdák^  slově,  jsou  takové,  jaké  jsme  vídávali  v  hrubých  pískovcích 
útvaru  křídového  již  v  Polomených  Horách  i  dále.  Jsou  totiž  čirá^ 
bílá  (tato  dvě  nejvíce  jsou  zastoupena),  mimo  to  žlutá,  zarůžovělá, 
šedá  a  modravá.  Valounky  dosahují  až  velikosti  malého  lískového 
oříšku.  Na  mnohé  kusy  bezveláku  neměla  kyselina  solná  vlivu ;  u  jed- 
noho kousku  však  prozrazoval  se  tu  a  tam  velmi  slabý  Sum.  Celkem 
chybí  v  bezveláku  vápenec. 

Druhá  zvláštnost  jeví  se  u  vrstev  souvrství  IXc.  1.  až  10.  Jsou 
to  pískovce  jemnozrnné,  které  mají  chudý  tmel  obyčejné  hlinitý, 
barvy  červené,  červeň  ta  souhlasí  s  červení  permskou  na  úpatí  Ještěd- 
ského pohoří  atd.  Uvidíme,  zdaž  budou  i  dále  na  sever  pÍBkevee 
takto  zbarvené  a  budeme-li  moci  blíže  původ  této  hlinky  červené  sta- 

Věstník  král.  české  spol.  nauk.    Třida  II.  5 
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noTiti.  Na  příčném  průřezu  ienrenýcb  pískovců  bývají  též  řádkj 
bělavébo  kaoliníckého  tmelu.  Barva  červená  u  jedné  a  téže  stolice 
místy  vymizí  a  pískovec  je  pak  šedý.  Obé  barvy  se  často  vielijak  pro- 
stupiuí,  což  dodává  pískovci  stavebnímu  pěkného  vzhledu.  Tak  jako 
bývá  v  permských  vrstvách  někdy  barva  fialová,  tak  jest  i  zde. 

Třetí  zvláštnost  je  zde  ta,  že  zdejší  vrstvy  přístupné  nemají 
žádných  shluků,  koulí,  neb  lavic  vápencovitějších^  jako  vSude  dříve 
jsme  v  nich  viděli.  Za  to  však  mají  kulovitá,  neb  podlouhlá  hnízda^ 
z  nich  mnohá  udržují  v  některé  stolici  horizont  (ku  př.  ve  vrstvě  7. 
a  10.)f  a  tato  hnízda  vyplněna  jsou  piskem.  Při  lámání  kamene  vy- 
padne písek  a  ve  stěně  lomu  jeví  se  pak  díry.  Úkaz  ten  vysvětlili 
jsme  již  jednou.  Místo  písku,  vězel  v  místě  takovém  shluk  vápnitého 
pískovce.  Vápenec  se  vytoužil  ze  shluku  a  zbyl  po  něm  písek.  Vrstvy 
zdejíích  pískovců  jsou  velmi  propustný,  poněvadž  jsou  chudé  tmelem. 
Místy  i  chybí,  takže  se  vrstva  kopá  co  písek  ku  hotovení  malty  (vrstvaS.). 

Tvrdší  červené  lavice  v  lomu  jsou  výborným  stavebním  kameneoL 

Zkamenělinami  jsou  zdejší  vrstvy  velmi  chudé.  Krejčí  uvádí 
odtud,  jak  jsme  již  v  předu  uvedli; 

Velu  qtéinquecostatu  ve  velkých  exemplářích. 
Zdá  se^  že  pochází  ze  souvrství  IXc. 

Také  A.  Poppbr^*)  jmenuje  škebli  tuto  rovněž  ve  velkých 
exemplářích  z  červeného  a  světlošedého  pískovce  v  Bezveli. 

Mně  podiď'ilo  se  nalézti  ve  vrstvě  8. 
Pinnu  decusatu  velký  exemplář. 
BryoMoi  nadarmo  jsem  hledal   v  nejvyšších  vrstvách  13.  a  14.   Ne- 
dostatek vápence  je  příčinou,  že  chybí. 

Ku  zalesněnému  vrchu  Bezvelu  přichází  rokle  od  J,  JZ,  Z,  SZ 
a  S.  Sjednocují  se  v  jednom  důlu,  jenž  v  kruhu  úpatí  Bezvelu  ob- 
kličuje a  na  V.  straně  jej  opouští.  V  poloze  těchto  roklí  nejlépe  je 
vidětiy  jak  „bezvelák**  chránil  jako  pevný  příkrov  vrch  před  splavením 
a  zachoval  jej  co  ostrov  zdejšímu  okolí  široko  diJeko  viditelný 
Vrchol  jeho  vypíná  se  340  m  n.  m. 


56.  Bakov,  Trenčín.  Chudoplesy. 

Profil  76. 

Jižně  od  Bakova  přístupny  jsou  vrstvy  IXc.   v  Rybním  dAlu 

v  lomech   při  Kopmickém  potoce  v  mocnosti  8  až  10  m.    Tu  a  tam 
— ^    

")  Monografie  Bélska  1891,  sir.  108. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Pásmo  IX.  křídového  útvaru  t  Pojiztřf.  67 

přístupny  jsou  ve  stráni  u  Trenčína.    U  Chudoples,  při  silnici  po  J. 
straně  obce^  shlédnouti  lze  nejvyšší  vrstvy  IXď.  as  při  242  m  n.  m. 
Na  to  přikládá  se  již  pásmo  X.  se  svými  vápnitými  sliny  blíže  po- 
vrchu v  jíl  rozpadlými^  ku  př.  na  dvoře  Č.  d.  15.  v  Ohudoplesích. 
Z  výchozů  pravé  uvedených  sestaviti  lze  tento  profil. 

Prolil  76. 

Yysodina  u  Brejlová  a  v  okolí  Baby 840  m  n.  m. 

Pá       IL  /  ^^  tmavošedé  na  povreha  v  jíl  rospadlé,  obyiejné  ovnid  a  po*  ^ 
\  rofttem  lesnim  pokryté.  Pozemky  v  tom  obora  vlhké. 

• as  242  • 


d  PUkovee  kvádrový  zažloutlý  8  chadým  vápnitým  tmelem  při  J.  strané 
Chudoples.  Spodní  vrstvy  tohoto  souvrství  nepřístupny. 

e  Pískovec  vápnitý t  jemnozrnný,  bélavý  až  světle  šedý,  při  povrchu  zre- 
zavělý, sypký,  s  pevnějšími  a  tvrdšími  lavicemi  vápnitějšího  pískovce 
SedéhOy  který  se  ěasto  v  koulích  jeví.  Y  tom  jsou  více  skamenělíny 
obsaženy:  Lima  mnlticostata,  Lima  elongata»  Pecten  curvatus,  YoU 
qninquecostata,  Ezogyra  conica  (h)  a  lateralis,  Serpnla  socialis,  Fukoidy. 
Zlomky  skořápek  bílých  všude  hojné. 

Mlýn  a  lom  u  kovárny  záp.  od  Trenčína.  210  a  211  nt  n.  m; 


57.  Debrl-BakOY. 

Obr.  d4a. 

Ve  stráních  Jizery  mezi  Debří  a  Bakovem  jsou  takové  vrstvy  jako 
z  Debří  do  Hrdlořez.  Při  stavbě  dráhy  hlavně  byly  odkryty  pískovce 
vápnité  s  pevnějšími  vápencovitějHmi  lavicemi  souvrství  IXá.  V  pev- 
ných vápencovitějších  lavicích  počíná  se,  zvláStě  u  Bakoya,  častéjt 
vyskytovati  Gallianassa  antiqua. 

Frič^)  podává  seznam  skamenělin  nalezených  při  stfivbé  dráhy 
od  Ernska  přes  Ml.  Boleslav,  Bakov  ku  Mnichovu  HradiSti.  Mohou 
tedy  pocházeti  z  IXc  i  z  IXď. 

Oxyrhina  Mantelli.  Nautilus  sublaevigatus, 

Osmeroides  (šupiny).  Turrítella  Noeggerathiana. 

Pycnodus  scrobiculatus.  Aporhais  sp. 

Pachydiscus  peramplus  (obrovské  Cardium  productum. 

exempláře).  Protocardia  hillaná.  [    , 


•*;  Jizerské  vrstvy,  str.  39. 
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Crassatella  austriaca. 

Matiella  sp. 

Oyprina  quadrata. 

Eripbyla  lenticalaris. 

Trigonia  límbata. 

PectuncuIuB  sp. 

Area  subglabra. 

Pínna  decussata. 

Modiola  capitata. 

Modiola  typica. 

Lithodomus  spatulatus. 

Pholadomya  nodulifera. 

Pholadomya  aequivalvis. 

Panopaea  maodibula. 

Oervilia  solenoides. 

Perná  snbapatulata. 

Tellina  semicostata. 

Inoceramus  Brongníarti,  (obrovské 

exempláře). 
Lima  Sowerbyi. 
Lima  iserica. 


Lima  semisolcata. 
Lima  elongata. 
Lima  malticostata. 
Pecten  Nilssoni. 
Pecten  curvatas. 
Pecten  acuminatus. 
Vola  quinquecostata. 
Exogyra  Matheroniana. 
Exogyra  laciniata. 
Exogyra  lateralis. 
Exogyra  conica. 
Ostrea  semiplana. 
Ostrea  diluviana. 
Ostrea  frons. 
Anomia  n.  sp. 
Anomia  subradiata. 
Anomia  subtruncata. 
Rhyncbonella  plícatilis. 
Krab. 
Callianassa  antiqua. 


68.  BakoY  nádraží. 

Profil  77.  Obr.  84a. 

Sotva  200  m  od  SV.  konce  nádražf  Bakovského  sestrojili  jsme 
profil  jednak  podle  holé  skály  (IXď.),  která  se  tu  nad  železmd  a 
Jizerou  zdvihá,  jednak  dle  cesty  (silnice)  vedoucí  rokli  vzhftru  na 
západ  ku  cihelné  a  ku  návrší  zvanému  „U  jeřábu**  (cota  u  bývalého 
křížku  273  m  n.  m.).  Stavbou  nové  silnice  odkryto  bylo  pásmo  X. 
na  několika  místech  nad  i  pod  cihelnou  s  naloženými  na  ném  vrst- 
vami diluvia. 

Profil  77. 

NávrSí  „U  jeřábu".       CóU  g78  m  n.  ro. 


Diluvium 


{Hlína  zlatá  na  STahu  k  riheloé  místy  mocnéjší,  místy  jen  0'6— 0-0  m. 
PUek  žlutý  se  štěrkem  jizerským  místy  ai  2  m  mocný. 
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PátmoX.ohy6.  í  Vápnití  slin  tmatoáedý,  na  povrchu  v  šedý  neb  žlutavý  ma- 
diluv.Stérkem  I  daty  jfl  rozpadlý.  Má  dosti  mikroskopického  pisku  křemen- 
neb    štěrkem  I  ného.  Vzácné  jsou  křemité  jehlice  spongií. 
a  hlínou  po-  I 

(  a  Nepřístupno 

— — — — — ^      288  ■ 


kryté. 
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Pásmo  IX.  křídového  útvaru  ▼  PojizeH. 

4.  Nepřistapné  vrstvy m  4*26 

3.  PUkovee  vápencový,  jemno-  až  drobnozrnnýi  místy  s  hrubými 
zrny  křemene,.sa  sporým  glaakonitem  t  jemných  iemých  zrnkách, 
8  éetnými  zlomky  vápencových  lastůrek.  Tvoři  pevné  desky 
barvy  bílé,  větráním  žloutne  až  zrezaví.    Je  hryornneký  a  má 

místy  pevnéjdí  vápeneoviiifH  lavice 6*25 

2.  y  popředí  vystnpiyící  souvrství  pískovců  v  lavicích  0*5  m  až  0-5  m 
mocných,  dosti  pevných.  Yyšái  lavice  json  kvádrovým  pUkoveem 
8  chndším  vápnitým  tmelem,  sporým  glaukonitem,  s  malými 
zlomky  vápencových  skořápek,  spatné  zachovanými  Biyogoř, 
barvy  šedé  až  žlutavé,  hrubozrnný  noh  drobnozrnný.  Dolní 
lavice  jsou  pitkovcem  vápnitým  velmi  jemnozrnným  se  sporými 
černými  zrnky  glaukonitu,  s  vápenceoi  v  jemných,  bílých  tečkách. 
Pískovec  ten  je  hryozoiekýf  dosti  pevný,  s  pevnějšími  koulemi 
aneb  lavicemi  pískovce  vápencového.  I  tento  je  hryozoický,  jemno- 
až  drobnozrnný,  se  vzácným  éemým  jemným  zrnkem  glaukonitu, 
s  úlomky  malých  bílých  vápencových  lastůrek.  Mocnost  celého 
souvrství  obnáší 60 

1.  Pískovec  vápnitjj  velmi  jemnozrnný,  se  sporými  iernými  velmi 
jemnými  zrnky  glaukonitu,  s  vápencem  v  bílých  jemných  tečkách, 
méně  zažloutlý,  obyčejné  bělavý,  na  povrchu  odděluje  se  v  ne- 
rovné desky  a  třísky  následkem  šikmé  štípatelnosti,  Avšak 
v  lomech  dělí  se  podlé  vrstevnatosti  v  mocaé  stolice  0*3  m  až 
06  m  mocné 7*5 


Silnice  při  ústí  rokle  u  mostu  železnice,  211 


AUuvialtti  písek  meji  břehem  Jizery  a  viaduktem  železnice  .   .   .  fr'0 »» 

—— —   cdta  208  pod  mostem  přes  Jizeru.      ■    ■ 
AUuvialni  písek  v  břehu  Jizery 1*6  m 

Hladina  Jizery  pod  železničním  mostem 206-5  m  n.  m. 

V  souvrství  IXdí.  jest: 

Piana  decussata. 
Lima  multicostata. 
Exogyra  conica. 


59.  Malá  Bělá. 

Profil  78.  Obr.  34a. 

Při  Ústi  B6l3kóho  údolí  do  údolí  Jizeťdkóbo  prozkoumáme  stráň 
v  obci  Malé  Bělé  podle  cesty  na  návrší  »U  jeřábu**,  u  bývalého  kříže, 
cóty  273  m  {\ýi  bod  co  y  předeSlém  profilu). 
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70                                       XXXII.  Čenék  Zahálka: 
Profil  78. 

U  jeřába  C6to  273  m  n.  m. 

J>t7ttvtttiii.  HUiia  žkitá,  promisená  itirkem  jizerským 0*8  m 

■  272-7      —.—^^^--•^^—^—^^^^^^^^^-^ 


4.  VdpnUý  9lin  nepřístupaý;   pokryt  dilavialiiím  pískem  bilým  a 
itérkem  jizerským,  nad  nímž  je  hlína  diluvialhí  žlutá  a^  6  m 

mocná  (v  cihelné) 35-8 

■  Cihelna  237-4 

8.  Vápnili  slin  na  povrchu  ye  žlutý  a  šedý  jíl  zvětralý.    Výše 

pokryt  diluvialním  jizerským  pískem  s  obláčky  itérku    .   .   .   .  10  6 
2.  Vrstvy  kryté  diluvialním  pískem  a  štěrkem  jizerským  ...       .30 

— ^—  Most  přes  dráhu  223-9  — — 

1.  Vrstvy  kryté  diluvialním  pískem  a  štěrkem  jizerským     ....    8*0 

220-9    ^ : 


i 


3.  PUkovec  vápnitý,  jemnozmuý  se  sporými  zrnky  glaukoniia.  Vá- 
penec je  tu  v  bílých  jemných  tečkách.  Barvy  šedobílé,  pevný. 
Obsahcge  pevnější  lavice  pUkovee  vápencového  jako  ve  hlubším 
souvrství  2.  ..........   .       .   .       .   .   .    • 30 

2.  Pískovec  vápencový  ve  velmi  pevných  lavicícb,  jemnozrnný  ai  g 

drobnozrnný  se  vzácným  zrnkem  jemného  černého  glaukonitu,  ^«p 

s  úlomky  malých  bílých  vápencových  lastftrek.  Je  barvy  bělavé, 
hryzoickj  a  S  malými  Exogyrami  conicami 1*6 

1.  PUkovec  vápnitý,  velmi  jemnozrnný,  bélavý  neb  šedý  s  nádechem 
do  žlutá,  se  sporými  jemnými  černými  zrnky  glaukonitu,  s  vá- 
pencem v  bílých  jemných  tečkách.  V  nerovné  desky  se  láme    .    3  O 
— — ^-— — — ^— .     Silnice  «  č.  d.  16.       ■ 


Alluvialní  písek 8*0  m 

Dno  Bél^k^hp  tldplí  v  Malé  Bélé  pH  potoce  Bělé 210*4  m  n.  m. 

Hladina  potoka  o  60  cm  hlouběji. 


60.  Nová  Yes. 

Profil  79.  Obr.  34a. 

Abychom  poznali  tektoniku  vrstev  zdejších,  sestrojíme  též  profil 
levé  stráně  Selského  údolí  při  jeho  ústí  .do  Jizerského  údolí  a  sice 
naproti  předešlému  profilu  podle  silníce  skrze  obec  Novou  Tes  az 
naproti  Čihádkám.  Souvrství  IXď.  je  tu  velmi  bohato  skameuělinami. 

Profil  79. 

Nevyšší  bod  silnice  u  Čihádek.  230  m  o.  m. 

Bi7uvtiim.-- Jizerský  ith-k  z  bílého  kfemene  a  zeleoarého  phyllitn,  jenž  vězí 

ve  žlutém,  néb  bílém  pUku  křemenném.  Zahaluje  již  asi  pátmo  X    .-.  8  w 

.    ,.  .    .      222     '—. . 
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Pásmo  EL  křídového  útrani  ▼  Pojúeří.  71 

2.  PUkovee  $  chudým  tmelem  ftdpnUfm^  jemnozrnný,  žlutý,  na  po* 
vrchu  v  rezavý  písek  rozpadlý 8*0 

1.  Pitkovee  vápeneoffý,  pevný,  deskovitý,  jemnozrnný  ai  drobnoirnný  g 

se  sporými  zrnky  jemného  černého  glaukonitu.  Čerstvý  je  bílý,  i^ 

na  povrchu  vsak  žloutne  a  v  rezavý  písek  se  rozpadává..  Má 
hojné  zkamenělin  s  vápencovými  skořápkami  a  jejich  zlomky. 
Zejména  je  též  hryozoickj 4*6 

■  Poslední  domek  é.  46.  —————— 


AUuvialní  písek  zakrývá  hlubší  vrstvy  souvrství  IXd .  1*6  m 

CóU  218  v  NoTé  vsi.  

AUuvialní  písek  údolí  bélského 2.6  nt 

Dno  údolí  bélského  na  louce  pod  Malou  Bélou 210  4  m  n.  m. 


V  souvrství  IXái.  jest: 

iDoceramus,  malé  zlomky  skořápek. 

Lima  multicostata. 

Lima  semisulcata. 

Pectea  laevis  (h). 

Vola  qoinquecostata  (h),  velké  i  malé  exempl. 

Exogyra  conica,  malá  individisa. 

Etogyra  lateralis. 

Bryozoi  (h). 

Cďlianassa  antiqoa,  dosti  Často. 

Serpula  socialis. 

Serpula  gordialís  (vz). 

Gatopygus  Albensis. 

Fucoides  sp.  (h). 


61,  Bělá,  nádraží.      . 

Profil  80.  a  81. 

Pustíme  se  nysí  do  Bélského  dfllu  dále.  Zalesaéné  stráné  při- 
pou6t(  málo  příležitosti  ku  poznání  vrstev  jeho.  Teprve  blíže  Bélé 
odkryty  jsou  stráné  více.  U  nádraží  bélského,  kde  se  ústí  Bezdézský 
dAl  do  Bélského  údolí,  jsou  pékné  odkryty  vrstvy  v  pravé  stráni, 
podle  nové  silnice  ku  obci  Čisté. 
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XXXU.  Čenék  Zahálka: 


Prolil  80. 


Temeno- Btráné  pří  okraji  lesa, 


286  m  n.  m. 


7*  PUkovee  vápniti  v  nerovných  deskách,  šedý,  na  povrchu  re- 
savý  8  hojnou  Bxogyrou  éanieou 6*0 

6.  Piikovec  vápnitý,  deskovitý,  drobnozmný,  pevný,  šedý,  hojná 
jest  v  ném  Exogyra  conica,  proto  Exogyrová  lavice.  Tu  a  tam 
Lima  mul^coitatd.  Na  jednom  místé  zprohýbalo  se  souvrství 
toto  jako  pánev  do  vrstvy  3—40  em  hluboko 0*5 

5.  Kvádrový  piikovee  jemnozrnný,  sypký,  bílý,  místy  na  povrchu 
rezavý  jako  1 0.8 

4.  Pitkovec  vápnitý  velmi  pevný  a  tvrdý,  bílý  s  Exogyi^ou  eoráeou 
a  F^oidy 0*4 

3.  Kvádrový  piškopee  jako  IXd.  3.  s  vápenitějsími  peckami  bílými 
téhož  pískovce 4-1 

2.  Pískovec  vápnitý  v  nerovných  deskách  se  oddělující,  jemno- 
zrnný, iedý,  po  zvětráni  zažloutlý,  s  pevnými  Tápencovitými 
koulemi  téhož  pískovce.  8  Exogyrou  conicou  a  Volou  quinque- 
coiiatou.  Nej hloubá  hojně  Exogyr  conic,  nejvýš  Ottrea  hippo- 
pódium 16"0 

1.  Piikovee  vápnitý  v  pevné  stolici,  šedý,  Fukoidový,  s  velkými 
exempl.  Inocerama  Bi^ongitiarti.  V  téže  stolici  na  druhé  straně 

údolí  (v  lomu  u  nádraží)  ve),  hoj.  Exogyra  eoniea 0*6 

I 267-7  ■ 


Č 
>« 


2.  Kvádrový  piikovee  sypký,  jemnozrnný,  uprostřed  hrubozrnný, 
šedý  a  zažloutlý \   .   .    1-5 

1.  Kvádrový  piikovee  jemnozrnný,    bělavý,  s   Exogyrou   conicou 
hl        a  Fukoidyy  s  chudým  vápnitým  tmelem.  Má  jemné,  bílé  teěky 
a  malé  zlomky  ústřic.    Přístupný  v  lomu  na  protější  straně 
u  nádraží.  Na  pravé  stráni  pokryt  aliuTialním  náplavem  žlu- 
tého písku.  Kvádrovec  má  v  horní  ěásti  dutinu  po  vypadlém 

písku  jako  na  Bezvelu  (viz  profil  75.) 10-6 

Silnice  v  Podolí  u  ě.  d.  127.— 245  7 


AUuvialni  žlutý  písek  kryje  hlubší  vrstvy 80 « 

Dno  údolní  východně  od  nádraží  u  dráhy  a  potoku  242*7  m  n.  m. 

U  Hrdlořez  a  v  Debří  nebylo  v  oboru  IXc.  žádných  kvádrovců. 
Zde  však  jsou  již  vyvinuty.  V  profilu  pod  Bukovnem  bylo  pozorovati, 
že  se  počínají  již  mnohé  stolice  v  kvádry  proměňovati. 

Na  protější  stráni  (levé)  tohoto  důlu,  který  sem  od  jižního  úpatí 
Bezdězu  přichází  a  do  Bélského  důlu  u  nádraží  stí  ústí,  nalezneme 
při  cestě  ku  Paninu  dvoru  a  do  Bělé  vrstvy  předeSlébo  profilu  i  vyáSf. 
Nejsou  zde  tak  přístupné  a  ěerátvé  odkryté,  nýbrž  více  zvětralé. 
O  lomu  u  nádraží  zmínili  jsme  se  jíž. 
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Pásmo  IX.  křidoTého  útrara  y  Pojizeři.  73 

Prolli  81. 

Temeno  stráné  levé  na  okraji  lesa  při  cesté  ku  Paninu  dvoru  282  m  n.  m. 

2.  PUkovee  rozsypaný,  žlutý  až  rezavý 2*0 

,)  1.  PUkovee  kvádrový  tdpencovj  s  jemnými  vápencovými  zlomky  sko- 
řápek, jemnozrnný,  bílý,  v  lavicích  velmi  pevných.  Má  Callianassu 
antiquu,  Exogyru  conicu  a  Fukoidy t.8 

278-2 


B 


8.  PUkovfc  kvádrový  8  chudým  tmelem,  rozsypaný  na  povrchu,  rezavý, 
v  nékolika  stolicích. 

2.  lUkovec  vápnitý y  šedý  v  nerovné  desky  se  oddělující.  Má  tu  a  tam 
pevnější  a  vápnitijH  pecky  téhož  pískovce,  hojnou  Exog>ru  conicu 
a  Fukoidy. 

1.  rUkovec  vápnitý,  šedý,  v  pevné  stolici,  exogýrový,  v  lomu    .  .   .0*6 


h.  Pískovec  kvádrový,  jemnozrnný,  bělavý,  s  chudým  vápnitým  tmelem, 
8  jemnými  bílými  tečkami  a  zlomky  ústřic,  s  Exogyrou  conicou  a 
Fukoidy.  Má  dutiny  po  vypadlém  písku  jak  na  Beavelu.  (Tak  v  lomu). 
Při  cesté  se  jeví  žlutý  až  rezavý,  jomno-,  drobno-  a  hrubozrnný. 
Zřídka  v  ném  vápnitější  deska  šedá.  Obyiejně  rozpadlý.  Alluvialní 
písek,  shora  splavený,  kryje  hlubší  vrstvy. 

Nádraží  Bělá.  246  m  n.  m. 

Vrstvy  IXd.,  které  v  Hrdlořezích  oplývaly  velkým  množstvím 
Bryozoí,  stávají  se  na  Bryozoi  chudými,  ba  možno,  že  se  místy  úplně 
vytrácejí.  Nenašli  jsme  je  v  Bukovné  a  na  Bezvelu,  ač  tam  byly  nej- 
vySší  vrstvy  souvrství  IXď.  přístupny.  Tím  není  ovšem  jeáté  řečeno^ 
že  se  tam  nenalézají.  Zvláště  se  zdála  býti  příhodnou  ku  nálezu 
Bryozoí  vrstva  IXd/.  tohoto  profilu.  Vyskytovaly  se  v  ní  bílé  vápen- 
cové sotva  1  mm  slabé  větévky.  Pod  lupou  nejevily  však  na  povrchu 
žádných  známek  po  Bryozoích.  Možná,  že  zvětraly,  a  strukturu  svou 
ztratili? 

62.  Panin  dvůr. 

Rrofil  82.  Obr.  S6ab. 

V  Bělském  důlu  vystupiýe  od  továrny  na  sukna  (Holoubkov) 
cesta  v  pravé  stráni  ku  Paninu  dvoru.  Tam,  kde  cesta  ze  silnice  vy- 
bočí na  dně  dfllu^  vyvěrá  ze  souvrství  pískovcového  IK&  mocný 
pramen  znamenité  vody  (u  sv.  Jana).  O  něco  výše,  u  č.  d.  178.,  pro- 
ráží žila  čedičová  pískovce  souvrství  IXcd.  Vrstvy  jsou  tu  čerstvě 
odkryty.  Jednak  tu  byl  lámán  kámen,  jednak  úpravou  cesty  (r.  1901.) 
odkryty  ostatní  vrstvy. 
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74  XXXU.  Čeněk  Zahálka: 

Profil  82. 

Obr.  86a  b. 
Panin  dvůr  (prostředek  nádyoří)  285  m  n.  m. 

Diluvium^  Hlína  žlutá  8  cicváry 6*0  m 

279       — — — — — 


d.  Pískovec  vápencový,  velmi  pevná  lavice,  jemnosnmyy  bílý  8  jemnými 

zlomky  skořápek 02 « 

— 278-8 


g 


6.  Pískovec  vdpiiiíýf  jemnozrnný  8  četnými  bílými  vápnitými 
tečkami,  na  povrchu  žlutý,  dále  šedý,  místy  s  pevnějšími  vá- 
pnitějšími peckami.  Má  Exogyru  conica  a  lateralis,  Fukoidy. 
Takové  vrstvy  slují  «de  „loupavky^' 8-8 

6.  Pískovec  kvádroví,  vápnitý,  jemnommý  i  drobnozmný,  šedý 
až  bílý,  8  četnými  bílými  tečkami,  zlomky  to  skořápek,  sypký, 
se  shluky  váx>ůneovit9jHmi  téhož  pískovce,  tmavohnědými,  pev- 
n^iími  a  tvrdšími  i  hrubšími  zrny  křemene.  Hojná  je  zde 
Exogyra  conica  a  četné  zlomky  Exogyr  (asi  lateralis)    ...    60 

4.  Pískovec  vápnití/  jako  3.  s  peckami  vápnitějšími  jako  ve  3.  .    5  5 

3.  Pískovec  vápnitý,  Čerstvě   odkrytý.    Odděluje   se  v  mocných 

stolících  po  1  m.  Je  jemnozmný,  bělavý,  šedý  a  žlutý,  na  po-  )f^ 

vrchu  zvětrán  odděluje  se  v  nerovné  desky  a  třísky.  Má 
zřídka  kde  pevné,  písčitovápencové,  jemnozmné  a  bělavé 
sbluky  a  pecky,  které  jsou  v  Čerstvě  odkrytých  vrstvách  spatně 
znáti,  avšak  dobře  se  jeví  ve  zvětralém  povrchu.  V  souvrství 
tom  je  Exogyra  conica.    Tyto  proráží  žíla  čedičová.    Bližší 

popis  o  této  žíle  čedičové  následige 80 

Č.  d.  103.  ■ 

2.  Nepřístupná  poloha.  Však  následiigící  profil  učí  nás,  že  tu 
jsou  tytéž  vrstvy,  jako  v  oboru  souvrství  3 80 

1.  íSikoidová  lavice.  Pískovec  vápnitý,  šedý,  jemný  pevný,  Fu- 
koidy propletený 05 

247 


b.  Kvádrový  pískovec  s  chudým  vápnitým  tmelem,  jemno-  až  drobno- 
zmný, šedý VO 

e.  d.  178.  

Alluvialni  náplavy  písčité  kryjí  hlubSí  vrstvy ...    3*0 

— —  Silnice  u  továrny  — — — 

AUuvialní  náplavy  písčité  kryjí  hlubší  vrstvy 1'8 

Ve  spod  vytéká  mocný  pramen  u  Sv.  Jana. 

Dno  Bélského  d&lu  na  louce  a  továrny  sukeu  Holoubkov  v  Podolí. 

240*2  m  n>  m* 
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O  erupol  čedičové  v  Holoubkové. 

Obr.  S6ab. 

V  profilu  předcházejícím  zmínili  jsme  se,  že  jsou  yrstvy  sou- 
yrství  IXc4.  proraženy  vrstvou  čediče.  Žíla  ta  vyplňuje  rozsedlinu 
1*5  m  Širokou,  majíe  směr  od  J.  k  S.,  přesně :  h  1 SV,  a  poloha  svislou. 
Čedič  vyplňuje  vlastně  střední  čásf  rozsedliny  v  mocnosti  0*5  m 
a  mezi  čedičem  a  pískovcem  vložen  je  čedičový  tuf.  Při  východní 
straně  rozsedliny  je  tuf  01  m  mocný,  při  západní  09  w. 

Čedič  je  rozdělen  v  malé  sloupky  rovnoběžnostěnné  a  ve  věti-ání 
dosti  pokročil.  Uvnitř  je  sloupek  ještě  černý,  při  obvodě  však  šedý 
až  šedohnědý.  Ze  základní  hmoty  vystupují  zřetelně  zelená  zrnka 
olivinu;  dále  od  středu  pokročila  ve  zvětrání,  jsou  žlutá  až  rezavá. 
Male  lesklé  plošky  černé  budou  náležeti  buď  krystalflm  augitu  neb 
amfibolu. 

7)i/,  jenž  po  obou  stranách  lemuje  žílu  čedičovou,  je  šedozelená 
jilovítá  hmota,  též  v  kousky  rovnoběžnostěnné  se  oddělující.  Má  dosti 
vápence  nebof  v  kyselině  solné  mocně  šumí.  Bude  míti  v  sobě  dosti 
rozmělněné  hmoty  z  vrstev  útvaru  křídového,  jímž  čedič  cestu  si  razil. 

Pískovec  v  doteku  s  tufem  je  až  do  vzdálenosti  20  cm  od  tufu 
změněn.  Barva  jeho  je  rezavá,  tmavošedá  až  černošedá.  Je  ztvrdlý, 
rozkouskovaný,  kouslqr  ty  opět  zpečetěny  a  mezi  nimi  v  dutinkách 
je  krystalinický  vápenec  zažloutlý.  Pískovec  ten  v  kyselině  mocně 
vře,  což  důkazem,  že  má  vápenec  zachovaný.  Ve  vzdálenosti  20  cm 
od  rozsedliny  je  pískovec  nezměněný,  tak  jak  popsáno  v  profilu. 

Z  uvedeného  vychází,  že  tenká  žila  čediče  neměla  značného 
vlivu  na  okolní  horninu  kontaktní,  nebot  ji  ani  vápence  nevypálila. 
Byl  tudíž  čedič  při  vyvření  v  této  poloze  již  dpsti  ochlazen. 

S  popsanou  rozsedlinou  eruptivní  jdou  rovnoběžně  okolní  hlavní 
rozsedliny,  neboť  vý$e  ve  stráni,  u  casty  k  Paninu  dvoru  měly  roz- 
sedliny v  souvrství  IXd  1.  též  směr  od  J.  k  S.,  přesně :  h  1  SV. 


63.  Bělá.  Y  Podolí  u  č.  d.  97. 

Profil  88. 

Mezi  Podolím  pod  městem  Bělou  a  mezi  továrnou  suken  Ho- 
loubkovém, shledal  jsem  při  silnici  odkopávku  v  úpatí  stráně  (snad 
staveniště)  u  č.  d.  97.  Vrstvy  IXc2.,  které  nebyly  v  předešlém  profilu 
přístupny,  zde  shlédnouti  můžeme: 
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ProHi  83. 

Porost  zakrý?á  vyačl  ▼rstYj  ve  stráni. 


2.  PUkovee  vdpnitj,  fiedý  i  zailoatlý,  křehký,^  jemnoinulý  t  neroToé 
desky  se  oddělující,  dále  od  povrcha  y  mocných  stolících,  s  pe?- 
néjfiími  T^nitéjiími  lavicemi,  téhož  pískovce.  Tyto  i  kalonté  vy- 
stopují     4í' 

1.  Fukoidovd  lavice.  Pískovec  vápnitý  v  pevnéjáí  lavici,  jemnommý, 
šedý,  Fukoidy  propletený 0*5 


2.  Kvádrový  pískovec  s  chudým  vápnitým  tmelemi  jemnozmný,  hélavý, 
šedý,  žlutý • 1  o 


I,. 


8ilnice 


Týž  kfádrový  píikovcc  co  2.  pokraéige  hloubi  . 


1-0 


Dno  Bélského  dAlu  mezi  Podolím  u  města  a  továrnou  v  Holoubkově. 

64.  Bělá,  město. 

Profil  84. 

Z  Bélského  dftla  v  Podolí  vede  silníce  yzhflru  do  mésta  Bělé 
kolem  zámku.  Vrstvy  jsoa  tu  Spatně  přístupny^  zvláSté  nížSÍ.  Od 
č.  d.  170  přístupny  jsou  vrstvy  až  za  Farskou  cestu.  Nejvyšší  vrstvy 
k  náměstí  byly  odkryty  poněkud  při  stavbě  kanálku  tuším  asi  takto: 


Profil  84. 


Náměstí  v  městě  Bělé. 


as  299  m  n.  m. 


6.  Pískovec  vápnitý,  jemnozrnný,  šed/  až  iloty,  na  povrchu  rezavý, 
v  nerovné  desky  se  oddělující  s  pevnými  lavicemi  vépei^covilijHmi 
téhož  pískovce.  Sluje  zde  ^tloupavka" 9*0 

4.  Exogyrová  lavice.  Pískovec  vápnitý  8  velmi  hojnou  Exogyrou  conicoD  0*4  iS 

8.  Pískovec  vápnitý  jako  5 1*1 

^— — ^  Farská  cesta.  — — — — — 

2.  Pískovec  vápnitý  v  nerovné  desky  a  kasy  se  oddělující,  křehký, 
jemnozroný,  šedý  neb  zažloutlý,  s  Exogyrou  conieou Vh, 

Č.d  170— 281  w. 


1.  Nepřístupné  vratvy  hlavně  souv.  IXc.  přináležející. 

Souvrství  IXd.  není  tu  celé  přístupno. 

A.  PoFPER  ve  své  „Monogťa6i  Bělska*  z  r.  1891.  píše:  . Pískovec 
ku  svrchu  místy  přechází  v  tenčí  nerovné  desky  se  lámigíci  v  t  z^* 
loupá vku.  Kde  víc  vápence,  tam  vápno  se  pálilo.  Tak  ka  př.  r.  1499. 
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dala  obec  Bělská  Petrovi  svolení  k  stávbé  vápenice  o  dvou  neb 
třech  děrách,  a  z  každého  páleni  byl  Petr  povinen  obci  odvézti  šest 
džberův  vápna.  Když  dříví  se  zdražilo,  nevyplácelo  se  pálení  vápna 
a  na  počátku  tohoto  století  úplné  zaniklo.  Posud  se  jmenuje  místo 
za  Suchým  lesem  u  Vrchbélé  „Vápenice"  a  u  Vrátná  „Na  Vápenici''. 
Posledně  bylo  v  Bělé  užito  vápna  zdejšího  při  stavbě  kaple  nejsv. 
Trojice  r.  1811.  a  kaple  u  Vazačky.  Nyní  se  pískovce  jen  ku  stavbě 
užívá.' 

FbiO^)  zmiiíuje  se  o  krajině  Bakovské  a  Bělské  takto:  .Když 
jsme  se  byli  u  nádraží  Bakovského  nálezem  Bryozoů  a  klepet  Gal- 
lianas  přesvědčili  o  bohatosti  skamenělin  a  o  vápenatosti  skal,  pře- 
kvapuje nás  na  další  cestě  údolím  ku  Bělé  nenáhlé  ubývání  těchto 
vrstev  a  přibývání  kvádrových  pískovců,  ze  kterýchž  tu  podobně  jako 
v  údolí  Kmska  vystupuje  jeden  po  druhém." 

Ebejóí  '^  píše ;  „Písčito- vápnité  pásmo  Exogyrové  jest  pak  jeStě 
dále  na  vysočině  u  Bélé  a  Kuřích  Vod  rozšířeno.** 


65.  Yrch  Bělá  (Horka,  Šibeňák). 

.  Profil  85.  Obr.  37. 

Severně  od  města  Bělé  jsou  odkryté  vrstvy  pásma  IX.  v  levé 
stráni  Bělského  důlu  podle  cesty  od  rybníka  v  Podole  až  na  vrch 
Bělou  takto: 


Prolil  85. 

Obr.  37. 
Vrchol  hory  Bélé.  341  m  n.  m. 

Ntogen.  Čedií^.ová  droba  Šedá  se  srny  křemene  (z  pískovce  útfaru  křídového) 

se  žilami  iediée  černého  a  s  knsy  proměněného  pískovce  útv.  kříd.  .  20  m 

' 321       


*^)  Jizerské  vrstvy,  str.  40. 

"*)  Stadie  sir.  104,  obr.  83.  Jizerské  vrstvy. 
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'  6-  Kvádroví  pUkovůe  8  kaolinovými  irnkjf  jemnoznmýy  zlatý, 
zřídka  bélavý,  relmi  sypký,  obyčejné  v  píaek  rospadlý  .      .  6*0 
— — —  Ttchol  stráné  — — 

5.  Piškovee  vápnitý ^  jemnozmný  až  drobnozrnný,  bily,  na  poTrchu 
zrezaví,  ve  velmi  pevných  lavicích  tvrdých  s  Bryotoi  a  8  Exo- 
gyrou  conicou 5*0 

4.  PUkovec  při   povrchu  bez  tměla  v  desky  a  písek  rozpadlý, 
sypký,  místy   pevnéjší  vópnitijH  lavička,  jemnozmný,  zlatý 
d{         8  malými  Exogyra  čomca 2*5 

3.  Exogírovd  lavice.  Pískovec  vápnitý,  velmi  jemnozmný,  světle 
šedý  8  vel.  hoj.  Exogyrou  conicou .    0*6 

2.  Piškovee  vápnitým  drobnozrnný,  s  bílými  tečkami,  šedý,  v  ne- 
rovné desky  a  kousky  rozpadlý,  dosti  pevný  s  Areou  tub- 
glabrou 6*0 

1.  Pískovec  vápniiý  s  jemnými  tečkami  vápnitými  bílými,  jemno- 
zrnný,  světle  šedý,  ve  velmi  pevných  lavicích  s  tvrdšími  vď 
pencovými  peckami  8  Exogyra  conic4»f  Exogyra  la/terališy  HJtoidy  3*7 

--—-————        297-2         — — — • 


^< 


3.  Pískovec  vápniti  s  bilými  tečkami  vápnitými,  velmi  jemno- 
zrnný,  šedý,  v  nerovné  desky  a  třísky  se  dělící IH 

2.  Pídcovee  vápnUý  8  bílými  vápnitými  tečkami,  jemnozmný, 
místy  a  hrabšími  zrny  křemene,  šedý,  v  mocných  sť  licích 
z  povrchu  vystupující.  Dále  od  povrchu  pevný  a  co  stavební 
kámen  v  kvádrech  se  láme.  V  podzemních  chodbách  zvláště 
pevný 7'6 

1.  Pískovec  vápnitý  velmi  jemnozmný,  šedý,  deskovitý     ....   7*5 
_— _.^-^__  267-2  ■ 


,  Pískovec  kvádrový f  vápnitý  velmi  jemnozmný,  šedý  a  bélavý,  dosti 
pevný,  v  mocných  stolicích  vystupující.  Co  stavební  kamen  se  upo- 
třebnje í-5" 

Temeno  hráze  rybníka  v  Podolí  pod  Bélou.  267-7  m  n.  m. 


66.  Bezděz. 

Profil  86.  Obr.  33. 

Od  Bělé  vystupují  vrstvy  útvaru  křídového  výš  a  výSe  k  Bezdězu. 
Pásmo  IX.  8  nejvyššími  jeho  vrstvami  IXc.  a  IXd.  tvoří  tu  povrch 
zemský,  jsouc  jen  na  vysočině  tu  a  tam  žlutou  hlínou  diluvialní  po- 
kryto. Úryvky  z  těchto  souvrství  nalézti  lze  ve  striaích  horního  Bél- 
ského  dfllu  ve  Vrchbělí  a  v  Bezdézském  důlu,  kterým  Česká  severní 
dráha  probíhá  od  Bělé  až  ku  Bezdčzskému  nádraží. 
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Profil  86. 

Obr.  33. 


Vrchol  Bezdéza  Velkého. 


605  m  n.  m. 


Neogen,  ZnUee  sanidino-noseanoTý  (Bořický) 
Č.  d  43-463-8. 


161*2  m 


1^ 

41 

Ph 


2.  Vápnitý  šHn  na  poTTchu  Te  tmaToiedý  jíl  rozpadlý.  V  oboru 
horní  částí  obce  Besdézu.  V  neJYjsáí  dásti  ssutinami  znělce 
pokrytý 30'0 

1.  Vápnitý  sHn  tmaYOŠedý  do  modra,  blíže  povrchu  zažloutlý 
B  modrarjmi  skvrnami  mékký,  místy  pevnější  vrstviěky.  Na 
povrchu  rozpadá  se  z  prvu  v  tenké  desky,  později  ve  slinitý 
jfl.  Nad  ě.  d.  7 15-6 

Temeno  hráze  rybníka  


i   a.  Jil  šedý  a  rezavý,  hrubým  pískem  promísený.  Bez  vápence 

406-8    


1-6 


o 
S 


8.  Pískovec  kvádrovýy  velmi  hiííhoxmný,  místy  ve  slepenec  pře- 
cházející, sypký,  šedý  neb  zažloutlý.  Zrna  křemenná,  jsou 
šedá,  bílá,  ěervená 3*8 

7.  Pískovec  velmi  h^uhozrnný  ai  ve  slepenec  přecházející.  Velmi 
pevná  a  tvrdá  lavice  bílá 0*2 

6.  Pítkovec  kvádrový  drobno-  až  velmi  hrubozrnný,  sypký,  za- 
žloutlý   13 

6.  Pískovec  kvádrový  drobnozmný,  sypký.  Ve  vyšší  poloze  je  Exo- 
gyra  conica.  Má  velmi  pevné  a  tvrdé  vápnité  shluky  téhož 
pískovce  od  velikosti  pésté  až  hlavy  barvy  bílé 6-0 

4  Pískovec  kvádrový  jako  5.  Ve  vápnitých  shlucích  velmi  hojná 
Exogyra  conica  jako  ve  vrstvách  3 3*0 

Dolní  okraj  Bezdězu  obce.    -^— — ^^-. 

.<).  Exogýrová  lavice.  Pískovec  vápnitý,  (tmel  chudý),  jemnozmný 
neb  drobnozrnný  s  ojedinělými  zrny  křemene  až  jako  hrách 
velkými.  Při  povrchu  deskovitý,  bílý,  šedý,  žlutavý  až  i  re- 
zavý. S  velmi  hojnou  Exogyrou  conicou  (skorém  samá  mlá- 
ďata). V  tvrdších  polohách  nahromaděno  tolik  Exogýr  conic, 
že  pískovec  tvoří  jen  tmel  jejich.  Mimo  to  je  zde  Pecten  sp., 
Spongítes  8axonicu3 3*66 

2.  Pískovec  kvádrový,  velmi  hrubozrnný.  Velmi  chudý  tmelem, 
velmi  sypký,  tak  že  se  kopá  co  písek.    Zažloutlý 0-66 

1.  PUkoveckvádrovíi,  drobnozrnný  až  hrubozrnný.  Jinak  jako  2.   0*60 
_-_—_— 387-7  I 


?^ 
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2.  Kvádrový  pUkovee  chadý  tmelem  Tápnitým,  proto  sjpký.  Jemno- 
zrnily  neb  drobnozrnný,  šedý  neb  zažloutlý,  8  vofitinoTým  po- 
vrclicm.  Stěny  Yoštin  byly  na  jednom  mí8té  červené  co  ciUa. 
Má  velmi  pevné  a  tvrdé  pecky  neb  shluky  vápnité  téhož 
pískovce,  barvy  bělavé.  Tvoří  pilíře  v  roklí  pod  obcí  blíže 
silnice 10-65 


<^\ 


Nepřístupné  vrstvy  při  silnici 19-46 

367  7 


i 


2.  Kvádrový  pitkovec  jemnozroný,  chudý  tmelem,  sypký,  šedý, 
zažloutlý  a  rezavý.    Při  silnici  vychází  na  povrch  jen  část 

o  mocnosti  6*S6  m 25'70 

Kříž  u  silnice.  332.  ^— -i^^^-^-^-.. 

1.    Kvádrový  pUkovee  nepřístupný  při  silnici 1*60 

— — — —      Křižovatka    silnic    330*6  ■   ^ 


í 


2.  Pískovec  8  kaoliuickým  tmelem  v  podobě  jemných  zrnek  bí- 
lého kaolinu,  jemnozrnný,  sypký,  deskovitý,  žlutý,  bez  vá- 
pence     8-60 

— — ^—    Mofct  přes  železnici,  322.    — ^— — . 

1.  PUkovee  jako  2.  v  zářezu  železničním  pod  mostem  .....    4-69 

817-31 


Pásmo    j     Kvádrový  pískovec  s  jemnými  zrnky  kaolinu,  jemnozrnný   šedý 
VIII.     \    a  zažloutlý,  sypký,  bez  vápence —  .    .   .0-76m 

Koleje  železniční  pod  mostem,  při  Z.  konci  nádraží  Bezdězského.  316*66  m  n.  m. 


67.  Bezdězské  údolí. 

Profil  86.,  80.  a  81. 

U  nádraží  Bezdězského  vyvíniye  se  údolí  směru  JV.,  které  se 
ústí  u  nádraží  Bělského  do  Bělského  údolí.  Při  ústí  teprve  má  směr 
SV.  V  profilu  86.  poznali  jsme  složení  vrstev  na  počátku  údolí 
u  nádraží  Bezdězského.  Temeno  pásma  VIII.  ztrácí  se  tu  právě  pod 
povrch  zemský,  ač  nedaleko  odtud  ve  Ždárských  skalách  v  mocných 
kvádrovcích  se  ještě  vypínalo  pásmo  VIII.  nad  povrchem.  Vrstvy 
útvaru  křídového  zřetelně  tu  zapadají  podle  sklonu  JV.  jako  Bezdězské 
údolí.  Česká  severní  dráha,  která  celým  údolím  probíhá,  odkrývá  na 
několika  místech  vrstvy  křídové.  Vyjdeme-lí  tedy  z  Bezdězského 
nádraží  podle  tratě  k  Bělskému  nádraží,  zapadne  brzy  u  Hliaovišté 
souvrství  IXa.  pode  dno  důlu,  načež  zprovází  trat  železniční  kvádrovec 
souvrství  1X6.  až  ku  Bělskému  nádraží.  Kdežto  je  u  HlinoviSté  nej- 
spodnější část  souvrství  IXfr.  u  dna  údolního,  octne  se  u  Bělského 
nádraží  již  temeno  souvrství  toho  blízko  u  dna  údolního;  naznačili  jsme 
to  v  našich  profilech  80.  a  81.   Na  počátku  údolí  tvořeny  jsou  nízké 
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di 


btráoé  údolní  jen  souvrstvím  IXa.,  za  HlinoviStěm  kvádrovcem  1X6. 
a  deskovitým  pískovcem  vápnitým  IXc,  pří  ústí  údolí  tvořeny  jsou 
již  vysoké  stráné  souvrstvími  IX&.,  IXc.  i  IXď.  Zapadají  tedy  vrstvy 
pásma  IX.  mocněji,  nežli  dno  údolní.  O  složení  vrstev  zdejSích  po- 
učují blíže  profily:  86.,  80.  a  81. 


68.  KlokoĎka-MaňkoYice. 

Profil  87.   Obr.  38. 

Yraíme  se  opét  k  ústi  Bčlského  údolí,  abychom  odtud  podnikli 
cestu  do  Klokoóského  údolí.  Poslední  údolí  počíná  za  Horní  Křupou 
a  končí  se  u  Nové  vsi  a  Malé  Bělé  do  Bělského  údolí  poblíže  Jizery. 
U  jmenovaných  dvou  obcí  prozkoumali  jsme  dva  profily:  78.  a  79. 
Stráné  Klokočské  mezi  Rečkovem  a  Bílou  Hlinou  jsou  důkladně  za- 
lesněné  a  jen  dle  vyjezděných  cest  lze  nějaký  výchoz  vrstev  shledati. 
Pokusili  jsme  se  o  zhotoveni  profilu  následujícího  dle  silnice  od  My- 
sli vny  Klokočky   u  sv.  Prokopa  k  Maňkovicňm  v  levé  stráni  údolní. 


Profil  87. 

Obr.  88. 


Les  Novotin  JZ.  od  Maňkovic  (r  mapé  Lovotín). 


Cdta  289  m  n.  m. 


átérk  8  piskem.  Písek  je  z  bílého  a  čirého  křemene  s  oblázky 
nejyýie  o  10  cm  v  průméru.  Tyto  jsoa  z  bílého  křemene, 
zelené  břidlice  prahorní,  bélavého  SYoru,  porfýru  s  bílým 
orthoklasem  a  čirým  křemenem.  V  lese  NoTotíné  Tybiral  se 
do  hloubky  S  m,  u  Hájovny  Mankovické  1  m.  U  spodu  bývá 
pomíften  jílem.  Viz  o  tom  další  popis  dole 3'0  m 


Diluvium  i 


286 


Vápnití  šlia  nepřístupný.  Pokryt  týmž  stárkem  a  pískem  diluvialnfm 
jako  nahoře.  Vápnitý  slin  je  nahoře  zvětralý  v  jíl  a  promísený 
pískem  dilavialním  až  0*6  m  mocnosti.  Kde  písek  se  štěrkem  malé 
mocnosti,  tam  porost  je  bcú>^^J^^*  « 


263-6 


Véstnik  Kiái.  čes.  apol.  nauk.    Třida  II. 
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6.  Pískovec  vápnitý,  jemnozrnDý  šedobílý,   zažloutlý  aneb  žlutý 

v  tenké  desky  rozpadlý 4-5 

6.  Kvádrový  pískovec  vápnitý,  jemnozniaý,  s  bílým  do»tí  vápen- 
covým  tmelem   a  černými   zrnky   glaukonitu,  bílý  a  žlutý, 

sypký,  y  něm  saložen  lom 4*5 

i     4.  Nepřístupné  vrstvy 4*5        .  g 

I     3.  Pískovec  vápnitý,  šedý,  jemnozrnný,  se  sporým  glaukonitem  1  rí 

8  pevnou   lavicí   pískovce   vápencového  tmavošedého,  jemno- 

zrnného 2*0 

2.  Nepřístupné  vrstvy • 2'5 

1.  Kvádrový  pískovec    kaolinichý    s    muskovitem,  jemnozrnný, 

i         sypký 3  0      j 

242-6 


c. 


Pískovec  vápnitý,  šedý  a  žlutý,  jemnozrnný,  v  nerovné  kusy  se 

oddělující  (větráním) !   ...  7*5 

— — — — ^—      236      


Alluvialní  písek  s  hora  splavený  pokrývá  hlubší  vrstvy  IXc 3*0 

Cóta  232   

AUuvidlní  písek  s  hora  splavený  vyplííuje  <ťno  údolní 3*0 

Hladina  potoka  Eoketky.  229  m  n.  m. 

U  Manko Yícké  haJDOvny  byl  ye  hloubce  1  m  pod  díluvíalníui 
piskem  a  štěrkem  jíl  písčitý^  barvy  šedé  a  žluté.  Je  to  zvětralý,  váp- 
nitý slin  pásma  X.,  z  něhož  vápenec  je  vyloužen,  promíseuý  četnými 
zrnky  jemného  a  drobného  písku  křemenného  ze  zdejšího  diluvia;  je 
dirkovitý  od  rostlinných  kořínků. 

Také  7'5  m  nad  souvrstvím  IXď.  nalezl  jsem  při  silnici  před 
Maňkovickou  hajnovnou  píseJc  jílovitý,  šedý,  žlutý  do  hnědá  až  rezavý. 
Obsahoval  též  drobná  a  jemná  zrnka  křemenná,  mimo  to  kaolinová 
a  šupinky  muskovitu.  Vápence  rovněž  neměl. 


69.  Bílá  Hlína. 

Profil  88.  Obr.  40. 

Ye  stínu  příjemného  lesa  přicházíme  podle  potoka  Roketky 
k  Myslivně  pod  obcí  Bílou  Hlínou.  Levá  stráň  Elokočského  důlu  od- 
krývá tu  na  několika  místech  vrstvy  pásma  IX.^  pod  jižní  stranou 
obce,  jak  v  lomech,  tak  při  cestách.  Zhotovíme  profil  od  Hajnovny 
dle  cesty  ku  západnímu  konci  Bílé  Hlíny  a  odtud  ku  nejvyššímu 
domku  obce  při  silnici  do  Kláštera.  Profil  ten  má  pro  nás  také  větši 
cenu,  poněvadž  tu  zjištěno  též  pásmo  X.  s  rozhraním  mezi  pásmem 
TX.  a  X. 
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Profil  88. 

Obr.  40. 
NeJTjiií  bod  r  Bílé  Hlíně  pH  bíIdící  do  Kláštera. 


283  m  n.  m. 


o  , 

OB 


í.  Vrstvy  v  Udj  jU  rozpadlé,  voda  nadržující 3*0 

Kříž  Z,  od  obce  280       ■ 


1.  Vrstvy  jako  2.,  kryté  díluWalní  hliooa  žlutou 

Nepřístapné,  dle  popísn  vyšetřeného  bezpochyby  písčité  soa- 

vrstfí,  kryté  diluvialní  hlínou  žlutou 

277  —  Č.  d.  26.      ^^— — — . 


30 


c 


>t 


I 


6.  PUkovee  vápencový  hryozoichjy  se  sporými  zrnky  glaukoníta  jemno- 
zmný,  šedý  do  béla,  velmi  pevné  lavíoe.  Druhdy  se  z  něho  vápno 
pálilo 3  0 

5.  PUkovee  vápniti  v  nerovných  deskách,  drobnozrnný,  se  sporými 
černými  srnky  glaukonitu,  iedý  pH  povrchu  zažlouUý,  hryozoickj^ 
8  pevnými  lavicemi  pUkovct  vápencového,  bílého,  hryozoickéhoy  s  hoj- 
nými zlomky  drobných  bílých  skořápek 4-5 

4.  Exogjrová  lavice.  Piakovee  vápnitý,  drobnozrnný,  bílý,  se  sporým 
glaukonítem,  s  vápencovým  bílým  tmelem  a  s  čirými  zrnky  kře- 
mene. S  velmi  hojnou  Exogyrou  conicou.  Tato  lavice  je  lépe  ote- 
vřena při  ó.  d.  31 0-6 

3.  Kvádrový  pUkovec  vápnitý,  jemno-  až  drobnozrnný,  s  ojedinélými 
hrubými  zrnky  křemene,  s  dosti  vápencovým  tmelem  bflým  a  čer- 
nými srnky  glaukonitu,  barvy  bílé,  místy  žluté.  Vybírá  se  v  lomu 
u  6.  d.  31 3  46 

2.  Pitkovec  -vápnitý  jemnozrnný,  v  nerovných  deskách,  se  sporými 
černými  jemnými  zrnky  glaukonitu  8  vápencem  ▼  bflých  tečkách^ 
Šedobílý 60 

1.  Kvádrový  pitkwec  kdolinický,   bez'  vápence,   se  sporými  černými 

zrnky  glaukonitn,  jemnozrnný, -sypký,  šedý  se  Žlutými  skvrnami  .  1*3  j 
258- 16    


Alluoiaíni  pisek  bílý  a  zlotý  s  hora  splavený,  pokrývá  hlubší  čásť  IXďl., 

kterou  se  zde  souvrství  IXd.  zakončuje  směrem  dolf^ 7-5 

— — —    Hajnovna  nade  dnem  důlu.    — — — . 
ÁlluvitUni  pisek  jako  nahoře p 30 

Dno  důlu  Klokočského  u  Roketky  pod  Hajnovnou.  247*65  m  n.  m. 

V  souvrství  lXd6.  je: 

Pecten  laevis  (h). 
Průřezy  Entalophora  sp. 

V  souvrství  lXd5.: 

Colonie  větši  Entalophor  sp. 
Exogyra  conica. 
Callianassa  antiqua. 
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V  souvrství  IXd4: 

Lima  multicostata. 
Vola  quinquecostata. 
Exogyra  conica  (vh). 

V  souvrství  IXď2. : 

Gallíanassa  autiqua. 
Exogyra  conica. 
Fucoidy. 

70.  Dolní  Rokyta-Ševóín. 

Profil  89.  Obr.  41. 

Dáme-li  se  od  Bílé  Hlíny  proti  proudu  Roketky  dále  v  Klokoč- 
skám  údolí,  spatříme  po  pravé  straně  pěkné  odkryté  vrstvy  v  lomech 
na  vrchu  Ševčíně,  a  tu  a  tam  otevřen  je  lom  i  u  Dolní  Rokyty. 

Prohlédneme  si  vrstvy  v  levé  stráni  Klokočského  údolí  podlé 
silnice  z  Dolní  Rokyty  ai  na  vrchol  Ševiína. 

Profil  89. 

Obr.  41. 
Vrcbol  Še?6ína  při  silnici  do  Kláštera.  G6ta  301  m  n.  m. 


6.  PUkovee  kaoHniékj  bez  vápence,  tence  deskovitý,  jemnosroný, 
sypký,  žlutý,  zakončený  t  nejvyáií  poloze  pernými  deskami 
ptikovce  vápencového  jemnozrnného,  bílého  s  Lima  muUicottata  a 
Exogyra  conica 3'0 

4.  Kvddrovj  piakovůc  vápnitý,  drobnozrnný  neb  brubozrnný,  bílý* 
sypký,  8  jemnými  černými  zrnky  glaukonita.  Vedle  čirých  zm 
křemene  jsoa  tu  i  červená 1*6 

5.  Pískovec  vápniti  velmi  jemnozmný,  šedý  a  žlutý,  se  sporým 
glaukonitem,  v  nerovné  desky  a  třísky  oddělitelný  s  pevnějšími 
vápnitijHmi  laviíkami  téhož  pískovce,  které  však  nápadné  ne- 
yystnpigí.  U  spodu  nápadná  je  Exogyra  conica 4*6 

2.  Kvádrový  pískovec  8  chudým  vápnitým  tmelem,  sporým  glauko- 
nitem, jemnozmný  sypkým  bílý  a  zažloutlý.  Má  boule  velmi  pev- 
ného pískovce  vápencového,  velmi  jemnozrnoého,  se  sporým  glauko- 
nitem, šedobílého.  Boule  ty  tvoří  dvě  řady.  Prvá  je  60  cm  nad 
základem,  druhá  190  cm.  Zřídka  je  boule  mimo  tyto  dvě  řady. 
Jedna  boule  v  prvé  řadě  měla  délku  100  cm,  výšku  80  cm,  jedna 
boule  v^druhé  řadě  délku  70  cm,  výšku  28  cm.  Zlomky  lastftrek 

v  celé  stolici  kvádrovce 3*8 

— ^— —  Dno  lomu  288-7  — ^-^— 

1.  Souvrství,  v  němž  není  vrstva  za  vrstvou  přístupna.  Tu  a  tam  pří- 
stupné vrstvy,  zvláště  dolní  náleží  pískovci  vápnitémn  jemnozmnému, 
šedému  do  béla,  v  nerovné  desky  se  oddělujícímu,  z  něhož  vyčnívají 
řady  koulí  vápencovitéjHho  piskovce.  Do  oboru  toho  spadá  rozhranní 
mezi  souvrstvím  IXc.  a  IXď 36*7  m 


Dno  Klokočského  údolí  na  silnici  v  Dolní  Rokytě.  Céta  868  m,  n.  m. 
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Vrstvy  tohoto  profilu  lze  takto  srovnati  s  vrstvami  předeSlého. 


Profil  89. 

Profil  88. 

6 

6 

3+4 

6 

4 

9 

3 

1 

2 

1 

neprÍBtapné 

71.  Dolní  Křupá. 

Profil  90. 

Pokusili  jsme  se  nyní  vyhledati  profily  mezi  Dolní  Kmpou 
a  Kuřími  Vodami,  nenalezli  jsme  však  již  tak  pékné  odkryté  jako  před 
tím.  Stráně  jsou  často  polmi  neb  lesy  pokryté,  a  málo  kde  je  výchoz 
vrstev.  V  Dolní  Krupé,  východně  od  kostela^  nalezli  jsme  v  levé  stráni 
Klokočského  údolí  něco  vrstev  odkryto  podlé  cesty  ku  křížku. 


Profil  90. 

Vrchol  Btráné  levé  Klokoéského  údolí  vjch.  od  kostela. 


308  m  n.  m. 


3.  Piaek  hilf,  bespoehyby  rozrýpánfm  kvádrového  pískovce  povstalý    20 

■  Křížek,  cóta  306 

2.  PUkoftec  vápniti^  šedý  b  éetnéjdí  Exogyrm  eanieou 1*6 

1.  Soa^rství,  v  némž  není  ?rtft?a  za  vrstvea  přístupna;  proto  není  I  g 

též  možno  roíhraní  mezi  IXe.  a  IXď.  stanoviti.   Ta  a  tam  vy-  |  $ 

chází  pUkovee  vápnité,  iedé  do  béla,  v  nerovných  deskách, 
jemnozmný,  ve  vysií  poloze  i  s  hmbiími  zrnky  křemene.  Yžade 
vyskytigf  se  pevnéjíf  lavice  vdpenatvého  pUkovee  ponékad  Imav- 
iího,  jemnozmného  a  četné  ÍUeaidy  . 44*6 


o 

X 

o 

I 


Kostel  v  Dolni  Kmpé. 


As  260  s»  n.  m 


72.  Dolní  Křupá- Yelký  Radeohov. 

Profil  91. 

z  Dolní  Krupé  na  čedičový  Velký  Radecfaov  nenaSel  jsem  pří- 
znivé odkrytého  profilu.  Jen  v  postranní  rokli,  která  vede  pod  Velký 
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Sadechov,  odkiyto  byla  néco  vrstev,  zvláště  v  úvozu  ceaty  ve  stráni 
až  ku  c.  d.  60,  Dle  vlastností  půd  lze  konstatovati  i  přítomnost  pásma  X. 
a  sestaviti  tento  pravděpodobný. 

Profil  91. 

Vrchol  Velkého  Radechova.  391  m  o.  m. 

Neogen.   Čedič  ?  nejvyfiší  kápě. 

Pásmo  X.   V  oboru  jílovítých  p&d  zalesněných. 
_________        As   321        _^_^______ 


2.  Písčité  půdy  bélaTé  poukazují  na  přítomnost  pUkovcú  —  hlavně 
kTádrových.  Budiž  porovnáno  s  vrstvami  souvrství  IXd.  z  proíila  85. 
ve  stráni  údolí  Bělského  proti  Bělé. 

•  310.   Č.  d.  60.  Temeno-  stráně.  

1.  Vápnitý  pUhovee  velmi  jemnozmný,  p  jemnými  zrnky  glankonitu  a 
šupinkami  roubkovitu,  šedý  a  zažloutlý  v  nerovné  desky  a  třísky  se 
oddělující,  s  tmavšími  pevnými  lavicemi  pUkooee  vápencového^  velmi 
jemnozrnného  se  sporým  glaukonitem.  V  nejvyšší  poloze  a  č.  d.  60 
jsou  tyto  vrstvy  písMtějsí  a  bělejší.  Na  úpatí  stráně  splavený  shora 
^  i        písek  kryje  vrstvy ,    .  60  m 

Dno  údolní  v  Dolní  Krupé.  As  260  m  n.  m. 

73.  Jezové  u  Kuřích  Yod. 

Profil  92. 

Z  Dolní  Krupé  dáme  se  k  Myslivně  v  záto&í.  Zde  opustíme 
Klokotské  údolí  a  vejdeme  do  postranního  Jezovského  údolí,  po  němž 
rozptýleny  jsou  domky  obce  Jezové.  Vrstvy  jsou  tu  Spatně  přístupny. 
Od  kaple  proliiódneme  vrstvy  dle  cesty  západní,  která  vede  k  Bělske 
silnici. 

Profil  92. 

Vrchol  hřbetu  při  cestě  záp.  od  kaple  v  Jezové.  Asi  346  m  n.  m. 


4.  PUkovéc  vápnitý  jemné  glaukonitický,  <iei^ovitý,  světle  šedý,  při  vrcholu 

hřbetu,  vel.  jemnozrnný,  s  bílými  tečkami  vápence. 
3.  Kvádrový  piskovec  jemnozmný   s  chudým  tmelem   kaolinickým,   proto 
velmi  sypký.,  bez  vápence,  bílý,  s  četnými  černými  zrnky  jemnými  glan- 
konitu. Skládá  stráň   od  kaple  dle  cesty  na  západ.    Vrstva  za  TrBtroa 
Ol        není  přístupna. 

"^  __—  Kaple  v  Jezové  as  320  — — 

2.  Nepřístupné  vrstvy. 

1.  Htkovec  vápnitý  v  nepravidelné  desky  a  třísky  se  oddělující,  šedý,  velmi 
jemnozrnnýi  se  sporými,  jemnými  zrnky  glankonitu,  s  Inouramtu  Brongni- 
arti  a  Fukoidy.  V  malém  lomu  na  dně  údolí,  v  lese,  700  m  na  JV.  od 
kaple,  kde  odbočuje  rokle  malá. 


Dno  n(\r]{  700  m  na  JV.  ód  kaple  v  Jezové,  -    as  300  m  n.  m. 
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Pásmo  IX.  křidoTÓho  útvani  ▼  Pojizerí.  37 

Kvádrový  pískovec  3.  právě  uvedeného  profilu  92.,  úplné  v  bílý 
a  žlutý  písek  rozsypaný,  lze  pak  dle  uvedené  cesty  sledovati  až  k  sil- 
nici vedoucí  z  Kuřích  Vod  do  Bělé. 

Až  popisovati  budeme  útvar  křídový  v  krajině  Mimoňské,  shle- 
dáme, že  pásmo  IX.  i  za  Kuřími  Vodami  ku  Mimoni  se  rozšiřuje 
a  na  povrch  vychází. 

74.  Habr  u  Kláštera. 

Profil  93.  Obr.  48b. 

Přejděme  opět  do  Jizerského  údolí  a  pokračajem  v  něm  dále 
proti  proudu  řeky.  Posledně  seznali  jsme  vrstvy  útvaru  křídového 
v  okolí  Bakova,  Malé  Bělé  a  Nové  Vsi  (profily:  76.,  77.,  78.  a  79.). 
V  podobných  poměrech  lze  poznati  pásmo  IX.  s  jeho  nejvySším  sou- 
vrstvím IXď.  podlé  stráně  Jizerské  od  Nové  Vsi  přesČihádka,  Hrubý 
Ptýrov  a  Ptýrovec  do  Habru.  Pod  poslední  obcí  vtéká  potok  Zábrdka, 
též  Malá  Jizera  zvaný,  do  Jizery.  V  těchto  místech  jsou  zase  vrstvy 
lépe  odkryty.  Pod  a  nad  č.  d.  34.  v  Habru  shledali  jsme  následující 
složení  vrstev. 

Profil  93. 

Kříž  na  BÍlnici  při  S.  straně  Habru.  Cóta  257  m  n.  m. 

í  b.  SUn  iedý,  mékký,  b  velmi  jemnými  zrnky  křemene  a  gporého  glau- 
konitUy  krytý  diluvicUnim  Jizerským  pUkem  žlutým  a  Slérkem.  Štěrk 
složen  jest  z  obláskfl  bílého  křemene  a  břidlice  zelené  prahornf,- 
jejíž  stopy  i  v  křemenu  nalézti  lze 22-S  m 

PÍBkovee  ůHnitjy  hrubozmný,  deskoTÍtý,   šedý  a  žlutý,   na  povrchu 
zvětralý.   Glaukonit  je  sporý,    zrna  křemenná  místy  zelenavá,  jak 

to  bývá  v  glaukonitických  pískovcích 1-2  m 

233-5  " 


J 


4.  PUkovee  vápeucov^y  jemnozrnný,  bílý,  hryotoický  v  perných  de- 
skách, nahoře  v  rezavý  písek  rozpadlý,  podlé  silnice 3*8 

— — —    Silnice  u  č.  d.  34.    — — — 

3.  Piskovec  vápencový  jako  4.  v  nejvyšší  části  stráné 3*0 

2.  Kvádrový  piskovec  vápnitý,  jemnozmný,  bílý  neb  zažloutlý,  s  vá- 
pencem bílým  v  tečkách.  Chová  (na  povrchu  špatně  viditelné) 
pevné  lavice  pískovce  vápencového,  boulovitého,  šedého 7*5 

1.  Pískovec  vápnitý,  jemnozmný,  šedý,  s  bitými  tečkami   vápence; 
v  Čerstvém  lomu  skládá  se  z  lavic  as  po  1  m  mocnosti,  na  zvě- 
tralém povrchu  odděluje  se  v  nepravidelné  desky  a  třísky  ...  4*7 
Lučiny  na  dně  Jizerského  údolí   215 


AUuvialní  náplav  písčitý ..30 

Hladina  Zábrdky  či  Malé  Jizery.  ■  212  w.  n.  m. 
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88  XXXn.  ČeDék  Zahálka: 

Pěkné  podařUo  se  mi  odkrýti  nejvySší  poloha  souvrství  IXd. 
spolu  8  Xa.  a  počátkem  X&.  v  SV.  straně  obce  Habru  ve  stráni  proti 
Klášteru  (IXd.)  a  v  kalu  u  stodoly  6.  d.  13.  (Xa.  i  Xb,).  Poukazuji 
na  příslušný  proAl  při  pásmu  X. 


75.  Klášter  (Klášter  Hradlšté). 

Profil  94.  a  96.  Obr.  d4b.,  39. 

Poučné  jsou  profily  v  Klášteře  HradiSti.  Obec  tato  rozkládá  se 
na  skalním  ostrohu^  jenž  omezen  je  pouze  na  jedné  (východní)  straně 
údolím  Jizery,  na  druhé  (západní)  údolím  Malé  Jizery  ěili  Zábrdky. 
V  západní  stráni  toho  ostrohu  jsou  dle  péSiny  odkryty  vrstvy  zvětralé, 
ochozené,  ve  východní  strání,  podle  silnice  do  Mnichova  HradiSté 
jsou  vrstvy  čerstvě  odkryté.  Proto  se  jeví  mezi  nimi  rozdíly  více  fysi- 
kalní  než  petrografické. 

Uveďme  nejprve  profil  západní  stráně  v  Klášteře,   proti  Habru. 

Profil  94. 

Kostel  Y  Eláiteře  Hradiátí.  Cóta  S50  m  n.  m. 

4.  PUkovee  vápencový^  jemnozrnný,  bílý  y  pevných  deskách. 

3.  Kvádrový  pUkovec  vápnitý,  jemnozrnný,  žlutý. 

2.  Pi8kov€o  vápnitý,  jemnozroný,   ftedý,  deskoYÍtý,  s  peYnými  koulemi 
pískoYce  TápencoTitého. 

1.  Kvádrový  ptíkovec  kaolinický   s  Exogyra  ronica  a  mnoistYÍm  drobných 
xlomků  se  skořepek  skamenčlin^  s  konlemi  pUkovec  vápencového. 


o 

n 


Dno  údolí  Zábrdky  y  KFááteře. 

Mocnost  vrstev  těchto  lze  posouditi  z  následujícího  profilu,  který 
jde  po  východní  stráni  v  obci  Kláfiteře,  podlé  silnice  MnichovoHra- 
didtské  ku  kostelu,  dvoru  a  yodárně. 

Profil  95. 

Obr.  39. 

Vodárna  při  silnici  do  JÍYiny  (pro  dYŮr).  As  S76  m  n.  nu 

^  i   b.  Slin  sedýy  měkký,  při   poYrcha  y  jíl  rozpadlý.    Má  mikroskopická    l 
^  I        zrnka  křemene  a  glaukonitu.  Y  něm  je  též  Crittellaria  rotulata.  Misty     |  g 

je  pokrytý  p 
^\   a.  Nepřístupno. 


§  i        J6  pokrytý  piskem  a  itěrkem  diluvialnim  jizerakýi 


ř 


268 
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Pásmo  IX.  kfídoTéfao  útvara  r  Pojizeří.  89 

4.  PUkovee  vápencový  ▼  pevných  Udicích,  jemDOxrnný,  bílý;  na  jeho 
poTrcha  vyréngi  prameny  vody  (v  kalu  a  radnice)  pásmem  X. 

zadržené 8-0 

Kostel.  260.    

3.  Piakovec  vápencový  týž  có  vyá&í  4.,  a  kostela  i  rezavý  na  povrchu    4*5 

2.  Kvádrový  pitkavůc  vápnUiýf  jemnoimný,  výše  i  drohnozrnný,  bílý, 
se  sporými  jemnými  černými  tečkami  glaokonitu  a  bílými  te- 
čkami vápencovými,  při  povrchu  sypký,  s  Area  sub^labra^  Exo-  g 
gyra  eonica  a  Fukotdy   (poslední   dvé  zvláŽté  v  dolní  poloze).            }^- 
Poněvadž  je  pískovec  ten  čerstvé  odkrytý  v  lomech  podle  sil- 
nice, láme  se  v  mocné  stolice  (ku  stavbé),  a  tím  celé  toto  sou- 
vrství nabývá  vzhledu  kvádrového  a  i  petrograficky  od  sebe  se 
neliší.   Místy  vyskytují  se  pevné  lavice  neb  koule  pUkovee  vá- 
peneovéhOf  jinak  týchž  vlastností  jako  matečný  pískovec   .   .   .   .16*7 
Toto  souvrství  odpovídá  souvrství  2  -^  S  předeilého  profilu. 

1.  Kvádrový  pUkovee  kooltnickýy  bílý  a  zažloutlý,  jemnozrnný,  s  dosti 

zrnky  glaukonitu,  sypký,  bez  vápence 4*3 

————————      226-6     —--—-——--————— 


Alluvialní  písek  kryje  hlubší  vrstvy 4*6 

Úpatí  stráné  pH  silnici  do  Mnich.  Hradiště.  221  m  n.  m. 

V  tomto  profilu  vyšlo  již  takřka  celé  soavrství  IXď.  ua  povrch 
zemský. 


76.  Mnichovo  Hradiště. 

Profil  96. 

V  ulici  Havlíčkově,  která  je  při  západním  obvodu  města,  a  pod 
zámkem,  přístupuy  jsou  čerstvě  odki7té  vrstvy.  Jsouce  vylámány  podlé 
svislých  rozsedlin,  činí  dojem  kvádrových  pískovců.  Viz  profil  96. 
na  str.  90. 

V  profilu  tomto  není  celé  souvrství  IXď.  obsaženo.  Pokračuje 
hlouběji.  Za  to  je  nahoře  úplně  zakončeno.  Vrstvy  7.  jsou  nejvyšáf 
y  souvrství  IXď.»  jak  plyne  z  porovnání  8  profilem  98.  u  Zásadky. 
Však  to  souhlasí  též  s  pořádkem  vrstev  na  cestě  od  Zámku  Mnichovo'- 
Hradištského  do  Podola.  V  břehu  cesty  nalezneme  tam  desky  vápni- 
tého pískovce  IXd7.  z  Mnichova  Hradiště,  které  tu  více  pokročily 
ye  větrání,  proto  jsou  rezavé,  a  před  Podolem  již  můžeme  ve  vyiil 
poloze  určiti  slinité  jíly  pásma  X.  Diluvialní  hlína  zakrývá  styčnó 
lože  obou  pásem  (IX.  a  X.). 
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90  XXXII.  Čenék  Zahálka: 

Profil  96. 

Mnichovo  Hradiftté  č.  d.  50.  As  240  m  n.  m. 


o 


7.  Vápnitý  pitkovec  žlutavý  v  tenké  desky  nepravidelné  se  roz- 
padávající 8  Exogyra  conica  a  Fakoidy 40 

■ Č.  d.  46.   

6.  Vápnitý  pískovec  exogýrový  pevný,  iedý  8  pevnějšími  vápenco- 
vit^jšími  peckami  téhož  pískovce,  s  relmi  hojnými  Exogyra  conica 
a  laievatisj  s  hojnou  Lima  mulUcosfataf  mimo  to  je  v  ném  Tri- 
gonia  limhata  (vz)  Serpula  gordialiSj  Fiikoidy 0*6 

5.  Vápnitý  piakovec  jako  6.  ale   s  nenápadnou  Exogyrou  conicou    .  1*0 

4.  Kvádrový  piškovec  vápnitý,   sypký    jemnozrnný,  šedý  a  žlutavým 

8  hélejsími   peckami  velmi   pevného,  vápnitého   pískovce.    Má  ]^ 

Spongites  saxonicus 6  0 

3.  Pískovec  vápnitý,  vzhledu  kvádrového,  v  mocných  stolicicn  od- 
krytý, šedý,  rozpadává  se  v  nepravidelné  desky  a  třísky     ...  45 

Č.  d.  68.  

2.  Pískovec  kvádrový,  jemnozrnný,  žlutavý,  syoký,  místy  s  velmi 
pevnými  shluky  vápnitějšího  pískovce.  U  Hnévosic  je  až  u  sil- 
nice zároveň  si 2*3 

Č,  d.  96. 

1.  Pitkovec  kvádrový  jako  2.  i  ve  starém  povrchu 20?  J 

Louka  při  řece  Jizeře.  Dno  údolní as  219*7  m  n.  m. 

Poučné  naleziště  je  následující. 


77.  Hoskovice. 

Profil  97. 

Ód  Hoškovic  vine  se  rokle  do  Mnichova  Hradiště  a  pod  zámkem 
ústí  se  do  Jizerského  údolí.  V  rokli  té  lze  stopovati  souvi^ství  IXď., 
zvláště  vySší  vrstvy  jeho,  až  do  Hoškovic.  Nad  rybníkem  a  u  horních 
domků  blíže  dráhy  přístupny  jsou  opět  nejvySSí  vrstvy  souvrství  IXd., 
jež  jsme  7.  označili  v  Mnichově  HradiSti.  Jsou  tu  čerstvéji  odkryty 
než  ve  Hradiáti  a  proto  se  lámou  v  mocnějších  deskách  (nepravidel- 
ných). Jsou  to  opět  pískovce  vápnité,  jemnozrnné  neb  drobnozrnné 
s  hrubším  tu  a  tam  zrnkem  křemene,  šedé  neb  žlutavé  s  vápnitějšími 
shluky  téhož  pískovce,  ba  i  v  lavici  vyvinuté.  Mocnost  přístupných  tu 
vrstev  obnáší  tu  sotva  více  než  2  «»  a  patí^í,  jak  již  řečeno^  ku  nej- 
vyšším, nébot  n  strážného  domku  dráhy,  který  je  po  východní  straně 
Hoškovic,  počíná  nad  těmito  vrstvami  se  ukaasovati  tmavošedý  mastný 
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jíl  na  povrchu,    rozpadlé   to  vrstvy   Blinitých  jílů  pásma  X.,    o  nichž 
pojednáme  blíže  při  pásmu  X. 

Profil  97. 

Temeno  hřbeta  ód  strážného  domku  do  Dneboh >  260  m  n.  m. 

Pásmo  X.     1 

neisDodněiší    I     ^^^^  J^^^^^íi  tmavošedý,  na  povrchu   v  mastný  jíl  rozpadlý. 

Kolejnice   dráhy.    240. 


Pásma  IX.  I  PUhovéc  vápnitý,  jemnozrnný,  drobnozrnný,  ta  a  tam  s  hrub- 
souvrství  d,  \  iím  zrnem  křemene,  iedý  neb  žlutý  s  vdpencoviUjHmi  shluky 
nejvyšší  óást  j     neb  lavici  n  horních  domkA  Hoakovických 2  m 


78.  Hrad  Zásadka.  Syohrovek.") 

Profil  78.  Obr.  63..  64. 

Levá  stráň  Jizerského  údolí  mezi  Mnichovým  Hradištěm  a  hradem 
Zásadkou  vykazuje  tytéž  poměry  jako  v  Mnichově  Hradišti,  jenže  ne- 
jsou všude  vrstvy  tak  přístupny  jako  tam.  V  Hněvousicích  zvláště  je 
přístupno  souvrství  kvádrových  pískovců,  jež  jsme  ve  Hradišti  C.  1. 
a  2.  poznamenati.  Příliš  blízko  zvolené  profily  nevykazovaly  by  zde 
žádných  rozdílů,  proto  se  obraťme  až  pod  hrad  Zásádku,  kde  několik 
kroků  na  V.  od  Mohelnického  mostu  ústí  malá  rokle  do  Jizery.  Podlé 
stráně  pojizerské,  kde  jsou  vrstvy  od  samé  hladiny  řeky  přístupné, 
a  kde  již  i  nejvyšší  vrstvy  IXc.  najdeme,  počneme  hotoviti  profil  dle 
rokle  vzhoru,  až  Jcu  vratvě  IXd  4.  Diluvialpí  hlína  zakrývá  nám  vyšší 
vrstvy;  ty  však  najdeme  u  samého  hradu  Zásadky,  kde,  zvláště 
u  Ovčína  již  pásmo  X.  se  svými  slinitými  jíly  se  objevuje.  Při  silnici 
nedaleko  Ovčína  navštívíme  čedičový  lom  á  obcí  Sychro vkem  zhoto-. 
víme  pak  profil  až  na  vrchol  Káčova. 


Káoov,  vrchol  čedičové  trosky. 


Profil98 

Obr.  63. 


t66  m  n.  m. 


Ncogen 

a  promé- 

.  nénými 

TTStvaroi 

pásma  X, 


3.  Cedii  cerf^f  šlotipovUýy  poslední  trosky  dosad  nevylámané 
Původní  zakončení  pásma  X.    


6;0 


2.  Vedic  éernf,  sloupovitý,  n:^avírigíci  v  sobě  12  vrstev  z  pro- 
méňén^ho  pískovce  „Kácovskélio  kamene**  .a  porcelanitu. 
(Blížií  popis  při  pásmu  X.) 4*5 

1.  Cedíc  sloupovitý  jako  nahoře  střídá  se  s  porcelaaity  a  Ká- 
éovským  kamenem.  Hlouběji  ku  č.  d.  47.  kryt  diluvialni 
žloutkou      28-5 

317  -  C.  d.  47. • ^ 


CA 


.  3T)  Též  Sychrov  aneb  Sichrov, 
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XXXn.  Čenék  Zubálka: 


O 


»e4  o 

I- 

i  i 


o 

I 


6^ 


Koádroioj  pUkovec  jako  3.  krytý  dilavíalni  hlinoa  ilotoa  10*5 

— — —  Č.  d.  53.  T  Sychro^ko.  — — — 
Kvádrový  piěkovee  sypký,  s  chadým  hlinitým  tmelem, 
zlatý,    Eřídka  šedý.    Tu  a  tam  se  iupinkoa  muskoTÍta 
a  zrnkem  kaolinu  bílého  ve  starých  lomech  pod  6.  d. 

63.  odkrytý 2f0 

SHn  jilopitj  velmi  jemné  pis&itý,  iedý»  v  tenké  desky  se 
loupigícf,  proniknutý  v  dolní  části  Sycbrovku  mocnou 
žílou  čediče  olivinického.    (O  erupci   této    pojednáme 
zvláště  při  pásmu  X.)  Pokrytý  obyčejně  diluvialní  žlutnici  10*6 
— — —  Silnice. 


19-3 


o , 
Si 


4-2 


0-5 


1 .  Slinjilovitý  tmavošedý  do  modra  (dále  od  povrchu)  v  desky 
rozpadlý,  vlhký.  V  horní  části  jeho  založena  studna 
hradní  (hradu  Zásadky).  Te  výice  61  m  od  ďola  od- 
kryt v  jamách,  v  nichž  hrnčíř  zvětralý  jíl  vybíral.  Po- 
kryt obyčejně  diluvialní  žlutnici 

Nejspodnější  souvrství  Xa  není  přístupno. 

■  Nejhlubší  část  hradu  Zásadky  265-7  m    — — 

5.  Plěkovec  vápnitý,  zažloutlý,  v  nerovné  desky  se  lámající  s  pe- 
vnými peckami  a  shluky  vápencovitéjšími  téhož  pískovce  .... 

4.  Piékovec  vápnitý  ve  velmi  pevné  lavicí  světle  šedé,  místy  bohatý 
vápencem,  drobnozrný  s  hojnou  Exogyrou  conicou 

3.  Fiskovte  vápnitý,  jemnozmný,  místy  s  hrubším  zrnem  křemene,  bé- 
lavý.  obyčejně  sypký  s  pevnějšími  peek€vm  vápěncovitijHmi  téhož 
pískovce.  Místy  je  pevnější  lavice  hruhozmného  pitkovee  vápni- 
tého     ; 7-6 

2.  PUkovce  vápnitý,  jemnozrnný  s  drobnými  tu  a  tam  zrnky  křemene, 
v  nerovné  desky  se  oddéli^íd,  šedý  do  žluta,  s  pevnějšími  vápen- 

coviUjHmi  peckami  téhož  pískovce 8H) 

Souvrství  2.  a  3.  je  proniknuto  šikmými  trhlinami  (sklon  až  4A*) 
dle  nichž  vrstvy  zvětralé  se  oddělují. 

1 .  Kvádrový  piakovecy  bez  tmelu.  Bílý,  šedý  a  zažloutlý.  Velmi  sypký, 
tak  že  se  z  něho  pro  domácnost  písek  kope.  Jemnozmný.  V  po- 
předí vystupující  stolice 75 


228 


Pískovec  vápnitý,  velmi  jemnozrný,  šedý,  ve  třísky  se  rozpadávi^í^^* 
Šikmými  trhlinami  proniknutý.  Dále  od  povrchu  v  nerovné  desky 
se  oddělující.  Činí  dojem  písčitých  slínň.  S  hojnými  jemnými  bé-  ^ 
lavými  zlomky  skořápek.  Bělavé  vápnité  tečky  jsou  též  malé  }^ 
zlomky  skořápek.  Chová  THgoniu  limhatu.  Tu  a  tam  pevné 
pecky  vápencovitéjH  téhož  pískovce.  tJ  samé  hladiny  Jizery  vy- 
tr}'8kují  prameny  vody  a  Sráží  hydrát  železitý. 

Úladina  Jizery  pod  hradem  Zásadkou  vých.  od  mostu.  220-6  m  n.  m- 
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Vzhledem  k  tomu,  že  v  Mnichovu  Hradišti  souvrstTí  IX  c.  ležf 
ještě  pod  hladinou  Jizery  avšak  pod  Zásadkou  již  75  m  vrstev  nad 
Jizerou  nalézáme,  vychází  na  jevo,  že  vrstvy  útvaru  křidového  opět 
proti  proudu  řeky  vystupují. 

Tím  jsme  poznali  dostatečně  složení  vrstev  po  levé  straně  Ji- 
zery v  okolí  Mnichova  Hradiště,  i  obrafme  se  zase  na  stranu  pravou. 


79.  Mohelnice. 

Profil  99.  Obr.  34  b. 

-Příkrá  stráň  Jizerská  mezi  Klášterem  Hradištěm  a  Mohelnicí 
jeví  tytéž  poměry,  jaké  jsme  poznali  mezi  Mnichovo  Hradištěm  a  Zár 
sadkou.  Důkaz  podává  následující 


Profil  99. 


Hoření  Mohelnice,  dvůr. 


286  m  n.  m. 


Diluvium, 


ŽlQtá  hlína 2-0  m 

Písek  a  Stérk 03  , 


{SUnitý  jil  tmaTošedý,  při  povrchu  rozpadlý,  diluvlalní 
hlínou  zakrytý \    9*7  m 
Nejspodnější  souvrství  Xa  není  přístupno  ... 

_-...^..^_*— .— —      274 


1^ 


í  7.  IH9kovec  v^pnt^^,  hrubozrnný  v  nerovné  desky  se  lámající,  šedý, 
na  povrchu  v  rezavý  písek  rozpadlým  diluvial.  hlinou  pokrytý  3*0 

6.  Piikovec  vápnitjf  Šedý,  drobnozrný  a  pevnou  lavici  vápencovi- 
tějH '. 6-0 

5.  Pltkovee  vápnitý^  áedý,  hrubozrný,  nahoře  ukončený  pevnou 
lavici  vépencovUéfH 4*0 

4.    Ptekovec  vápencovitéjH  v  pevné  stolici ...  0-6 

3.    Kvádrový  pískovec  jemnozrnný,  bílý,  sypký 1*0 

2.  Pltkovec  vápnitý,  jemnozrnný,  šedý  s  pevnými  lavicemi  bílými 
vápnitějšího  pískovce  se  šikmou  loupatelností 9*0 

1.  Kvádrový  pískovec  jemnozrníify  sypký,  šedý  neb  žlutavý  s  pevněj- 
šími peckami  vápencovUéjilmi  téhož  pískovce 7*6 

^_— — —        243       -_———— 


Pískovec  vápnitý  v  nerovné  desky  se  lámající  na  povrchu  v  třísky 
se  rozpadávající,  mí^ty  má  lavice  dosti  rovné,  jemnozrnný,  šedý. 
y  něm  je  Trigonia  limbata,  Pecten  curvatus,  Eooogyra  columha, 

Fukoidy .*    . lOS 

Pískovec  vápnitý,  hrubozroný,  šedý,  v  pevné  stolici,  která  na 
povrchu  v  třísky  se  rozpadává.  Y  něm  je  Paehydiscus  peram- 
pluSf  lÁma  multieostata,  Vola  quinquecostata,  Exogyra  lateralis, 
fítkoidy • 3-0 


^S 
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NáplaTj  pisóUé  kryjí  dolní  vrstvy 4*6 

'             Mohelka  most  ^— — — 
Alluvidlni  náplav  písčitý  kryje  hlubší  vrstvy M-Ď 

Louka  na  dně  Jizerského  údolí  v  Mohelnicí     .....       .   .  223*6  m  a.  m. 


80.  LoukOY. 

Profil  100.  Obr.  34  b. 

Od  Mohelnice  a  Zásadky  zapadají  yrstvy  útvaru  křídového  ve 
stráních  Jizery  proti  proudu  řeky  přes  Loukovec  a  Hradec  k  Lou- 
kovu  a  Dařenicům,  tak  že  temeno  pásma  IX.  jen  několik  metrů 
nad  hladinou  Jizery  vyčnívá.  Po  celé  té  cesté  kryto  je  pásmem  Z., 
které  svými  sliny  na  povrchu  v  jíl  rozpadlými  vgude  se  prozrazují. 
Povšimneme  si  profilu  v  obci  Loukově. 

Profil  100. 

Temeno  hřbetu  S.  od  Loukova.  274  m  n.  m. 

I  Hlína  žlutá .   .  ^  g 

Diluvium  <  Štěrk  a  písek  Jizerský  s  křemenem   bílým  a  břidlicí  zelenou    >  |3 

I        prahomí  v  slabé  vrstfě J  g 

'. kříž  272-6   ; 

^  I  h  SHn  na  povrchu  v  šedý  jíl   rozpadlý.   Místy  jako  ku  kostelu,   roz- 
o  I        troušen  je  na  nim  diluvialní  štěrk  Jizerský,  a  na  tomto  zase  hlína  {  S 

i  I        žlutá  . 

P^  \  a  Nepřípustné  souvrství     

I  237-6     '. 


X 


Piskovec  vápnitý,  jemnozrnný,  zažloutlý,  se  sporým  glaukonitem. 
Obsahuje  málo  znatelné  boule  vápnUějHho  pUkovee,  šedého,  jemno- 
zrnného,  pevného.  Příkře  nad  hladinou  Jizery  vystupuje  pod  ko- 
stelem   10  m 


Hladina  Jizery  pod  kostelem  v  Loukově.  227*6  m  n.  m. 


81.  Darenioe, 

Profil  101. 

v  podobné  výši  jako  v  Loukové,   nálezném  nejvySSÍ  část  pásma 

IX.  souvrství  ď.  v  Dařenicích  při  cestě  od  mostu  k  cukrovaru.  Pásmo 

X.  nenalezneme  hned  nad  souvrstvím  IXď.,   nýbrž  teprve   dále  na 
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Yýchod    u  Doubravy,   Žďáru   atd.    V  DařeDÍcích  jen  diluvialnf  štěrk 
s  hlfnoa  kryje  pásmo  IX. 

Profil  101. 

Dařepjce,  dvflr. Dilnvialní  hlína  (1  m)  poJ  ní  Sterk.  *239  m  n.  m. 

Pás.  IX.  í  pi^jgQcec  vápnil jfiemnozvnný,  zažloutlý  jako  v  protilu  100  .   .    .  I  g 
nejvTsií   I   II^Q^^í  vrstvy  kryté  alluvialnim  pUkem  jizerským |  o 

Hladina  Jizery.  229  m  n.  m. 


82.  Koryta. 

Profil  102. 

Sotva  1'5  km  na  východ  od  Koryt  a  severně  od  Loukova,  pří 
ce&tě  z  Loukova  do  Jirská,  v  levé  strání  Oujezdského  údolí,  odkryta 
je  svrchní  část  souvrství  IXď.  jako  v  Loukově.  Zde  vSak  je  v  lomu 
vrstva  za  vrstvou  přístupna,  což  u  Jizery  nebylo. 

Profil  102. 

Temeno  hřbetu  S.  od  Loukova  (viz  prof.  100.) 274  m  n.  m. 

Diluvium  1  ^^^^^^  *^"*^ ^'^ 

I   Stérk  a  písek  jezerský  ve  slabé  vrstvo J  « 


272-6 


j^  i  h.  Slin  na  povrchu  v  šedý  jíl  rozpadlý.  V  oboru  jeho    mokré  pozemky.  \  ^ 

i  !       Obyčejné  diluviem  jako  nahoře  krytý J  g 

0u  I  a.  Nepřístupno ' 

—---------—-———     Vrchol  lomu  249  i 

4.  Vrstvy  tytéž  co  8.  ale  rozpadlé 3.0 

3.  Pi$kovec  vápnit j,  jemnozrnný,  zažloutlý,  odkryt  v  čerstvém  lomu, 

proto  se  láme  v  mocných  stolicích.  S  Peclea  cuí^alua  a  Fukoidy  .  4*5 
2.  Exogyrová  lavice.  Pískovec  vápnitý,  jemnozrnný,   zažloutlý,  desko- 

vitý  8  hojnou  Exogyrou  conicou 1.0 

1.  Vrstvy  kryté  ssutinami  shora  svalenými 2*6 


X 


Dno  Újezdského  údolí  u  obou  můstků.  238  m  n.  m. 

83.  Újezd  Svijanský. 

Profil  103. 

Více  než  na  předešlém   stanovisku  vystupují  na  povrch  -  vrstvy 
IX  d.  v  obci  Újezdě,  podlé  silnice  do  Soběslavic. 
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Profil  103. 

Rozcestí  Da  Trcholu  ostrohu  S.  od  Újezdu 


As  303  m  n.  in. 


DiluTÍnm.  Žlutá  hlína  . 


b.  SUn  šedý  8  dosti  mikroBkopickými  zrnky  křemene,  na  povrchu 
y  drohky  neb  jíl  rozpadlý.  U  nejvyisích  domft  ve  strouze  ailiuční 
přístupný,  jinak,  zTláitě  nad  obcí,  žlutou  hlínou  diluTÍalní  po- 
krytý  

a.    Nepřístupno 


"«" 


o 


f 


260*65 


Plskovee  vápnitý,  jemnozmný,  zažloutlý,  se  sporým  glaukonitem, 
sypký,  střídající  se  ▼  témž  množství  s  pevnými  lavicemi  neb 
koulemi  pískovce  vápnitéjOho,  šedého,  jemnozmného,  se  vzácným 

mikroskopickým  glaukonitem.  Fukoidú  dosti 12 

Exogyrová  lavice.  PUkovec  vápnitý,  jemnozmuý,  zažloutlý,  desko- 

vitý,  s  hojnou  Exogyrou  conicou 0.7 

Kvádrový  pískovec  vápnitý,  jemnozrnný,  bílý  neb  zažloutlý  s  bí- 
lými teékami  vápnitými 1*65 

Pískovec  vápnitý,  iemnozrnixf,  slabé  zažloutlý ,  velmi  sypký,  v  ne 
rovné  desky  šikmo  se  oddéli^jící,  se  sporým  glaukonitem,  s  pev- 
nými koulemi  pískovce  vápnitéjšiho,  šedého,  jemnozmného,  se 
vzácným  mikroskopickým  glaukonitem 7  7 


U 
í== 

9* 


I 


Dno  údolí  v  Újezde  při  silnici  do  Svijan. 


as  238*5  m  n.  m. 


84.  Přepere. 

Profil  104.  Obr.  34  b. 

Poslední  profil  ve  stráDi  pojizerské  vedli  jsroe  v  Loukově.  Od 
tamtud  bliži  se  pásmo  IX.  vždy  víc  a  více  ku  hladině  Jizery,  pres 
Svijany  ka  Přepeři,  tak  že  sotva  půl  kilometru  na  východ  od  po- 
slední obce  jest  témě  pásma  IX.  již  1  m  nad  hladinou  Jizery. 

Profil  104. 

Pravý  břeh  Jizery  pfll  km  vých.  od  Přeper.  245  m  n.  m 

,,.,     .      ^   I  Hlína  žlutá U 

Diluvium?  j  g^^^j^  ^  p^^^j^  .^^^^^^^ J^ 

240-5       

Pásmo  IX.  f  Pískovec  vápnitý,  šedý,  jemnosrnnýs  jemnými  černými  zrnky 
Bouvr.  ď.  <  glaukonitu,  s  malými  bílými  zlomky  vápnitými  po  skamené- 
nejvyšší      \ .  Hnácb,  v  pevných  lavicích 1  n 

Hladina  Jizery  r.  1902.  289-6  inn.nL 
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Dále  na  východ  k  Nudvojovic&m  zapadne  úplně  pásmo  IX.  pod 
bladiou  Jizery,  tak  že  jen  štěrk  s  hlínou  tvoří  v  Nudvojovicích  břeh 
Jizery.  Dodli  jsme  tak  ku  díslokačni  iáře  Libuňské. 


85.  Ohrazenice. 

Profil  106. 

Obec  Ohrazenice  založena  je  na  mocné  diluvialní  hlíně,  pod  níž  je 
štěrk  s  pískem  jizerským.  Pod  těmito  diluvialními  vrstvami  je  ponejvíce 
pásmo  X.,  zvlášt  ve  vyšší  poloze  obce;  ale  v  nejhlubší  poloze  obce; 
při  kopání  studny  u  č.  d.  18  (pod  mostem,  jehož  cóta  je  272  m 
n.  m.),  kryjí  vrstvy  diluvia  přímo  nejvyšší  část  pásma  IX.  souv.  d. 
v  této  přibližné  poloze: 

Profil  105. 

('.  d.  18.  při  Z.  okraji  OhrazeDÍc.  268  m  n.  m. 

,..,     .        í    2.  Hlína  žlutá  (zvaná  červenka)  . 6  w 

Diluvium  ^     ,    5^x  1         /    1    T       1  ' 

I    1.  Stérk  a  písek  Jizersky 2  m 


260 


Základ:  Pásmo  IX.  souvr.  d.  Piškovec  vápnitý,  jemnozrnný,  tmávoSeclý,  dosti 
pevný,  dosažen  při  kopání  studny.    ' 

Poněvadž  se  nedošlo  prokopáním  diluvia  na  sliny  pásma  \b, 
jako  ve  vyšší  poloze  obce,  nýbrž  na  pískovce,  jež  vodu  propouští, 
nepřišlo  se  na  vodu  a  studna  byla  opět  zaházena.  Mocnost  hlíny 
i  štěrku  je  zde  uvedena  přiblížené  podlé  sdělení  majitele  domku 
č.  18,  jenž  studnu  tu  kopal. 


86.  Vojenská  střelnice  u  Ohrazenic. 

Profil  106. 

Mezi  Ohrazenicemi  a  Malým  Kohozcem  vine  se  Odalnovické 
údolí  směru  SSZ.—JJV.  (později  teprve  směrem  SV.— JZ.).  Jeden 
kilometr  na  SV.  od  Ohrazenic  jest  na  dně  údolí  vojenská  střelnice, 
a  při  ní  lom  p.  Václava  Nováka  z  Ohrazenic.  Lom  ten  založen  je 
v  nejvyšší  poloze  souvrství  IXd.  Po  pravé  straně  údolí  je  ve  stráni 
i  na  návi*šf,  směrem  k  Ohrazenicflm  až  do  výše  přes  310  m  n.  m. 
vidéti   žlutou  hlinu  diluvialní  8  podloženým  pískem  diluvialním.    Ve 

Véstnik  král.  české  spol.  nauk.    Třída  II.  7 
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Ty&ší  poloze  návrSi  je  mezi  IXd.  a  diluviem  i  pásmo  X.  souvrství  ab, 
nepřístupné  vSak  (až  ve  studních  Ohrazenických).  Po  levé  straně 
údolí  nalezneme  nad  souvrstvím  IXď.  pouze  sliny  pásma  X.  v  jíl  na 
povrchu  rozbředlé,  v  jichž  oboru  viude  mokro.  Jimi  jde  péňina  lesem 
k  Malému  Rohozci. 

Profil  106. 

z.    Vrchol  návráf  as.  315  m  n.  m.         ;S         Vrchol  návrší  300  m  n.  m.         V 

3  S  .  ' 


€ 


HHna  žlutá. 
Ij    Písek  a  itérk  jizerský  za 
krývají  sliny  pásma  X. 
^  I       Bouv.  6.  i  sonv.  Xa. 


S>£      o 

oo      2 

276       — 


h.  Slhiy  na  poTrchu  v  sed  j 
jíl  rozbředlé. 

a.  NepKstupno. 


Základ:  Pásmo  IX.  sou  v.  d.  nejvyfisí.  PUkonec  vápnit j,  jemnozrnný,  Ředý,  se 
sporým  glaukonitem,  viácným  rnnscoTÍtem,  s  dosti  Tápenitým  tmelem, 
y  pevných  lavicích  pokračuje  do  hloubky. 

V  nejvyšší  poloze  souvrství  IXd.  je: 
Exogyra  conica. 
Lima  multicostata. 
Fukoidy. 

Fric  uvádí  ve  svých  „Jizerských  vrstvách  **  str.  44  zkameněliny 
nalezené  u  Ohrazenic.  Zdá  se,  že  pocházejí  zkameněliny  tyto  z  tohoto 
náleziska.  Jsou  to: 

Pleurotomaria.  (Jádro  velikého  druhu.) 

Modiola  typica. 

Avicula  anomala. 

Pecten  curvatus. 

Lima  pseudocardium. 

Exogyra  Matheroniana. 

Anomia  subtruncata. 

Gallianassa  antiqua. 

Spongites  saxonícus.  (Exemplář  s  křemitými  jehlicemi.) 


87.  Dolanky.  Hrubý  a  VíBlf  Rohozec. 

Profil  107.  Obr.  34b,  42. 

Za  Libuňskou  rozsedlinou  dislokační  vystupuje  již  opét  pásmo 
IX.  se  svým   souvrstvím  IXd,  nad  hladinu  Jizery.    Od  nádraží  Tur- 
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novskóho  u  Nudvojovíc  do  Kottlerovy  zahrady  v  Turnove,  k  Daliraě- 
Hcům  a  Hrubému  Rohozci;  pořád  výS  a  výše,  tak  že  tain  jíž  i  sou- 
vretví  IXc.  vychází.  Nejlépe  jsou  přístupny  vrstvy  zdejší  při  silnici 
z  Dolanek  na  Hrubý  Rohozec,  proto  tam  sled  vrstev  blíže  pro- 
studujeme. 

Profil  107. 

Obr.  42. 
Návrší  v  lesd  meii  Jeniavicerai  a  MokřÍQami.  395  m  d.  m. 


o, 

OB 


c.  Kvádro&i  piikovec  v  písek  rozpadlý.   Písek  bude  místy  sesutý 

Lloubéji 65") 

■  U  uej  vy  eších  domků  Malého  Rohožce  340  — ^— — 

b.  Slin  šedý,  blíže  povrchu  v  mazlavý  jíl  rozpadlý.    Pokryt  dilu- 

vialní  žlutnicí 51**) 

a.  Nepřístupno as  1*3 

Yrchol  pravé  stráné  jizerské  mezi  Hr.  Rohozcem  a  Doláoky  287-7  — - 


10. 


5;s  CL  c      «s 


•éi^SgS 


u 


d. 


g^-sg     «  p-«  f-  g  g 

•«*^    :►»     o      o  «8  0> 


18.  PUhovec  vdpnitjy  jemnozrnný,  s  hrubými  zrny  křemene,  v  ne 

rovné  desky  se  oádélující,  zažloutlý 3*0 

11.  Pískovce   vápnit j  V  pevnéjší   lavici,  jemnozrnný,    Seilý,    místy 

8  hrubšími  zrny  křemene  • 0-5 

Pískovec  vápnitý,  jemnozrnný,  tmavošedý  do  modra,  na  povrchu 
šedý,    místy    do  žlutá,   nahoře   v  desky   rozpadlý   s  Exogyrou 

conicou 4*1 

(    9.  Poloha  8  Árca  iubglabra    ....  1-0    ) 
8.  Poloha  B  vel.  hoj.  Exogyrou  lale- 
rali8j  méně  Eroyyra  conica  a  Pecten 

curvatua 0  9 

7.  Poloha  s  hoj.    Exogyrou    conicou, 
\         málo  C(illian€íě8a  antiqua.  Lima  mul- 
ticoštataf  Tun'itella  multÍ8triala    .  0*7 
6.  Poloha  8  vel.  hoj.  CaUianMsa  an- 

tiqtut 1*5 

6.  Poloha  8  CroiMaieUa  maci-odonta  .  Ib 
4.  PUkovéc  vápnitj,  jemnozmný,  s   drobnými  zrnky  křemene  pevný 

iedý  i  do  ilata  8  tvrdšími  kulovitými  shluky 60 

3.  PUkovec  vápnitý,  drobnozrnný  i  8  hrubšími  zrnky  křemene,  šedý, 
pevný,  8  Pholadomya  noduHfera,  zlomky    misek    od   Inoeeramú  a 

Fukindy 1*8 

/  Vápniti  piškovůo,  jemnozrnný,  áedý,  pevný,  při  povrchu  zažloutlý   1-2 
2. 1  '  Mo8t  silniční  pres  železnici.  ' 

(Pokračování  téhož  vápnitého  pískovce  co  nad  mostem  •     ...    3*2 
1.  Pískovec  vápnitýf  jemnozrnný  ve  tvrdé  a  pevné    stolici   zažloutlé 

Má  bílé  jemné  tečky  vápencové 0*7 

-— — — — ^— — —  261*6  ■ 


^  To  jsou  éísla  udávající  výšku  souvrství  dosti  skloněných,  proěez  moc- 
nost jest  o  mnohem  menší. 

7 
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1.  PUkovec  vápnitý f  velmi  jemnozrnný,  t  nerovné  desky  déliteloý,       ^ 
písčitým  slínům  podobný,  tmavoáedý  do  modra,  na  povrchu  šedý 
do  žlutá,  8  pevnějšími  šedými  koulemi  vápencovitějšimi .  •    .   .  3  95 
— — • —  Kolejnice  dráhy  v  prAseku.  — 

Nepřístupné  vrstvy 6*65 

Č.  d.  (5.  v  Dolankách. ' 

Nepřístupné  vrstvy 30  i 

—  Louka.  Dno  údolí  Jizery  249. 

Alluvium,  Piséitý  jizerský  náplav.  Břeh  Jizery 4*5  w 

Hladina  Jizery  u  mostu  v  Dolankách.  2445  m  n.  m. 

V  příkré  levé  stráni  Jizerské  u  Dolanek,  naproti  Hrubému  Ro- 
hozci  popsal  vrstvy  Frič.^")  Vyjmeme-li  z  profilu  toho  souvrství  \a 
jež  je  vzato  z  Kottlerovy  zahrady,  a  uvážíme-li,  že  FkiC  neuvádí 
mocnost  vrstev,  tak  že  je  téžko  někdy  srovnati  jednotlivé  vrstvy 
8  našimi;  dostaneme  přiblížené  tento  výsledek  při  srovnávání  s  naším 
profilem,  který  je  po  pravé  straně  Jizery  u  Dolanek. 


Zahálkovy 
vrstvy  na 
prof.  107. 

Fricovy  vrstvy  na  profilu  výkresu  č.  26.                |  ^*^*'" 

II  kovo 

X. 

1 

C 

Jíly 

6ře- 
aen 
ské 

IX 

IX. 

d 

12 

11 

10 

9 

— 

Nepřístupné  vrstvy. 

m 
>• 

O 

a 
o 
tfi 

1^ 
H 

e 

IX 

s 

7 

5 

Ložisko  exogyrové. 

6 

4» 

Poloha  s  Callianasami. 

5 

3 

Poloha  8  hojnými  exempláry  rodu  Pec- 
tunculus. 

4 

2 

Poloha  8  Pecten  acuminatus. 

8 

P* 

1 

Poloha  8  Pholadomya  nodulifera. 

2 

1 

/>? 

Poloha  8  Perná  subspatulata. 

c 

1 

b 

Žlutavé  opuky,  obsahující  šedé  koule  ve- 
likosti pěsté,  jež  úplné  jsou  prostou- 
peny druhem  bryozoft  Heleropora  ma- 
(piiftca  Nov. 

^^)  Jizerské  vrstvy,  str.  48,  44,  výkr.  ó.  26, 
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Z  našeho  souvrství  IXcL  uvádí  Fric  po  levé  straně  Jizery: 


Turritella  Fittoniana. 
Natica  Roemerí. 
Turbo  Goupilianus. 
Rostellaria  Buchi. 
Cardíum  productum. 
Protocardium  hillanum. 
Grassatella  austriaca. 
Crassatella  macrodonta. 
Mutiella  ringmerensis. 
Cyprína  quadrata. 
Cyprina  sp. 
Trigonia  limbata. 
Area  Schwabenauí. 
Area  subglabra. 
Modiola  typíca. 
Pinna  decussata. 


Pholadomya  aequivalvis. 
Panopaea  gurgitís. 
Tellina  semicostata. 
Tellina  sp. 
Gervilia  solenoides. 
Perná  subspatulata. 
Pecten  acuminatus. 
Pecten  curvatus. 
Spondylus  sp. 
Exogyra  columba. 
Exogyra. 

Ostrea  vesicularis. 
Anomia  subtruncata. 
Rbynchonella. 
Heteropora  magnifica. 


V  l\dl.  nalezl  Fric: 

Peroa  subspatulata,  a 

v  IXd3.: 

Pholadomya  nodulifera 


V  IXd4.  nalezl  Fric: 

Koule  s  rybími  Šupinami. 
Turritella  Fittoniana. 
Scala  decorata. 
Natica. 

Turbo  Goupilianus. 
Protocardia  hillana. 
Crassatella  macrodonta. 
Eripbyla  lenticularis. 
Pcctunculus  sp. 
Area  subglabra. 
Area  pholadiformis. 
Area  Schwabenauí. 
Pinoa  decussata. 


Modiola  typica. 
Mytilus  radiatus. 
Pholadomya  aequivalvis. 
Pholadomya  nodulifera. 
Avicula  anomala. 
Perná  subspatulata. 
Inoceramus. 
Lima  pseudocardiuin. 
Lima  aspera. 
Lima  ovata. 
Lima  elongata. 
Lima  dichotoma. 
Lima  multicostata. 
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Pecten  curvatus.  Terebratula. 

Pecten  acumínatus.  Rhynchonella. 

Vola  quÍDquecostata.  GalIiaDassa  antiqua. 

Exogyra  lateralís.  Serpula  socialis. 
Ostrea  hippopodium  (vesicul). 

V  IXd5.  uvádí  Fric: 

Pectunculus, 

a  v  ložisku  Callianassóvém  IXď^. . 

Crassatella  sp.  Pecten  curvatus. 

Pinna  decussata.  Ostrea  frons. 

Mytilus  sp.  ÁHomia  subtruncata. 

Lima  pseudocardíum.  Callianassa  antiqua  (vh.). 
Lima  multicostata. 

Skameněliny,  jež  uvádí  Frič^^)  z  pravého  břehu  Jizery  pod  Ro- 
hozcem,  náleží  souvrstvím  IXcd.: 

Otodus  appendiculatus.  Inoceramus  sp. 

Crassatella  austriaca.  Lima  pseudocardium. 

Cyprina  quadrata.  Pecten  curvatus. 

Girce?  Exogyra  conica. 

Trigonia  limbata.  Exogyra  Matheroniaua. 

Modiola  typica.  Anomia  subtruncata. 
Perná  subspatulata  (vh.). 

GoMBEL  *^)  popisuje  vrstvy  našeho  pásma  IX.  u  Velkého  Rohožce, 
snad  dle  téže  silnice  u  Dolanek,  kudy  náš  profil  je  veden,  takto. 
Připojujeme  k  jeho  profilu  srovnání  s  našimi  pásmy. 

V  pravém  krajním  sloupci  se  vysvětluje,  jaké  stáří  připisoval 
GoMBEL  sv^m  vrstvám  u  Rohožce.  K  takovým  výsledk&m  se  přichází 
při  studiu  našeho  českého  útvaru  křidového^  pak4i  ie  se  nestopují  vrstvy 
jeho  ň  jedné  krajiny  do  druhé  co  nejzevrubněji.  Rovnice  IVr«.  =  Vd. 
znamená,  že  nejspodnější  vrstvy  ze  souvrství  Gomblova  1 — 5,  pova- 
žoval GoMBEL  za  Malnický  řasák  a  Exogyrový  pískovec  (naše  IVr.  -f  é)^ 


*")  Jizerské  vrstvy,  str.  46. 

^0  Beitr&ge  zur  Kenntnís   der   Proc&n-   oder  Kreídeformation  im  nordw. 
BOhmen,  1868.  S.  540 
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Za- 

hálkora 
TrstTft  na 
prof.  107. 

Gflmbláv  profil  Turnov— Velký  Rohozec 

Za- 
hálkoTo 

1. 

brOcklicher,  hellfarbiger  Kalksand  .    6' 

o  »  S 

12 
11 

3. 

sandigerKalk  roitGlankonitkdrnchen 
und  zahlreichen  Versteinerungen : 
Cardium  Ottoi,  C.  Hillanuni,  Area 
cretacea,  Lučina  lenticularig,  Magas 
Geinitzi 5' 

m  Charakter   der  Mallnitzer-   u 
Uch  in  der  Weise,  dass  die  tiefer 
i  den  Hundorfer-  und  Callianassi 
tsprechen. 

X? 
Kieslw. 

II       . 

thonig-kalkíge    und    kalkig-sandige 
Schichten   mit   einzelnen    groben 
Quarzkftrnchen  z.  Th.  mit  Glau- 

Irnnit                                             *         •    .     8' 

IXa 

10 
9 
8 
7 

4. 

blaugrauer,  sandiger  Kalk  mit  spár- 
lichem  Glaukonit  voli  Versteine- 
rungen:    grosse    Exempláre    von 
Ostrea  colnmba,  Ostrea  semiplana, 
Trigonia  limbata,  Lima  canaliíera, 
Panopaea     gnrgitis,     Inoceramus 
Brongníarti,  Pinna  qnadrangularis, 
Serpula      filiformis,     Callianassa 
antiqua 18' 

Schichten  1—6  vereinigen   in  sich  d< 

Kieslingsvralder-Schichten,  wahrschein 

den  Lagen  der  ersteren,  die  mittlereK 

Schichten  en 

■sil 

-H 

•S 
li 

6 

5. 

ahnlichea  Gestein,  wie  das  von  Schicht 
4.,  jedoch  mit  QuarzkCrnchen  und 
voli  von  Callianas8en 5' 

5 

1? 

4 
8 

1 

6. 

knoUig  ílasríge,  sandige,   hellgelbe, 
Mergelsteinschichten  mit  kalkigen 
und  kieselígen  Knollen 

3 

IXc 

1 

7. 

feiner,   dicbter,    hellgelber   Mergel- 
sandstein  wie  bei  Melnik  mit  Fina 
sp.,  Inoceramus  iabiatus    ....  26' 

|| 

III 

Thalsohle. 
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kteréžto  vrstvy  měl  za  stejnodobó  se  spodním  oddělením  pásma  V. 
u  Liběchova  (naše  Yd.)  atd.  Třeba  si  povšimnouti  naší  studie :  „Ueber 
die  Schicbtenfolge  der  westbohmischen  Ereideformation"  v  Jahrbuch 
d.  k.  k.  geolog.  BeichsanstaU,  Wien  1900.  Bd.  50.  Heft  2.,  zejména 
str.  98—101. 

Jak  posuzoval  Sohlonbach  ^^)  naše  pásmo  IX.  y  krajině  Koko* 
finské,  uvedli  jsme  již.  V  údolí  Jizery  shlédl  Schlonbagh ^^)  stráně 
u  Krnska,  na  Eáčově,  u  Mohelnice,  u  Roliozce  a  Dolanek,  a  na  zá- 
kladě  tom  sestavil  pořádek  vrstev  pásma  IX.  souvrství  e  a  d,  jež  Ji- 
MersJcými  pískovci  nazývá,  jak  dále  uvedeme.  Sled  vrstev  Jizerských 
v  údolí  Jizery  sestavil  však  Schlonbach  z  vratev,  pocházejících  z  rftz- 
ných  lokalit,  tak  že  nejdou  za  sebou  vrstvy  dle  stáří.  Tak  ku  př.  9. 
vrstva  ScHLONBACHovA  s  malými  Exogyra  columba  (naše  Exog.  conica) 
není  nejvyšší  vrstvou  Jizerských  pískovců,  nýbrž  patří  ku  hlubším 
vrstvám,  kdežto  souvrství  6.  (naše  IXd4.  v  Krnsku)  patří  ku  nej- 
vyšším vrstvám  Jizerským. 

Jako  patro  udává  Schlonbach  svým  Jizerským  pískovcům:  Pla- 
stische  Thone  mít  Ostrea  sulcata.  Tím  myslí  u  Jizeraého  Vtelna  naše 
souvrství  Xa.,  což  je  správné.  Jinde  tím  myslí  i  vrstvy  pásma  X., 
vyšší  nežli  Xa. 

Mylně  však  udává  základ  svých  Jizerských  pískovců  v  údolí 
Jizery  mezi  Ernskem  a  Turnovem.  Neuvádí  co  základ  naše  1X6., 
nýbrž  má  za  to,  že  tvoří  základ  jejich  vrstvy  téhož  stáří  co  svrchní 
ěást  pásma  III.  a  uejdolejšl  část  pásma  IV.  na  Dřínovském  vrchu 
u  Veltrus!  Tyto  vrstvy  na  Dřínově,  tak  jako  Jizerské  vrstvy  v  řečené 
části  Jizery,  považuje  za  aequivalent  vyšších  stavebních  opuk  — 
t.  j.  pásmo  III.  vyššf  na  Bílé  Hoře,  jež  má  opět  za  aequivalent  pásma 
Ví. -f  VII  i.  ve  Vehlovicích  —  dále  Exogyrového  pískovce  a  řasáku 
—  t.  j.  IVe.  +  r.  v  Malnicích. 

Ebejčí^^)  píše  o  svých  Jizerských  vrstvách  ve  skalních  stěnách 
u  Hrubého  Bohozce  naproti  Turnovu  a  takovýto  podává  pořádek  vrstev 
(připojujem  označení  našich  vrstev): 

Xc  ==  Hrubozrnný  pískovec  Chlomeckého  pásma. 

Xb  =  Jílovitó  vrstvy. 

Xdl2,lL 


*'^)  Ueber  die  Schichtenfolge  der  westbOhm.  Ereideformatíoo,   S.  104—105. 
*^)  Die   EreideformatioQ   im  Iser-Gebiete.    Yerhandlungen  d.  k.  k.  geolog. 
Reichsanst.  1868.  S.  250—266. 
")  Studie,  str,  i05, 
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ZabálkoTa 
vrstva 


Schlonbachovy  Jizerské  vrstvy  u  řeky  Jizery 


páiBo 


3 

Bořek 

3,  4 

Bezdéz 


— 1?5 — 

Dolanky 

5 

Bořek 

4 

Západka 


Dnnnplattige  quarzreiche  Kalke  mít  kleinerenExogyra 
columba,  welche  sich  durch  ibre  Fanna  der  Scbicht  8. 
mít  Ausnahme  der  grossen  Exog.  colamba  anf  Engste 
anscblieasen. 


8.  Schicbten  wie  7.  aber  durcb  Haufigkeit  sebr  grosscr 
Exempl.  v.  Exogyra  columba,  Lima  multícostata, 
Janira  etc.  auszeichnen.  Z.  B.  in  dem  Steinbrucbe 
boi  Hofikovic  unweit  MQncbengrátz. 


6,  7 
Dolanky 


7.  Harte  ziemlich  kalkreicbe  Callianassen-Baoke  mit 
bauíigen  Scbeeren  v.  Callianassa  antiqna,  Jaoira  cf. 
quadrícostata  u.  quinqoecostata,  kleine  Poctěn,  Lima 
pseudocardium,  Anoroia  truncata  etc.  die  z.  B.  in 
den  SteinbrQchen  in  derMiihe  des  Schlosses  Stranov 
gebrochen  werden. 


4 
Krnsko 


0.  Sandige  barte  Mengelkalke  mít  einer  reicben  Fauna. 
Ausser  den  bereits  in  den  tieferea  Schicbten  er- 
wáhnten  Bivalven,  fiaden  sich  kleinp  n.  ríesige  Am- 
monites  peramplus,  kleine  Seeígel  der  Gattungen 
Hcmiaster  (Toucasanns  ?)  n.  Catopygus  gebórig,  bei 
Zamost  obcrbalb  (les  Niveau  der  Eisenbaho. 


3 
Krnsko 


6.  PetrefactenarmermQrberQuarzsandstein,  dergewobn 
lich  durch  Verwitterung  dunkel braun  gefarbt  ist. 


4.  Horizont  mit  Magas  Geinitzi,  kleine  Janiren  (cť. 
quinquecostata),  grosse  Pinna,  Crassatella,  Cy- 
prina  etc.  neben  kleinen  Exemplaren  von 
Exogyra  columba. 

3.  Horizont,  der  ansgezeichnet  ist  durch  dasháuíige 
Yorkommen  vonBrachiopoden  (Rhynchonellen 
u.  Magas  Geinitzi)  in  Begleitnng  von  Panopaea 
gurgitis,  Pectnnculus  sp.  Trigonia  cf.  limbata, 
Modiola,  Lima  multícostata  n.  pseudocardium, 
arcuaten  Pecten,  vereinzelten  Bryozoen. 


IXr 


Hánke  mit  zablreichen  grossen  Exemplaren 
Exogyra  columba  u.  riesigen  Inoceramen  (wahr- 
Bcheinlich  Brongoiarti),  ferner  Trigonien  (cf. 
Trigonia  limbata)  und  bautigeren  anderen 
Bivalven  ein. 

Schicbten  in  denen  fast  nur  fukoidenar tige,  sten- 
gelige  Bildungen  von  Ya*  Vá  Zoll  Duchmesser 
neben  Exogyra  lateralis,  einem  kleinen  verruca- 
tenPecten,  Inoceramen- Fragmente  u.  Serpulen 
(áhnlichderScrp.filiformis)vorkommen,  welche 
fastsammtlichbisin  die  Gallianassen-Scbicbten 
hinanfreichen. 


s-S  s 
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Xd  7 — 10.  =  Pískovec  s  obrovskými  Exogyrami  (columba). 

IXd  6.  =  Tuhé  vápnité  pískovce  s  račími  klepety  Gallianassa 
antiqua  a  s  mašlemi  Anomya  truncata.  Lima  pseudocardium,  Pinna 
a  jiné. 

IXd  5.  z=  Pískovec,  v  němž  je  nějaký  Pectunculus  hojný. 

IXdí— 4.  =  Slinité  pískovce  s  Pinna,  Penia  lanceolata,  Phola- 
domya  caudata,  Lacina,  Crassatella. 

IX(j  1.  =  Vápnitý  pískovec,  který  je  někdy  tak  bohat  na  vá- 
pennou hmotu,  že  se  co  vápenný  kámen  na  maltu  láme;  chová  TSobě: 
Turritelly,  Trigonia  alaeformis,  Gervilía  solenoides,  Pholadomya  caudata. 


88.  Skalice  nad  Yazovoem. 

Profil  108. 

v  Dolankách  ústí  se  údolí  od  KaSkovic  sem  přicházející.  Nad 
sousední  obcí  Vazovcem  v  údolí  tomto,  přístupny  jsou  v  malém  lomu, 
náležejícímu  obci  Malému  Rohozci,  nejvyšší  vrstvy  souvi^ství  IXtř. 
v  nejvyšší  části  pravé  stráně  údolní.  Vrstvy  zdejší  poznamenali  jsme 
souhlasnými  čísly  s  aequivalentními  vrstvami  profilu  107.  u  Dolanek. 
Zde  též  jako  u  Dolanek  uení  viděti  v  souvrství  12.  žádných  shluků 
vápnitějších,  avšak  v  cestě  hned  vedle  lomu,  kde  souvrství  12.  je 
vyjezdéno,  vyčnívají  tvrdé  a  pevné  shluky  na  povrch.  Zde  je  Callia- 
nassa  antiqua  i  v  nejvyšších  vrstvách  karakteristická. 

Profil  108. 

Temeno  stráně  ve  Skalicí,  višněmi  osázené. 

Ontice • 0-2 « 

í  12.  Piakooec  vápnitý,  jemuozrnný,  s  hrabýini  zrny  křemeae,  t  neroToé 
desky  se  oddělující,  do  žlutá  až  rezavá  zbarvené.  Vedle  v  cestě 
viděti  ve  vyjezdéuých  vrstvách,  Že  má  souvrství  to  i  vápenitéjií 

pevné  a  tvrdé  shluky.  Je  tu  CalUanasaa  antiqua 3-i^ 

11.  Pískovec  vápnitj)  v  pevné  a  tvrdé  stolici  v  Čerstvém  lomu  šedo- 
modrý, místy  žlutoáedý  s  hrubými  zrny  křemene,  s  Calliaaa9*a 
antiqua 05 

10.  Pískovec  vápnitý  a  hrubými  zrny   křemene,   šedomodrý  místy  do 

žlutošeda,  se  Serpula  socialis,  odkryt  jeú  do  hloubky 1-0 


'/i 


Dno  lomu. 
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89.  Rohliny. 
Profil  109. 

U  Turnova  počíná  se  údolí  Jizery  úžiti  a  stává  se  čím  dále 
k  severu  tím  strmějSÍ,  ba  i  svislé  stráně  je  lemují.  Následkem  toho 
ubývá  rolí  a  v  témž  poměru  obráceném  přibývá  lesfl.  NejnižSÍ  část 
levé  stráně  údolní  od  Dolanek  k  Loužku  tvoří  pískovce  vápnité, 
velmi  jemnozrnné  ve  svislé  stěně  až  10  m  vysoké.  Jsou  rozděleny 
v  nerovné  lavice,  pevné,  tmavoSedé  a  mají  v  sobě  ještě  pevnější 
a  vápencovitější  pecky  téhož  pískovce.  T}to  vrstvy  naleží  souvrství 
IXc.  a  jdou  ještě  výše  nežli  10  m  nade  dno  údolí,  bývají  však  oby- 
čejně nepřístupné.  Vrstva  IXcl.  z  našeho  profilu  v  Dolankách  patří 
ku  nejvyšším  vrstvám  tohoto  souvrství. 

Dle  výchozfl  vrstev  souvrství  IXď.  v  Bořku  lze  souditi,  že  se 
stávají  vrstvy  souvrství  IXď.  i  zde  v  Rohlínách  jemnější  nežli  byly 
v  Dolankách.  Písek  splavený  z  oboru  vyššího  pásma  X.  pokrývá  oby- 
čejně souvrství  IXď.  Pří  cestě;  která  vychází  z  údolí  Jizery  jižně  od 
Betlémského  mlýna  do  Rohlin,  podařilo  se  nám  na  pokraji  lesa  blízko 
u  č.  d.  18.  odkrýti  důležité  souvrství  Xbl,  v  mocnosti  1  m  ve  způ- 
sobe glaukonitického  písčitého  slinu.  Následkem  toho,  že  jsou  nám 
mocnosti  vrstev  Xa.  a  Xbl.  známy,  mohli  jsme  ustanoviti  výšku  až 
po  jakou  sahá  temeno  souvrství  IXd.  nade  dnem  údolí  Jizery.  Ta 
obnáší  60*23  m.  Poněvadž  v  Dolankách  zaujímalo  temeno  IXď.  nade 
dnem  Jizery  jen  38'7  w,  je  to  důkazem,  kterak  mocně  vystupují  vrstvy 
ku  blízké  Krkonošské  dislokaci.  K  posouzení  výšek  nadmořských 
slouží  tento: 

Profil  109. 

Pa<ro:  Pásmo  X  souvrství  a.  313*28  m  n.  m. 

d,  Nepřittapné  pUkovct  vápnité.  Kryté  piskem.  \ 

2.  Nepřístupné  pUkovce  vápnité.  Kryté  pískem.  i  S 

t.  Velmi  jemnozrnné  pískovce  vápnité,  pevné,  tmavoiedé,  v  nerovné  >|« 

lavice  le  délící,  s  pevnéjsimi  a  vápnitéjáími  peckami  křemitým  |« 

Tápencfim  podobné 10  m) 


S 


Dno  Jizerského  dOlu  u  Betlémského  mlýna.  253  m  n.  m. 

90.  Bořek  u  Malé  Skály. 

Profil  110.  Obr.  34b,  43a  b. 

Obraťme  se  opět  na  pravou  stranu  Jizery  do  obce  Bořku.    Při 
silnici  od  osady  Křížky  zvané  (k  obci  Bořku  náležející)  přes  osadu  Paseky 
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(roviiěž  k  Bořku  náležející)  až  ku  temenu  prvního  yelmi  vysokého 
tarasu  pod  obcí  Bořkem  u  pískovcovité  skupiny  skalní  Drabovny  lze 
sestaviti;  profil  souvrství  IXc.  a  IXď.  Není  však  úplný ;  mnohé  jsou 
v  něm  mezery  nepřístupných  vrstev.  Snadno  si  ov6em  mfižemé  před- 
staviti jaké  vlastnosti  petrograíické  mají  nepřístupné  vrstvy,  když  víme 
ze  zdejších  strání,  že  se  vrstvy  souvrství  IXď.  stávají  jemnějšími,  po- 
dobné vrstvám  v  IXc.  a  horniny  obou  jsou  téměř  k  nerozeznání. 
V  tom  případě  je  těžko  vésti  rozhraní  mezi  oběma  souvrstvími,  když 
i  vrstvy  zdejší  právě  při  rozhraní  chudý  jsou  skaroenělinami. 

Profil  110. 

Obr.  48  ah. 
Diluyiahií  hlína  na  temeni  stráně  při  silnici.  340  m  n.  m. 


O 


d{ 


5.  Velmi  jenmozi-nuý  pUkovec  vápnily  jako  3.,  jenže  Y  nerovné 
desky  rozpadlý  s  pevnějšími  a  vápencoTitéjšími  peckami  Úhoz, 
Nedobře  zachovalé  jádro  snad  qčl  Area  tuhglahra,  hojná  £aro- 

gyra  coniea 6*0 

4.  Stolice  léhoz  piskocce  CO  3.  ale  s  nenápadnou    £xog.  conicou.        1*0 
3.  Stolice  velmi  jemnozmného  pískovce  vápencového   tacogyrového. 

Zrnka  křemenná  téžce  okem  rozeznati.  Velmi  tvrdý  a  pevný,  y 

zažloutlý    8  velmi  hojnou  Exogyron  conicou;   zvláití  mláďat 

je  hojni  jako  v  IXdS.  na  Bezdézu 2"6 

2.  Písek  splavený  z  pásma  X.  zakrývá  vrstvy >    ISO 

) .   Velmi  jemnozmný  pUkovec,  vápencový  s  mikroskopickými  zrnky 
křemene.  Bohatý  vápencovým  tmelem,   velmi  pevný  a  tvrdý, 
světle  fiedý  v  nepravidelné  desky,  často  klikaté,  rozpukaný  .     10-5 
Pod  č.  d.  7.  v  Pasekách  —  303       


90 


M 


6.  Nepřístupné  vrstvy 30^ 

5.  Velmi  jemnozmný  pískovec  vápencový  petrograíicky  podobný 
Wd3,  Nahoře  v  desky  vlnité  vodorovné,  dole  v  klikaté  kusy 
rozdělený.  Pevný  a  tvrdý,  iedý,  při  povrchu  zažloutlý,  s  četnými 
zlomky  skamenělin  v  bílých  skořápkách.  S  pevnějšími  peckami 
téhoi 6-0 

4.  Nepřístupné  vrstvy 9'0 

3.  Velmi  jemnozmný  phkotec  vápencový  jako  lX(//.»  velmi  pevný 
a  tvrdý,  šedý,  dál  od  povrchu  tmavošedý  b  modravými 
skvrnami,  křemitému  vápenci  podobný,  v  němž  zrnka  kře- 
menná jsou  mikroskopická.  S  pevnějšími  a  ještě  vápencovi- 
téjSimi  thluky  íéhoi •  .       30 

2.  Nepřístupné  vrstvy     19'6 

Silnice  u  c.  d.  2.  v  Křížkách      

2.  Nepřístupné  vrstvy  u  č.  d.  2.  v  Křížkách 4-6 

Nivean  dna  Jizerského  údolí  258  . 

1.  Alluviálni  písčitý  náplav  Jizery,  zakrývá  vrstvy 2*0 


^: 


Hladina  Jizery  pod  osadou  Křížky.  266  m  n. 
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Stolice  lXd3,  shoduje  se  s  lXd3,  4.  aa  Bezdězu  a  s  IXdT. 
a  vedl.  v  Dolankách. 

Souvrství  IXd  5.  shoduje  se  s  IXd  5.  na  Bezdézu  a  s  IXd  S,  10. 
v  Dolankách. 

91.  Záborcí. 

Profil  111.  Obr.  34b. 

Mezi  Křižkem  a  Vranovem  je  osada  Záborčí.  Od  silničního  mostu 
vede  pěšina  na  skalní  pískovcové  skupení  pásma  X.  Drabovnu.  Horní 
domky  pod  Drabovnou  umístěny  jsou  pH  nejnižším  souvrství  sliní; 
tych  jílů  pásma  X.,  a  pod  těmi  vyčnívá  v  zdejších  stráních  Jizerských 
\sude  znatelný  taras  velmi  jetnnoarnného  pískovce  vápnitého  souvrství 
IXd.  TvoH  velmi  pevné  a  tvrdé  lavice  šedé.  Odkryto  je  as  8*5  m 
vrstev.  Vyšší  i  nižší  vrstvy  jsou  zakryty.  Přijmeme-li,  že  výška  nad- 
mořská dna  údolí  Jizerského  je  pod  Záborčí  261  m,  tu  je  poloha 
vrstev  taková: 

Profil  III. 

Domky  v  Záborčí.  Patro :  Pásmo  X.  3d8'5  m  n.  m 


í^ 


Ol 


4.  Písek  splavený  z  pískovců  pásma  X.  zakrývá  nejvyšší  polohu 
souvrství  IXd.  (Možná,  že  i  Xa) 9-2 

3.  Velmi  jemnozrnný  pi$kovec  vápnitým  vel.  pevný  a  tvrdý,  v  nerovné 
desky  se  rozpadávající,  šedý 8-5 

2.  AUuvialni  (po  případe  i  diluvialni)  bílé  a  žluté  vrstvy  pisku  po- 
cházející z  pásma  X.  zakrývají  vrstvy  IXc  a  <í  v  lese  bukovém 

a  smrkovém 84-0 

^^.........._—  Most  silniční.   ..—....i..-..— i^—— 


1.  Tytéž  vrstvy  co  ve  2.  bukovým  lesem  porostlé 26'8 

— — — — ^    Dno  Jizerského  údolí  261  ■ 


AUuvialni  písčitý  náplav  Jizery 3*0 

Hladina  Jizery  pod  Záborčím  a  Sokolem.  258  m  n.  m 

Porovnáním  s  předešlým  profilem  jde  na  jevo,  jak  mocně  vy- 
stoupilo temeno  pásma  IX.  u  Krkonošské  dislokace,  k  níž  jsme  se 
tímto  profilem  dostali. 

í)2.  Vranov. 

Prolil  112. 

.  V  předchozích  dvou  profilech  v  Bořku   a  Záborčí   nebyly  pří- 
stupny nejnižší  vrstvy  v  pravé  stráni  Jizerské.  Tak  je  tomu  i  v  levé 
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stráni.  Proto  je  nám  vhod  výchoz  vrstev  u  mlýna  č.  d,  3.  ve  Vránové 

kde  hned  ode  dna  dfilu  Jizerského  počínají  vrstvy  vdmi  jemnozrnnik 

pískovce  vápnitého;  nad  silnicí  u  samého  mlýna  i  skameněliny  nalézti 

^  ni&žeme.    Vrstvy  tyto  ukazují,  že  veškeré  vrstvy  pásma  IX.  Pojizer- 

I  ských  strání,   skorém  od  Dolanek  až  po  Vranov,  mají  velmi  podobné 

petrografické  složení.    To  je  zvlášté  pozoruhodné,   nebof  vistry  soq* 

I  vrství  IXd.  se    v   předchozích  krajiuách  podstatně  lišily  od  vrstev 

^  souvrství  IXc.  svým  hrubší  materiálem  křemenným  i  tam,  kde  bývalo 

souvrství  IXft.  a  IXa.   přístupno.    Ve  Vranově  jsme  v  místech,  kde 

ústila  křidová  Jizera  do  moře  křídového.    Vrstvy  IXd.,   které  bý?ajl 

i  v  našem  útvaru  křídovém  nejhrubší,   jsou  tu  jemné  jako  v  IXc.   Ta 

okolnost  vede  nás  k  myšlénce:  nejsou  též  vrstvy 80iivr8tviIX&. a IXa. 

f  v  této  krajině  téhož  složení  co  IXc.  a  IXd«?    To  ovšem  rozhodnouti 

nelze,  kdvž  přístupny  nejsou,  spadajíce  pod  hladinu  Jizery. 

Profil  112. 

Obr.  44. 
Vrchol  loma  na  dyorka  u  ml^na  č.  d.  3.  ve  VranoTě.  267-5  m  d.  & 


Velmi  jemnozrnnj  pískovec  vápnitý,  poiiékad  glaukODitícký,  tmATO- 
šedý,  y  neroyné  kusy  se  lámající,  s  tmavomodrými  peckami  a  kou- 
lemi vápencovitijšimi  téhož  pUkovce,  Má  dosti  bílých  teček  vápen- 
cových jak  bývají  v  IXc.  Mimo  to  šupinky  muskovita.  Je  to  Area 
Muhglahra,    Inoceramui  Brongniartí,    Exogyra    !ateralii,   JRhyncliondla 

plicalilia *■•' 

Silnice  u  mlýna. 


1.  Velmi  Jemnozrnnj  piskovec  vápnitý^  bohatší  vápencovým  tmelem, 
velmi  pevný  a  tvrdý,  tmavošedý  v  nerovné  kusy  se  rozpadávigící 
s  pevnéjšími  vdpencoviléjHmi  peckami  téhož  piskovce.  Má  četná  zmVa 
mikroskopického  glaukonitu  a  šupinky  maskovitu ^^ 


Pole  na  dné  Jizerského  údolí  u  železného  mostu  ve  Vránové.     261  m  n.  m. 
Hladina  Jizery  as  o  2  m  hlouběji. 

Tak  sledovati  jsme  mohli  pásmo  IX.  ai  k  samému  ústí  kHdoTé 
Jizery  a  až  ku  Krkonošské  dislokaci,  nebot  vedle  mlýna  za  č.  d.  49. 
padá  již  rozsedlina,  podle  níž  nastalo  ohnutí  u  překlopených  vrstev 
znázorněné  na  obr.  5.  Vedle  u  6.  d.  8,  je  již  pásmo  III.  v  téže  vý^i 
za  rozsedlinou  „r". 

03.  Pod  Sokolem. 

Profil  118. 

V  nižSí  části  levé  stráné  Jizerské  od  Rakous  ku  Vranovu  vidéti 
je  holé  skály  nejvyšší  části  souvrství  IXd.    TvoM  z  lesa  vystupující 
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taras  pod  Zbirohem  a  Sokolem.  Roku  1901.  odkrývala  mýjbma  lesní 
západní  boky  stráně  Sokolské,  i  použil  jsem  této  příležitosti  ku  zho- 
tovení profilu  od  strážné  budky  za  jižním  koncem  nádraží  Maloskal- 
ského  vzhůru.  Profil  teu  zhotoven  sice  k  vůli  pásmu  X.,  dovídáme  se 
však  z  ného,  jakou  výši  zaujímá  zde  pásmo  IX. 

Profil  113. 

Patro :  Pásmo  X.  4277  m  n.  m. 


o 

a 

AD 
MS 


5.  Vrstvy  kryté  splaveným  pískem  a  spadlými  kvádry  pískovce  .   .     42*7 

4.  Velmi  jemnozmn^  pUkovec  vápencový  souvrství  IXď.  se  zrnky 
mikroskopického  glaukonitu,  šedý,  velmi  pevný  a  tvrdý  v  ne- 
rovných deskách  se  lámající  s  pevnějšími  a  vdpencoviléJHmi 
peckami  a  koulemi  téhož  pitkovce.  Je  tu  Pinna  decuMata,  Zrnka 
křemenná  jsou  mikroskopická  všude 1 1*5 

3.  Písek  allnvlální  splavený  shora  (z  pás.  X.)  i  se  zřícenými  balvany 
pískovce  (z  pás.  X.)  zakrývá  vrstvy  souvrství  c.  a  d.  Les  smrkový 
a  bukový  pokrývá  plochu  tuto 63'0 

2.  Písek  jako  to  S.  v  oboru  rolí  zakrývá  vrstvy  IXo 43*7 

Kolejnice  dráhy.  i, 

1.  Písek  jako  ve  2.  a  3-,  s  násypem  tratě  dráhy  zakrývá  vrstvy  IXc.       6*8 


7^ 


Pole  na  dně  údolí  Jizery.  260  m  n.  m. 

Porovnáme  li  v^šku  temene  pásma  IX.  v  Rohlinách  s  výškou 
pod  Sokolem,  vidíme  i  zde  po  levé  strané  Jizery  jak  mocně  vystu- 
puje pásmo  IX.  ku  Krkonošské  dislokaci,  k  níž  jsme  tímto  pro- 
filem došli. 


94.  Borovice.  Jivina. 

Profil  114. 

Prošedše  pásmo  IX,  ve  stráních  údolí  Jizery  aneb  v  sousedství 
jich,  obraťme  se  do  vzdálenějších  míst  pravého  Poiizeří.  Poslední 
údolí,  kterým  jsme  vnikli  dále  od  Jizery,  bylo  údolí  Klokoiské.  Na- 
hlédneme nyní  do  údolí  Malé  Jizeiy  či  Zábrdky.  V  Klášteře  Hradišti 
ústí  se  Malá  Jizera  do  Jizery.  Zde  poznali  jsme  několik  profilA:  93. 
v  Habru,  94.  a  95.  v  Klášteře.  Tyto  profily  na  paměti  majíce,  podni- 
koeme  cestu  proti  proudu  Malé  Jizery. 

Výchozy  ve  stráních  k  Dolní  Bukovině  poukazují  na  totéž  slo- 
ženi vrstev  pásma  IX.  co  v  Klášteře.  Temena  obou  strání  pokryta 
jsou  též  pásmem  X,   jehož   souvrství  X&.   zjistili  jsme  od  Kláštera 
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přes  Jivinu  až  do  Neveklovic  a  z  Habru  přes  Bílou  Hlínu  do  Horní 
Bukoviny.  Výšky  strání  údolních  rostou  a  vrstvy  pásma  IX.  v  nich 
vystupují  do  větší  výše,  tak  že  i  souvrství  IXc.  ze  dna  údolního  na 
povrch  se  vynoří.  Za  stinnými  Bořky  pod  Jivinou  rozevře  se  údolí 
k  Borovici.  V  levé  stráni  údolní  jde  silnice  vzhůru  do  Jíviny.  Podlé 
ní  najdeme  tento 


Profil  114. 


Jifina. 


810  m  n.  m. 


Diluvium.  Písek  a  šfcérk  jizerský  ve  slabé  vrstvě. 


Vrstvy  blíže  povrchu  v  seáýjil  rozpadlé  (Xb)  a  pokryté  sla 
Pásmo  X  ah  I  bou  vrstvou  diluvialoího  písku  a  štérku  jizerského.  Souvrství  '2 
Xa  nepřístupno. 


►—1 

■s 


dl 


Okraj  lesa  SCO  ■ 


5.  Pískovec  vápencov^y  bílý,  deskovitý,  pevný,  při  povrchu  v  rezavý 
písek  rozpadlý,  láme  se  ku  stavbé.  Obsahuje  dosti  skamenélfn: 
Exogyra  conica  (h)  velké  i  malé  exempláry.  Lima  multicoatata  (h), 
Vola  quinquecoitata,  zlomky  malých  bílých  lasturek  s  Pecten  laevh, 
Calltanassa  atUiquaf  Serpula  iocialis^  Fnkoidy. 

4.  Kvádrový  pUkoveCf  jeranozrnný,  žlutavý  v  mocných  pilířích  vystupující. 

3.  Pískovec  vápnitý  deskovitý,  šedý  ve  třísky  se  oddalující  při  povrchu, 
8  Exogyra  IcUeralisy  Callia}ia98a  antiqua,  Fukoidy. 

2.  Kvádrový  pískovec   vápnitý,   hrubozrnný,   šedý  a  bílý,  na  povrchu 
žlutý,    pevný,    S    Exogyra    conica,    Exogyra  IcUerotis  (h),  Calliantissa   \^ 
antiqua.  Láme  se  ku  Stavbě.  ^ 

1.  Kvádrový  pískovec  jemnozrnný,  Žlutý,  ve  stolici,  která  se  při  po- 
vrchu v  písek  rozsypává.  TvoH  s  kvád rovcem  2.  jeden  celek. 


í   l>.  Pískovec  vápnitý,  hrubozrnný,  šedý,  deskovitý. 

\    1.  Kvádrový  pískovec    jemnozrnný,  šedý  a  žlutý,  sypký. 


Álluvialni  náplav  písčitý,   mocný,  s  hora  splavený,  kryje  úpatí  stráně  a  za- 
krývá hlubší  vrstvy  IXc  a  sahá  až  ke  dna  údolníma. 


Dno  údolí  Zábrdského  v  Borovici. 


237  m  n.  m. 


95.  Borovice.  Neveklovice.  Podhora. 

Klikaté  údolí  Mohelky  přibližuje  se  nejvíce  k  údoU  Zábrdky 
u  Neveklovic.  Zde  jen  půl  diuhého  kilometru  široký  bfbet  oddéluje 
obé  údolí  od  sebe.  Blízko  za  Borovicí  u  Vodárny  pod  Mukařoyem 
rozděluje  se  údolí  Zábrdky  ve  dvé  úzké  rokle,   jichž  stráně  pokryté 
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jsou  lesy.  Opustíme  zde  proto  údolí  toto  a  přejdeme  do   yděčnéjáiho 
údolí  Mohelky. 

Od  Vodárny  Mukařovské  vzhůru  do  Neveklovic,  v  levé  stráni 
Zábrdky  opakuje  se  nám  týž  profil  co  zfiorovíce  do  Jivíny  (prof.  114). 
Sestupujeme-li  pak  zase  z  Neveklovic  po  příkré  stráni  do  údolí  Malé 
Mohelky,  opakuje  se  nám  jmenovaný  profil  po  druhé.  OvSem,  nejsou 
tu  vrstvy  tak  pékně  odkryté  jako  u  Jiviny. 

96.  Kocněvioe  (Chocnějovíoe). 

Profil  116.  Obr.  47.,  54. 

Složení  vrstev  údolí  Mohelky  poznali  jsme  při  ústí  jejím  do  Ji- 
zery v  Mohelnici  (profil  99).  Třeba^  abychom  prostudovali  stráné 
údolí  Mohelky  až  k  Ještědskému  pohoří.  Tím  nejlépe  poznáme  vrstvy 
pásma  IX.  v  pravém  Pojizeří^  dále  od  Jizery,  a  dojdeme  pokračujíce 
od  ústí  jejího  až  ku  Ještědskému  pohoří  opět  ku  S.  okraji  křídového 
útvarU;  jako  v  Jizerském  údolí  u  Malé  Skály,  i  budeme  moci  vý- 
sledky zde  i  tam  docílené  srovnati.  Nejbližší  naše  stanice  po  Mohel- 
nici budou  Kocněvice. 

Y  levé  stráni  Mohelky,  od  mlýna  podlé  nové  silnice,  zvláště 
ale  podlé  staré  cesty  v  rokli,  kde  vyšší  vrstvy  dokonale  jsou  pří- 
stupny, ku  kalu  v  Eocněvicích  a  na  návrší  J.  od  obce,  zhotovíme 

Profil  115. 

Obr.  47. 
Kříž  na  vrcholu  náTrší  J.  od  Kocnévic  Cdta  306  m  n.  m. 

S     r        2.  HUna  píiiiíd,  žlutá až  2  m 

'^   j       1.  PUek  a  itirk  8  oblázky  bílého  křemene      •    .     0*1  m 

g    I     Hlínft  8  podloženým  itérkem  sahá  i  hloubi,  pokrývajíc  pásmo  X. 
3039    — — — — ^— i— 


>1 
i  ^ 

m 

Ol 


Slin  tmavošedý,  a  povrchu  v  drobky  a  jíl  rozpadlý,  barvy  tma- 
Toiedé,  šedé  až  žlutoiedé.  Má  hojné  mikroskopických  zrnek 
křemene  a  vzorek  blíže  povrchu  vzatý  měl  pod  mikroskopem 
dosti  žlutých  Hmonitických  zrnek,  bezpochyby  proménou  glau- 
konitu  povstalých  Týž  je  přístupen  nejlépe  u  kalu  v  Kocné- 

vicích 13-9  }^ 

Pískovec  aliniíýy  jemnosmný  i  hrubozrnný,  deskovitý,  sedožlutý 
až  rezavý,  s  četnými  zelenými  zrny  křemene,  jaké  bývigí  ve 
vrstvách  glaukonitických  v  oboru  Xa.  Při  povrchu  bude  as  glau- 
kouit  proménén.  Pískovec  tento  bývá  na  povrchu  v  rezavý  pí- 
sek rozpadlý.  Přístupný  pod  samým  kalem  v  Kocněvicích  .  .  1-5 
288-6    ---—————— 


lO 


Véstnfk  král.  čes.  spol.  nauk.   Třída  IL  8 
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Pískovec  vápeneový,  jemnozrnný,  velmi  peyný,  y  mocných  lavi- 
cích, bílý.  Na  povrchu  zvětralém  bývají  některé  vrstvy  mezi 
pevnými  ve  žlutý  písek  rozpadlé.  Nejlépe  přístupné  dle  staré 
cesty.  Je  tu  Lima  muUicoitata^  Exogyra  conica,  Fukoidy  .  .  .14*5 
Kvádrovj  pUkovec  vápnitý,  jemnozrnný,  sypký,  bílý  a  žlutý, 
8  velmi  hoj.  Exogyrami  comcami  (zvláště  nahoře),  hojnými  pe- 
ckami pískovce  vápencovitého  jemného.  Přístupen  při  staré  cesto  2*6 
Plikovec  vápnitý,  jemnozrnný,  Šedý  neb  zažloutlý,  hluboko  od 
povrchu  i  modrý,  při  povrchu  v  nerovné  desky  se  lámající, 
v  čerstvém  lomu  (u  silnice  nové)  v  mocné  lavice  as  po  1  m. 
se  láme;  je  v  něm  Callianasia  antiquaf  Eoeogyra  conica  a  Ft^ 
koidt/.  Má  koule  pískovce  vápencového,  pevného,  šedého  neb  na- 
žloutlého, jemnozrnného.  Vybírá  se  u  stíníce  ku  stavbě  .  .  . 
Kvádrový  pískovec  jemnozrnný,  bílý  neb  žlutý,  sypký,  na  povr- 
chu voštinovitý  i  8  hlubšími  jamkami.  Přístupen  ve  staré  ceaté 

,  Kvádrový  ptukovec  vápnitý,  hrubozrnný,  bílý  a  zažloutlý,  a  spo- 
rými, jemnými.  Černými  zrnky  glaukonitu.  Zrna  křemenná  jsou 
čirá,  sedá,  modravá,  rfižová.  Při  silnici  jeví  se  co  kvádr,  při 
staré  cfsté  nikoliv,  zde  spíše  v  třísky  se  rozpadává.  Má  hojně 
koulí  pevného  vápencovitého  pískovce,  téŽe  barvy,  a  s  týmž 
glaukouitem.  U  silnice  přístupno 11*0 

252-5 — 


3-7 


4-2 


}: 


Pískovec  vápnitý,  jemnozrnný,  deskovitý,  bélavý  neb  zažloutlý 
s  jednou  lavicí  pískovce  vápencovitého^  pevného,  souvrství  to  je 

podobno  předchozímu  1.  U  silnice  přístupno 2*0 

Ve  kvádrový  pískovec  přecházející  (přechodní  facie)  pískovec 
vápnitý,  jemnozrnný,  místy  s  nakupenými  hrubšími  zrny  kře- 
mene, bělavý  a  slabé  zažloutlý,  s  vel.  jemnými  zrnky  černými 
glaukonitu,  místy  sypký  jako  kvádr,  s  koulemi  pískovce  vápen- 
covitého, jemného,  slabě  zažloutlého,   se  vzácným  glaukonitem. 

Při  silnici  přístupen    .   .  •     • 2-5 

Kvádrový  pískovec  kaolinický,  jemnozrnný,  bílý  a  žlutý,  se  spo- 
rými zrnky  kaolinu,  proto  sypký,  místy  velmi  sypký,  tak  že  se 
co  „písek**  kopá,  bez  vápence,  s  velmi  jemnými  černými  zrnky 
glaukonitu,  s  koulemi,  nahoře  i  s  lavicí,  velmi  pevného  pís- 
kovce vápencovitého,  jemnozrnného,  šedého,  se  sporým  velmi 
jemným  glaukonitem  černým 7*6 


V2 


240-6 


AUuvialní  písčitý  náplav  s  hora,  pokrývá  úpatí  stráně 3*0 


Silnice  a  most  n  mlýna. 


AUuvialní  písek 1*0 

Dno  údolí  Mohelky  pod  Eocněvicemi  u  mlýna  .       236*5  m  n.  m. 

Hladina  Mohelky  (břehy  z  téhož  alluvialního  písku)  hlouběji  o  2  m  234*6  inn.nL 
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97.  Buřínsko,  Podhoří. 

Y  pHjemném  lesnatém  údolí  od  EocDěvic  přes  BuHnsko  do 
Podhoří  a  k  Libičí  jsou  příkré  stráně  takřka  zcela  zalesněny,  takže 
málo  kde  nějaká  vrstva  pásma  IX.  na  povrch  vyjde.  Mezi  Buřínskem 
a  Podhořím,  pak  v  Podhoří,  trčí  na  temeni  levé  stráně  mocná  ska- 
liska pískovce  vápencovitého  z  nejvyšSÍ  polohy  souvrství  IXď.  Poně- 
vadž vrcholky  jejich  u  vrstevnice  340  jsou,  soudíme,  že  vrstvy  útvaru 
křídového  v  údolí  Mohelky  mocné  vystupují,  nebot  v  Eocnévicích 
zaujímalo  témě  pásma  IX.  výSku  288*5  m  n.  m. 

U  prvé  skupiny  domků,  „k  Libiči*'  náležející;  zříme  u  silnice 
poprvé  nejvyšší  vrstvy  souvrství  IXř.  na  povrchu.  U  samého  dna 
údolníhO;  na  úpatí  levé  stráně,  vyčnívá  stolice  kvádrového  pískovce 
sypkého  jemnozrnnéhO;  žlutého  s  pevnými  koulemi  pískovce  vápnitého 
a  u  paty  jelio  vyvěrá  mocný  pramen  křišťálové  vody. 

98.  Libic. 

V  Libiči  otáčí  se  Mohelka  od  svého  Z.  směru  k  J.  a  přijímá 
Ještědský  potok.  Mezí  údolími  obou  tokfl  vyčnívá  skalní  ostroh,  na 
němž  Libic  je  rozložen.  Jak  nad  Ještědským  potokem,  tak  nad  Mo- 
helkou  vystupují  na  úpatí  stráně  kvádrové  pískovce  souvrství  IX&., 
bílé  neb  žluté,  jemnozrnné,  tu  a  tam  s  hrubší  mezivrstvou,  velmi 
sypké,  tak  že  se  z  nich  písek  kope,  s  pevnějšími  šedobílými  lavicemi 
drobnozrnného  pískovce  vápnitého.  Ve  výši  o  něco  větší  než  15  m 
byla  na  dvoře  jednoho  statku  velmi  pevná  stolice  hrubého  pískovce 
vápnitého,  kterouž  zdálo  se  souvrství  JXb.  býti  ukončeno.  Také  na 
povrchu  tohoto  kvádrovce  tvoří  se  prohlubiny  voStinovité  i  větší  jamky 
jako  jinde. 

99.  IxetařoYioe. 

Profil  116.  Obr.  62. 

Na  Úpatí  pravé  stráně  Mohelky  sledujeme  kvádrovec  1X6.  ku 
mlýnu  LetařovickémU;  jehož  základy  založeny  z  části  na  tomto  pí- 
skovci. Podlé  cesty  od  mlýna  ku  škole  Letařovické  a  přes  Horní 
Letiďovice  ku  pláni  vrchu  Ovčína  (kříž  s  cótou  411  m  n.  m.),  obdi- 
vujeme se  nejen  výši,  do  jaké  pásmo  IX.  vystouplo,  ale  i  veliké  moc- 
nosti jaké  nabývají  souvrství  IXc.  a  IXd.  ku  okraji  bývalého  moře 

8* 
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křídového.    Pozoruhodné  je  vyskytováni  se  jehlic  spongii  ve  souvrství 
IXc2.^  které  shledáme  též  ve  Třtl  v  témž  horizontu. 


Profil  116. 

Obr.  62. 


Křiž  na  pláni  yrcha  Ov6ína. 


Cóta  411  m  n.  m. 


dl 


3.  Htikovec  vápencový,  jemnozrnný,  žlutý,  deskovitý,  pevný,  při  ) 

povrchu  v  rezavý  písek  rozpadlý  ^lom  na  Ovčíne).  Vrstvy  tyto 
jsou  kryty  diluvialni  klinou  Uutou  dosti  písčitou 37*6 

— — —   Horní  Letařovice  373-6  

2.  PUkovec  vápencový,  velmi  pevný,  deskovitý,  zažloutlý,  při  po- 
vrchu  v  rezavý  písek  rozpadlý.  V  obecním  lomu,  kde  se  láme 
ku  stavbě,    obssdiuje:    Lima  rnuiticottata^  Exogyra  conica  (b),  ^^ 
Fukoidy.   Nejhlubší  vrstvy   mezi  školou  a  lomem  v  mocnosti 
as  2*6  m  nejsou  přístupny 10'6 

Letařovice,  kostel,  363  — — — 

1.  rUkovec  vápnitý^  šedý  neb  zažloutlý,  jemnozmný,  místy  v  re- 
zavý písek  rozpadlý  s  pevnějšími  lavicemi  bílého  neb  nažlout- 
lého piskovce  vápencového  jemnozrnného 7*3 

_ 365-7 

3.  Nepřístupné  vrstvy,   omicí  kryté.   Zdá  se,  že  jsou  podobny  \ 


<•< 


souvrství  2 126 

2.  PUíitý  elin  se  šupinkami  muskovitu  a  s  jemnými  černými 
zrnky  glaukonitu,  s  bílými  tečkami  vápencovými;  s  četnými 
válcovitými  jMx^kami  tpongU,  velmi  jemnými  a  vápencovými ; 
barvy  tmavošedé  do  modra,  na  povrchu  obyčejné  rozpadlý 
bývá;  dále  od  povrchu  v  nepravidelné  desky  se  odděluje  dle 
šikmých  trhlin.  Ze  zvětralého  povrthu  písčitých  slínA  vyční- 
víyí  pevné  lavice  neb  koule  křemitého  vápence  téže  barvy  .  , 
1.  Pískovec  vápnitý,  jemnozrnný,  sedožlutý  přechodní  faciet 
ve  koádrový  pískovec,  se  šikmou  oddélitelností,  sypký,  s  pev- 
nými šedými  plackami  vápencového  pískovce  jemnozrnného  . 
■ r  286-6 


48-7 


78 


2.  Kvádrový  pískovec,  jemný,   žlutý,   sypký,   s  koulemi  a  lavicemi 
pevnějšího  pískovce  oápnitijSího      13-6 

1.  Kvádrový  pískovec  jako  2.  a  jako  1X6  v  Libiči  V  něm  zá- 
klady mlýna  z  části  vyhloubeny;  u  břehu  Mohelky  zakryt 
hlínou 2-0 


Hladina  Mohelky  u  Letařovického  mlýna. 


271  m  n.  m. 
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100.  Český  Dub 
Profil  117. 

Nespadá  do  rámce  tohoto  pojednáni  zabývati  se  podrobně  útvarem 
křídovým  u  Českého  Duba.  K  tomu  vrátfme  se  jindy.  Poněvadž  jsem 
byl  ale  nucen  i  po  stráni  z  Českého  Dubu  na  vrch  Ovčín  jíti;  při- 
pomínám, že  jsem  na  této  cesté  shledal  opakování  předešlého  profilu 
116.  od  Letařovic,  že  tu  pásmo  IX.  vystouplo  jeSté  do  většf  výše/ as 
425  m  n.  m.,  a  že  tu  nejen  vyšlo  již  celé  souvrství  1X6.  na  povrch, 
nýbrž  i  vrstvy  souvrství  IXa.  v  městě  samém.  Podávám  tu  jen  po- 
vrchní náčrtek  profilu  z  Českého  Dubu  na  vrchol -Ovčína. 


Profil  117. 


Temeno  Ovčína. 


Cóta  426  m  n.  m. 


d  PUkovec  vdpeneovjy  velmi  pevný,  vybírá  se  v  lomu  u  silnice  ku  stavbě. 

Na  povrchu  se  rozpadá  v  rezavý  písek. 
c  PÍ8eitj  $Un   střídající  se    s   křemiiim  vápencem   bývá  důkladné  pokryt 

porostem  lesním. 
6  Kvádroví  pUkovec  jemnozrnný,    žlutý,     sypký,   s   pevnými   lavicemi 

pískovce  vápnitého. 
a  Velmi  pUiU^  slin  šedý,  s  bílými  tečkami  vápnitými  a  te  sporým  glan- 

konitem  stfídá  se  s  koniovými  vrstvami  tmavoSedébo  křemitého  vápence.  , 


,0 


Hltdina  Jeátédského  potoka  v  Ces.  Dubu  as  800  m  n.  m. 


101. 


PetrasoYioe. 

Profil  118. 


Souvrství  písčitých  slÍQŮ  a  křemitých  vápencA  IXa.  lze  několi- 
krátě  spatřiti  při  silnici  z  Českého  Dubu  přes  Petrašovice  do  Hod- 
kovic.  Tvoří  zde  úpatí  velkého  Roveňského  tarasu  dislokačního/^) 
který  jsme  již  při  studiu  pásma  1.  vytkli  a  který  odtud  přes  Hodko- 
vice  ku  Vranovu  a  na  Roveňsko  se  táhne.  Vedle  tohoto  dislokačního 
tarasu  jsou  ohnuty,  místy  i  překoceny,  vrstvy  pásem  I.,  11.  a  III., 
jak  znázoméno  na  obr.  2.  Proti  tomuto  tarasu  pásma  IX.  tvoří  pro- 
tějšek: pískovcový  hřeben  Maloskalský  s  pásmem  I.  a  II.,  jenž  tvoří 
již  úpatí  Ještědského  pohoří   u  Bohdánkova  ^^)    a  do  úvalu  mezi  Ro- 


*«)  Pásmo  I.  křid.  útv.  v  Pojizeří.  Str.  2.  Tab.  I.  Obr.  2. 
*«)  Tamtéž,  str.  6. 
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veaský  taras  pásma  IX.  a  Maloskalský  hřeben,   spadá  pásmo  III., 
které  o  Hodkovíc  lépe  poznáme  i  s  čárou  dislokační. 

V  PetraSovicích  ve  stráních  potoka  Bystré  i  Oharky,  z?lááté 
při  silnici  sjiždéjfci  v  těchto  stráních  do  PetraSovie  odkryto  hpi 
souvrství  IXa.  15  až  20  m,  aniž  by  bylo  celé  odhaleno.  Ve  stráni 
Oharecké  na  východ  od  Petraáovic  až  ku  vrcholu  kopce,  který  leif 
západně  od  Hodkovic  pfí  silnici  Petrašovické,  lze  pozorovati  násle- 
dujíc! sled  vrstev. 

Profil  118. 

Vrchol  kopce  Z.  od  Hodkovic,  při  bíIdící  do  PetraSovie.      Cóta  408  m  d.  m. 

e.  PUiiti  tUn  iedý,  8  četnými  velmi  jemnými  zrnky  glankonita,  s  jemnými 
inpinkami  mnskovita.  Nejspodnější  část  sonvrství  IX  c;  tvoří  vrchol 
kopce  a  v  něm  otevřeného  loma 2  m 

h,  Kvádtový  piikovee  kaolinick^,  hrubozrnný,  bělavý,  poměrně  dosti  peTO), 
bez  vápence,  s  hrabýmí  zrny  poměrně  dosti  tuhěho  kaolinu,  s  četnými 
malými  šupinkami  muscovitUi  zrna  křemene:  čirá,  fiedá,  červená.  Nej- 
vy&fií  část  tohoto  souvrství  přístupna  v  lomu. 

a.  Velmi  pišHtj  sUn,  přechodní  to  facies  do  pUkoveú  Mlintlýeh,  šedý,  tma- 
vošedý, místy  až  do  modra,  na  povrchu  v  nerovné  desky  se  oddéla- 
jící,  bez  nápadných  skameněiin,  s  pevnějšími  lavicemi  neb  koolemi 
křemitého  vápence.  Písčité  sliny  mají  bílé  tečky  vápencové  a  sporý  glau 
konit,  křemité  vápence  vzácný  glankonit  Ve  východní  stráni  petrašo 
vické  přístupno. 


Petra807ice. 
Ve  výše  zmíněném  lomu  pozoroval  jsem  sklon  pískovce  9^  kJiho. 

102.  HodkoYice. 

Profil  119.,  120,  121.  Obr.  48.,  49.  a  60, 

Okolí  města  Hodkovic  náleží  k  jednomu  z  nejpoučnějších  míst 
v  naši  studii  o  útvaru  křídovém  v  Pojizeří.  Jsou  tu  nejen  zajímavé 
poměry  geologické,  ale  i  vrstvy  pěkně  přístupné.  Krkonošská  dislo- 
kace dá  se  tu  velmi  dobře  studovati. 

Mohelka  prorážejíc  zde  Ještědské  pohoří,  odkiývá  nám  průřez 
vztýčených  vrstev  Maloskalského  hřebenu :  pásmo  I.  a  II.  i  a  jejich 
základem,  na  němž  spočívají,  totiž  porfýrem.  Hodkovický  úval  v)- 
plněn  je  hlavně  pískovci  spongiovými  a  kvádrovými  pásma  IIL  a  IV. 
a  sliny  pásma  V.— VII.    Rovenský  taras,  na  jehož  spodní  čářti  starší 
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6á8t   města  spočívá,   sahá  až  na  Kalvárii  a  složen  je  ze  vSech  čtyř 
souvrství  pásma  IX. 

Maloskalshý  hřeben  v  Hodkovicích  tvoří  úpatí  Ještědského  po- 
hoří u  Blažkovy  továrny,  kde  jej  dráha  Liberecká  proráží.  Spočívá 
na  červeném  porfyru  a  složen  je  hlavně  z  pásma  I.  a  IL,  jež  jsou 
v  dialokační  poloze  vztýčeny  (vyzdviženy)  o  úhel  38°  až  45^  k  JZ. 
Lože  vrstev  u  pásma  L  nejsou  rovná,  nýbrž  zohýbaná,  proto  se  mění 
sklon  vrstev  od  38^  až  do  45^  Z  těchže  příčin  není  také  směr  vrstev 
stejný.  Jde  sice  od  JV.  ku  SZ.,  mění  se  však  od  19  h  10®  SZ.  až 
ku  20  h  ÍQP  SZ.  *^)  Nad  silnicí  u  Blažkovy  továrny  dosahuje  tento 
hřeben  skalní  asi  45  m  výše,  avšak  dále  k  JV.  —  k  Radoňovicflm  — 
se  hřeben  ten  ještě  zvyšuje.  Po  JZ.  boku  přikládají  se  sestupně  až 
k  úpatí  mladší  a  mladší  vi'stvy  pásma  III.  a  IV.,  tak  že  konečně 
u  paty  hřebenu  přikládá  se  pásmo  V.,  které  lze  sledovati  v  Hodko- 
vickém  úvalu  skorém  až  ku  Z.  okraji  nádraží.  Také  v  cihelně  při  S. 
straně  nádraží  zjistil  jsem  podobné  sliny  jako  u  pásma  V.  Mocná 
hlína  diluvialní  kryje  vrstvy  křidové  mezi  nádražím  a  Roveňským  ta- 
rasem na  Pětihorce.  Tak  v  hostinci  u  nádraží  byla  ve  studni  12  m 
mocná.  Jaký  tu  mají  sklon  vrstvy  křidové  a  k  jakému  pásmu  náležejí, 
nelze  pro  nepřístupnost  pověděti. 

Tvar  profilu  Maloskalského  hřebenu  a  přilehlého  úvalu,  mocnost 
vrstev  a  poněkud  i  petrografické  složení  překvapilo  mne  svou  podob- 
ností profilu  na  obr.  13.  a  14.  u  Lipence  a  Hasinova  mlýna*®)  v  Po- 
ohří  (viz  tam).  I  zde  jsou  pásma  IIL  a  IV.  v  pískovcové  facie  změ- 
něné a  chovají  velké  množství  jehlic  spongií,  zvláště  v  pásmu  IIL, 
jako  tam  Pásmo  V.  jako  v  Poohří  a  okolí  Řípu  nápadně  jemnými 
usazeninami  slinu  liší  se  od  pásem  předchozích. 

Sestavíme  sled  vrstev  Maloskalského  hřebenu  a  Hodkovíckého 
úvalu  od  Blažkovy  továrny  až  po  Pětihorky  jako  vždy  od  mladších 
vrstev  k  stai^ším  a  třeba  si  představiti  jich  polohu  dle  našeho  popisu 
a  vyobrazení.  Lituji  jen,  že  pro  stále  nepříznivou  pohodu  bjl  jsem 
nucen  profil  ten  v  dešti  prozkoumávati  a  nemohl  mu  větší  práci  vě- 
novati. 

Profil  119. 

Obr.  48,  49. 
Dislokační  rozsedlina  pod  Pétihorkou. 

Diluvialni  hUna  žlutá  až  12  m  raocná  pokrývá  nepřístupné  vntvy  velké  mocnosti 

od  Roveňského  tarasu  b  pásmem  IK.  na  Pétihorce  až  ku  nádraží  Liberecké  dráhy. 

Nádraží  Z.     


*'^)  Nebrán  ohled  na  deklinaci. 

")  Pásmo  II.  útT.  křid.  ▼  Poohří.    Věstník  Král.  Gesk.  Spol.  Nauk;  1897. 
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iS^iii  iedý,  mékký,  se  Txácnými  mikroakopickými  srnky  křemene  a  glau- 
konita.  Dále  od  poTrcha  ▼  pomérné  pevn^iích  deakácb,  na  poTrcha 
snadno  se  rozpadá  v  tenké  desky  a  aloapky,  konečné  t  maxlaT/ jíL  Ros- 
padáváni  se  ve  sloupky  bude  asi  následek  pohybu  dislokaénibo.  U  traté 
dráhy  za  Z.  koncem  nádraží  přístupný  y  mocnosti  as 40  m 


9.  Kf>ddro9J  ptíkoveckaolinicki,  jemnozmný,  žlutý,  podobný  8.  .  .  16-5 
8.  PUkovec  vápnitý,  Telmi  jemnozrnný,  tmaTOsedý,  podobný  6.  .  .  0*4 
7.  Kvádrový  pískovec  kaolinickjy  jemnozrnný,  žlutý,  podobný  3.  .  .  10*5 
6.  Pískovec  vápnitý,  velmi  jemnozrnný,  tmavošedý,  velmi  pevná  la- 
vice, B  jehlicemi  spongií,  křemitému  vápenci  na  pohled  podobný  .  0-4 
5.  Kvádr^wj  pískovec  kaolinický,  jemnozmný,  žlutý,  podobný  8.  .  .  1*2 
4.  Pískovec  vápnitý,  Telmi  jemnozmný,  tmavošedý,  podobný  6.  .  .  .  0*4 
3.  Kvádrový  pískovec  kaolinický,  méné  spongiový,  jemnozmný,  žlutý, 

místy  iedý,  méné  porovitý,  bez  vápence 90 

2.  Pískovec  spongiový,  velmi  jemnozrnný,  žlutý  s  tmavošedými  pásky, 
se  šupinkami  muskovitu,  bez  vápence,  dosti  pevný,  s  velkým 
množstvím  jehlic  spongií,  jichž  kanálky  jsou  prázdné,  ponévadž 
z  nich  vylonžen  bezpochyby  vápenec ;  následkem  toho  je  homioa 
ta  velmi  porovitá  a  lehká.  Shoduje  se  petrograficky  í  stratigra- 
ficky  s  pískovcem  spongiovým  vrstvy  2.  pásma  III.  v  profilu  24., 

25.,  38.,  34.  od  Lipence.")  Má  Exogyru  colnmbu 6-5 

1.  Pískovec  slinitý  velmi  jemnozrnný,  šedý,  s  tmavošedými  skvrnami 
(proužky)  jilovUými,  se  sporým  mnskovitem,  nerovné  deskovitý, 
s  četnými  Fukoidy.  Toto  souvrství  odpovídá  nejhlubšímu  jíloví- 
vitému  souvrství  pásma  in.  v  Podnpsku  a  Foohří,  které  v  okolí 
Břvan  rovnéž  pískovcové  vrstvy  chovalo  ^)  v  profileeh :  M,  vrstvy 
1.— 4.,  37.  vrstvy  1.— 5.,  38.  vrdtva  1.— 6 as  4*5 


^  I  Pískovec  kaolinický,  deskovitý,  jemnozrnný,  žlutý,  bez  vápence,  tu  a  tam 
■  <  s  drobným  zrnkem  křemene,  s  Exogyra  columha  (dle  Friííe  má  ten  pískovec 
^  I  Peelen  aequieostatus) as  6*0  m 


Kvádrový  pískovec  kaolinity,  pevný,  žlutý  i  bílý,  s  mnskovitem,  ve  vyšftí 
poloze  hrubozmný  s  jamkami  na  povrchu,  v  dolní  poloie  jemnozmný, 
8  vrstvičkami  tmelu  železitého  hnédé  barvy.  Absolutné  nejnižší  vrstya, 
spočívající  na  porfýru,  je  nepřístupna 46 


Základ:  Por/ýr  červený,  z  jehož  jemné  základní  hmoty  červené  makroskopicky 
vystupují  šedá  zrna  křemene  a  bílé  krystalky  orthoklasu,  poslední 
nékdy  dosti  v  kaolin  proméněné.  Láme  se  ku  stavbé. 

O  vrstvách  našeho  profilu  119.  zmiňuje  se  již  Frió.*')    Své  Fe- 
rucké  vrstvy   čili  naše  pásmo  I.  zde  nepoznal;    rovněž  nepoznal  tu 


«•)  Pásmo  I.  a  HI.  útv.  křid.  v  Poohří.  Véstník  Král.  Ges.  Spol.  Nauk,  1897. 

»o)  Pásmo  III.  Tamtéž,  zvlášté  str.  53.-55. 

^^)  Korycanské  vrstvy,  str.  193.  Bélohorské  vrstvy,  str.  45,  obr.  11. 
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stáří  oašeho  pásma  IIL  a  IV.  i  shrnuje  všecka  pásma  naSe  od  I.  až 
ku  IV.  v  jedno,  co  Korycamké  vrstvy,  Pecten  aequicosítatus  nalezl 
patrné  Fuč  v  našem  pásmu  II.,  které  odpovídá  jeho  Korycanským 
vrstvám.  Poněvadi  neudává  Fbió  mocnost  těchto  vrstev  a  bližší  petro- 
grafícký  popis,  lze  je  jen  přiblížené  s  naším  profilem  srovnati  asi 
takto : 


Zahálka 
na  prof.  119. 

Pníúv 
sled  Yrste?  u  Hodkoyic  a  na  obraci  č.  11. 

Zahálkovo 

V  +  VI  +  VIL 

Mékké  žluté  opuky.                            1  Semkké 

III 
v  Semicích 

> 

+  • 

1— • 

T 

Glaukoaitické  vrstvy. 

00 

u 

> 

oe 

ca 
« 

Vi 

o 

II 
v  Kory- 
canech 

Šedá  opukovitá  vrstva. 

Šedá  vápnitá  vrstva  s  Exogyra  co- 
lumba. 

3 

Žluté  písčité  vrstvy. 

2 

Šedé  drobivé  opuko  vité  vrstvy. 

Žlutavé  vrstvy  s  Exogyra  colamba 

1 

Šedá  uzlovitá  vrstva  s  Tellina,  Ostrea. 

I +  11 

Příkré  vrstvy  pískovce. 

Porfýr. 

Porf^r. 

— 

— 

V  našem  soupásmí  V+VI+VIL,  které  zde  Fhió  ")  jakoSemické 
sliny  ((ili  naše  pásmo  III.  v  Semicích)  ur&uje,  nalezl  týž  autor: 

Ryb(  šupiny. 
Pecten  Nilsoni. 
Inoceramus,  mládě. 


^^)  Bělohorské  vrstvy,   str.  46.    U^  citát  v  práci   nP^amo  IIL   kříd.  útv. 
▼  Pojizeři,  str.  S,  řádky  20-25.*'  budiž  vypuítén. 
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Krbjóí^^)  určuje  vrstvy,  o  nichž  jsme  právě  pojednávali,  takto: 


Zahálka 
prof.  119. 

Krejčí 

Zahálka 

V   j-VI  +  VlI 

0 

Bělohorské  vrstvy. 

III 
na  Bilé  Hoře 

I  až  IV 

k 

Perucké  a  Korycanské  vrstvy. 

I +  11 

V  Peroci 

a  Korycaoech 

Rovehský  taras  fia  Pétihorce  v  Hodkovicích  zdvihá  se  nad  vý- 
chodníin  koncem  města  nad  Mohelkou,  proti  předešlému  Maloskal- 
skému  hřebenu  a  nádraží.  Je  tu  zachováno  pouze  souvrství  IXa.  a  1X6. 
v  této  poloze: 


Profil   120. 

Obr.  48. 


Vrchol  Pétihorek 


Cóta  400  m  n.  m- 


Diluvium,  Síirk  a  pitek  zlatý  8  placičkami  zelené  břidlice  Ještědské  a 

bílým  křemenem,  jenž  mívá  stopy  té2e  břidlice 1*5  m 

898-6    


OD 

2 


h.  Kvádrový  pUkovec  kaoUnický,  jemnosrnný,  žlutý,  s  bílými  zrnky 
kaolinu,  jemnými  ěernými  zrnky  glaukonitu,  iupinkami  muskovito, 
na  povrchu  snadno  se  ve  žlutý  písek  rozpadá;  má  pevné  lavice  na 
povrchu  v  koule  rozpadlé  pUkovce  vápencového^  jemnozmného,  še- 
dého, až  tmavošedého,  s  četnými  jemnými  imky  glaukonitu  a  šu- 
pinkami muskofitn        19  5  m 

379   

a.  Velmi  pUíité  sliny^  tmavošedé,  s  dosti  mnoho  jemných  zrnek  glau- 
konitu, šupinkami  muskovitu,  přechodní  to  facie  v  jemnoxmný  pie- 
kovec  tliniťj.  Má  pevné  lavice  koulové  hřemiUho  vápence  šedého 
s  jemnými  zrnky  glaukonitu 24  m 


Louka  při  silnici  mezi  Hodkovicemí  a  nádražím 


865  m  n.  m. 


Krejčí  ^^)  považuje  naše  souvrství  IXa.  na  Pétihorce  za  aequi- 
valent  jeho  Malnických  vrstev,  t.  j.  za  svrchní  čá6(  našeho  pásma  IV. 
v  Malnicích.  Uvádí  z  nich: 

Ammonites  Woolgari. 
Lima  elongata. 

Naše  souvrství  1X6.  počítá  již  Krejčí  ku  svým  Jizerským  vrstvám. 


**j  Studie,  Btr.  91,  92,  100.  Obr.  32. 
^)  Studie,  str.  101,  obr.  82. 
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Fric  ^^)  jinak  Yykládá  stáfi  téchto  vrstev  než-li  Krejčí.  Považuje 
naše  eouvrstvi  IXa.  i  1X6.  za  Dřínovské  koule,  to  jest  za  pásmo  IV. 
v  okolí  Roudnice,  a  při  tom  kvádrovec  1X6.  má  b]^tí  obdobou  onoho 
kvádrovce  ve  Veblovicícb  a  u  Mělníka,  jenž  náleží  spodní  části  na- 
šeho pásma  V.  Tedy  přebledně: 


Zahálka 
prof.  120. 

Fricův 
Bled  vrstev  na  Pétihorce. 

Zahálka 

1X6 

k' 

Kvádrový  pískovec 
(Rhynchonellový  u  Mělníka) 

Dřínovské 
vrstvy 

\d 

uMél- 

nika 

IV 
u  Roudnice 

IXa 

k 

Dřínovské  koule 

IV 

uMél 

nika 

Poněvadž  nemá  Fric  na  svém  obrazci  č.  11  žádné  dislokační 
rozsedliny,  klade  naše  IXa.  čili  jeho  Dřínovské  koule  přímo  nad  naše 
soupásmí  V-|-VI-[-VII.  z  profilu  119,  které  neprávem  nazývá  Semické 
sliny,  čili  naSe  pásmo  III.  v  Semicích.  Zatím  uloženo  je  souvrství  IXa. 
na  pásmu  VIII. 


Fhič  nalezl  v  našem  souvrství  IXa.  na  Pětiborce: 

Lima  Sowerbyi. 
Lima  septemcostata. 
Pecten  curvatus. 
Pecten  Dujardinii. 
Serpula  gordialis. 
Flabellina  elliptíca. 


Callianassa  (bobemica  ?) 
Ammonites  Woolgari. 
Isocardia  gracilis? 
Crassatella  arcacea. 
Pectunculus  lens. 
Inoceramus  Brongoiarti. 


Jeóté  více  vrstev  pásma  IX.  zachováno  je  v  Bovehském  tarasu^ 
na  profilu,  který  je  veden  od  Mobelky  vzhůru  městem  Hodkovicemi 
ku  kostelu  a  odtud  na  vysoký  vrch  Kalvárii. 

Profil  121. 

Obr.  60. 


Kávrsí  nad  Kalvárií. 


447  6  m  n.  m. 


d.  PUek  žlutý  a  bílý,  povstalý   zvétráním  pískovce  z  nejnižších  vrstev 

souvrství  I^ei  při  cesté  za  Kalvárií 4-5  m 

———————  Kalvárie,  443.  ___.^_— 


")  Bělohorské  vrstvy,  str.  46,  obr.  11. 
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XXXU.  Če&ék  Zahálka: 


e 
6 

i 


4 


Velmi  pUiité  Bliny  tmaTošedé  8  jemným  glaukonitem  a  musko- 
▼item  8  pevnými  lavicemi  koulovými  křemitého  vápence  tmavo- 
fiedého  8e  sporým  glaakonitem.  Pod  Kalvárií. 
Fltčité  iliny  tmavošedé  na  povrcha  v  tenké  desky  rozpadlé, 
8  jemným  glaukonitem,  s  pevnými  lavicemi  křemilého  vápence 
tmavoíedého  se  sporým  glaakonitem.  Nad  i.  92.  bývaly  lomy 

otevřeny 45' 

Č.  d.  92.    

2.  Piai^ilj  ilin  tmavošedý  s  dosti  jemnými    zrnky   glankonitu   a 

mnskovita,  místy  s  pevnéjšim  křernitjm  vápencem •  10-63 

^^— —  Stodola.    — — — 

^1.  Nepřístnpné  vrstvy  u  6.  d.  93.  bezpochyby  tytéž  co  IXc  2    .   .    303/ 

(3.  d.   90.  — 888-8.        


5^ 


'  2   Kvádrový  pUkovec  kaolinicki,  hrubozrnný,  zlatý  neb  bílý,  8  hrob- 
šiml  zrny   bílého    kaolinu,    četnými    šupinkami   muskovita,    dosti 
h.{  pevný 

Kostel  881.  —— — 

1.  Kvádrovj  pískovec  jako  2.  pokraóige  hloabéji  pod  kostel. 


2-8 


U  pískovce  1X6  2.  zjistili  jsme  sklon  9^  k  JZ.  u  č.  d.  90. 

Kbejčí  ^^)  považoval,  jak  jsme  již  pH  profilu  120  podotkli,  naše 
souvrství  IXa.  co  aequivalent  jeho  Málnického  řasáku,  to  jest,  co 
svrchní  část  našeho  pásma  IV.  v  Malnicích,  kdežto  souvrství  IXc. 
a  IXd  určoval  co  Jizerské  vrstvy  s  Callianasou  afUiqtMU. 

Fbič'^^)  určoval  uafie  vrstvy  na  profilu  121  takto: 


Zahálka 
prof.  121. 

Friíův  profil  d.  11. 

Zahálka 

IXc 

0 

Vehlovické  opuky  nejvýš  snad  i  Malnické 

VI.  ve  Veh. 
lovících 

I  lai 
lickh 

1X6 

k' 

Kvádrový  pískovec 

DHnovské 
vrotvy 

Tidfh 

IV    u 

IXa 

k 

Dřínovské  koule 

lYieVebl*- 
má 

Ro 

adnice 

Fnič  uvádí  z  našeho  souvrství  IXc.  následující  zkameněliny: 

Cyclolepis  Agassizi.  Scapbites  Geinitzii. 

Oxyrhina.  Turritella  Fittoniana. 

Klepeto  kraba.  Natica  Roemeri. 

Pachydiscus  peramplus.  Rostellaria  Reussi  var.megaloptera. 

«)  Studie,  Btr.  101,  106,  obr.  32. 

^^)  Bélohorské  vrstvy,  str.  45  a  46,  obr.  11. 
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Isocardia  sp. 
Crassatella  regalarís. 
Cyprína  quadrata. 
Gyprina  Hflbleri. 
Eriphyla  lenticularís. 
Pectunculus  lens. 
Area  sabglabra. 
Area  subdinensis. 
Líthodomas  spathulatus. 
Modíola  capitata. 
Myoeoncha  angusta  m. 
Pholadomya  aequivalis. 
Pholadomya  n.  sp. 
Panopaea  Ewaldi. 
Paoopaea  mandibuia. 
Avicula  anomala. 
Gervilia  soleDoides. 
Inoceramus  Brongniarti. 


Lima  Sowerbyi. 
Lima  pseudoeardíum. 
Lima  elongata. 
Lima  intermedía. 
Lima  Mantelli. 
Lima  multicostata. 
Lima  septemeostata. 
Ostrea  semiplana. 
Exogyra  conica. 
Exogyra  lateralis. 
Anomia  subtrancata. 
Magas  Geinitzii. 
Mieraster  sp. 
Cyphosoma. 
Serpula  gordialis. 
Flabellina  elliptiea. 
Flabellina  sp. 
Cristellaiia  rotulata. 


103.  Jílové,  Hrobka  (Zamlíkova). 

Profil  122. 

V  Hodkoviťích  neměli  jsme  příležitost  poznati  nejvyšší  souvrství 
pásma  IX.,  t.  j.  souvrství  IXď.  Nad  Kalvárií  byl  po6átek  nejnižSí 
souvrství  IXď.  úplně  v  písek  rozpadlý.  Třeba  se  obrátiti  dále  od  Hod- 
kovic  až  do  Jílového  a  ku  vrchu  Hrobce,  chceme-li  souvrství  ono  po- 
znati. V  Hodkovicích  je  jak  známo  přístupno  souvrství  IXa.  Při  vý- 
chodním konci  města  přestupuje  silníce  Mohelku  a  obě  návrší,  mezí 
nimiž  silnice  vstoupati  počne,  mají  ve  vyšší  části  souvrství  kvádrovce 
1X6.  V  onom  po  pravé  či  jižní  straně  jsou  lomy  založeny,  v  onom 
po  levé  či  severní  straně  poznáváme  Pětihorku.  Obec  Jílové  a  dolní 
část  stráně,  kterou  je  stavěna  silnice  až  na  temeno  zdejšího  Roveň- 
ského  tarasu  směrem  ku  Žďárku,  složeno  je  ze  souvrství  IXc,  zaha- 
lené půdami,  a  ve  vyšší  části  stráně  počíná  souvrství  IXď.  Od  cóty 
429  před  Ždárkem  dají  se  v  rolích  stopovati  nejvyšší  vrstvy  souvrství 
IXď.  až  k  úpatí  čedičové  kupy  Hrobky. 

Profil  122. 

.  Vrchol  Hrobky. Trigon.  boJ,  488  m  n.  m. 

Neogen,  Čedič  ěerný  se  irny  oliviiiu  a  krystaly  augita 21  m 

——————      467      ——-— —-_— — ^— 
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Pítkovee  vápnitý,  jemno-  neb  hrabozrnný,  iedý,  zažloatlý  i  re- 
zavý s  pemými  vápůneovitéjHmi  lavieemi  téhož  pískoTce  banry 
Šedé  neb  zažloutlé  8  Calliana$$a  antiqua  a  Lima  muUieottata. 
Prrý  je  v  půdé  co  písek  rozpadlý,  druhý  v  plackách  se  vy- 
orává           ;m 


d{ 


Silnice,  cota  429. 


Pitkovee  vápnitý,  hrubozmný,  bélavý  neb  zažloutlý,  se  sporým 
glaukontteni  a  žlutými  až  rezavými  limonitickými  zrny,  s  pev- 
nými lavicemi  pitkovee  vápencového  jinak  předešlému  podobný, 
y  nejvyšší  poloze  přechází  ve  Xwd^íroo^  pískovec  i  \omvi.  Spodní 
vrstvy  podobají  se  oném  v  souvrství  t.,  jsou  však  hrnbozrnné. 
Chovají:  Exogym  conicu,   Limu  pseftdocardinm   a  nenápadnou 

Calliamutu  antiquu 14  5 

Pitkovee  vápnitý,  jemnozrnný,  žluiý,  s  jemnými  zrnky  glauko- 
DÍtn  a  šupinkami  muskovitu.  Přecházeti  tu  počíná  ve  kvádroo- 
covou  facii.  Místy  je  peTuý  na  povrchu  v  nepravidelné  střepiny 
se  oddělující,  místy,  třeba  jen  o  krok  dále,  rozpadává  se 
v  písek,  který  se  pak  mezi  pevnějšími  pilíři  vybírá  pro  do- 
mácnost Má  pevné  kulovaté  i  hranaté  a  nepravidelné  shlnky 
pitkovee  vápencového  obyčejné  v  lavice  seskupený,  šedý  neb  za- 
žloutlý se  sporým  glaukonitem.  V  tomto  je:  Callianatta  an- 
tiqua (vh),  Area  tubfflabra,  Inoeeramut  Brongniarti  (velké  kasy), 
Exogyra  eoniea  (zř),  Oyprina  quadrata,  Pinna  decuttata,  Fu- 
koidy.  V  nejvyšší  poloze  plno  Callianatta  antiqua,  tak  že  místy 

v  chomáčích  nakupena 6 

— . 408-5  ■ 


2.  Pitkovee  vápnitý,  velmi  jemnozrnný,  tmavošedý,  deskovitý,  písčitým 
slínAm  podobný,  s  bílými  tečkami  rápencovými  se  sporým  glauko- 
nitem a  šupinkami  muskovitu,  s  tvrdšími  peckami  vápeneovitiJHmi         6 

1.  Nepřístupné  vrstvy  značné  mocnosti ? 

Jílové. 


104.  Hrobka,  Yoldánovice,  Jenáovlce. 

Sejdemli  z  Hrobky,  v  předešlém  článku  popsané,  po  východní 
str&ni  až  ku  cestS,  která  vede  z  Jílové  do  JenSovic,  shledáme  po  této 
cesté  několik  výchozA  i  známek  po  souvrství  IXď.  rovněž  na  silnici 
Turnovské  kolem  Voldánovic  až  do  samých  JenSovic.  Pásmo  IX.  se 
v  tomto  směru  svažuje  a  my  jsme  se  pohybovali  pořád  dle  sklonu 
nejvyšších  vrstev  souvrství  IXd.  VSudejeto  vápencový  pískovec  pevný, 
žlutý,  jemnozrnný  neb  hrubozmný,  deskovitý,  ku  stavbě  se  výborně 
hodící,  někde  vrstvy  jsou  jakoby  přechodní  facií  do  kvádrovce,  někde 
v  písek  rozpadlé,  tak  že  se  kopá  pro  potřebu  domácí,  s  význačnými 
pro  tuto  polohu  zkamenělinami: 
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Callianassa  antíqua. 
Inoceramus  Brongniai-ti. 
Lima  multicostata. 

Vraťme  se  opět  do  údolí  Mohelky  a  zakončíme  tu  pozorování 
naSe  y  okolí  Sychrova. 

105.  SyohroYSký^  tunel.  Radímovice. 

Profil  123. 

V  okolí  Sycbrovského  tunelu  nejsou  vrstvy  dobře  odkryty.  Třeba 
si  jich  váak  přece 'povšimnouti,  poněvadž  nad  Sychrovským  tunelem 
uvádí  Frió^')  pro  náš  stratigrafický  výzkum  útvaru  křidového  velmi 
důležitý  horizont  Xa.  Pojednáme  o  tomto  horizontu  až  při  pásmu  X. 
Zatím  sestrojíme  profil  podlé  výchozů  vrstev  v  zářezu  železničním  při 
jižním  vchodu  do  tunelu  a  odtud  dle  cesty  do  Radimovic.  Nenalezneme 
souvrství  Xa.;  o  némž  Fbič  se  zmiňuje.  V  místech,  kde  by  se  nalé- 
zati mohlo  je  mocná  diluvialní  hlína  omicí  kryta  a  ty  zakrývají 
vrstvy  křídové.  Bezpochyby  bylo  dříve  souvrství  Xa.  objeveno  při 
stavbě  dráhy  neb  při  jiné  příležitosti. 

V  IXdí.  jsou  opět  Bryozoi. 

Profil  123. 

Silnice  y  R&dimovicích  pří  č.  d.  6. 


Diluvium.  Hlína  žlutá  (sakrývá  též  polohu  Xa  a  nejyyšší  IX ď) 


10  m. 


X 


i 


6-0 


ď< 


Pískovec  vápnili,  jemnozrnný,  rezayý  ▼  tenčí  desky   rozpadlý 

B  vápeneavitěfHmi  shluky  pevnéjšími • 

P($kovee  vápniij,  jemnozrnný,  iedý  na  poTrchu  rezavý  ▼  desky 
rozpadlý  s  pevnéjlími  vápencovitéjšími   shluky.  Je  zde  Lima 

muUieostata  a  Eacogyra  conica 7*6 

Piakavee  vápnitý,  jemnozmný,  iedý  y  nerovné  desky  se  rozpa- 
dávající B  pevným  vápeneovilijěim  pUkovcem,  Y  ném  je  Árca 
íubglabraff  Eriphyla  lerUicularisf,  Pinna  deeu$$<Ua,  Spongitet 
8axonicu$ 4*6 


Dno  údolí 


PíMkověe  vápnitý,  hmbozrnný,  šedý,  v  pevných  lavicích 60 

— — —  Temeno  zdiva  portálu  tunelového.  — — — — — 

Pokračování  téhož  pískovce  IX dl.,  bohatšího  na  zkameněliny: 
Inoeeramuš  Brongniarti,  Lima  multicostata,  Pecten  curvatuSf  Exo- 
gyra  eontea,  Bryozoi,  Hojné  malé  zlomky  zkamenělin 50 


•*)  Březenské  vrstvy,  str.  84,  36. 
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II.  Pískovec  vápniti,  jemnozrnný,  tmavošedý  do  modra,  t  tenké  ne- 
pravidelné  desky  rozpadlý.  Ye  skále  mokrý.  Voda  z  ného  prýití. 
Písčitým  slínftm  na  pohled  podobný 5*0 


Kolejnice  železniéní  při  vchodu  do  tunelu. 

Vrstvy  tohoto  profilu  ukazují,  jaké  jsou  nepřístupné  vrstvy  IXc  4. 
a  IXd5.  v  následujícím  profilu  ve  stráni  Mohelky  u  Třtí.  Vrstvy  IXd  i. 
profilu  předchozího  jsou  čerstvé,  proto  nemají  vzhled  kvádrový.  Oba 
profily  srovnali  bychom  takto: 

Profil  123.  Profil  124. 

IXd2,  5,  4  =  \\d5 

Wdl  =  IXdi,  2,  3,  4 

IX  cí  =  IXc4  nejvyšSí. 


106.  Radostln. 

V  zářezu  železničním  východně  od  Radostína  v  pravé  stráni 
údolí  Mohelky  pod  zámkem  Sychrovem  nalézá  se  v  oboru  souvrství 
IXď.  lavice  Gallianassová  plná  Gallianassy  antiquy.  Také  co  do  horniny 
shoduje  se  s  onou  polohou,  již  poznali  jsme  v  Dolankách  u  Turnova. 
Možná,  že  je  též  v  profilech  našich  u  Radimovic  a  Třtí.  V  prvém  by 
padala  do  souvrství  málo  přístupných  IXď  2,  3^  4.,  v  druhém  do 
oboru  nepřístupného  souvrství  IXď  5. 

Také  Krejčí  ^^  píSe,  že  v  Jizerském  pásmu  kolem  Sychrova 
objevují  se  tytéž  zkameněliny  jako  na  stráních  u  Hrubého  Rohožce 
menovitě  také  CaUianassa  antiqua. 

107.  Trtl,  Červenice  u  Sychrova. 

Profil  124.   Obr.  51. 

V  levé  lesnaté  strání  údolí  Mohelky  podlé  cesty  ze  Třtí  až  do 
lomu  p.  Kolomazníka  z  Červeníc,  přístupno  je  dosti  vrstev  souvrství 
c.  a  ď.  pásma  IX.  Přibylo  tu  vrstvám  na  mocností  valně.  Souvrství 
IXci.  jebohato  ojedinělými  válcovitými  jehlicemi  spongií,  které  lupou 
těžce  poznati  možno.  Vrstvy  IXď  3,  mají  četná  klepeta  Callianas. 
V  IXďď.  překvapuje  velké  množství  Limy  pseudocardium.  Souvrství 
IXď  1^  2,  d,  4.  tvoří  jeden  celek,  který  jsme  již  jinde  jako  kvádrový 

^»)  studie,  str.  106,  obr.  32. 
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taras  poznali.  Pevnou  lavici,  0  8  m  mocnou,  v  nejspodnější  jágti  sou- 
vrství IXd7.,  uvidíme  též  u  Dolanek  v  IXdll.  a  poznali  jsme  ji  též 
v  Sychrovku  v  IXd4.  u  Mnichova  Hradiště,  ovšem  jen  v  mocnosti  0*5  m. 
V  IXd7.  jsou  opět  Bryozoi. 

'    V  následujícím  profilu  připojíme  i  pásmo  X.  od  Červenic  až  na 
Hrobku. 

Profil  124. 

Obr.  51. 
Vrchol  kopce  Hrobky  (Gloriet).  412  m  n.  m. 

Neogen.  Čedié  olivinický,  černý  na  vrcholu  kopce  Horky  prostupige  Vrstvy 
útvaru  křídového     ...       OOm 


Souvrství  slinltého  jílu  pokryto  bylo  kdysi  kvádrovým  pUhovcem 
jemnozrnným,  bélavým,  šedým,  zažloutlým  s  tmelem  křemitým,  jenž 
86  shoduje  petrograficky  s  bezvelákem  u  Katusic.  V  kyselinách  ne- 
šumí.  Mél  též  vrstvu  xelezilého  kuádrovce  jemnozrnného  s  tmelem 
limonitovým  barvy  hnědé.  Nékde  tmel  limonitový  převládá  ba  i  vrst- 
viéky  limonitu  barvy  žluté,  hnédé  až  černé  lesklé  se  objevují.  Oku- 
laceoé  balvany  těchto  kvádrovou    povalují   se  v  okolí  Hrobky  od 

vrcholu  po  stráních  jejich  dolfl  až  k  Rybníku OOm 

Slinitj  jU,  velmi  jemné  písčitý,  deskoTÍtý,  tmavoiedý,   při   po-  ) 

vrchu  v  obyčejný  jíl  rozpadlý,  barvy  šedé,  světle  šedé  i  žlutavé     20*5 

— —  Silnice  v  Červenící.  391-5.  — — 
Vrstvy  kryté  diluvialní  žlutnicí.  Do  oboru  tohopadigí  sliníte  jíly 
X6  a  hlavně  souvrství  Xa S'0] 


Okraj  boru  a  vrchol  lomu  při  temeni  stráně.  388-5. 


7.  Piskovec  vápnitj  hryoxoichj,  jemnozmný,  sypký,  křehký,  desko- 
vitý,  bílý,  iedý,  na  povrchu  žlutý  až  rezavý  se  4  pevnými  a 
tvrdými  lavicemi  téhož  pískovce  ale  hoKatSim  tmelům  vápencovým. 
Nejspodnější  je  0*8  m  mocná.  Všude  dosti  Bryozoi,  pak  Exogyra 

conica,  Lima  muUicotttUay  Fukoidy 6*0 

■  Dno  lomu  Kolomazníkova.  — — 

6.  PUkovce  vápnité  jemnozrnné  v  nerovné  desky  se  oddělující, 
iedé,  na  povrchu  žluté  s  pevnějšími  vápeneovitiiHmi  peckami  a 
ěJduky  téhož  pískovce.  Tu  je  PecUn  eurvattis,  Exogyra  conica, 
SerptUa,  Fvkoidet 7-6 

5.  Nepřístojné  vrstvy 18*0 

4.  Piškovec  kvádrovilý,  vápnitý,  velmi  pevný  a  tvrdý,  hrubozmný, 
šedý  a  žlutý 30 

3.  Píikovec  vápnitý,  hrubozmný,  v  pevné  lavici  s  bohatým  vápen- 
covým tmelem,  bělavý,  na  povrchu  šedý  s  velmi  hojnou  Lima 
p$eudoeardium 0*2 

2.  Pískovec  kvádrovitý,  vápnitý,  hrubozmný,  šedý  a  žlutavý  ...  5*6 
\  1.  PUkovec  vápnitý  jako  IX  ď  3  ale  s  CaUianassou  antiquou  .  .  .  0*2, 
348         I 


© 


Véstoik  král.  čes.  spol.  nauk.  Třída  U. 
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t 


[  4.  NepřÍBtupné  vrstvy,  bezpochyby  tytéž  co  v  souvrství  hlaběím  3.,        ' 
podlé  yýchozfl  ve  stráních  zdejšího  dfilu 18*0 

3.  Pískovec  vápnitý,  jemnozrnný,  křehký,  sypký,  bélavý,  šedý  neb 
žlutý,  s  pevnými  íedými  peckami  vápencovitými  téhož  pískovce. 
Dále  od  povrchu,  v  čerstvé  skále,  splývají  pecky  s  ostatním  pís- 
kovcem v  jedno  a  tvoří  mocné  a  pevné  lavice  stavebního  ka- 
mene. Chová  místy  éetná  klepeta  CaUianošta  anttgua    .   .    •  .    .    7*5 

2.  PÍMkovec  vápnitjj  jemnozrnný,  v  nepravidelných  deskách  se   lou- 
pající šedý  i  žlutý,  s  pevnéjsími  po  rftznu  \eiieim\\vápeneov\léj'  ^ 
Umi  peckami  s  malou  lAmon  pteudoeardium 12*0 

1.  PišMťj  šUn,  mékký,  tmavošedý,  se  šupinkami  muskovitu  s  pev- 
néjsími vápnitějšími  lavicemi  téhož.  Rozpadá  se  v  desky.  Dosti 
vlhký.  Má  šikmé  trhliny.  S  hojnými  bílými  tečkami  a  velmi 
útlými  válcovitými  vápencovými  jehlicemi  epongii  lupou  slabé  vi- 
ditelnými, lépe  mikroskopem.  Ostrea.  U.  é.  d.  21.  lom  ve  spodní 
části  souvrství 10-6 

Hladina  Mobelky  v  obcí  Třtí.  300  m  n.  m. 


108.  Turnovské  skály. 

Zbývá  nám  probrati  jeStě  několik  náleziSC  y  levém  Pojizeří 
v  Turnovských  skalách,  v  trojúhelníku  mezi  Turnovem,  Vranovem 
(u  Malé  Skály)  a  Rovenskem.  Oněch  míst,  která  jsou  v  samém  údolí 
Jizery,  povSimli  jsme  si  již,  náležíf  souvrství  IXcd.  Turnovské  skály 
mají  v  nejvySSí  poloze  své  vrstvy  pásma  X.  se  sklonem  k  údolí 
Libuňky.  V  dislokačním  Roveňském  tarasu,  pokud  do  této  Tysočiny 
spadá,  lze  souvrství  IXcď.  stopovati  od  Sokola  přes  Loučky,  Vesec, 
Lochtuš,  Volavec  až  do  Rovenska  (kde  prozatím  pozorování  svá  kon- 
číme). Krom  tohoto  tarasu  lze  nejvyíSÍ  část  pásma  IX.  konstatovati 
jen  ve  stráních  oněch  údolí,  která  se  zarývají  ve  vysočině  této  hlou- 
běji, jako  v  rokli  od  Louček  ku  Betlémskému  mlýnu  nad  Jizerou 
aneb  v  údolí  Stebenky  od  Lochtuáe  až  do  Turnova  i  v  přilehlé  rokli 
u  Bukoviny.  Jsou  to  vSude  tytéž  vrstvy  pískovce  vápnitého  vehní 
jemnozrnného  s  vápencovitějšími  lavicemi  téhož. 

Fbič*®)  uvádí  z  těchto  vrstev  z  Loučkova  (u  Turnova)  bez  bliž- 
šího udání  naleziště: 

Turrítella  Fittoniana.  Protocardium  Hillanum. 

Turbo  Goupilianus.  Modiola  capitata. 


**)  Jizerské  vrstvy,  str.  44. 
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Panopaea.  Pecten  carvatas. 

Perná  subspatulata  (vh)  Odtrea. 

Lima  iseríca.  Anomia  subtruncata. 
Pecten  laevis. 

Fric  přiznává  jim  stáH  syých  Choroušeckých  vrstev. 

Kbejčí  ^')  zmiňuje  se  o  Jizerských  vrstvách  u  Zadních  Louček. 
Praví  o  nich,  že  kámen  jejich  je  vápnitý  pískovec,  který  se  stává  výše 
slinitým  a  zkameněliny  jeho  souhlasí  s  Rohozeckýmí. 


109.  Vesec.  Rotétýn,  Loohtuš. 

Profil  126. 

Vrstvy  pásma  IX.  přístupny  jsou  v  Koveňském  tarasu  při  cestě, 
která  vychází  ze  silnice  mezi  Smrčím  a  Vescem,  do  stráně  Fialník 
zvané,  kol  č.  d.  1.  a  35.  (k  Vesci  přísluSných).  Cesta  mineloma^lo- 
stoupí  u  kapličky  (cóta  407  m)  temena  stráně  (tarasu).  As  půl  kilo- 
metru  na  J.  od  kapličky,  Z.  od  Mlýnku,  dosahuje  však  stráň  vétfií 
výše  a  jsou  tu  též  nejvySáí  vrstvy  souvrství  IXcí. 

Profil  125. 

TeDieno  RoTeňBkého  tarasu  Z.  od  MJýnku.  421-5  m  ji.  m. 

5.  Pískovec  vápnitý,  velmi  jemnozmn^f  šedý,  pe?iiý  a  t?rdý,  8  pev-    . 

néjftími  a  vápencoYÍtéjáími  peckami  téhož  pískovce 14-6 

—  Temeno  tarasn,  Fiainfka,  u  kapličky  407.  — >-» 
.  PUkovee  vápnitý j  velmi  jemnozmný  (opaka  ZTaný),  6edý,  dále  od 
povrchu  modrofiedý,  v  nerovných  deskách  a  oblých  tvarech  se 
oddělujících.  Odkryt  v  lomu  u  č.  d.  35.  Zde  je:  Nautilus  suhlae- 
>^  S         vigatus,  Inoceramus  Brongniarti^  Ostrea  semiplana 21*2 


^ 


S 
>oo 


3.  Piskovtc  vápnUý,  vdmi  jemnozmný  (opuka  avaný),  pevný  a  tvrdý,\  ^ 
iedý  8  tmaví ími  skvrnami  ve  studni  pravé  (r.  1901)  hloubené.     \t^ 

2.  Nepřístopné  vrstvy,  téhož  asi  složení  co  ve  8 i 

1.  Vrstvy  kryté  allnvialním  náplavem  u  potoka 10 

Hladina  potoka.  867-7  m  n.  m. 

Vrstvy  tohoto  profilu  zapadají  pod  Elokočské  skály  z  pásma  X. 
složené  se  sklonem  ZJZ. 


^')  studio,  str.  133. 
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Fbió*')   uvádí  uedaleko  odtud   z  LoktuSe  ze   souvrsUi  IXcJ 
jako  na  profilu  125: 

Perná  subspatulata. 
Modiola  typíca. 
Pholadomya  nodulifera. 


110.  Rovensko. 

Profil  126. 

V  témž  tarasu  vystupují  vrstvy  souvrství  IXcd.  od  Lochtuše  ú 
do  Roveňska.  Od  kostela  v  Týne  podlé  cesty  do  Blatce  zhotovili  jsiu^ 
následující 

Profil  126. 

Vrchol  Skalky  400  m  JV.  od  Blatec.  874  m  n.  n'_ 

2.  Kvddrovj  pUkovec  kaolinickf,  jemnozmný,  bílý  se  žlutými  pruhy 
a  žlutavý.  Bez  Tápence.  Nejvyšší  yrstya  v  písek  rospadlá.  Osa- 
mocená skalka ^^ 

1.  Kvádrový  pískovec  jako  2.  na  povrchu  v  písek  rozpadlý  (písřiti 

páda)  ... lí" 

Kří2,  kal,  367-8.  ; 

JU  velmi  TpUiíit^^  s  mikroskopickými  zrnky  křemene,  b  četnými  jem- 
nými šupinkami  muskovitu,  vodu  nadrži^fcí.  U  křížku,   v  jámé,  do 
hloubky  1  m  odkryt  Jinak  je  pokrytý  diluvialní  hlínou  žlntoa  •  •  ^' 
a.  Nepřístupné  souvrství,  kryté  diluvialní  hlínou  žlutou,  as    .   .      -  -  ^'^ 


350-8 


4.  Piiiitý  $Un  šedý  s  velmi  jemnými  zrnky  glaukonitu  a  šupiukami 
maskovítu.  S  pevnými  lavicemi  koulovými  křemiUho  vápence  šedého 
s  vel.  jemnými  zrnky  glaukonitu.  Jsou  tu :  Serpula  »octal{$  (h\  Tur- 
ritella  muUutriataf  Fukoidy '■ 

3.  Křemitý  vápenec  tmavošedý  S  Inoceramue  Bronguiarti,  Pecten  enr- 
vatus,  Fukoidy.  Na  povrchu  v  oblých  kusech,  dále  od  povrchu 
v  mocných  stolicích.  Dobývá  se  v  lomu ^ 

2.  PUiitý  slin  šedý  neb  modravý  s  velmi  jemným  glaukonitem  a  mus 
kovitem,  s  pevnými  lavicemi  koulovými  l^emitého  vápence  tmavo- 
šedého se  sporým  vel.  jemným  glaukonitem. 

1.  Nepřístupné  vrstvy,  kryté  diluvialní  blinou  žlutou í^' 


Chrám  sv.  Václava  v  Týne  (Rovensko).  C^ta  316  m  o.  o- 


••)  Jizerské  Trstvy,  str.  42,  výkr.  24. 
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Údolí  Veselého  potoka,  v  němž  město  Roveňsko  je  položeno, 
proráží  při  jižní  straně  města  Roveňský  taras  až  k  obci  Etové  pod 
Trosky.  Při  silnici  vychází  tu  též  vrstvy  souvrství  IXcd.  na  povrch 
jako  Šedé  a  modravé  písčité  sliny  s  pevnými  lavicemi  tmavoíedého 
křemitého  vápence.  Poskytují  v  lomech  zde  otevřených  dobrý  kámen 
stavební.  Již  před  23  lety  sbíral  jsem  tu  obrovské  exempláry. 

Nautilus  sublaevigatus  (galea). 

Inoceramus  Brongniarti  (i  velké  exempláry). 

Ve  středu  jednoho  Nautila  vyloženy  byly  stěny  dutiny  druzou  klen- 
cového vápence  a  na  tom  seděly  krystaly  křišťálu  ve  známé  kombi- 
naci hranolu  s  jehlancem. 

Pan  učitel  Bubsa  v  Rovensku  nalezl  zde  i  ve  vrstvách  nad  ko- 
stelem v  Týně: 

Acanthoeeras  sp. 
Nautilus  sublaevigatus. 
Turrítella  multistriata. 
Area  subglabra. 
Pinna  decussata. 
Inoceramus  Brongniai-ti. 
Lima  eloDgata. 
Lima  multicostata. 
Pecten  curvatus. 
Exogyra  conica. 
Exogyra  lateralis. 
Ostrea  semiplana* 
Serpnla  socialis. 
Fucoides; 

Z  týchž  vrstev  v  blízkém  Blatci  uvádí  Fric  ^*) 

Otodns  appendiculatus.  Lima  multicostata. 

Turrítella  Fittoniana.  Vola  quinquecostata. 

Eriphyla  lenticularis.  Exogyra  laciniata. 

Crassatella  sp.  Exogyra  Matheroniana. 

Cyprina  quadrata.  Ostrea  hippopodium. 

Panopaea  gurgitis.  Ostrea  sami  plana. 

Panopaea  mandibula.  Anomia  subtruncata. 
Perná  subspatulata. 


*')  Jizerské  Trstvy,  str.  42. 
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Přehled. 

Rozloha  pásma  IX. 

Pásmo  IX.,  jsouc  předposledním  členem  našeho  křídového  útvaru, 
zaujfmá  vysokou  polohu  v  Pojizeří  a  je  přirozené,  že  tam,  kde  není 
pásmo  X.  souvisle  zachováno,  zaujímati  bude  nejvíce  povrch  zemský. 
I  tam,  kde  diluvialní  Stérk  a  písek,  zvláStě  ale  hlína  značné  plochy 
pásma  IX.  pokrývá,  přístupno  bývá  pásmo  to  dosti,  nebot  Pojizeří 
vybrázděno  je  pravým  bludištěm  hlubokých  údolí,  dálů**),  rokli, 
v  nichž,  zvláště  po  pravé  straně  Jizery,  pásmo  IX.  velmi  pěkné  bývá 
odkryto.  Sledujeme-li  rozlohu  pásma  IX.  od  J.  k  S,  shledáme  se 
8  ním  po  prvé  na  temeni  Jiřické  vysočiny  u  Benátek,  tedy  po  levé 
straně  Jizery.  Mocný  diluvialní  štěrk  a  písek  pokrývá  pásmo  IX.  od 
Jiřic  a  Jizery  ku  VSejanům,  Luštěnicům  a  v  užším  pruhu  přes  Bez- 
děčfn  až  do  okolí  města  Mladé  Boleslavi  a  jen  v  malých  ostrůvkách 
zpod  diluvia  na  povrch  vyjde.  Zde  jíž  přikládá  se  pá^mo  X.  na  pásmo 
IX.  tvoříc  náhle  stoupající  vysoký  taras  s  počátku  jen  ze  slínů 
složený,  od  Chlomku  u  Ml.  Boleslavi  i  pískovcem  sprovázený,  od 
Mnichova  Hradiště  pak  až  k  úpatí  Krkonoš  8  převládajícím  kvádrovcem. 
Poslední  pokrývá  pásmo  IX.  po  pravé  straně  Jizery  mezi  Vranovem, 
Malým  Rohozcem  a  Bukovinou. 

V  levé  stráni  údolí  Jizery  odkryto  je  dosti  pěkné  pásmo  IX.  od 
Brodce  proti  Horkám  přes  Zámost  a  Neuberg  do  Mladé  Boleslavi; 
odtud  přes  Josefodol,  Trenčín,  Bakov,  Veselou  do  Mnichova  Hradiště. 
Z  Hradiště  zabíhá  v  úzké  rokli  do  Hoškovic  a  rovněž  dle  stráně  Ji- 
zerské přes  Zásadku  až  ku  Březině.  Kdekoliv  nějaká  rokle  neb  úvoz 
cesty  neb  silnice  stráň  tu  prorývá,  tum  obyčejně  vrstvy  lépe  jsou 
přístupny.  Následkem  tektonických  poměrů  zmizl  pásmo  IX.  z  povrcha 
od  Březiny  až  k  Turnovu  a  jeho  místo  zaujme  pásmo  X.  Teprve  od 
Turnova  vystupuje  opět  pásmo  IX.  ve  spodní  části  levé  sti-áně  řeky 
Jizery  přes  Rakousy  až  ku  Vranovu  u  Malé  Skály.  Následkem  dislo- 
kace odkryto  je. pásmo  IX.  ve  stráni  dislokačního  tarasu  od  Vranova 
k  Loučkám,  Vesci,  Lochtuši  a  až  do  Roveňska.  Také  ve  skalní  vyso- 


^)  Údolí  podobná  americkým   „caňonftm*'  hledím  nazý?atí  případným  če* 
ským  slovem  dAl, 
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Čině  Turnovské  brázdi  ai  Stebenka  cestu  až  do  pásma  IX.>  ba  i  po- 
straní rokle  její  zarývají  se  často  až  do  pásma  naSeho. 

Daleko  vétáí  rozšíření  na  povrchu  zemském  má  pásmo  IX.  po 
pravé  strané  Jizery,  ponévadž  je  zde  slinitá  facies  pásma  X.  jen  v  malých 
ostrůvkách  zachována.  Po  prvé  se  s  pásmem  IX.  setkáme  na  Sli- 
venské  vysočině.  Daleko  větší  rozšíření  má  ve  Mšenské  pláni  mezi 
Novými  Benátky,  Mšenem,  Bakovem  a  Jizerou.  Ač  pokrývá  pláň  tuto 
přeúrodná  diluvialní  hlína,  při  Jizeře  i  úzký  pás  diluvialního  štěrku, 
přec  ve  stráních  četných  dňlů  bezpočtu  profilů  je  přístupno.  Dfily  ty 
mají  obyčejné  směr  od  SZ.  ku  JV.  Sem  patří  Vrátenský  s  pobočným 
ChorouSeckým  důlem,  Strenický  a  Bezvelský  důl  a  j.  kratší  neb  po- 
boční duly  a  rokle. 

Zcela  odkryto  je  pásmo  IX.  v  písčité  vrchovině  Bělské  mezi 
Bezdězem,  Kuřími  Vodami  a  Jizerou  od  Mnichova  Hradiště  ku  Ba- 
kovu.  V  jejích  stráních  údolních,  jako  je  v  Bělském  důlu  s  postraním 
Klokočským  důlem,  až  do  údolí  Malé  Jizery  (Zábrdky),  přistupna  jsou 
vyšší  souvrství  pásma  IX. 

Vysočina  Českodubská  mezi  Pohořím  Ještěda  s  Maloskalským 
hřebenem,  Malou  Jizerouf  čertovou  Zdí  a  Jizerou  od  Mnichova  Hra- 
diště až  ku  Vranovu  u  Malé  Skály,  odkrývá  vrstvy  pásma  IX.  v  četných 
stráních  pořičí  Mohelky.  Její  svažina  Sychrovská  mezi  Mohelkon  a  Ji- 
zerou pokryta  je  mocoou  diluvialní  hlínou,  ale  i  tu  v  menších  roklích 
od  SZ.  k  JV.  směřujících,  viděti  je  vi^stvy  pásma  IX. 

Nejlépe  jsou  ovšem  odkryty  vrstvy  pásma  IX.  v  pravé  stráni 
údolí  Jizery.  Z  počátku  od  Kocbánek  ku  Novým  Benátkám  omezeno 
je  pásmo  IX.  na  nejvyšší  polohu  stráně,  od  Benátek  ku  Dražicům 
klesá  hlouběji.  V  Horkách  zaujímá  již  celou  stráň  a  při  dalším  za- 
padání vrstev,  tvoří  pak  od  Krnska  až  do  Vranova  u  Malé  Skály 
pouze  souvrství  IX  o  ď.  skalní  stráně,  jež  stavbou  dráhy  a  mnohých 
Hilnic  znamenitě  jsou  odkryty. 


Základ  pásma  IX. 

Základem  pásma  IX.  je  pásmo  VIII.  Jeho  kvádrový  pískovec, 
Fričďv  prvý  Kokořínský  kvádr,  činí  jej  charakteristickým,  tak  že  se 
snadno  od  souvrství  IXa.  rozezoá.  Pouze  v  nejjižnější  části  Pojizeří 
na  Slivenské  vysočině  a  u  Benátek,  kde  nabývá  podobného  petrogra- 
fického  rázu  jako  pásmo  IX.,  způsobile  rozeznání  hranic  mezi  oběma 
I)ásmy  na  počátku  studia  obtíže.  Po  bedlivém  však  srovnávání  podaří 
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se  nám  však  přece  vystihnouti  rozdíly  fysikálniho  rázu.  Pásmo  VIIL 
odděluje  se  v  rovné  vrstvy,  kdežto  pásmo  IX.  v  nerovné.  Vrstvy 
pásma  IX.  oddělují  se  mimo  to  následkem  Šikmých  trhlin  po  zvětrání 
v  nepravidelné  kusy,  třískám  podobné.  Pásmo  VIII.  má  vápencovítější 
pískovce  více  v  lavicích  seskupené,  které  teprve  větráním  na  povrchu 
v  koule  se  rozpadávají.  Ten  úkaz  je  v  pásmu  IX.  vzácnějším.  Zde 
více  koule,  boule  a  pecky  vápnitějšího  pískovce  nepravidelné  jsou 
v  matečné  hornině  roztroušeny,  jsou  i  v  čerstvém  lomu  znáti,  a  při 
lámání  dělí  se  kámen  dle  těchto  boulí  v  nepravidelné  oblé  kusy. 

Větší  množství  skamenělin  v  pásmu  IX.  a  velká  chudoba 
v  pásmu  VIIL,  větší  mno/ství  glaukonitu  zvláště  ve  vyšších  polohách 
pásma  IX.  než-li  v  pásmu  VIIL,  jsou  též  okolnosti,  na  které  při  vy- 
mezení základu  pásma  IX.  zřetel  bráti  dlužno. 


O  patru  pásma  IX. 

Patrem  pásma  IX.  je  pásmo  X.  po  každé  stránce  velmi  char- 
akteristické a  od  pásma  IX.  úplně  rozeznatelné.  Již  jeho  nejhlubSÍ 
souvrství,  které  jsme  znamenali  v  západočeském  útvaru  křídovém  Xa, 
je  svérázné.  Obyčejně  bývá  velmi  glaukonitické.  V  jižním  Pojizeří  je 
ze  slinitého  jílu  složené,  s  význačnými  jádry  gastropodá,  jichž  hmota 
pro  množství  glaukonitu  bývá  často  zelenavá  neb  tmavá,  po  zvětrání 
i  hnědá  a  s  množstvím  Ostrea  semiplana.  Poněvadž  tato  vrstva  bývá 
však  zřídka  kdy  přístupna,  poněvadž  spolu  s  vyššími  vrstvami  snadno 
zvětrá  a  výbornou  p&du  dává,  neb  bývá  zakryta  splavenými  vySšími 
sliny  neb  shnitými  jíly,  an  mocnost  její  pouze  1  m  neb  málo  nad 
1  m  obnáší,  proto  nejblíže  vyšší  jíly  neb  sliny  pásma  X.  nad  sou- 
vrstvím Xa  mohou  býti  známkou  pro  patro  pásma  X.  Iv  tom  pří- 
padě, když  vyšší  vrstvy  pásma  X.  promění  se  ve  kvádrovcové  facie, 
jako  to  je  zvláště  od  Mnichova  Hradiště  až  ku  Vranovu  u  Malé 
Skály  a  po  zvětrávání  zasypávají  jílovité  nejhlubší  souvrství  pásma  X., 
přec  i  tu  prozrazuje  se  toto  patro  pásma  IX.  velkou  vlhkostí,  stu- 
dánkami a  prameny  vody.  Tu  bývají  úrodnější  pole,  mýtí  se  les,  roz- 
prostírají se  obce  a  v  příkrých  stráních  osady  a  chaloupky,  a  sklon 
povrchu  zemského  bývá  tu  mírnější.  Zde  v  severnějSích  končinách 
Pojizeří  podařl-li  se  nám  odkrýti  souvrství  Xa,  jest  toto  písčitější, 
hrubě  glaukonitické,  gastropody  nemívají  již  onen  hladký  zelenavý 
povrch,  nýbrž  hnědý,  od  hydrátu  železitého.    I  zde  však  je  souvrství 
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to  bohato  význačnými  skamenélinami  jako  dříve  a  zvláStd  Ostrea  semu 
plana  na  zvětralém  povrchu  nejdříve  do  oka  nám  padá. 

Ostatně  o  pásmu  X.  zvláště  pojednáno  bude. 

Nevlastním  patrem  pásma  IX.  je  diluvialní  štěrk,  bud  labský, 
jizerský  neb  ještědský.  Hlína  diluvialní  kryje  bud  tyto  štěrky  aneb 
přímo  pokrývá  pásmo  IX.  Čediě  třetihomí  jen  zřídka  kdy  je  nevlastním 
patrem  pásma  IX. 


Petrografie  pásma  IX. 

Horniny  vyskytující  se  v  pásmu  IX.  v  Pojizeří  náleží :  vápenciim, 
písčitým  slínům,  pískovcům  a  slepencům. 

PisíUé  diny  skládají  celé  pásmo  IX.  v  nejjižnější  části  Pojizeíl 
a  z  části  u  Sychrova  a  Hodkovic:  Jsou  obyčejně  dosti  glaukontíické. 
Tu  a  tam  mají  šupinku  muskovtíu.  Nejvyšší  vrstvy  bývají  nejvíce 
glaukonitické  (JiřicO;  Horní  Slivno).  Barva  jejich  je  šedá,  větráním 
stávají  se  zažloutlými,  nejvyšší,  nejvíce  glaukonitické,  větráním  rezaví 
(Jiřice,  Nové  Benátky).  Oddělují  se  y  desky,  však  také  následkem 
šikmých  trhlin  v  nerovné  kusy  a  třísky  se  rozpadávají. 

K  severu  větší  díl  těchto  vrstev  pásma  IX.  stává  se  písčitějším 
a  mění  se  v  pískovce.  Poblíž  Jizery  již  v  Dražících  veškery  vrstvy 
písčitých  slínů  přechází  v  pískovce.  Západně  od  Jizery  tu  a  tam  ještě 
některá  souvrství  udržují  ráz  písčitých  slínů. 

V  souvrství  IXc.  v  Zahájí  u  Řepína  jsou  ještě  vrstvy  2,  3,  5,  6 
písčitými  sliny.  U  Chorušic  však  i  ty  přejdou  již  v  pískovce,  ač  sou- 
vrství IXoi.  má  vrstvy  dosti  blízké  písčitým  slínům.  V  Nemyslovicích 
jsou  již  také  vrstvy  písčitých  slínů  na  přechodu  do  pískovců  a  pod 
Sovinkou  také  v  pískovce  již  přešly. 

Vápenec  čistý  nikde  se  nenalézá.  Je  vždy  pomíšen  jemnými 
zrnky  křemene  s  větším  neb  menším  množstvím  glaukonitu.  Stálým 
průvodcem  písčitých  slíuů  je  křemitý  vápenec.  Jeho  zrnka  křemenná 
jsou  mikroskopická.  Někdy  je  dosti  glaukonitický  (Jirice).  Tvoří  buď 
souvislé  lavice  aneb  koule,  boule  a  pecky.  Poslední  jsou  v  horizontu 
uloženy  aneb  nepravidelně  ve  stolici  písčitého  slinu  roztroušeny. 
Větráním  písčitých  slínů  vyčnívají  z  nich  koule  vždy  víc  a  více  až 
vypadnou. 

Mění- li  se  facie  písčitých  slínů  v  pískovce^  pak  se  mění  i  kře- 
mité  vápence.  Přibývá  z  počátku  makroskopického  písku  křemenného 
a  tu  nazýváme  vápenec  ten  písčitým  vápencem.    I  ten  mívá  v  sobě 
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někdy  dosti  glaukonitu.  Tvar  jeho  je  týž  jako  u  křemitého  vápence 
V  Dražících  (víz  v  předu)  y  pískovci  slinitém  vězí.  Týž  obaluje  takřka 
koule  vlnovitě.  Pří  lámání,  odděluje  se  pískovec  slinitý  v  oblých 
kusech  podle  koulí  písčitých  vápenců.  Týž  zjev  trvá  i  když  se  faciově 
změní  písčité  vápence  v  pískovce. 

Stupňuje-lí  se  změna  faciová  matečné  horniny,  v  níž  koule  vá- 
pencové vězí,  pak  se  postupně  mění  i  písčité  vápence  ve  vápnité 
pískovce.  Udržují  vSak  po  větSině  svfij  tvar.  Bud  tvoří  velmi  pevné 
a  tvrdé  lavice  aneb  koule  a  pecky.  Mimo  to  se  vyvinuji  zvláátní  ne- 
pravidelné kusy  též  velmi  pevné  a  tvrdé,  jež  zveme  shluky.  Brzy  se 
podobají  kusům  desek  s  klikatými  obrysy  neb  koulím  se  špičatými 
výstupky  atd. 

Na  Bezvelu  a  v  okolí  Bělé  vyloužil  se  z  koulí  takových  vápenec 
a  zbyl  po  nich  volný  písek,  který  při  lámání  se  vysype  a  zbude  po 
něm  ve  stěnách  lomu  dutina  téhož  tvaru,  jakou  měl  shluk  neb  koule 
vápnitého  pískovce. 

Pískovce  jsou  nejrozšířenější  horninou  pásma  IX.  v  Pojizeří.  Od 
čáiy  spojující  obce  Dražíce,  Nemyslovice,  Ghorušice  k  severu  panují 
již  samé  pískovce.  Jsou  oviem  velmi  rozmanité.  V  oboru  souvrství 
IXc  panují  v  údolí  řeky  Jizery  a  málo  na  západ  od  ní  jemnoemé 
pískovce  vápeníte.  Lámou  se  v  mocné  stolice.  Větráním  rozpadávají 
se  podle  šikmých  trhlin  na  kusy  nepravidelné.  Menši  jsou  třískám 
podobné.  Bývají  v  nich  jemné  vápencové  tečky  bílé.  Pod  lupou  ne- 
jednou poznáváme,  že  jsou  to  malé  zlomky  skořápek  bivalv,  jmenovitě 
Ostreí  a  Exogyr.  Původní  barva  jejích  je  modrá,  která  zřídka  je 
zachována  ve  větších  vzdálenostech  od  povrchu.  Obyčejně  je  Sedá, 
na  povrchu  často  zažloutlá.  Také  v  souvrství  IXd,  zvláště  v  údolí 
Jizery,  bývá  tu  a  tam  nějaké  souvrství  z  těchto  pískovců  vápnitých 
zvláště  v  Turnovsku ;  vylouží  li  se  z  pískovce  vápenec,  rozsypává  se 
často  v  písek  (Bezvel,  Nová  ves).  Od  Turnova  na  sever  je  v  celém 
Pojizeří  zvláštní  velmi  jemno»rný  pískovec  vápnitý  velmi  pevný,  tvrdý 
a  hutný,  na  prvý  pohled  vápenci  podobný.  Má  písek  křemenný  mikro- 
skopický.   Týž  je  v  souvrství  IXc  i  IXď. 

Čím  dále  na  pápad  od  Jizery,  tím  jsou  pískovce  o  větších  zrnech 
křemenných.  Tu  převládají  drohnogrné  tam  hrubonmé  i  vdmi  hrvbo- 
ůmé.  Drobnozrné  mají  zrna  do  velikosti  máku;  hrubozmé  mají  zrna 
větší  máku,  a  velmi  hrubozrnó  mají  zrna  menší  hrachu.  Jich  tmel 
bývá  ponejvíce  vápnitý,  k  JZ.  slinitý.  Jsou  deskovité  aneb  kvádrové. 
Poslední  mívají  chudší  tmel  vápnitý,  jsou  sypcí,  křehčí  a  snadno  se 
rozpadávají.    Čím  dále  na  Z.  od  řeky  Jizery  ku  Polomeným  Horám, 
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tím  více  stávají  se  pískovce  kvádrovUé.  V  Borci  převládají  kvádry 
již  ve  všech  tamních  přístupných  souvrstvích  pásma  IX.  a  sice  v  1X6, 
IXc  i  v  IXd.  Nejhrubšího  zrna  pískovce  převládají  v  oboru  souvrství 
IXď.  Y  nich  bývají  často  hojné  Bryozoí,  zvlášt6  jsou-li  bohatý  vá- 
pencovým tmelem. 

V  souvrství  IX&  bývá  často  pískovec  kvádrový  s  chudým  kaóli- 
niekým  tmelem,  jemnozrný,  bílý,  v  kyselině  neáumící.  Používá  se  jich 
hojné  ve  stavitelství. 

Slepence  s  valounky  křemene  větSÍ  hrachu^  omezeny  jsou  na 
souvrství  IXd  hlavně  na  nejvyšií  polohy.  Mají  tmel  písčitý,  často 
vápnitý.  Vápnitý  tmel  snadno  se  vyplákne,  zvláště  když  zaujímá  vrstva 
nejvySší  polohu  v  povrchu  zemském.  Takový  slepenec  snadno  se  roz- 
padne. I  v  něm  bývají  někdy  Bryozoi  hojné.  V  krajině,  kde  pře- 
vládal při  naplavování  nánosů  říčních  vliv  Jizery  křídové,  slepencfi 
nikde  není,  tak  jako  tam  není  hrubozrných  pískovců. 

Pískovce  hrubší  a  slepence  mají  barvu  někdy  bílou,  zvláště 
když  jsou  bohatý  vápencovým  tmelem,  zřídka  šedou,  obyčejně  žlutou 
a  v  nejvyšší  poloze  souvrství  IXd  bývají  i  rezavé,  což  pochodí  od 
zvětrání  většího  množství  glaukonitu. 

Limonitové  konkrece  a  pískovce  v  nejvyšší  poloze  kvádrovcA  1X& 
v  Pojizeřl  nejsou. 


Rozčlenéní  pásma  IX. 

V  nejjižnější  části  Pojizeří,  ve  vysočině  Jiřické,  Slivenské,  v  okolí 
Nových  Benátek  až  po  Horka  n.  J.,  nelze  pásmo  IX.  rozdělovati 
v  několik  stálých  souvrství,  která  by  se  od  sebe  lišila  jako  v  dalším  Po- 
jizeří. Pouze  v  nejvyšší  části  pásma  IX.  lze  pozorovati,  ku  př.  v  Jiřících, 
u  Nových  Benátek,  že  bývají  rezavě  zbarvené,  což  pochodí  od  zvě- 
tralého glaukonitu,  ktei*ý  ve  větším  množství  při  temeni  pásma  IX. 
se  jeví.  Tuto  vlastnost  udržuje  pak  souvrství  IXd,  zvláště  nejvyšší 
jeho  vrstvy  i  v  dalším  Pojizeří.  Je  tedy  poněkud  již  v  nejjižnější 
části  Pojizeří  naznačeno  souvrství  IXd. 

V  Horkách  n.  J.  prozrazuje  se  souvrství  IXd  též  palaeontologicky 
svým  Magas  OeinUm  a  j. 

Ve  Hrušové  dá  se  již  souvrství  IXd  v  mocnosti  17*4  m  úplně 
vymeziti.  Nižší  vrstvy  jeho  tvoří  již  kvádrovce,  kterým  souvrství  to 
vždy  počíná,  vyšší  vrstvy  jsou  jemnoznié  neb  drobnozrné  pískovce 
vápnité   deskovité  obsahující   Bryozoi,    Podobně  se  jeví  IXd  v  Ne- 
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myslovicích.  Zde  seješté  nedá  souvrství  1X6.  od  IXc.  oddéliti,  uebot 
oboje  mají  týž  ráz  v  podobě  pískovců  vápnitých.  Blízko  však  za 
Nemyslovicemi  jak  v  Choroušeckém  důlu  tak  pod  Sovinkou  je  již 
souvrství  1X6.  jako  jenmozrný  kvádrovec  bílý  s  chudým  kaolinickým 
tmelem  vyvinut  a  od  IXc.  úplné  rozeznatelný.  To  samé  jeví  se 
v  Řepínském  důlu  u  Záháje.  Od  čáry  Sovinka-Skalsko-Bezděz  (hrad) 
na  západ  k  Polomeným  Horám  je  vSude  souvrství  IX&.  přístupno, 
a  v  oboru  Polomených  Hor,  na  př.  v  okolí  Mšena  vystupuje  již  i  kvá- 
drový pískovec  pásma  VHL,  mezi  nímž  a  podobným  kvádrem  1X6. 
přístupno  bývá  i  souvrství  IXa.  ve  způsobu  kvádrovce  jemuozrnného, 
který  snadněji  větrá,  proto  porostem  zakrytý  bývá  a  z  povrchu  holý 
obyčejně  tak  nevystupuje  jako  kvádrovec  VIII.  neb  1X6. 

Poněvadž  pásmo  IX.  má  sklon  od  Polomených  Hor  ku  Jizeře 
ve  siněru  JV.,  ztrácí  se  b  počátku  souvrství  IXa,  pak  1X6.  pod  dna 
tamních  důlů,  tak  že  v  údolí  Jizery  od  Krnska  přes  Mnichovo  Hm- 
diStě  až  ku  Vranovu  u  Malé  Skály  vychází  jen  souvrství  IXc.  a  IXd. 
na  den.  Možná,  že  v  okolí  Debře  úpatí  stráně  pojizerské  chová  1X6, 
na  povrch  však  nevychází. 

Krom  nejjižnější  <^sti  Pojizeři  lze  tedy  rozeznávati  v  pásmu  IX. 
étyři  souvrství,  které  shora  dolů  znamenáme: 

IXd 
IXc 
1X6 
IXa 

Souvrství  IXd  vyznačuje  se  nejhrubším  složením  ze  všech 
vrstev  pásma  IX.  Mívá  též  nejvíce  vápencového  složiva  a  hojně 
Bryozoí.  Stává  se,  že  někde  v  celém  souvrství  je  hojně  Bryozoí, 
někde  však  vymizí  z  některých  vrstev.  Kde  je  více  vápence,  tam 
bývá  také  dosti  Bryozoí.  Obyčejně  počíná  dole  souvrství  to  hrubým 
Bryozoickým  kvádrem. 

Souvrství  IXc.  obyčejně  je  složeno  z  jemnozrných  píscovců  váp- 
nitých s  bílými  tečkami  vápencovými.  Větráním  v  nepravidelné  kusy 
9  třísky  se  rozpadává  následkem  šikmých  trhlin.  Koule,  boule  a 
pecky  křemitého  vápence  neb  vápencových  pískovců  jsou  hojné  roz- 
troušeny. Vrstvy  pískovců  vápnitých  často  koule  ty  obalují,  takže 
vlnitě  se  někdy  jeví.    Nejspodnější  lavice  bývá  někdy  Fukoidová. 

Souvrství  1X6.  svým  jemnozrnným  kvádrem  bezvápenatým  snadnp 
se  rozeznává  od  ostatních  souvrství. 
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Souvrství  IXa.  svou  polohou  mezi  kvádrem  IXi.  a  mezi  kvádrem 
pásma  YIU.  se  vylučuje  samo  sebou. 

Dřívější  náhledy  jakoby  v  kraji  zdejším  byly  jen  dvě  polohy 
kvádrů  a  sice  prvý  kvádr  (VIII.)  druhý  kvádr  (1X6)  Kokořínský,  ne- 
jsou správný.  Múze  8e  několik  kvádrů  vyvinouti  i  v  sou- 
v^rstvi  IXc  a  v  IXd.  Nejlépe  o  tom  svědčí  naše  profily  u  Cho- 
ťušic,  Borce,  Skalska  a  j.  a  j,  Ano  u  Housky  a  Bořimi  již  vSecky 
vrstvy  pásma  IX.  jak  souvrství  IXa,  tak  i  1X6^  IXc.  i  IXď.  přechází 
ve  kvádrovce.  Co  tu  je  kvádrovových  horizontů  i  s  kvádrem  pásma  VIII. 
Vyskytne  li  se  tedy  ve  stráni  dvě  tarasů  kvádrových  jako  na  př.  ve 
Skalsktt,  nesmí  se  hned  dolní  považovati  za  prvý  kvádr  Kokořínský 
(VIII.)  a  horní  za  druhý  kvádr  Kokořínský  (1X6),  jak  to  Fric  učinil. 
Sledováním  vrstev  z  jednoho  údolí  do  druhého  shledáme,  že  ten  dolní 
je  vlastně  druhým  kvádrem  Kokořínským  (1X6)  a  onen  vyšSÍ  že  náleží 
souvrství  IXc  I 

Naše  profily  dókamjí^  jak  vdice  se  mění  facie  pásma  IX,  zvláště 
od  jihu  na  sever.  Jinak  k  ústí  křidové  Jizery,  jinak  k  Ještědu  a 
Lužickým  horám.  Podávati  přehled  jejich  nebudeme.  Bylo  by  to 
opakování  zbytečné.  Jestit  každý  skorém  profil  jiný.  Budtež  po- 
rovnány v  předu,  jak  jsme  je  uvedli. 


Mocnost  pásma  IX. 

Je  známo  z  našich  pojednání  o  pásmu  IX.  v  okolí  Řipu,  Po- 
ohří  a  Polomených  hor,  jak  se  obyčejně  zvětšuje  mocnost  pásma  IX. 
Obnáší  na  př.  v  Bechlíně  u  Roudnice  jen  10  m  a  ve  vzdálenosti  ně- 
kolika km  u  Stětí  v  Brocně  dosahuje  již  mocností  přes  40  m  jsouc 
zároveň  v  jinou  facii  změněno.  Zcela  takový  případ  nalézáme  v  Po- 
jizeří.  Kdežto  po  S.  straně  Horního  Slivna  odhadli  jsme  mocnost 
pásma  IX.  na  12  m,  obnáší  již  po  J.  straně  téže  obce  okolo  22  m, 
u  Nových  Benátek  přes  24  w.  Tak  přibývá  k  východu.  Mnohem 
Yíce  však  roste  mocnost  od  J.  k  S.  V  Jiřících  odhadli  jsme  mocnost 
pásma  IX.  na  16  m,  v  Nových  Benátkách  přes  24  m,  v  Dražících 
30'7  m,  v  Horkách  nad  Jizerou  přes  445  m,  ve  Hrušově  přes  504 m. 
Jak  klínovitě  roste  pásmo  IX.  i  dále  proti  proudu  řeky  Jizery,  o  tom 
svědčí  již  výšky  souvrství  IXc.  a  IXd.  Víme,  že  od  Krnska  k  severu, 
nejsou  již  více  hlubší  souvrství  IXa.  a  1X6.  přístupn«i.  Padajíf  pod 
hladinu  Jizery. 
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Číslo 
profilu 

N  á  i  e  z  i  B  k  0 

IXc 
m 

IXď 

m 

Úhrnem 
m 

68-7 

>  56-0 

>  60-7 

>  82  6 
>  127-5 

167-7 

68. 

88. 

72. 

99. 
107. 
110. 
111. 
113. 
121. 

Krnsko  dolní         ...        ..... 

32-4 

>  28-5 

>  30  1 

>  45-0 
59-2 

26-3 
27-ft 
30-6 
31-0 
261 
>  37-0 

Mladá  Boleslav  (Čejtíce) 

Hrdlořezy  —  Debř 

Mohelnice 

Dolanky  u  Turnova 

Bořek  u  Malé  Skály 

Záborčí  u  Malé  Skály 

Pod  Sokolem  u  Malé  Skály      .   . 
V  HodkoTicích  na  Kalvárii    .       .    . 

Což  kdybychom  znali  v  končinách  těch  i  mocnost  souvrství  IXa. 
a  IXfrl  Jak  mnohem  větfiími  čísly  vykázala  by  se  mocnost  celého 
pásma  IX. 

Pomaleji  přibývá  mocnost  od  Z.  k  V.  PovSimněme  si  ku  př. 
výfiek  pásma  IX.  od  Cblomku  u  Mělníka  až  do  Dolního  Ernska  nad 
Jizerou. 

Na  Ghloraku  u  Mělníka  obnáší  výSka  celého  pásma  IX.  14  m.^) 
U  Jenlchova  43-73  m««),  z  čehož  má  IXa  =  972,  1X6  =  I60I, 
IXc  =  10-50,  IXá  =  7-50  m.  V  Řepíně  5609  m«^),  z  čehož  připadá 
na  IXa  =  12-37,  na  1X6  =  2114,  IXc  =  12-31,  IXd  927  m. 
V  Zaháji  obnáší  necele  přístupné  1X6  =  23,  IXc  =  22*5,  IXd  =  as 
17-5  fw.  V  Sovince  IXc  =  227,  IXá  =  179  m.  V  Kmsku  Dolním 
IXc  =  32-4,  IXd  =  26-3  w. 


Geotektonika. 

Pásmo  IX.  hodí  se  lépe  než-li  kterékoli  jiné  k  posouzení  geotekto- 
nických  poměrů  Pojizeří,  poněvač  souvrství  jeho,  zvláště  vyšSí,  nejvíce 
jsou  tu  přístupna. 


«^)  Pásmo  IX.  v  okolí  Bipu,  str.  10. 
^)  Pásmo  IX.  Řepínský  dU,  str.  19. 
""'*)    Tamtéi,  str.  24. 
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Při  posuzování  sklonu  vrstev  třeba  míti  na  zřeteli  určitou  plochu 
vrstevnou,  ponévadž  pásmo  IX.  mění  se  velice  ve  své  mocnosti.  Na 
vyso&ině  Slivenské  zvláStě  je  pozorovati  klínovité  přibývání  mocnosti 
od  Hnrníbo  Slívna  ku  Eochánkám  a  Novým  Benátkám  (obr.  7.). 
Následkem  toho  základová  plocha  jeho  klesá  a  temeno  vystupuje. 
V  další  části  Pojízeří  přibývá  též  na  mocnosti,  ovšem  né  v  takovém 
poměru  jako  u  Slivna.  Pouhým  okem  vystihnouti  lze  sklon  pouze 
na  severu.  Avšak  místní  sklon  bývá  rozdílný  od  sklonu  celkového, 
jak  jsme  to  i  v  jiných  krajinách  útvaru  křídového,  ku  př.  v  Poohří, 
shledali.  O  tom  pojednáme  však  v  článku  o  geotektonice  útvaru  kří- 
dového v  Pojizeří.  Zatím  jen  uvedeme,  že  ve  středním  Pojizeří,  na 
př.  mezi  Sovinkou,  Bukovnem  a  Dolním  Emskem  je  sklon  temene 
pásma  IK.  JJV.  o  velikosti  20',  Podobný  sklon  jeví  se  po  levé  straně 
Jizery.  Mezi  Zásadkou,  Mnichovým  Hradištěm  a  Boskovicemi  jest 
JJV.  a  obnáší  as  17'.  Na  severu,  a  sice  po  pravé  straně  Jizery 
mezi  Sychrovem,  Dolanky  u  Turnova  a  Záborčím  u  Malé  Skály  zdá 
se  býti  skorém  jižní  a  nedosahuje  2®,  kdežto  po  levé  straně  Jizery 
mezi  Sokolem,  Rotštýnem  a  Rohlinami  jest  ZJZ.  o  velikosti  4^. 

Podle  uvedených  sklonů  řídí  se  směry  údolí,  mnoha  dfllú  a 
roklí,  které  se  ústí  do  Jizerského  údolí. 

Příčina  ku  vytvoření  se  nynějšího  Jizerského  údolí  nespočívá 
jen  v  erosi,  nýbrž  také  v  tektonice  zdejších  vrstev. 

V  Mohelnici  vidíme  na  příčném  průřezu  Jizerského  údolí  vržení 
vrstev  (obr.  54.). 

Profil  od  Jiřic  k  Novým  Benátkám  (obr.  8.)  vykazuje  též 
dislokaci. 

Dislokace  Mnichovo-Hradištská  ve  způsobe  vržení  nápadná  je 
v  Mnichově  Hradišti  a  v  Klášteře  Hradišti  (obr.  34  b). 

O  dislokacích  v  Bezvelském  důlu,  Bélském  údolí  a  v  prodlou- 
ženém směru  Libuhského  údolí  zmínili  jsme  se  při  vysvětlení  ku 
obr.  34.  a  vrátíme  se  k  nim  i  k  jiným  dislokacím  v  geotektonice 
Pojizeří. 


Palaeontologie. 

Pásmo  IX.  je  bohato  skamenělinami  ve  střední  a  severní  části 
Pojizeří,  kde  souvrství  IXc.  a  IXď.  panují.  Souvrství  1X6.  je  velmi 
chůdo  na  skameněliny  a  IXa.  nepatrné  vystupuje  na  povrch  a  i  to 
skamenělinami  neoplývá.   V  jižním  Pojizeří,  kde  se  nedá  ještě  pásmo 
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IX.  rozdéiiti  na  jeho  souvrství  a,  b,  c,  áy  tam  rovnéž  chudoba  skáme- 
nělin  se  jeví. 

Od  Jiřic  až  po  Horka  jsou  v  pásmu  IX.  tyto  druhy: 

Scaphites  Geinitzii. 
Isocardía  sp. 
Trigonia  limbata. 
Nucula  sp. 
Area  subglabra. 
Lithodomus  spatulatus. 
Pholadomya  sp. 
Tellina  sp. 

Inoceramus  Bronguiarti. 
Lima  pseudocardium. 
Pecten  Nilssouí. 
Pecten  Dujardínii. 
Pecten  curvatus. 
Vola  quinquecostata. 
Ostrea  semíplana. 
Magas  Geinitzi. 
Rhynchonella  plicatilis. 
Mícraster? 

Když  se  pásmo  IX.  rozčlení  ve  čtyři  známá  souvrství,  tu  se  dá 
pro  nejvyšší  souvrství  IXď.  vytknouti  následující  karakterístická  spo- 
lečnost skamenělin. 

Trigonia  limbata. 

Pema  subspatulata  (zvláfitě  pro  IXdi.;  na  př.  Dolanky, 

Čejtičky). 
Area  subglabra. 

Inoceramus  Bronguiarti  (vápencové  úlomky  misek  obyčejně). 
Lima  multicostata  (smáčklé  velké  exempláry  v  bílých  neb 

zažloutlých  vápencových  miskách). 
Vola  quinquecostata. 
Exogyra  conica. 
Exogyra  lateralis   (velké   množství  úlomků  tvoH  součást 

pískovců). 
Magas  Geinitzi. 

Rhynchonella  plicatilis^  zvláSté  var.  Guvieri. 
Bryozoa.  Místy  hojné. 
Galtianasa  antiqua  od  ZámosU  k  Dolankám. 
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Souvrství  IXc.  má  již  menší  muožství  skamenělin.  Již  ta  okol- 
nost je  pro  IXc.  význačná.  Jedinou  výminku  činí 

Exogyra  conica, 

která  se  v  souvrství  IXc.  hromadné  vyskytuje  v  Exogyrových  lavicích. 
(V  souvrství  IXá.  se  též  v  severní  části  vyvinují  Exogyrové  lavice,  na 
příklad  na  Bezdězu  v  IXd3.,  v  Bořku  v  IXd3.  a  i  jinde  hojná  bývá.) 

Další  skamenéliny,  s  nimiž  se  v  IXc.  obyčejně  potkáváme,  jsou : 

Nautilus  sublaevigatus. 

Inoceramus  Brongniarti,  celá  velká  jádra. 

Trigonia  limbata. 

Callíanassa  antiqua. 

V  nejspodnější  části  pásma  IXc.  bývá  prvá  lavice  vyplněna  někdy, 
jako  u  Nebužel,  Fueoidy.  Na  př.  v  Borci,  u  Bělé,  v  Éiběchově. 

Kdybychom  přihlédli  k  celkovému  seznamu  skamenělin  v  sou- 
vrství IXc.  a  IXá.,  tu  by  ovšem  rozdíly  mezi  IXc.  a  IXá.  byly  ne- 
patrné. 

Zvláštností  palaeontologickou  v  pásmu  IX.  v  Pojizeří  jest,  že 
se  vyskytuje  v  některých  lavicích  hromadně  některý  druh.  Zřídka  ale 
je  vyskytování  to  stálé,  často  jen  na  malý  okrsek  je  omezeno. 

Exogyrové  (conicové)  lavice  vůbec  nejsou  stálé.  Nejvíce  převlá- 
dají v  IXc.  Netvoří  však  stálý  horizont.  Brzy  jsou  v  některém  pro- 
filu ve  vyšších  polohách  souvrství  IXc,  brzy  v  nižších.  Nápadná  je 
lavice  mláďat  Exogyry  conicy  v  IXá  3.  na  Bezdězu  a  v  Bořku  (v  Nové 
Vsi  u  Bakova),  Malé  Bělé. 

CcdliaíMSsova  lavice  u  Turnova  (Dolanky)  po  obou  stranách  Ji- 
zery, ode  dávna  poutala  pozornost  geologů.  Rovněž  je  u  Sychrova 
a  Hod  ko víc. 

Perná  subspatulata  vystupuje  hromadně  u  Dolanek.  (Fkič.) 

Bryogoi  hromadně  vyskytují  se  v  některých  lavicích  IXá.;  na 
Sovínce  v  celém  souvrství;  někde  v  nejhlubší  lavici,  jinde  ve  střední 
neb  v  nejvyšší  jsou  velmi  hojné. 

Exogyra  lateralis^  zvláště  zlomky  její  bývají  nahromaděny  zvláště 
v  IXá. 

Lima  pseudocardium  vyplňuje  lavici  IXc  2,  a  IXá  3.  ve  Třtí 
a  Sychrova. 

Trigonia  limbata  je  celkem  řídkou  skamenělinou  pro  pásmo  IX. 
Fric  píše,  ••)   že  se  v  Bryozoických   vrstvách   (v  našem  IX  á.)  vůbec 

*<0  Jizerské  vrstvy,  str.  9(5. 
Vistnik  Král.  Ub.  spol.  oáuk.    Třida  U.  10 
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nenalezla.  Trigonia  limbata  je  vSak  rovněž  karakteristickou  skáme- 
nelinou  pro  Biyozoické  vrstvy  IX  d.  Vysvětlení  omylu  toho  je  jedno- 
duché :  Fric  Bryozoické  souvrství  IX  d.  obyčejně  určoval  co  Trigoniové 
vrstvy !  Jak  známo  nalezli  jsme  ji  též  hojné  v  pásmu  V.  u  Chotětova. 

Jehlice  spongií  vyskytují  se  hromalně  v  nižší  poloze  souvrství 
IXc,  jako  ve  Třtí  u  Sychrova,  v  Letařovicích  u  Čes.  Dubu. 

Fucoidy  vyplňují  často  prvou  lavici  v  souvrství  IXc. 


Seznam  skamenělin  nalezených  v  pásmu  IX.  v  Pojizeri. 

Pisces. 

Oxyrhina  Mantelli  Ag.  x.®^) 
Oxyrhina  sp.  c. 

Otodus  appendiculatus  Ag.  x,  c+d. 
Corax  heterodon  Rss.  d. 
Pycnodus  scrobiculatus  Rss.  d,  x. 
Cyclolepis  Agassici  Gein.  c. 
Zbytky  ryb.  d. 
Coprolithy.  c. 

Cephalopoda. 

Nautilus  sublaevigatus  ďOrb.  c,  d,  c+d. 
Acanthoceras  sp.  a,  c+d. 
Pachydiscus  peramplus  Mant.  c,  x. 
Scaphites  Geinitzi  D'Orb.  c. 
Scaphites  sp.  d. 

Gastropoda. 

Turritella  multistriata  Rss.  d,  c+d. 

Turrilella  iserica  Fr.  d. 

Turritella  Noeggerathiana  Goldf.  c,  d,  c+d. 

Scala  decorata  Gein.  d. 

Natica  Roemeri  Gein.  c. 


*")  O  Bkamenélinách  znamenaných  s  X  neví  se  dle  FHiof»jch  seznamů,  po- 
cháiejí-li  ze  souvrství  IXc.  neb  IXď.  Ony,  poznamenané  s  a,  6,  e,  ď,  pocház<^f  xe 
souvrství  IXa,  1X6,  IXe,  IXď.  U  Roveňska  zahrnuta  souvrství  IXc  i  IXd  v  jedno, 
tam  poznamenáno  c+d. 
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Natica  sp.  d. 

Turbo  Goupílianus  ďOrb.  d,  c+d. 

Aporrhais  sp.  x. 

Aporrhais  Buchi  Mtin.  sp.  c. 

Aporrhais  megaloptera  Beuss.  c. 

Pelecypoda. 

Protocardium  Hillanum  Sow.  c,  d,  c-f  d. 

Cardium  productum  Sow.  c,  x. 

Isocardia  sp.  c. 

Isocardia  gracilis  Fr.?  a. 

Crassatella  cf.  austríaca  Zitt.  c,  z. 

Crassatella  cf.  macrodoata  Zitt.  c,  d. 

Crassatella  sp.  c+d. 

Crassatella  regularís  D*Orb.  c. 

Crassatella  arcacea  Rom.  a. 

Matiella  ringmerensis  Oein.  c. 

Mutiella  sp.  x. 

Cyprina  quadrata  ďOrb.  c,  d,  x,  c-f  d. 

Cyprina  Hubleri  Gein.  c. 

Eriphyla  lenticularis  Stol.  c,  d,  x,  cfd. 

Eriphyla  sp.  d. 

Trigonia  limbata  ďOrb.  c,  d. 

Pectunculus  lens  Nilss.  a,  c. 

Pectunculus  sp.  d,  x. 

Area  subglabra  c,  d,  c-fd. 

Area  Schwabenaui  Zitt.  c,  d. 

Area  subdinensis  ďOrb.  c. 

Area  pholadiformis  ďOrb.  d. 

Pinna  decussata  Goldf.  C;  d,  c-f-d. 

Mytilus  radiatus  Goldf.  d. 

Solen?  cf.  Guerangeri  ďOrb.  d. 

Myoconcha  angusta  Fr.  c. 

Lithodomus  spathulatus  Rss.  c^  x. 

Modiola  capitata  Zitt.  c^  d,  x^  c-fd. 

Modiola  typica  Forb.  c,  d,  c-|-d. 

Pholadomya  aequivalvis  ďOrb.  c,  x. 

Pholadomya  nodulifera  Míinst.  d,  x,  c-fd. 

Pholadomya  sp.  c,  d, 

10* 
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Panopaea  gurgitis  Brongn.  c,  c+d. 

Panopaea  Ewaldi  Beuss.  c. 

Panopaea  mandibula  Sow.  sp.  c,  x,  c+d. 

Panopaea  sp.  d,  c+d. 

Tellina  semicostata  Gein.  c,  x. 

Tellína  sp.  d. 

Avicula  anomala  Sow.  c,  d. 

Gervilia  solenoides  Defr.  c,  x. 

Perná  subspatulata  Rss.  c,  d,  c+d. 

Inocerainus  Brongniarti  Sow.  a,  c,  d,  c+d. 

Lima  cf.  Dupiniana  ďOrb.  d. 

Lima  semisulcata  Nils.  d,  x. 

Lima  elongata  Sow.  c,  d,  c+d. 

Lima  multicostata  Gein.  c,  d,  c+d. 

Lima  septemcostata  Reuss.  a,  c. 

Lima  pseudocardium  Rss.  c,  d. 

Lima  intermedia  D'Orb.  c. 

Lima  Mantelli  Goldf.  c. 

Lima  iserica  Fr.  c,  d,  c+d. 

Lima  aspera  Mant.  d. 

Lima  ovata  Rom.  d. 

Lima  dichotoma  Rss.  d. 

Lima  Sowerbji  Gein.  a,  c,  d,  x. 

Pecten  Nilssoni  Gt)ldf.  x. 

Pecten  iaevis  Nils.  c,  d,  c-fd. 

Pecten  curvatus  Gein.  a,  c,  d,  c+d. 

Pecten  Dujardinii  Rom.  a,  c,  d. 

Pecten  acuminatus  Gein.  c,  d. 

Vola  quinquecostata  Sow.  sp.  c,  d,  c+d. 

Exogyra  conica'*^)  Sow.  c,  d,  c+d. 

Exogyra  lateralis  Nils.  c,  d,  c+d. 

Exogyra  laciniata  ďOrb.  sp.  d,  x,  c+d. 

Exogyra  Matheroniana  ďOrb.  d,  x,  c+d. 

Ostrea  díluviana  Linné.  x. 

Ostrea  frons  Park.  d,  x. 

Ostrea  semiplana  Sow.  c,  d,  c+d. 

^°)  Někteří  geologové  určují  tuto  Exogyru  jako  Exogym  columhtu  Domnirár. 
se,  že  naše  česká  conica  i  columba  jsou  jeden  a  týž  druh.  Nalézají  se  ▼  téc  i 
nálezisku  často  přechody  a  jen  zvláštní  případ  přirůstáoí  nemůže  býti  příéinoc 
změny  druhu.  Podobné  případy  jsou  a  některých  našich  Oatreí. 
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Ostrea  bippopodium  Nils.  c,  d,  c+d. 
Anomia  subtruncata  ďOrb.  c,  d,  c+d. 
Anomia  sabradiata  R^s.  d,  x. 
Anomia  sp.  x. 

Brachiopoda. 

Magas  Geinitzi  Schl.  c,  d. 
Rbynchonella  plicatilis  Sow.  c,  d. 
Táž  var.  Cuvieri  Schl.  d. 
Terebratula  sp.  d. 

Bryozoa. 

Bryozoa,  různé  druhy,  d. 
Biflustra  Pražaki  Nov.  d. 
Entalophora  Geinitzi  Rss.  d. 
Heteropora  magnifica  Nov.  c. 
Petalopora  seriata  Nov.  d. 

CruBtacea 

Krab.  c,  d,  x. 

Callianassa  antiqua  Otto.  c,  d. 

Callianassa.  a. 

Vermes. 

Serpala  socialis  Goldf.  b,  c,  d,  c+d. 
Serpnla  inacropas  Sow.  o. 
Serpula  gordialis  Goldf.  a.  c,  d. 

Echinodermata. 

Pfaymo3oma  sp.  c. 
Phymosoma  radiatum  Sor.  d. 
Cardiaster  ananchytis  ďOrb.  c. 
Micraster  sp.  c. 
GatopyguB  fastigatus  Nov.  c. 
Cátopygus  albensis  Gein.  d. 
Nucleolites  bohemicus  Nov.  d. 
Ceratomus  Laubei  Nov.  d. 
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Goeleuterata. 
Spongites  saxonicus  Gein.  d. 

Foraminifera. 

Flabeliina  ellíptica  Nils.  a,  c,  d. 
Gristellaria  rotalata  Lam.  sp.  c. 

Plantae? 

Fucoídea  sp.  b,  c,  d,  c+d. 
Fucoides  funiformis  Fr.  c. 
Fucoídes  columnaris  Fr.  c. 


ZáYérek. 

V  závérku  přehledně  si  uveďme,  jak  geologové  v  Pojizeří  posu- 
zovali pásmo  naSe  IX. 

JoKÉLY,  '*)  jenž  zabýval  se  mapováním  naSeho  Pojizeří  pro  řfSský 
geologický  ústav  ve  Vídoi,  rozděloval  útvar  křidový  vůbec  na  dva 
členy.  Spodní  člen  nazývá  Quaderformation,  vyšší  Plánerfarmation, 
Ku  svému  Quaderformation  v  Pojizeří  počítal  všecka  pásma  naSeho 
útvaru  křídového  od  I.  až  ku  IX.  Pouze  sliny  pásma  III.  v  dislo- 
kačním  úvalu  od  Friedsteina  ku  RoveĎsku  řadí  ku  Plánru;  má  je 
tedy  za  starší  pásma  IX.  Všecky  pískovce  od  pásma  I.  až  ku  IX. 
nazývá  (iuadersandsteinem  a  písčité  sliny  neb  pískovce  jim  podobné 
má  za  vložky  v  Quadersandsteinu  a  nazývá  je  (^dermerglefn. 

LiPOLD,^')  jenž  mapoval  nejjižnější  část  našeho  Pojizeří,  mezí 
Byšicemi,  Benátky  a  Lysou,  podobně  si  počínal  jako  Jokélt;  poně- 
vadž vrstvy  našeho  útvaru  v  této  krajině  jsou  ještě  dosti  slínitými 
faciemi,  klade  Lipold  hlavně  naše  pásmo  I  a  II.  jižně  od  Pojizeří 
ku  svému  Quadersandsteinu^  kdežto  pásma  III.  až  IX.  u  Přerova, 
Lysé  a  Benátek  ku  Quadermerglu  druží. 


^^)  Die  Quader-  n.  Pl&ner-Ablagenmgen  des  Bunzlaaer  Kreises  in  Bohmen 
Jahrbuch  d.  k.  k.  geol.  ReichsanBtalt  in  Wien.  1S62.  8.  367—878. 

^^)  Ueber  die  Kreideformatíon  im  óstl.  Theile  des  Prager  Kreises  n.  im 
sadL  Theile  des  Bunzlauer  Kreises.  Yerhandl.  d.  k.  k.  geolog.  Reichaaiist 
1861.  S.  48. 
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To  jsou  prvé  pokusy  o  rozčlenění  Pojizerského  českého  útvaru 
křídového  a  nemély  tedy  tak  přísně  posuzovány  býti  jako  se  to  se 
strany  některých  geologů  stalo  (HocHSTETTBa). 

Krkjcí  zahrnul  naše  pásmo  IX.  v  Pojizeří  spolu  s  jinými  pásmy 
ku  svým  Jizerským  vrstvám.  Krejčí  neznaje  rAznost  facií  našich 
pásem,  rozuměl  Jizerskými  vrstvami  v  rozmanitých  krajích  r&zné 
komplexy  vrstev.  Tak  na  vysočině  Jiřlcké  a  ve  stráni  u  Nových  Be- 
nátek ^^  měl  celý  complex  pásem  VI.^  VIL,  VIII.  a  IX.  za  své  Ji- 
zerské vrstvy. 

U  VSetat  a  Čečelic  "**)  měl  Krejčí  veškerá  nafie  pásma  od  V.  až 
ku  IX.  za  Jizerské  vrstvy. 

V  krajině  od  Vehlovic  ku  Kokořínu^*),  a  odtud  až  k  Jizeře, 
měl  Krejčí  hlavně  naie  pásma  VIII.  a  IX.  za  Jizerské  vrstvy.  I  roze- 
znává s  hora  dolů  následující  horizonty: 

Pásmo  vápnitých  pískovců  s  lavicemi  Exogyrovými  IXcd. 
VySší  kvádrový  taras  (Kokořínský)  IX&.  (snad  i  IXa.). 
Hlubší  taras  pískovcový.  VIII. 

V  Jizerském  údolí  severnějším,  nazývá  Kbejóí  ^®)  naSe  souvrství 
IXc.  a  IXíř.  svými  Jizerskými  vrstvami.  Totéž  učinil  v  Hodkovicích, 
avšak  IXa.  určil  jako  své  Malnické  vrstvy,  t.  j.  co  naše  IVr.  při 
čemž  V. — VIL  měl  za  Bělohorské  (čili  naše  III.  na  Bílé  Hoře)  a  I. 
až  IV.  za  své  Peinické  (čili  naše  I.  v  Peruci)  a  Korycanské  (t.  j.  naše 
11.  v  Korycanech). 

ScHLONBAOH ''^)  uazýval  Jizerskými  vrstvami  naše  vrstvy  2.  a  4, 
pásma  VIL,  pak  pásmo  VIII.  a  IX.  v  krajině  mezi  Vehlovicemi 
a  Nebužely  a  měl  je  z  počátku  za  aequivalenty  našeho  pásma  V. 
v  Lounech,  aneb  X.  v  Teplicích^  aneb  vyššího  oddílu  pásma  IX. 
u  Loun. 

Později  došel  Sculonbach^^)  k  jinému  náhledu  o  svých  Jizer- 
ských vrstvách  a  považoval  je  za  aequivalent  souvrství  IVr-|-«. 
u  Matnic  a  pásma  III.  vyššího  na  Bílé  Hoře. 


")  Studie,  str.  13 1.,  132.  obr.  41. 
'M  Tamtéž,  str.  94.  obr.  25. 
")  Tamtéž,  str.  94.,  103.  obr.  26. 
'«)  Tamtéž,  str.  104.,  106. 

")  Viz  ZahálkoTo:  Ueber  die  Schichteiifolge  der  westbóhm.  Krcidef.  Jabr- 
buch  d.  k.  k.  geolog.  Reíchsanst.  Wien  1900.  S.  102. 
^•)  Tamtéž,  str.  103. 
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Y  údolí  Jizery  urtil  Soblonbach,  kdjž  měl  příležitost  poznati 
vrstvy  v  přírodě,  naše  souvrství  IXc.  a  IXď.  mezi  Krnskem  a  Do- 
lanky co  Jizerské  vrstvy  a  tak  je  srovnával  s  vratvami  a  Malnic 
a  Bílé  Hory  jako  předešlé  a  mimo  to  s  vyšším  oddělením  pásma  III. 
a  dolní  částí  pásma  IV.  (tam  jest  jen  dolní)  na  Dřínovském  vrchu 
u  Veltrus  atd.'») 

GcMBEL^^)  nazývá  pásmo  IX.  spolu  s  VIIL  v  Nebuželském  důlu 
Jizerskými  vrstvami.  Považuje  tyto  za  aequivalent  vrstev  IV.,  Vd., 
VL,  VII.  ba  i  X.  u  Mělníka,  Malnic  a  Teplic  (víz  tam). 

Velmi  rozmanité  posuzuje  Gombbl  naše  souvrství  IXc.  a  IXď. 
u  Turnova  (viz  v  předu  u  našeho  profilu  Doláneckého) ;  má  je  za 
aequivalenty  pásem  III.  až  X.  v  různých  kriýích  západo-českého  útvaru 
křídového. 

HocHSTETTER  (víz  podrobuý  rozbor  Hochstetterova  profilu  od  Ko- 
zákova až  do  údolí  Libuňky  při  pásmu  X.)  nazývá  naše  souvrství 
IXc.  a  IXd.  u  Turnova  Jizerskými  vrstvami.  Považuje  je  za  aequi- 
valent pásem  III.,  IV.  a  X.  u  Loun,  aneb  pásma  IIL  na  Bílé  Hoře, 
aneb  pásma  VI.  a  Vil.  u  Vehlovic. 

Fnió®*)  z  posud  uvedených  geologů  nejvíce  času  věnoval  studiu 
křídových  vrstev  v  Pojizeří.  Naše  pásmo  IX.  je  hlavní  částí  jeho  Ji- 
zerských vrstev.  Jak  určoval  Fric  své  Jizerské  vrstvy  západně  od 
kraje  v  tomto  pojednání  popsaném^  to  posoudili  jsme  zevrubně  v  našich 
studiích  z  okolí  Éipu  a  zvláště  ve  článku  „Ueber  die  Schichtenfolge 
der  westbohm.  Kreideformation''  a  „Die  stratigraphische  Bedeutiing 
der  Bischitzer  Uebergangsschichten  in  Bóhmen."  Omezíme  se  tudíž 
přehledně  jen  ua  krajinu  v  tomto  pojednání  popsanou. 

Pásmo  IX.  u  Jiřic  považoval  Faič  za  své  Byšické  vrstvy,  t.  j. 
za  nejvyšší  část  pásma  IV.  v  EySících. 

Pásmo  IX.  v  Nových  Benátkách  spolu  s  VIIL,  VIL  a  Ví.  za 
Trigoniové  vrstvy,  t.  j.  za  IXc.  u  Kokořína. 

Pásmo  IX.  souvrství  c  n  ď  u  Krnska^  hlavně  za  Trigoniové 
(IXc).  Jednu  partii  souvrství  IXd.  měl  za  Bryozoické  (IXd.) 

Ve  Skalsku  určil  souvrství  IX&.  za  prvý  kvádr  Eokořínský, 
t.  j.   za  naše  pásmo  VIIL;   souvrství  IXci.  za  Hleďsebskó  vložky, 

^^)  Viz  v  tomto  pojednání  profil  u  Dolanek  a  posodek  Scbldnbachftv. 
'^)  Zahálka:  Ueber  die  Schichtenfolge,  8.  101. 

^^)  Jizerské  vntyy.  (1883  něm.  vyd.)  1885.  Viz  citáty  v  pojednání  tomto 
zevrubné  uvedené. 
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t.  j.  za  naše  1X6.;  souvrství  IXc2.  za  druhý  kvádr  Kokořínský, 
t.  j,  za  naše  IXb.  a  konečně  souvrství  IXď.  za  Trígoniové  vrstvy 
a  snad  vrstvy  Bryozoické,  t.  j.  za  naše  IXc.  a  IXá.  Podobně  ve  Stre- 
níckém  dfllu,  směrem  ku  Krnsku. 

U  Mladé  Boleslavi  a  u  Turnova  považoval  Fric  naše  IXcd.  za 
své  Trígoniové  vrstvy,  t.  j.  za  naše  IXc. 

V  ChorouSkách  nazval  souvrství  IXc.  (Fricovo  trígoniové)  i  IXd. 
(Fricovo  Bryozoické)  dohromady  jakožto  své  typické  trigoniové  vrstvy. 

V  Hodkovicích  určuje  Fric  vrstvy  útvaru  křídového  takto : 
IXc.  považoval  za  své  Vehlovické  (čili  naše  Ví.  ve  Vehlo vících) 

nejvýš  snad  i  Malnické  (čili  naše  IVí^.  +  Va.  v  Malnicích). 

IXb.  a  IXa.  považoval  za  Dřínovské  (t.  j.  hlavně  naše  IV. 
v  okolí  Řipu). 

V.— VIL  za  své  Semické  (t.  j.  naše  III.  v  Semicích). 

/.,  //.,  ///.  a  IV.  za  své  Korycanské  (t.  j.  naše  IL  v  Kory- 
canech). 


Vysvětlení 

k  obrazcflm  84. —  64. 

Obr.  S4ab.  Nárys  (nikoliv  průřez)  pravé  stráně  Jiíserského  údolí 
od  Kochánek  u  Nových  Benátek  aí  ku  Malé  Skále.  Rovina  pr&mětná 
procházela  body:  Dražíce  (cota  187),  Mohelnice  (kostel),  Loukov 
(kostel),  Dolanky  u  Turnova  (most),  Malá  Skála  (zámek);  byla  tedy 
zlomena  v  Mohelnicí  (ZZ),  v  Loukově  (ZZ)  a  v  Dolankách  (ZZ).  Směr 
každé  této  částí  roviny  průmětné  jde  od  JZ.  k  SV.,  pouze  z  Mohel- 
nice do  Loukova  jde  od  Z.  ku  V.  V  tomto  nárysu  vyznačen  útvar 
díluvialní  se  svými  štěrky,  písky  a  žlutnící  jen  na  obvodě,  aby  pásma 
útvaru  křídového  nebyla  v  Pojizerské  stráni  zakryta.  Není-li  stráň 
v  některých  místech  ro  noběžna  s  příslušnou  částí  roviny  průmětné, 
jeví  se  na  nárysu  zkrácena.  Proto  je  na  př.  nádraží  Mlado  Boleslavské 
s  přilehlou  strání  mnohem  kratší.  Ústí-li  se  nějaké  postraní  údolí 
v  pravé  Pojizerské  stráni  do  Jizerského  údolí  šikmo,  kryje  jedna 
stráň  postraního  údolí  druhou.  Tím  se  vysvětluje  zvláštní  kresba 
naSich  pásem  při  dislokační  rozsedlíně  MníchovoHradištské  v  Klášteře 
Hradišti.  Zde  není  ro^sedlina  znázorněna  přímkou  jako  bývá  na  prů- 
řezech, nýbrž  rovinou  v  nárysně  obsaženou.  Naznačili  jsme  ji  částečně 
třemi  písmeny  rr  r.  Levá  stráň  údolí  Zábrdky  s  obcí  Klášterem  Hra- 
dištěm kryje  tu  stniň  pravou  s  obcí  Habrem. 

lOa 
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Tento  nárys  lze  považovati  za  pokračování  profilů  od  Vyšeho- 
řovic  na  Starý  Přerov  (Obr.  3.  při  Pásmu  L),  z  údolí  Labského 
u  Lysé  do  Nových  Benátek  (Obr.  8.  při  Pásmu  IV.),  takže  obrazci  za 
sebou  jdoucími:  Obr.  3.,  8.  a  34a6.  znázorněny  jsou  vrstvy  útvaru 
křídového  celou  šířkou  útvaru  od  Vyšehořovic  až  ku  Malé  Skále. 

Obrazec  3.  ukazuje,  jak  po  silurských  břidlicích  Dď  4  a  slabém 
podkladu  permském  od  Tlustovous  k  Vyšehořovicům  následují  vrstvy 
pásma  L,  IL,  IIL  a  IV.  až  ku  Přerovskému  vrchu.  Na  obrazci  8.  ná- 
sledují po  pásmu  IV.  pásma  V.,  VI.  se  VII.  a  VIII.  Na  obou  profilech 
zapadají  vrstvy  od  břehu  ku  středu  bývalého  zálivu  křídového.  Na 
počátku  našeho  nárysu  (Obr.  34a.)  u  Kochánek  ve  stráni  „Na  pří- 
kopech«  objevují  se  pásma  IV.,  V.,  VL-f  VIL,  VIIL  a  IX.  Vyšší 
vrstvy  pásma  IX.  vystupují  od  Nových  Benátek  ku  Dražícům,  načež 
se  připojují  jíž  i  vrstvy  spodní  pásma  X.  (které  zvláště  u  Sedlce  mimo 
náš  obrazec  na  povrch  vycház ).  Všecka  tato  pásma  zapadají  ku  Dra- 
žicum.  Zde  nejvyšší  část  pásma  VIIL  již  blízka  je  hladiny  Jizory 
a  mezi  Dražicemi  a  Horkami  i  tato  zapadne  pode  dno  Jizerského 
údolí.  Od  Horek  n.  J.  přibývá  velice  na  mocnosti  pásma  IX.  proti 
proudu  Jizery,  tak  že  pouze  souvrství  IXc.  a  IXd.  někdy  i  z  částí 
spodní  pásma  X  tvoří  Pojizerskou  stráii.  Již  v  Horkách  pozorovati 
jest  vývin  souvrství  IXd.  z  oboru  pásma  IX.;  za  Hrušovém  vylučuje 
se  již  zřetelné  i  souvrství  IXc,  a  není  pochybnosti,  že  by  v  Krnsku 
již  i  souvrství  1X5.  a  IXa.  od  vyšších  souvrství  se  rozloučiti  dala, 
kdyby  byla  přístupna  a  nepadala  pod  dno  Jizerského  údolí,  jak  o  tom 
svědčí  naše  pozorování  ve  Strenickém  důlu  (obr.  21.  při  Pásmu  VIIL). 

Od  Dražíc  přes  Horky  n.  J.  k  Hrušovu  spodní  vrstvy  pásma  IX. 
sice  ještě  klesají,  vyšší  však  vstoupají.  Od  Hrušová  však  dále  proti 
proudu  Jizery  vstoupají  všecky  vrstvy,  souvrství  IXc.  a  IXd.,  skláda- 
jící stráň  Pojizerskou  až  po  Bezvelský  dftl  v  Debři.  V  Debři  nejsou 
nejspodnější  vrstvy  stráně  přístupny.  Jest  pravděpodobné,  že  tu  bude 
již  souvrství  1X5.  skládati  nejspodnější  část  stráně.  Proto  jsem  si  do- 
volil souvrství  to  v  nárysu  naznačiti. 

Bezvelským  důlem  vyznačena  je  díslokační  čára,  od  níž  vrstvy 
zapadají  ku  Bělskému  údolí.  Souvrství  IXd.,  které  tvořilo  vrchol 
strání  u  Hrdlořez,  octne  se  tak  u  Bakova  u  dna  dúlu.  Bélským 
údolím  opět  naznačen  je  obrat  ve  sklonu  vrstev,  nebof  vrstvy  pone- 
náhlu  vstoupají  ku  Klášteru  Hradišti,  kde  údolím  Zábrdky  prochází 
díslokační  rozsedlina.  Pásmo  IX.  se  svým  souvrstvím  IXd.  vrženo  tu 
po  levé  straně  Zábrdky  výše.  Od  Kláštera  vstoupají  vrstvy  na  nárysu 
našem  až  do  Mohelnice.    Vrstvy  ty  vstoupaly  by  i  dál  a  dále,  kdyby 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Pásmo  IX.  křídového  útTaru  ▼  Pojizeři.  X55 

směr  Jizerského  údolí  se  neměnil.  Od  Mohelnice  k  Loukovu  otáčí  se 
Jizerské  údolí  od  Z.  ku  V.  a  vrstvy  klesají  v  tom  směru. 

Od  Loukova  ku  Přepeři  jde  údolí  (stráň  pravá)  skorém  dle  směru 
vrstev,  proto  se  jeví  na  nárysu  skorém  vodorovně.  Mezi  Přeper 
a  Turnov  spadá  také  Libuňská  dislokační  čára,  pročež  jeví  se  i  v  naáem 
nárysu  mocnější  výstup  vrstev.  Od  Dolanek  až  po  Malou  skálu  kloní 
se  směr  našeho  nárysu  více  ku  sklonu  vrstev,  proto  vrstvy  mocně  vy- 
stupují. Rovina  nárysu  našeho  od  Dolanek  u  Turnova  do  Malé  Skály 
protíná  poloostrov  Ohocholku  mezi  Bukovinou  a  Kobylkou,  proto  stráň 
tohoto  poloostrova  vypadá  na  nárysu  našem  zkrácená  a  zakrývá  nám 
i  část  stráně  mezi  Bukovinou  a  Bořkem.  Souvrství  IXc.  a  IXd.  na- 
bývá zde  na  pokraji  útvaru  křídového  největší  mocnosti  —  při  ústí 
Jizery  křídové.  Pásmo  X.,  valně  již  v  kvádrovce  přecházející,  pokrývá 
tu  v  divokých  obrysech  pásmo  IX. 

Za  Hodkovickým  úvalem  zakončuje  Maloskalský  hřeben  z  pře- 
točených vrstev  pásma  I ,  II.  a  III.  vrstvy  pobřežní.  Za  nimi  již 
Hurónská  břidlice  paauje.  Snad  mezi  ní  a  kvádrovce  pásma  I.  spadá 
v  Lábu  proud  melaphyrový  jako  pod  Suchou  skalou  (obr.  4.  u  pás.  I.) 
a  u  FriedSteina;  není  však  přístupný  (obr.  5.  tamtéž).  Jak  známo, 
obnáší  sklon  překocených  vrstev  101°  (Pásmo  I.  str.  2.,  obr.  1.,  2., 
4.,  5.,  6).  Tento  úhel  nelze  však  na  našem  nárysu  vrejsovati,  poně- 
vadž je  poměr  naší  délkové  míry  1 :  25000  a  poměr  výšek  1  :  2500. 
Následkem  převýšení  desateronásobného  jeví  se  vrstvy  hřebenu  vy- 
obrazeného skorém  kohné. 

Obr.  85.  Průřez  pravé  stráně  jizerské  od  nádraží  Josefodolského 
v  Debři  podle  silnice  do  Hrdlořez. 

Obr.  36a,  Průřez  pravé  stráně  Bélského  údolí  od  továrny  v  Ho- 
loubkově (město  Bělá)  dle  nové  silnice  na  Panin  dvůr. 

Obr.  36b.  Zvětšený  vodorovný  řez  čedičové  žíly  Č,  z  předešlého 
profilu,  tufem  sprovázené  T.    Pískovec  v  doteku  se  žilou  touto  P. 

Obr.  37.  Průřez  levé  stráně  Bélského  údolí  proti  městu  Bělé, 
z  Podola  na  vrch  Bělou  (Horka,  Šibeňák). 

Obr.  38.  Průřez  levé  stráně  Klokočskélio  údolí  od  cóty  232 
u  myslivny  Klokočky  blíže  sv.  Prokopa  podle  silnice  ku  Maňkovické 
hajaovně  a  do  lesa  Novotina  (v  mapě  Lovotín). 

Obr.  39.  Průřez  pravou  strání  jizerskou  podle  silnice  Mnichovo- 
Hradišfské  do  Kláštera  Hradiště  až  k  Vodárně. 
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Obr.  40.  Prfiřez  levé  stráně  Klokočského  údolí  v  Bílé  Hliné. 

Obr.  41.  Průřez  nejvyšší  Části  levé  stráné  Klokočského  údolí  na 
vrchu  Ševčíně  u  Dolní  Rokyty. 

Obr.  42.  Průřez  pravé  stráně  jizerské  z  Dolanek  u  Turnova 
podle  silnice  ku  Hrubému  Rohozci, 

Obr,  43a.  Průřez  pravou  strání  jizerskou  od  osady  Křížky  (obec 
Bořek)  podle  silnice  okolo  osady  Paseky  (obec  Bořek). 

Obr.  43b.  Loupatelnost  velmi  jemuozrnného  pískovce  vápnitého 
u  vrstev  IXd.  1.  předešlého  profilu  zvětšena. 

Obr.  44.  Průřez  vrstev  u  mlýna  č.  d.  3.  ve  Vranově.  Vkreslen 
do  patřičné  výšky  nadmořské  v  sousedním  profilu  na  obr.  43a. 

Obr.  45.  Průřez  vrchu  Bezvel  u  Katusic  podle  JZ.  stráně  jeho 
od  lomů  u  silnice  k  vrcholu.  Při  vrcholu  znázorněn  svezly  kanoýk, 
jenž  druhdy  vrchol  Bezvelu  částečně  pokrýval. 

Obr.  46.  Průřez  dle  cesty  z  Myší  díry  dle  cesty  do  Bukovna 
u  Mladé  Boleslavi.  Znázorňuje  se  jím  i  složení  pravé  stráně  Bezvel- 
ského  důlu  mezi  Bezvelem  a  Debří. 

Obr.  47.  Průřez  levou  strání  údolí  Mohelky  podle  silnice  do 
Kocněvic. 

Obr.  48.  Průřez  Hodkovickým  úvalem  v  Hodkovicích,  od  Málo- 
skalského  hřebenu  nad  Blažkovou  továrnou  až  na  Pětihorky. 

Obr.  49.  Sled  vrstev  pásma  III.  a  IV.  u  dráhy  nad  Blažkovou 
továrnou  v  Hodkovicích  z  předešlého  profilu  zvětšeno. 

Obr.  50.  Průřez  vrchu  Kalvárie  (Kirchberg)  od  kostela  v  Hod- 
kovicích dle  cesty  až  na  Kalvárii. 

Obr.  51.  Průřez  levé  stráné  údolí  Mohelky  z  obce  Třtl  dle  cesty 
do  Červenic  a  až  na  kopec  Hrobku. 

Obr.  52.  Průřez  pravé  stráně  údolí  Mohelky  od  Letařovického 
mlýna  dle  cesty  do  Letařovic  dolních  a  horních  až  na  pláň  u  kříže 
(cóta  411)  u  vrchu  Ovčína. 

Obr.  53.  Průřez  levé  stráně  jizerské  od  řeky  Jizery  po  východní 
straně  hradu  Zásadky  podle  rokle  (po  téže  straně)  ku  hradu  Zásadce, 
pak  dle  silnice  obcí  Sychrovkem  až  na  vrchol  čedičové  trosky  na 
vrchu  Kácově.  (?— čedič.  P  =:  Porcelanity. 
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Obr.  54.  Příčný  průřez  Jizerského  údolí  od  Kocnévic  přes  Mo- 
helnici, brad  Zásadku,  Sychrovek,  vrch  Káčov  do  Podola  u  Mnichova 
Hradiště.  Profil  tento  sestrojen  též  pomocí  vrstev  u  Hoškovic  (viz 
profil  97.  y  textu).  Poněvadž  se  ale  na  tabulku  nevešel,  byla  část 
průřezu  od  Podola  na  HoSkovice  odejmuta.  P=  porcelanity.  V  tomto 
průřezu  je  nápadné  vi'žení  vrstev  dle  rozsedliny  r,  procházející 
údolím  Jizery. 


Poměry  délek  i  výšek,  v  jakém  nárys  i  průřezy  jsou  zhotoveny, 
také  směry  jejich,  naznačeny  jsou  u  jednotlivých  obrazců. 
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XXXIII. 

Uber  eine   neue  polypharyngeale  Planarienart  aus 
MoiitenegTO.  (PÍ,  montenigrina  n.  sp.) 

Yon  AI.  Mrázek  in  Prag. 

Mit  -J  Tafein  uud  2  TextHgureu. 

Vorgelegt  in  der  Sitsnng  den  12,  Juni  1903. 


Die  eigenartigen  hydrographischeu  Verháltnisse  des  montene- 
grinischen  Gebietes  sowohl,  als  auch  die  Jahreszeit;  zu  welcher  ich 
das  Land  durchstreifte  (die  trockeuste  Sommerzeit)  bringen  es  mit 
sich,  dass  die  Turbellarienausbeutc  ineiner  Sammelreise  nur  eine 
sehr  spárliche  ist.  Offenbar  wird  die  Fauaa  Montenegros  relativ  arm 
sein  an  Vertretern  aus  der  Gruppe  der  Turbellarien,  denn  ich  hábe 
wábrend  meiner  ganzen  Sammeltatigkeit  nur  einige  wenige  Exempláre 
voa  2 — 3  Rhabdocodiden  {Mesostoma-  und  Vortex- Xrten)  zur  Šicht 
bekommen  und  auch  die  Tricladm,  die  doch  meistens  viel  leichter 
zu  sammeln  sind,  und  gewohniich  das  ganze  Jahr  hindurch  gleich- 
mássig  vorkoromeu,  wozu  wohl  besonders  der  Umstand,  dass  dieselben 
groBStenteils  iu  grósseren  oder  fliessenden  nic  austrocknenden  Ge- 
wassern  vorkommen,  yiel  beitrágt,  sind  in  meiner  Samm!ung  nur  in 
vier  Arten  vertreten.  Und  doch  fehlt  es  besonders  in  einigen  Gegen- 
den  Montenegros  scheinbar  uicht  an  fiir  dieselben  passenden  gUnstigen 
Lokalitlíten. 

In  grósserer  Anzahl  hábe  ich  Tricludeu  nur  in  den  FlUssen 
Morača  und  Ribnica  bei  Podgorica  gefunden.  Es  kamen  hier 
massenhaft  Dendrocoelum  lacteum  und  Pian  ar ia  torva  (?)  vor.  Eine 
dritte  wohl  besondere  Form  von  weislícher  Farbe  faod  ich  im  Zeta- 

Siizb.  d.  kčn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    11.  Classe.  1 
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FluBs  bei  Nikšič,  aber  leider  nur  in  einigen  ganz  jungen  noch  nicht 
geschlechtsreifen  Indivíduea  so  dass  es  mir  uumoglich  war  die  Art 
iiáher  zu  bestimmen.  Die  vierte  Form  ist  endlích  die  von  mír  bereits 
in  meinem  Reisebericht  erwáhate  neue  Form  Planaria  montenigrina^ 
die  im  Norden  MoDtenegro'8  erbeutet  wurde. 

WeDo  auch  zugestanden  werden  luuss,  dass  es  inir  oicht  ge- 
gluckt  ist,  irgend  welche  leichlichere  Dateu  zur  Kenntuiss  der  Zu- 
sammeosetzung  und  topographischen  Verbreitung  der  Turbellarien- 
fauna  Montenegro's  zu  sammeln,  so  dass  auch  in  dieser  Hiusicbt  ein 
weiteres  Nachforschen,  vornehmlich  zu  einer  gíinstigeren  Zeit  (z.  11. 
im  zeitigen  Frúhjahr,  wo  weit  mehr  Lokalitaten  vorhanden  sein 
werden  und  wo  auch  viele  Arten  eínzig  vorkommen)  wúnschenswert 
erscheint,  so  bietet  doch  meínes  Erachtens  die  soeben  erwáhnte  Form 
{Pian.  mofUenigrina  mihi)  einen  mehr  als  binreichenden  Ersatz  dafúr. 

Diese  durch  die  Vidzahl  ihrer  Phaiynge  ausgezeichnete  Fonu, 
ist  dieses  ihren  Hauptmerkmals,  der  Polypharyngie  wegen,  weit  Qber 
den  engeren  Kreis  der  Turbeliarien-Spezialisten  hinaus  beachtenswei  t 
da  sich  bei  ihrer  Betrachtung  viele  Tatsachen  ergeben,  die  an  zahl- 
reiche  Fragen  von  gánz  allgemeiner  Bedeutung  anknúpfen  (z.  B. 
schon  die  Frage  nach  dem  taxonomischen  Wert  einzelner  Merkmale, 
dann  die  eigentliche  Speziesfrage,  zoogeographische  Erwágungen,  und 
lat  not  least  mehrere  entwickiungsphysiologische  Fragen).  Aus  diesem 
Grunde  hábe  ich  auch  nachdem  ich  die  Polypharyngie  unseres  Tieres 
erkannt  hábe,  danach  getrachtet,  womoglich  grósstes  Materiál  zu 
sammeln,  was  mír  auch  ohne  besondere  Muhe  gelang,  so  dass  icli 
uber  viele  hunderte  von  mehr  oder  minder  gub  konservierten  Exem- 
plaren  verfugte,  die  ich  zum  grossten  Teil  auf  Schnittserien  unter- 
suchte.  Im  Folgenden  lege  ich  nun  die  hauptsachlichsten  Resultate 
meíner  Untersuchung  nieder,  doch  erachte  ich  es  fftr  notwendig  zu- 
erst  einige  Worte  zur  Aufklárung  vorauszuschickeo. 

Die  vorliegende  Arbeit  setzt  sich  aus  einem  deskriptiven  Teil 
und  den  sich  daran  anschliessenden  allgemeinen  Betrachtungen  zu- 
sammen.  Im  ersteren  handelte  es  sich  mir  vorderhand  nur  um  eine 
hinreicheude  Kennzeíchnung  der  Form  und  hábe  ich  mich  gewohnlich 
auf  die  rein  deskriptive  Seite  beschrankt,  und  dies  auch  nur  insoweit 
es  mir  fttr  meinen  Zweck  wúnschenswert  erschien.  Vergleichend  aua- 
tomische  und  histologische  Exkurse  hábe  ich  womoglich  gemieden, 
obgleich  ich  bei  der  Untersuchung  immer  mehr  die  Gelegenheit  hatte 
mích  zu  (Iberzeugen,    dass  in  dieser  Bezíehung  bei  den  SOsswasser- 
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tricladen  noch  Vieles  zu  tun  Qbrig  bleibt.  Eine  solche  Aibeit  wurde 
aber  ein  weit  reicheres  vergleichendes  Materiál  voraussetzen  als  mír 
augenblicklich  zur  Veríugung  steht,  und  ausserdein  ein  viel  grAndli- 
cheres  Beherrschen  der  schon  ziemlich  grossen  Literatur  als  ich  es 
mir,  der  mich  bisher  nur  so  nebenbei  mit  den  Turbellarien  bescháftigt 
liabe,  aneignen  koi.nte.  Da  aber  solcbes  Eingelien  z.  B.  auf  die  histo- 
logische  Beschaffenheit  der  Korperbedeckung,  des  Drusenapparates 
etc.  fiir  die  Pólypharyngie  selbst,  um  die  es  sich  mir  hauptsáchlich 
handelte,  uberflussig  erscheint  und  viel  Zeit  erfordern  wurde,  die  ích 
besser  Untersuchungen  ganz  andersartigeu  Charakters  wídmen  muss, 
so  hábe  ich  davon  Abstand  genommen. 

Wenn  ich  nun  auch  insbesondere  vergleichend  litterarische  Exkurse 
iui  Allgenieineu  meiden  werde,  so  muss  ich  doch  in  einem  Falle  eine 
Ausnahrae  davon  machen.  Planaňa  nwntenigrina  bildet  mit  ihrer  Pó- 
lypharyngie ein  Pendant  zu  der  nordamerikanischen  Phagocata  gra- 
cilis  Leidy,  die  bisher  isoliert  (wenn  wir  vou  den  seltenen  teratolo- 
gischen  Missbilduogen  absehen)  dagestanden  hatte.  Phagocata  wurde 
ausfuhilicher  in  der  Neuzeit  von  Woodwojith  (1892)  beschrieben, 
und  diese  Arbeit  werden  wir  oft  vergleichsweise  heranziehen  mussen. 
Die  Arbeit  WooDwoimťs  ist  son^t  ganz  gut  und  interessant,  aber  ich 
finde  doch,  dass  gerade  dem  wichtigsten  Merkmal  des  Tieres,  der 
Poljpharyngie  zu  wenig  Aufmerksamkeit  gewidmet  wurde.  Ist  ja  der 
grosstc  Teil  der  Arbeit  vorgleicliend  histologischen  Fragen  (z.  B.  der 
Epithelfrage,  der  Besprechung  der  Stabchendriisen  etc.)  gewidmet, 
die  an  sich  selbst  gewis  auch  wichtig  und  interessant  erscheinen,  die 
sich  aber  auch  an  irgend  welchem  beliebigen  Materiál  losen  oder  ver- 
folgen  lassen.  Die  Pólypharyngie  ist  nach  meíner  Ansicht  nach  nlcht 
einmal  \om  rein  deskriptiveti  Standpunkt  aus  er£chopfend  genug  dar- 
gestellt,  wie  weiter  unten  am  besten  erhellen  wird,  wenn  wir  die  bei 
Pl.  montenigrina  festgestellten  Verháltnisse  mit  denen  von  Phagocata 
werden  vergleichen  wollen.  Diís  ist  umso  mehr  zu  bedauern,  als 
WooDwoHTH  seine  Phagocata  ini  eingerichteten  Laboratorium  unter- 
suchen  konnte,  wahrend  ich  meine  Form  unter  Umstánden  sammelte, 
die  ein  grtindliches  anhaltendes  Beobachten  des  Tieres  unmoglich 
machten.  Doch  muss  erwahut  sein,  dass  die  Arbeit  Woodworth's  nur 
eine  erbte  Mitteilung  ist,  der  wohl  spater  eine  eingehendere  Darstel- 
lung  der  fraglichen  Verháltnisae  folgen  solíte  (I.  c.  p.  25:  „I  expect 
to  describe  in  auother  páper  the  changes  by  which  the  mass  of  in- 
different  cells  composing  the  young  pharynx  is  converted  iuto  the 
ultimate  bistological  structures  of  the  mature  pharynx/') 
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Uber  díe  Fundortc  unserer  Planarie  wurde  schon  iin  allgemeiiien 
Keiseberichte  referirt.  Es  handelt  sich  Bámmtiích  um  fliessende  Ge- 
wásser  oder  Quellen  mit  krystallklarem  kaliem  Wasser  (Quelle  unter 
Ivica  in  cca  1600  M.  Seehohe  wies  bloss  6®  C.  auf  (Mitte  August !).) 
Urspriinglich  in  dem  Sturzbach  Šavnicki  potok  gefunden  nach- 
tráglich  an  vielen  Stellen  zwischen  Šavníci  und  Žabí  jak,  so  bei 
Ivica,  PaSina  voda  etc  konstatirt,  scheint  die  Forni  in  den  Ge- 
birgsbáchen  des  betreffenden  Bezirkes  ziemlich  weit  verbreitet  zu  sein. 

Áusserlicb  gleicht  Pl,  montenigrina  beinahe  voUkommen  unserer 
mitteleuropáischen  Pl.  alpina^  mit  welcher  sie  tatsáchlích,  wie  wir 
spáter  ausfdhren  werden,  eng  verkniipft  ist.  Auch  hábe  icb  beim  Auf- 
iinden  der  Form  dieselbe  im  ersten  Augenblick  fůr  gewohnliche  Pl. 
alpina  gehalten,  solange  mir  die  Polypharyngie  verborgen  blieb.  Es 
unterschieden  sich  die  Tiere  von  PL  alpina  nur  durch  ihien  robu- 
Bteren  Bau,  und  eíne  plumpere  Gestalt,  die  sich  auch  au  konservirteii 
Tieren  kund  gibt.  Doch  ist  dieser  Unterschied  eioerseits  leicht  zu 
begreifen,  als  eiue  blosse  Folge  der  PolyphaiTugie  (durch  die  zahl- 
reichen  Pharynge  wird  die  Mitte  des  Korpers  mehr  in  die  Breite 
gezogen),  andererseits  aber  gar  nicht  durchgreifend.  Denn  maoche 
der  montenigrinischen  polypharyngealen  Exempláre  sínd  ebenso  schlank 
wie  unsere  Pl.  alpina  und  umgekehrt  auch  zwischen  zahireichen 
grossen  Vertretern  dieser  letzteren  finden  wir  zuweilen  recbt  plumpe 
und  breite  Exempláre.  Aus  diesem  Grunde  hábe  ich  es  unterlassen 
ein  besonderes  Habitusbild  des  lebenden  Tieres  zu  geben.  Da  die 
ganze  Mitte  des  Korpers  yon  der  grossen  „vielkammerigen"  Pharyn- 
gealtasche  eingenommen  ist  (Fig.  1.),  ist  die  gemeinsame  Geschlechts- 
oifnung  etwas  weiter  nach  hinten  geriickt  als  díes  bei  der  PL  alpina 
der  Fall  ist. 

Die  Farbe  der  gesammelten  Exempláre  war  sehr  veránderlích 
sowohl  nach  den  einzelnen  Lokalitaten  als  auch  innerhalb  einer  und 
derselben  Lokalitat,  und  variirte  zwischen  grau  bis  schwarzbraun  oder 
ganz  Schwarz  (Tiere  aus  der  Quelle  unter  Ivica),  doch  war  wie 
iiblich  stets  die  Unterseite  víel  blasser,  gelblich  grau  gefárbt  und  auf 
der  Riíckcnseite  die  zahireichen  Pharynge  als  durchschimmernde  hellere 
Stellen  stets  deutlich  erkennbar. 

Unter  den  Tausenden  Tieren,  die  ich  beobachten  und  sammeln 
konnte,  befanden  sich  Exempláre  sehr  verschiedener  Dimmensionen, 
doch  es  prevalirten  die  mitteigrossen  und  grossen.  Natiirlich  ist  das 
kein  allzu  objekMver  Befund,  da  die  Art  und  Weise  wie  die  Tiere 
gesammelt  wurden  (Abstreifen  oder  Abnéhmen  der  einzelnen  Exem- 
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plaie  von  den  aus  dem  Wasser  gehobeoea  Steinen)  vorwiegeDd  solche 
Exempláre  ergeben  muss^  da  die  kleinsten  viel  leichter  der  Aufmerk- 
samkeit  entgehen  konnen.  Ganz  kleíne  Exempláre  zu  íinden  ist  mir 
(iberhaupt  nicht  gelungen,  offenbar  aber  waren  die  kleinsten  Indivi- 
duen^  die  ich  beobachten  konnte,  junge  auf  geschlechtlíchem  Wege 
entstandene  Tiere  (also  aus  Kokonen  ausgeschlttpft).  Anhaltspunkte 
dafúr  bieten  die  Verháltnisse  der  Darm-  und  Parenchymentwicklang. 
Beí  diesen  kleinen  Individuen  war  meístens  das  Parenchym  noch  sehr 
wenig  entwickelt,  oft  ín  Uberaus  spárlichem  Maasse  vorhanden,  so 
dass  die  Darmáste  beinahe  die  gesammte  Masse  des  Korpers  bildeten 
(vergl.  die  Abbild.  10.  u.  11.).  Nur  einige  wenige  Exempláre  zeigten 
solche  Gestaltsverhaltnisse^  die  auf  deren  Entstehung  auf  dem  Wege 
der  Regeneration  schliessen  liessen.  Doch  muss  es  unentschieden 
bleiben,  ob  dies  als  eine  blosse  Reparation  nach  vorhergegangener  zu- 
fálliger  Verstummelung  oder  als  normále  Folge  einer  Fissiparitát  auf- 
znfassen  sei.  Falls  die  Tiere  wirklich  fissipar  sínd  (nach  Analogie  der 
normalen  Pian.  alpina),  so  waren  sie  es  zur  Zeit  wo  ich  dieselben 
sammelte,  nur  in  sehr  beschránktem  Maasse  und  weitaus  die  úberwie- 
gende  Mehrzahl  pflauzte  sich  auf  normálem  geschlechtlichem  Wege 
fořt,  denn  die  meisten  mitteigrossen  und  sammtlichen  grossen  Exem- 
pláre zeigten  die  Gesclilechtsorgane  wenn  nicht  iu  voUkommener  Ent- 
faltung,  30  doch  wenigstens  bereits  angelegt. 

Da  soviel  ich  sehen  kann^  die  Verháltnisse  der  Korperbedeckung 
uud  ihres  Drtisenapparates,  ferner  diejenigen  des  Parenchyms,  der 
Muskulatur,  des  Nervensystemes  etc.  keine  systematisch  verwertbare 
Besonderheiten  bieten  und  rein  histologische  Untersuchungen  in  meinem 
Programm  nicht  lagen,  so  íibergehe  ich  dieselben  ohne  weiters.  Aus- 
drucklich  will  ich  nur  der  Augen  Erwáhnung  tun,  die  sich  ganz  der 
von  Hessb  (1896)  fíir  Pian,  ařpíwa  gegebenen  Darstellung  konform  ver- 
halten,  indem  in  einem  jeden  Áuge  bloss  drei  Endkolben  vorkommen. 

Eingehender  will  ich  mich  mit  dem  Geschlechtsapparate  von 
Pian.  montenigrina  befassen,  obgleich  auch  dasselbe  ganzlich  die 
bei  Pian,  alpina  obwaltenden  Verháltnisse'  wie  ich  aus  eigener  An- 
schauung  mich  íiberzeugen  konnte,  wiederholt.  Dies  geschah  deshalb, 
weil  ich  auf  Grund  ineiner  Untersuchung  immerhin  einige  Zusátze  zu 
den  bestebenden  Beschreibungen  und  Abbildungen  des  Geschlechts- 
apparates  von  Pian,  alpina  (die  ersten  und  ausfílhrlichsten  rtihren 
von  Eennel  (1888)  hinfUgen  kann. 

Die  Hoden  sind  in  zwei  Reihen  dicht  neben  einander  in  der 
Region   zwischen   den  Ovarien    und    dem    Anfang    des   ersten   oder 
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Hauptpharynx  angeordnet,  und  zwar  auf  der  ventralen  Seite.  Sie 
kommuniziren  mít  breiten  Offaungen  direkt  mit;  dem  darunter  befind- 
lichen  Vas  deferens  der  betreifenden  Seite,  so  dass  es  auf  den  Lan<r- 
schníttcn  nianchmal  erscheint,  ala  ob  die  sámintlícheo  Hoden  einer 
Seite  eine  zusamraenháDgende  lobose  Masse  bilden  roochten.  Die 
Vasa  deferentia  steigen  zu  beiden  Seiten  der  grossen  Pharyngeal- 
tasche  nach  hinten  und  stellen  weite  dunnwandige  Hohhaume  dar, 
die  Yon  Ghichkoff  (1892)  als  Vesiculae  seminales  bezeichnet  wurden. 
Doch  scheint  mír  dies  nicht  vollkommen  ríchtig  zu  sein^  da  man  bei 
Plathelmínthen  und  spezíell  auch  bei  anderen  Planarien  etwas  ganz 
anderes  mit  diesem  Namen  bezeichnet,  namlich  eine  muskulóse  Er- 
weiterung  des  Vas  deferens  dicht  vor  dem  eigentlíchen  Kopulations- 
organ.  Díese  Hohlráume  verengen  sich  hinten  und  dringen  bis  zu 
Seiten  des  Kopulationsapparates  vor,  wo  sie  dann  umbiegen  und  immer 
noch  ventral  nach  vorne  sich  begeben;  infolge  dessen  sind  die  Vasa 
deferentia  jedesmal  auf  Querschnitten  zweimal  getroifen  (Fig.  19.  u. 
20.).  Erst  nachdem  sie  das  Vorderende  des  Kopulationsorganes  wieder 
erreicht  haben,  steigen  die  Vasa  deferentia,  deren  Wand  inzwischen 
stark  muskulos  geworden  íst  und  einen  deutlichen  DrQsenzellenbelag 
fiihrt,  bogenformig  nach  oben  (Fig.  18),  von  wo  sie  sich  unterSchlin- 
genbildung  zu  dem  Kopulatiousorgan  begeben.  leh  fínde  nn  meínen 
Práparaten  von  Pian,  montenigrina  stets,  dass  die  beiderseitigen  Vasa 
erst  nachdem  sie  bereits  in  die  starke  Muskulatur  der  zu  einem 
Kopulationsorgane  verdickten  Atriumwand  eingedrungen  sind,  zu  einem 
gemeinsamen  Ducttis  ejaculatorius  verschmelzen,  dass  abcr  auch  inuer- 
halb  die$es  letzteren  zunáchst  noch  zwei  gesonderte  Lumina  vorhan- 
den  sind.  Uber  die  Form  und  Struktur  des  Penis  vvill  ich  mích  hier 
nicht  verbreiten,  ich  bemerke  nur,  dass  derselbe  in  dem  vollkommen 
ausgebildeten  Zustande  wenigsteus  auf  den  Schnittpniparaten  durcli 
konservierte  Indíviduen  schwach  spirál  áufgeroUt  oder  gewellt  erscheint 
(Fig.  1,  2,  16),  was  wohl  eine  Folge  des  Druckes  der  muskulosen 
Atrialwand  auf  die  Penisscheide  íst.  Der  den  Penis  umschliessende 
Teil  der  Atriuaiwand  ^Yeiát  namlich  eine  besonders  starke  Musku- 
latur und  es  wird  (iberbaupt  die  Hauptmasse  des  Kopulationsorganes 
von  der  Muskulatur  der  Atriumwand  gebildct  (Fig.  16),  die  wohl 
auch  in  ganz  hervorragender  Weise  das  Fehlen  eines  muskulosen 
eigentlíchen  Penis  kompensíit.  Insbesondere  sind  die  miichtigen  Langs- 
muskeln  auffallend,  welche  in  radiár  angoordneten  Lamellen  die  Penis- 
scheide umgeben  (Fig.  19.  (Querschnitt),  Fig.  16,  sowohl  als  auch 
die  Fig.  1  u.  2.)  Die  Verhultuisse  wurden  von  Cuicukoff  zwar  bilď 
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lich  noch  leidlich  gut  wiedergegcben  (1892,  PÍ.  XIX,  fig.  60,  51), 
(loch  hat  dieser  Autor  eioea  mii*  fast  unbegreiflichen  Fehler  begangeo, 
indem  er  diese  Maskellamellen  flir  Ghitinlamellen  hielt.  Dieser  Irrthum 
ist  deswegen  grob,  weil  einerseits  die  fibrill&re  Zusammensetzung  der 
yermeÍDtlichen  Chitinlamellen  und  zwar  aus  wírklichén  Muskelfibrillen 
ohne  weiters  sich  beobachten  lásst  und  es  iiberdíes  unangebracht 
erscheÍDt  vom  Chitin  zu  reden  ohne  jeden  Beweis  der  chemíschen 
Nátur  der  betreffenden  Substanz.  Aber  noch  ein  Umst^nd  konnte 
Chichkoff  belehren,  dass  es  mit  dieser  .conformation  curieuse"  die 
wie  er  selbst  zugiebt  „ne  se  retrouve  sur  aucune  formě  de  Triclades 
actuellement  connue"  irgend  eine  Bewandtniss  haben  muss,  umsomehr 
v.  Kennkl  (1888)  und  etwas  spater  auch  Vejdovský  (1889)  den  Penial* 
apparat  von  Pian,  alpina  in  dieser  Hinsicht  yoUkommen  richtig  ge- 
schildert  haben.  Nattírlich  ist  daran  teilweise  auch  schuld,  dass  Ghioh* 
KOFF  entgangen  ist^  dass  seine  Pian.  montanaj  Han.  alpina  v.  Keivn£l*s 
und  Pian.  subtentactdcUa  Vf^dovský'b  einfach  eine  und  dieselbo  Art 
sind.  tJbrigens  hat  diesen  Fehler  Chichkofp's  soviel  ich  sehe  auch 
bereits  Vkjdovský  (1895)  berichtigt. 

Viel  wcuiger  deutlich  tritt  die  nach  Innen  gegen  das  Lumen  der 
Penisscheide  liegende  an  sích  selbst  ziemlicb  máchtíge  Schicht  bezflglich 
ihrer  Beschafifenheit  hervor.  UrsprQnglich  aus  der  Ringmuskulatur 
hervorgegangen,  zeigt  diese  Schicht  auf  meinen  Prftparaten  keinen 
deutlichen  njuskulos  fíbrilláren  Charakter,  sondern  gleicht  vielmehr 
einem  dichten  Geflecht  von  anastomosirenden  Fasern.  Diese  Schicht 
weicht  auch  im  ihrer  Fárbbarkeit  recht  bedeutend  von  fibrigen  Muskeln 
ab,  indem  sie  sich  iu  Pikrorubingemisch  (bei  der  Behandlung  nach 
der  Van  GiEsoN^schen  Methode)  iutensiv  rot  farbt.  Diese  Schicht  zeigt 
nun  auf  den  Práparaten  eine  recht  cliarakteristische  Faltenbildung 
auf  (vergl.  Fig.  1,  2,  16)  und  eben  diese  Falten,  die  sich  auch  an 
knotenartige  Anschwellungen  der  Wand  der  eigentlichen  Penisscheide 
ansetzen,  bewirken  wohl  die  spiralartige  Krtimmung  dieser  letzteren 
und  mit  ihr  des  Penis.  Die  ganze  Oberfláche  des  so  gebildeten 
máchtigen  Bulbus  ist  mit  zahireichen  kleinen  Drusenzellen  bedeckt."*") 
AusfQhrungsgange  dieser  dringen  wohl  Qberall  zwischen  die  MuskeN 
lamellen  hinein;  aber  hauptsáchlich  lásst  sích  die  Ausmtíndung  der 
Drttsen  schon  am  Hinterende  der  Penisscheide,  kurz  vor  der  sog. 
áusseren  Penisscheide  (Fig.    16  und  20),   wo  die  Driisen  auf  Quer- 


*)  Dass  sich  zwischen  denselben  zahlreiche  Wimperdammen  finden,  hat  beí 
Pian,  alpina  am  lebenden  Tier  Vkjdovský  beobachtet  (1889). 
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schnitten  deutlich  in   Gruppen  angeordnet  erscheiiien  und  direkt  bis 
zwischen  die  Muskellagen  dringen. 

Im  Vorhergehenden  wurde  der  mannliche  Begattungsapparat  gc- 
schildert,  wie  er  sich  zeigt,  nachdem  er  seine  voUkommenste  Entfaltung 
erreicht  hat.  Aber  in  jdogeren  Entwicklungsstadien  erscheínt  der 
Apparat  etwas  anders,  iasbesondere  sind  die  Grossenverháltnisse  seíner 
einzelnen  Eomponenten  recht  verschíeden.  Iq  Folge  dessen  erscheínt 
z.  B.  der  eigentliche  Penis  in  Fig.  17  z.  B.  relativ  sehr  gross  neben 
dem  dttnnen  Penis  der  Fig.  16.  VEjoovsKťs  Figuren  v.  J.  1889  stellen 
auch  nicht  vollkommen  ausgebildetes  Kopulationsorgan  dar,  aber  doch 
etwas  álteres  Stadium  als  dasjenige  unserer  Fig.  17.  Ein  Yergieich 
dieser  Figur  uiit  Fig.  16.  zeigt  noch  eine  weitere  EigentQmlichkeit 
von  Pian,  montenigrina  die  bisber  nicht  erwáhnt  wurde,  bezuglicb 
welcher  aber  díeselbe  vollkommen  mit  der  normalen  Pian.  alpina 
Ubereinstimmt.  Das  mannliche  Kopulationsapparat  wird  in  Mitte  des 
Eorperparenchyms  angelegt,  welches  eine  solide  kompakte  Masse 
bildet,  und  so  verhalt  sich  auch  die  Sache  solange  nicht  der  máchtige 
muskulóse  Bulbus  gebildet  wird.  Sobald  dies  aber  gv3schieht,  ver^ndert 
sich  die  Sachlage  vollkommen.  Wir  sehen  an  allen  unseren  Práparaten, 
dass  dieser  muskulóse  Bulbus  n  r  an  der  Vorderseite  des  Atriums, 
etwa  in  der  Umgebung  der  Ringfalte,  welche  die  áussere  Penisscheide 
bildet,  mit  dem  iibrigen  Korper  enge  zusnmmenhangt,  an  seíner  ganzcn 
íibrigen  Peripherie  wird  er  von  den  zahireichen  kleinen  Drusen,  von 
denen  oben  gosprochen  wurde,  bedeckt;  aber  saramt  diesen  hat  er  sich 
vom  íibrigen  Korper  abgehoben,  so  dass  zwischen  ihm  und  diesem 
letzteren  ein  Hohl-  oder  Spaltraum  erscheínt  (Fig.  1  u.  16).  Nur  hie 
und  da  finden  sicli  dilnne  wie  netzartige  Verbindungsfasern,  oder 
Verbindungánetze.  Von  Kennel  und  Chichkofp  erwiihnen  níchts  davon, 
doch  finde  ich  auf  Fig.  50.  bei  Ciiicukopf  doch  eine  Andeutung  dieses 
Spaltrauins  in  dem  hellen  Hofe  an  der  oberen  Seite.  Wie  sollen  wir 
diese  Erscheinung  deuten?  Da  ich  mich  hauptsiiclilich  auf  Schnít- 
praparate  stiitze,  so  konnte  vielleicht  der  Gedauke  auftauchen,  dass 
wir  es  hier  mit  einem  Fixationsartefakt  zu  tun  haben,  verursacht  durch 
die  plotzliche  Kontraktion  des  machtigen  muskulosen  Penialbulbus. 
Aber  nach  Vejdovský's  Mítteílung  kann  dieser  Spaltraum  schon  am 
lebenden  Tiere  bei  Pian.  alpina  beobachtet  werden.  Wollte  man  dies 
auf  den  wahrend  der  Untersuchung  ausgeůbten  Druck  des  Decke- 
gláschens  zurilckfuhren,  so  wiirde  dies  soviel  bedeuten,  dass  ein  jeder 
intensiver  Druck  oder  Zug  den  Verband  zwischen  dem  Bulbus  und 
dem  úbrigen  Korper  zu  lósen  vermag.    Dies  muss  dann  aber  not- 
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wendigerweise  auch  bei  eioer  jeden  Kopulation  geschelien,  wa  gewiss 
díe  Btarken  lamellenartigeu  Miiskelbander  eiae  wichtige  Rolle  spielen 
und  sich  energisch  zusaniraenziehen.  Es  kann  also  ganz  getrost  be- 
liauptet  werden,  dass  sich  es  hier  um  otwas  mebr  als  blossen  Artefakt 
handelt  und  dass  dieser  Hoblraum  wenn  nícht  schon  práformii*t  und 
eben  bei  dem  Wacbsen,  resp.  Ausbilden  des  musknloseu  Bulbus  ge- 
bildet,  dodi  wenigstens  bei  der  Kopulation  zu  Stande  kommen  kann. 
Sobald  aber  ein  solcher  Hoblraum  um  den  Penialbulbus  entsteht,  kann 
derselbe  nicht  olme  Eínfluss  bleiben  auf  die  Funktionsweíse  dieses 
letzteren.  Es  ist  mir  zwar  bisher  nicht  gelungen  sowohl  Pian.  monte- 
fiigrina  als  die  einheimische  Pian,  alpina  in  co  pul  a  zu  beobachten, 
aber  ich  kann  nicht  umhin  zu  bemerken,  dass  die  raumlichen  Ver- 
liáltnisse  wie  sie  oben  geschildert  und  auf  den  Tafeln  abgebildet  wurden 
auf  raich  den  Eindruck  machen,  als  ob  der  ganze  fiulbus  wáhrend  der 
Kopulation  wenigstens  teilweise  vorgestuipt  werden  konnte.  Das  Ver- 
hálrniss  des  ganzen  m^nnlichen  Kopulationsapparates  zu  dem  Atrium 
und  die  Gestalt  dieses  letzteren  kann  man  am  besten  aus  der  Ab- 
bildung  ersehen. 

Auch  was  die  weiblichen  Geschlechtsorgaue  anbelangt  wieder- 
holen  sich  die  bei  Ph  alpina  von  fríiheren  Beobachtern  festgestellten 
Verhaltnisse.  Von  den  beiden  zwischen  den  Langsnervenstammen 
liegenden  Ovarien  zieben  die  Oviduktc  mit  einer  deutllchen  trichter- 
forniigen  Erweiterung  beginnend  an  der  Ausseiiseite  der  Nervenstamme 
nach  hinten,  uuregelmássig  an  allen  Seitea  kurze  Nebenzweige  zur 
Aufiiahme  der  Dotterelemente  bildend.  Die  Oviduktesteigen  aufder  ven- 
tralen  Seite  bis  hinter  den  áusseren  gemeinsamen  Genitalporus 
hinab  und  steigen  dann  dorsalwárts,  um  sich  in  der  Mittellinie  des 
Korpers  zu  eínem  gemeinsamen  Eiergang  zu  yereíiiígen,  welcher  nun 
in  der  Medianebene  ein  wenig  schief  nach  unten  verláuft  (Fig.  21.) 
und  mit  einem  verdOnnten  Endstíick  in  die  Penisscheide  múndet. 
Von  Grapf  (1899)  spricht  sich  in  seiuer  zusammenfassenden  tJber- 
sicht  der  anatomischen  Verhaltnisse  der  siisswasseibewohnenden  Tri- 
claden  in  dieser  Hinsicht  dahin  aus  (154  p.  1.  c),  dass  bei  Pl.  alpina 
und  abscissa  (beide  sind  wohl  nur  synonym)  áhnlich  wie  bei  anderen 
Susswasserplanarien  (Dendrocoelum,  Pian.  torva,  Polycélis  etc.)  der 
Eiergnng  einfach  in  das  Atrium  mundet.  Dies  ist  zwar  wahr,  aber 
wir  haben  gesehen,  dass  der  den  Penis  umschliessende  Teil  der  Atrium- 
wand  eine  starka  Eigenmuskulatur  besitzt  und  zu  einem  milchtigea 
Bulbus  umgewaudelt  ist  nad  eben  in  diesen  Teil  miinden  der  Eier- 
gang sowohl  als  auch  der  Uterusstiel  aus.  Diese  beiden  AusíUhrungs- 
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gfiDge  befinden  sich  nicht  etwa  bloss  an  der  vorderen  Peripherie  des 
KopulatioDsbuIbus,  sondern  dringen  wic  schon  die  Fig.  16.  viel  be- 
weisender  noch  aber  die  Fig.  20.  darstellen,  wirklich  in  den  Balbus 
zwischeu  die  Muskelbiitidel  hinein.  Es  íst  wobl  bei  dieser  Sacblage 
am  besten  die  Sacbe  so  aufzufassen,  dass  der  hintere  Teil  des 
Atriums  zu  einem  gemeinsamen  Kopulationsbulbus  umgewandelt  íst, 
welcher  den  Penialapparat  aufniromt,  auf  dem  aber  auch  die  weiblicben 
Offnungen  (diejenigen  des  Eíerganges  und  Uterusstielos  [beziigUch  der 
sog.  „Bursa  copulatrix''  siebe  weiter  uoten])  sich  befinden.  In  den  Eier- 
gang  niundem  wohl  die  zahlreichen  grossen  Driisenzellen,  die  als 
Schalendiflsen  bezeichnet  werden  konnen.  Diese  Schalendrusen  sind 
Uberaus  deutlich  und  zwar  schon  bei  schwáchsten  VergrosserungeD, 
und  zwar  aus  dem  Grunde,  dass  sie  sich  nicht  nur  sehr  intensiy 
farbeu;  sondern  sich  auch  bei  jeder  beliebigen  einfacben  oder  kombi- 
nirten  Fárbung  sehr  distinktvon  allen  ilbrigen  Gewebsbestandteilen  und 
besonders  den  zahlreichen  anderen  Drusenzellen  ablieben.  Bezflglich 
ihrer  topographischen  Verteilung  in  dem  Hinterende  des  Tieres  konnen 
wir  uns  aus  der  Fig.  1.  orientiren. 

Endblase  des  Uterus  ist  soviel  ich  auf  Grund  des  mir  vorlíe- 
genden  vergleichenden  Materiales  beurteilen  kann  als  relativ  klein 
zu  bczeicbnen ;  sie  befindet  sich  wie  ilblich  vorne  vor  dem  eigentlichen 
Begattungsapparat  auf  der  dorsalen  Seite.  Ihr  stellenweise  sehr  dQnner 
Stiel  verlauft  dorsal  nach  hinten,  biegt  dann  nach  unten,  tiberkreuzt 
den  transversalen  Endabschnitt  eines  der  beiden  Ovidukte  (Fig.  21.) 
und  miiudet  mit  einem  stark  verjttngten  Endsttíck  dicht  vor  dem 
Eiergang. 

ťJber  die  Funktion  dieses  sog.  Uterus  der  Tricladen  wurden 
schon  eehr  viele  verschiedene  Ansichten  von  Seiten  der  verschícdenen 
Forscher  geáussert.  Ich  will  hier  mich  nicht  eingehend  mit  dieser 
Angelegenheit  befassen,  sondern  nur  auf  einen  Umstand  hinweisen,  der 
sich  aus  meinen  Beobachtungen  ergiebt. 

Einige  Autoren  haben  im  Innern  des  Uterus  Spermatozoen- 
klumpen  entdeckt  (v.  Kennel,  Hallez,  Woodworth  [bei  Phagocata\ 
Cmk  hkoff)  und  schlossen  daraus^  dass  der  Uterus  als  Receptaculutn 
seniinis  funktionirt  (v.  KennkIí),  oder  aber  dass  er  als  Stelle  zu  be- 
trachten  ist,  wo  die  Befruchtung  geschieht.  v.  Geaff  in  seiner  Mono- 
grafie der  Landplanarien  schliesst  sich  der  Ansicht  v.  Kbnnel's  an, 
dass  der  „Uterus"  der  Sttsswassertricladen  eigentlich  als  Recepta- 
culum  seminis  zu  bezeichnen  sei.  Die  Befruchtung  derEier  geschieht 
nach   v.  Grafp  (1.  c.  240)  „wahrscheinlich    stets   in   dem    Raume  ia 
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welchem  die  Cocons  gebildet  werdea."  Freilich  fiihrt  v.  Grapf  selbst 
(I.  c.  p.  151)  als  eine  merkwfirdige  Tatsache  an,  dass  Wheeler  bei 
BdeUoura  candida  Spermatozoen  in  den  Ovidukten  in  einiger  Eot- 
fernung  von  den  Ovarien  fand  und  dass  ebenso  Bbbqendal  ( 1 896)  bei  Uteri- 
poruš  in  den  Anfaqgsteilen  der  Ovidukte,  dicht  am  Ovarium  Sper- 
maklumpen  fand.  Diesén  beiden  Fállen  ftígt  v.  Grapf  selbst  einen 
dritten  zu,  indem  er  bemerkt,  dass  in  einem  Exempláre  von  Geodes- 
mus  ladislavii  die  Anfangsteile  der  Ovidukte  bis  zu  ihrer  Mtindung 
in  die  Ovarien  von  Spermatozoen  erfftUt  waren. 

Meine  diesbezQglichen  Befunde  an  Pian.  mo>itenigrina  verdienen 
hier  angefflhrt  zu  werden.  In  allen  Exemplaren  mit  vollkommen  ent- 
wickelten    Geschlechts-,    resp.    Eopulationsorganen   fand   ich   normál 
dieselben  Verhiiltnisse  wie  Bergendal  und  v.  Ghafp  in  Einzelnfállen. 
Stets   befanden  sich  im  Ovidukt  und   zwar  auch  dicht  am  Ovarium 
zahlreichc  Spermatozoenklumpen,  so  dass  mancbmal  das  ganze  Lumen 
der  Ovidukte  von  den  Spermatozoeu  erftillt  war.  Im  Uterus  selbst  ist 
es  roir  dagegen  nicht  gelungen  Spermatozoen  zu  finden.    Diese  Tat- 
sache ist  wohl  sehr  beachtenswert  und  geeignet  die  Allgemeingúltig- 
keit  der  v.  GRAPP^schen  Aufstellung  zu  erschůttern.  Tatsache  ist,  dass 
wenn  auch  vcreinzelt  doch  m  Utemslumen  neben  Spermatozoen  auch 
Eier  (Hallez,  WoonwoftTH)  gesehen  wurden.  Wurde  „Uterus'*  regel- 
massig  zur  Aufbewahrung  des  Spermas  dienen,    so  miisste  doch  das- 
selbe,  wenn  wir  die  grosse  Menge  von  Speimatozoen  erwágen,  die  sich 
in  den  erweiterten  blasenartigen  Abschnitten  der  Vasa  deferewtia  be- 
finden  und  analog  anderen  Tierformen  (auch  Plathelminthen)  normaler- 
weise  bei  geschlechtsreifen  Tieren  mit  Sperma  angefíillt  sein.     Dies 
ist  jedech,  wie  gesagt  wurde  nicht  der  Fall.  I)a  sich  aber  nachgewie- 
senermaassen  Spermatozoen  im  Ovidukte  selbst  finden,  so  ist  es  nur 
natilrlich,   wenn  dieselben  mit  den  Eiern   auch    in    das   Lumen  der 
„Uterus"  gelangen.  Es  bleibt  immer  noch  unentschiedeu,  wo  die  Be- 
fruchtung  eigentlich  stattfindet.    Da  die  Spermatozoen  direkt  in  Ovi- 
dukten ja  sogar  dicht   am  Ovarium  sich  finden,  so  bleibt  immerhin 
die  Moglichkeit   bestehen,   dass  die  Befruchtung   schon  im   Ovidukte 
selbst  oder  gleich  bei  dem  Austritt  des  Eies   aus  dem  Ovarium  be- 
werkstelligt  wird.  Gegeu  diese  Moglichkeit  ist  oflFenbar  die  Bemerkung 
v.  Grafp's   gewendet,  wenn  er  (1.  c.  p.  24C),  gleich  nachdem  er  das 
Vorkommen  von  Spermatozoen  im  Ovidukte  selbst  erwáhnt  hatte,  sagt: 
;,Die  Eier  werden  jedenfalls  sehr  rasch  durch  den  Ovidukt  befordert, 
wie  aus   der  merkwíirdígen  Tatsache  hervorgeht,   dass   ich   niemals 
solche  in  denEileitern  vorfaud/*  Einzig  ausschlaggehend   důrfte  aber 


Digitized  by  VjOOQ IC 


12  XXXm.  AI.  Mráiek: 

fQr  don  Ort  und  Stelle  wo  die  BefruchtUDg  geschieht  die  Zeit  sein, 
zu  welcher  die  Eier  „reiř*  oder  besser  gesagt,  da  der  Ausdruck  „reif" 
Yerhaltnisse  ausdrttckt  die  mit  dem  Vorgang  der  Befriíchtung  keine 
dírekte  BeziekuDg  haben,  iiberhaupt  befruchtungsfůhig  sind.  Sind  die 
Eier  schón  bei  ibrero  Austritt  aus  Ovarium  befruchtungsfahig,  so  kann 
und  bei  mit  Sperma  gefuUtemOvidukt  rouss  auch  ihre  Befruchtung  in 
diesem  selbst  gescheben,  mógen  sich  die  Eier  dabei  beliebig  schnell 
in  den  Ovidukten  vorwártsbewegen.  Sonst  aber  kónnte  die  Befruchtung 
auch  an  anderer  Stelle,  im  „Uterus",  Atrium,  oder  gar  dem  Kokon 
selbst  geschehen.  Es  sind  also  zur  Aufklarung  dieses  Punktes  noch 
weitere  Forschungen  an  verschiedenen  Vertretern  notwendig.*) 

Nach  diesem  Exkurs  wollen  wir  nun  zu  der  Deskription  des 
Geschlechtsapparates  wieder  zuruckkehren.  Eigentlich  hátten  wir  mít 
der  Besprechung  der  einzelnen  bisher  erwáhnten  Komponenten  des- 
selhen  unsere  Aufgabe  erschopft,  denn  Pl.  montenigňna  gehort  zu 
derjenigen  Planariengruppe^  die  eines  besonderen  muskulosen  Drúsen- 
orgaus  (Bursa  copulatrix)  eutbehrt  oder  entbebren  soli.  Bei  den  vielen 
Exemplaren  von  PL  montenigrína  die  ich  untersucht  hábe,  ist  dies 
bis  auf  einen  e.nzigen  wirklich  der  Fall.  Dieses  Exemplár  (mit  noch 
nicht  voUkommen  .cntwickeltem  Bega(tungsapparat)  bot  nun  abwei- 
chende  Verhaltnisse  dar,  indem  (Fig.  17)  dorsalwárts  von  dem  Pe- 
nialbulbus  ein  zweites  Uterusahnliches  Gebildc  sich  vorfand.  Das 
Endsiickcbon  verlángert  sich  in  einen  nach  liinten  ziehenden  Stiel, 
doch  gelang  es  mir  nicht  genauer  festzustellen  wo  und  wie  (ob  isolirt 
oder  zusammen  z.  B.  mit  dem  Uterusstiel)  dieser  Ausfiihrnngsgang 
in  (las  Atriumliimen  ausmiíndet.  Das  Organ  liisst  zwei  Moglichkeiten 
zu.  Entwedor  knnn  es  ein  blosses  teratologisches  Gebilde  sein,  sagen 
wir  z.  B.  ein  doi)pelter,  zweiter  Uterus,  oder  wir  haben  es  hier  mit 
einem  zwar  seltcn  auftretenden  aber  doch  hie  und  da  vorhandenen 
Homologon  der  Bursa  copulatrix  der  zweiten  Planariongruppe  zu  tun. 

Die  moisteu  friiheren  Untersucher  erwahnen  nichts  von  etwns 
iihnlichem  bei  Pian,  alpina^  doch  bei  Wkníg  (1901)  finde  ich  eine  dies- 
bezíigliche  Notiz.  Ich  werde  seine  Worte  in  wortlicher  ťibersetzung 
anfuhren   (1.  c.  p.   15.):     »Es  ertibrigt    nun    noch   das   accesorische 

*)  Wáhrend  des  Druckes  der  vorlicgenden  Arbeit  erscbíen  cín  Aufsatz  von 
K.  Mattif.hkn  („Die  Eireifung  und  Befruchtung  der  SOsswasserdendrocoelen.^  Zool. 
Anz.  Bd.  5i7.  Nr.  1.  p.  34—39),  welcher  sich  in  dieser  Hínsicht  mi*;  deu  obigen 
Ausfnhrungen  vollkommea  deckt.  Als  eigentlichfisReceptaculum  seminis  bczeichnet 
Mattieskx  drn  erweiteríen  nnd  prali  mit  Sperma  angefQllten  Anfangsteil  der 
Ovidukte. 
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Organ  von  Planaria  alpina  zu  erwiibncn.  Chíchkopk  liat  es  offenbar 
nicht  beobacbtet,  wenigstens  spricbt  er  nicht  davon.  Mir  ist  es  ge- 
luDgen  (lasselbe  nur  bei  zwei  Exemplaren  zu  beobachten.  Es  stellt 
ein  schlankes  Organ  dar,  welches  in  das  Antrura  unmittelbar  vor 
der  MQndung  des  Uterus  miindet;  seine  Wánde  sind  muskulós,  und 
sein  Lumen  von  einer  birufórmigen  Gestalt.  Im  Allgemeinen  ist  dieses 
Organ  bei  Planaria  alpina  sehr  schwach  entwickelt."  Eine  Abbildung 
davon  giebt  Wenig  leider  nicht.  Offenbar  bat  Wenio  Fálle  beobacbtet 
die  mit  dera  von  uns  abgebildeten  (Fig.  17.)  identisch  waren,  und 
bat  sích  fiir  die  zweite  von  uns  angedeutete  mogliche  Erkliirung  des 
fraglichen  Gebildes  entschieden. 

Obgleicb  ich  eine  grosse  Žahl  von  vollkommen  geschlecbtsreifen 
Exemplaren  untersucht  hábe,  ist  es  mir  doch  niemals  gelungen  Tiere 
mit  Eokonbildung  anziitreifen.  Auch  in  den  betreíTenden  Lokalitaten 
konnte  ich  soviel  ich  mich  erinnere  keine  abgelegte  Kokons  bemerken, 
doch  da  die  Kokons  wohl  ebenso  wie  bei  Pian.  alpina  frei  ab- 
gelegt  werden,  so  erscheint  dies  nicht  befremdend. 

Wáhrend  die  bisher  besprochenen  Merkmale  in  ihrer  Gesammt- 
heit  vollkommen  den  bei  Pian.  alpina  vorkommenden  Verhiiltnissen 
entsprechen,  macht  das  jetzt  zu  besprechende  Verdauungssystem 
(wenigstens  ein  Teil  desselben)  eine  Ausnahme  von  dieser  Regel. 
Auf  die  allgemeinen  Verháltnisse  der  HauPtáste  des  Darmes  und 
dossen  weitere  Verástellung  will  ich  nicht  eingehen,  denn  dieselben 
bieten  nicht  besonderes,  denn  wir  wissen  ja  bereits  von  anderen 
Susswassertricladen  her,  dass  diese  Verháltnisse  (z.  B.  die  Žahl  der 
Nebenáste  etc.)  keine  Konstanten  sind,  sondern  recht  bedeutend  bei 
einzelnen  Individuen  einer  und  derselben  Art  variieren  konnen.  Auch 
sind  die  Verháltnisse  wáhrend  des  individuellen  Lebens  nicht  immer 
die  Gleichen,  sondern  verándern  sich  mit  deni  Alter  des  Individuums, 
so  dass  die  Verástelung  immer  koraplicierter  wird.  In  der  Jugend 
(vergl.  die  Abb.  10.,  11.,)  stellt  der  dreiteilige  Darmkanal  ein  zum 
Volumen  des  gesammten  Korpers  recht  ansehnliches  Gebilde  mit 
weitem  Lumen  vor,  welclios  eigentlich  noch  nicht  sekundár  verástelt 
ist,  sondern  raehr  die  Form  eines  gelappten  Sackes  besitzt. 

Die  einzelnen  Schenkel  dieses  Sackes  íQllen  beínahe  den  ge- 
sammten Innenraum  des  Korpers  aus,  und  insbesondere  die  beiden 
hiuteren  Darmschenkel  legen  sich  so  dicht  an  einander,  dass  sie  sich 
manchmal  beinahe  direkt  zu  beriihren  scheinen.  Dies  riihrt  davon  her, 
wie  bereits  Eingangs  erortert  wurde,  dass  in  diesen  Jugendstadien 
das  Parenchymgewebe;  welches  sonst  die  einzelnen  Darmásto  sowie 
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ala  auch  deren  Nebeuzweigo  von  eiuauder  oder  voa  der  Waud  der 
Pliaryngealtasche  tienat  noch  fast  gar  nicht  entvvickelt  ist.  Die  Pha- 
ryngealtasche  erscheiut  bei  solchen  jungen  Exemplarea  (besonders 
Z.B.  Fig.  11.)  wie  eingekleinmt  zwíschen  die  beídea  hiateren  Darm- 
schenkel.  Erst  spilter  nebineu  die  Haupta^te  die  Gestalt  voa  Róhreii 
uiid  der  ganze  Verdauungstraktus  die  Form  eines  reich  verzweigten 
Kanalsystemes  an.  leh  werJe  uur  auf  die  innerhalb  dieses  Kanal- 
systemes  sích  zeígendeu  sekundáren  Verschiuelzungeu  die  Aufiuerk- 
samkeit  lenken.  Solche  Verasteluugen  kommen  bei  zahlreicliea  Stiss- 
wasser-  und  Landtricladea  vor  (vergl.  z.  B.  v.  Guafp  1900  p.  95—96), 
aber  beziehen  sich  iminer  oui*  auf  die  hintere  Region  des  Korpers 
hinter  den  Geschlechtsorganen,  wo  die  beiden  hinteren  Hauptiiste 
auf  dreierlei  Weise  mit  einander  verschmelzen.  Solche  Yerschiuel- 
zungen  die  bei  einigen  Formen  zu  einem  normalen  Verhalten  gewor- 
den  sind,  findeu  wiť  auch  bei  Pian.  montenigrina  wieder,  aber  doch 
nur  veieiuzelt.  Es  handelte  sích  in  diescn  Failen  (z.  B.  Fig.  3.)  stets 
nur  um  eine  tiansvei-SclIe  Verbindung  der  beiden  Ilauptstáuiine  in 
Foige  einer  zwischen  zwei  Nebenílsten  stattgefúndenen  Verschmelzung, 
die  beiden  Hauptstamme  blieben  stets  vollkonimen  selbststándig  und 
verschmelzen  weder  amHintcrende  noch  zur  Bilduog  eines  unpaaren 
gemeinsamen  Darmastes. 

Viel  hiiufiger  als  diese  Verschmelzung  traten  einzelne  sekundáre 
Darmaste  in  der  vorderen  Korperregion  oder  zu  beiden  Seiten  der 
Pharyogealtasche  in  eine  intime  Verbindung  míttels  ihrer  Lumina. 
Gewóhulich  zeigten  sich  solche  Koramunikationen  der  einzelnen  Ne- 
benáste  nur  am  vorderen  unpaaren  Darmabschnitt,  viel  seltener  au 
einem  oder  gar  beiden  der  hinteien  Darmaste  (Fig.  4.).  In  manchen 
Fiillen  fanden  sich  solche  Verschmelzungen  nur  vereinzelt,  in  anderen 
dagegen  kamen  dieselben  so  zahlreich  vor,  dass  es  stellenweise  (be- 
sonders im  vorderen  Korperabschnitt)  statt  der  normalen  Verzwei- 
gung  eher  zur  Bildnng  eines  wirklichen  Maschenwerkes  kommt  (vergl. 
Fig.  4.).  Verbindungon  solcher  Art  scheinen  bei  Síl^swassertricladen 
zu  grosseu  Seltenheiten  zugehóren,  wenigstens  werden  dieselben  von 
v.  GiiAFF  in  der  sonst  vollstandigen  Uebersicht  in  seiner  Monographie 
der  Landtricladea  nicht  erwiihnt,  und  ich  selbst  fand  bei  der  Durch- 
sicht  der  Turbellarienlitteratur  nur  eine  diesbezíigliche  Angabe,  resp. 
Abbildung  bei  WuoDwoimi  (1897)  bei  seiner  Pian.  doi otocephda. 
Hier  verlaufeu  die  Sachen  bezuglich  des  Vorderendes  ahnlich,  wie 
ich  es  fand  bei  der  mír  vorliegenden  Form: 
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„The  anteríor  portioD  of  the  íntcstioal  tract  in  alniost  every  čase  where 
the  specimens  were  not  too  heavily  pigmented  to  be  studied  exhibited  anasto- 
moses  of  the  lateral  branches,  the  intestine  ia  somc  iostance  existÍDg  as  a  network 
(Fig.  7)«. 

Aber  Pian,  dorotocephala  zeigt  noch  eiae  andere  Variabilitát 
des  VerdauuQgstractus : 

„A  pecaliarity  of  this  species  is  the  frequent  ocurrcuce  of  accessory  po- 
sterior  intestinal  triinks,  a  condition  that  was  present  ia  lifty  of  seventy-one 
specimens  examined.  In  pláce  of  the  two  posterior  trunks  of  the  intestine,  which 
exist  in  the  ordinary  Triclad  type,  there  are  often  as  many  as  three  parallel 
traoks  on  each  side  of  the  pharyugeal  chamber.  The  accessory  either  také  their 
origin  atthe  root  of  the  pharynx,  like  the  two  normál  posteiior  trunks,  or  exist 
as  parallel  branches  of  the  latter,  and  usually  unitě  with  ith  and  with  each  other 
close  to  their  posterior  terminations.*' 

Als  eine  iíhnliche  Modiíikation  kana  bei  7?í.  montenigrina  der 
in  Fig.  3.  dargestellte  Fall  angefuhrt  werden,  wo  ebenfalls  zwei 
Hinteraste  auf  einmal  entspriDgen.  Iq  jíingster  Zeit  wurden  daná 
solche  Anastoinosen  zwischen  den  einzelnea  Darmasteu  in  einem  aus- 
gedehntea  Maasse  von  Curtis  (1902)  bei  Flanaria  maculaúa  ge- 
funden  und  sogar  in  ihrem  Entstehen  wáhrend  der  Regenenitíou  be- 
obachtet.  Nach  Curtis  (1.  c.  p.  527); 

„The  físsion  is  probably  the  cause  of  the  complexity  in  the  branihing  and 
ioterconnections  in  all  parts  of  the  gut  in  Plan;ria  maculata.  Many  other  pla- 
narians  ha?e  long  branches  extending  from  well  npon  the  posterior  rami  toward 
the  posterior  end,  while  anteriorly  the  gat  is  quite  regular.  If  físsion  occured  to 
any  extent  in  these  forms  it  would  prodace  the  samé  kind  of  irregulaiíty  that 
is  ťound  ia  Plauaria  inaeulata.  IndeeJ  the  productiou  of  there  bizarre  coiinections 
can  often  be  actaally  íollowed,  as  in  plate  9,  fígures  13.  and  14.^ 

Fur  Man,  mciculaéa  trifft  die  Erklárung  Cdbtis  wohl  zu,  \ve- 
nigstens  fůr  die  Anastoraosen  in  den  Seitenpartien  des  Korpers  (vergl 
íig.  2—7  bei  CuBTis)  wáhrend  die  Anastomosen  im  Vorderende  des 
Tieres  auch  anders,  einfach  als  teratologische  Abweichungen  sich  er- 
kláren  liesseu.  Falls  aber  die  Anastomosen  iiberall  auf  Fissiparitát 
zurQckzuiúhren  sind,  so  mUssen  dieselbeu  auch  bei  anderen  Planarien- 
formen  zahireicher  vorkommen,  da  doch  auch  unsere  Siisswassertri- 
claden  fissipar  sind.  Moglich  ist  aber,  dass  diesem  Umstand  bisher 
keine  gehórige  Aufmerksamkeit  gewidmet  wurde,  dass  also  die  tat- 
siichlich  existirenden  Anastoinosen  nur  iibersehen  wurden.  Eine  Be- 
merkuDg  will  ich  jedoch  noch  inachen.  Cuíms  fahrt  weiter  fořt :  „Za- 
cbarías  (1886)  was  struck  by  the  great  coraplexily  of  the  gut  bran- 
chiog  in  Planaria  subtentacidaiay  but  did  not  correlate  it  with  the 
tissíon  in  that  species...''  Die  Stelle  bei  Zacharias  lautet:  „auch  das 
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aa  einem  nnderen  Orte  von  Duoks  hervorgehobeue  Merkuial,  dass  die 
Darmverastelungen  bei  Pl.  subterdaculata  eineu  sehr  komplizirtén 
Veiiauf  haben  sollen,  fand  ich  bestáttigt."  Icb  glaube,  dass  hier  nur 
von  einer  reichen  aber  normalen  Verástelung,  wie  eiae  solche  bei 
einer  grossen  Form  wie  Pian.  gonocephala  leicht  begreiflich  ist,  nicht 
aber  von  einer  Unregelmassigkeit  und  Anastomosirung,  die  beide  Folge 
einer  Fission  sein  konnten,  die  Kede  ist.  Bei  Pian.  montenigrina^  ob- 
wohl  hier,  wie  fruher  erwáhnt  wurde  eine  Fissiparitat  wahrscheinlich 
auch  vorkommt,  braucben  wir  fiir  die  beziigiichen  abnormen  Bildungen 
die  Entstehung  der  betreffenden  Exemplaren  auf  Jem  Wege  einer  Fis- 
sion meiner  Meinung  nach  nicht  verantwortlich  machen.  Die  vorlie- 
gende  Form  zeigt  ja  in  ihrem  Hauptmerkmal  deutlich,  dass  bei  ihr 
das  anderswo  sonst  nur  Teratologische  (die  Polypharyngie)  zur  Norm 
geworden  ist,  und  ebenso  wie  jetzt  (wie  wir  auf  Grund  meiner  Be- 
funde  annehmen  nnissen)  bei  einer  aus  dem  Kokon  geschliipften  Indi- 
viduen  normalerweise  zahlreiche  Pharynge  sich  entwickeln,  so  konnen 
auch  die  Anastomosen  auf  demselben  Wege  eutstehen.  Damit  wird  aber 
nicht  etwa  behauptet,  dass  bei  der  ersten  Ausbildung  dieser  terato- 
logiscken  Merkmale,  resp.  bei  deren  erblichen  Befestigung  eben  auch 
die  intensive  Fortpflanzung  unserer  Form  auf  ungeschlechtlichen  Wege, 
durch  Fissiparitat  keioe  Rolle  gespielt  habcn  kónnte. 

Die  Mitte  des  Korpers  nimmt  die  umfangreiche  Pharyngealtasche 
ein.  Ihre  grossen  Dimensionen  (vergl.  Fig.  1  und  2)  sind  ohne  weiters 
begreiflich,  denn  dieselbe  muss  die  zahheichen  Pharynge  iu  ihr 
Lumen  aufnehmen.  Die  liistologische  BeschaíFenheit  der  Wand  der 
Tasche  ist  die  ůbliclie.  Die  Mundoffnung  befindet  sich  kurz  vor  dem 
Hinterende  der  Pharyngealtasche,  diese  selbst  zeigt  an  ihrer  Hiuter- 
wand  gewóhniich  eine  kurze  Einsenkung  und  ist  hier  mit  hoherem 
deutlichem  Epithel  versehen.  Die  Pharyngealtasche  ist  keineswegs 
einfach,  sondern  in  zahlreiche  Nebentaschen,  die  der  Žahl  der  vor- 
handenen  Pharynge  entsprecheu,  eingeteilt.  Dies  geschieht  durch 
meistens  diinne  Septen,  die  in  das  innere  Lumen  vorspringen  und  so 
eine  Art  von  Nischen  bilden,  die  nur  terminál  mit  dem  gemeinsamen 
mittleren  Raum  kommunizieren  (Fig.  1  und  viele  andere).  Auf  Schnit- 
ten,  besonders  Querschnitten  erhalten  wir  dann  das  Bild  vollkommen 
gesonderter  Raume  (Fig.  7).  Dieses  ganze  Gebilde  ist  dadurch  zu 
Stande  gekommen,  dass  ursprunglich  ein  jeder  neu  sich  anlegender 
Pharynx  seine  oigene  Pharyngealtasche  besass,  die  sich  neben  der 
primáren  Haupttasche  oder  neben  der  mit  der  Haupttasche  grossten- 
teils  verschmolzenea  Tasche  des  vorhergehenden  Ňebenphaiynx  ge- 
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bildet  liatte  (Fig.  12  unci  15).  Erst  nachdem  der  Nebenpharynx  iii 
Fulge  von  energischen  Wachstumsvorgiingen  in  den  Mittelraum  eÍD- 
gedrungen  ist,  werden  auch  die  NebentascheDwande  in  diesen  Raum 
mít  protrahiert  und  bílden  so  die  septenarťgen  Bildungen. 

Die  Zahl  derPharynge  ist  ziemlichen  Scliwankungen  unterworfeu. 
Die  gewohniichsten   Zahlen   waren  10,  12,    14.    Obgleicb  dies  schon 
eine  recht  betrachtlicbe  Zahl   ist,  sowird  die  montenigriníscbe  Form 
iu  dieser   Hinsicbt  von  der   nordannerikanischen    Phagocata  gracilis 
weit  úberholt,  da  dieselbe  nach  Leidy  und  Woodwoktu  an  20  und  mehi* 
Pharyoge  besitzt  (merkwíirdigerweise  sind  wir  aber  dabei   bloss    auf 
die  Abbildung  Woodwokth's  angewiťsen,  da  im  Text  selbst  keine  niihere 
Angabe   uber   die   Zahl  der  Pharynge  dich  findet).    Als  Begel  kann 
gelten,    dass   bei   den  kleineren   Exemplaren    weniger  Pharynge  sich 
tinden  als  bei  den  grossen.  Diese  Erscheinung  ist  so  zu  douten,  dass 
die  Zahl  der  Pharynge   wáhrend   des  individuellen  Lebens  zunimmt, 
doch  ist  diese  Zunahme  nur  eine  sehr  beschrankte  und  bis  zu  eiuem 
gewisseu  Maximum  moglich.     leh  hábe  keine  soeben  aus  dem  Kokon 
geschiupften  oder  gar  aus  Kokon  herausgťschalten  Embryonen  gesehen, 
und  so  kann  ich  nícht  sagen,  mit  wie  viel  Pharyngen    uberhaupt  die 
Tiere  ausschlUpfen,  aber  die  kleinsten  Exempláre  wiesen  bereíts  als 
die  kleiuste  Zahl  5  Pharynge  auf  (Fiille  wo  die  Zahl  noch  kieiner  war, 
z.  B.  3  in  der  Fíg.  13.,  lassen  sich  gauz  anders   [als  durch  Begene- 
ration  uach   vorhergegaugener  sei   es  naturlicher  sei  es  gewaltsamer 
Teilung  entstanden]  erkliiren).  Die  ueu  sich  bildenden  weiteren  Pha- 
rynge entstehen  normalerweise  in  der  distalen  Partie  der  Pharyngeal- 
region,  und  die  komplete  Zahl  wird  wohl  bald  erreicht,  denn  an  den 
grósseren   Exemplaren   fand   ich   schon   keine  Spuren   einer  Bildung 
noch  weilerer  Pharynge.    Was  die  relative  Grosse,   Stellung  u.  s.  w. 
der  Pharynge  anbelangt,  so  kommen  im  grossen  und  kleinen  dieselben 
Verháltnisse  wie  bei  Phagocata  gracilis  vor.   Der  vorderste  der  Pha- 
rynge   ist   der   grósste   von    allen   und   konnte   nacli   dem  Yorgange 
Woodwobth's  als   Hauptpharynx,  die  flbrigen  Pharynge   dagegen   als 
Nebenpharynge   bezeichnet   werden.    Der   Hauptpharynx    nimmt   die 
entsprechende    Lnge    des   Pharynx   der   ubrigen    monopharyngealen 
Planarien    ein,   seine    Lángsachse   ist  also   auch   diejenige   des   ge- 
sammten  Korpers  und  er  inseriert  an  der  Vereinigungsstelle  der  drei 
Darmschenkel.  Die  Nebenpharynge  sind  an  den  Seitenwáuden  der  ge- 
meinsamen  Pharyngealtasche  inserirt  und  kommunizieren  mit  den  hin- 
teren  Darmschenkeln.     Wie  es  wohl  natUrlich  ist,   steht,  ebenso  wié 
bei  Phagoc.  gracilis^  die  Zahl  und  lusertion^telle  dieser  Nebenpharynge 
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in  gar  keiner  Beziehung  zu  den  von  den  seitlichen  Darmschenkelu 
abgehenden  Nebenásten.  Die  Nebenpharynge  sind  durchwegs  kleiner 
als  der  Hauptpharynx  und  nebmen  nach  hinten  zu  au  Grosse  ab,  so 
dass  die  distalsten  Pharyoge  am  kleinsten  sind.  Da  die  histologische 
Differenzirung  der  neugebildeten  Pharynge  nicht  rasch  verláuft,  sondern 
solange  der  in  seiner  áuseren  Gestalt  soust  fertiger  Pharynx  noch 
wachst;  anhált,  so  kanu  manhieund  da  die  letzten  neu  entstandenen 
Pharynge  sehr  leicht  als  solche  erkenneu.  Da  in  denselben  insbeson- 
dere  die  Muskulatur,  die  den  Turbellarienpbarynx  so  charakterísirt, 
nicht  entwickelt  ist  und  sie  noch  beinahe  ganz  aus  den  dicht  ge- 
drangten  Neoblasten  gebildet  sind,  so  fárben  sie  sich  bei  Hámatoxylin- 
Eosin-Fárbung  viel  intensiver  blaa  als  die  iibrigen  Pharynge,  von  de- 
nen  sie  auf  diese  Weise  sehr  leicht  zu  unterscheiden  sind.  In  der 
Mehrzah]  der  Fálle  aber  sind  alle  Pharynge^  mogen  die  hintersten 
noch  so  klein  im  Verhfiltniss  zu  den  grosseu  vorderen  Nebenpharyngen, 
oder  gar  dem  Hauptpharynx  erscheinen  als  vollkomnien  fertige  Pha- 
rynge zu  betrachten,  die  bezúglích  ihrer  Struktur  sich  gar  nicht  von 
dera  vordersten  Pharynx  unterscheiden.  Naber  auf  die  histologische 
Struktur  einzugehen  will  ich  hier  nicht,  da  ich  nichts  neues  vorbringen, 
sondern  nur  insbesondere  die  neueren  Angaben  Blochmanns  und  Jandbus 
bestátigen  mfisste.  Nur  eíns  will  ich  hervorheben,  da  ich  ein  solches 
Verhalten  des  Innenepithels  des  Turbellarienpbarynx  bei  Jahdkr  ^nicht 
erwahnt  flnde.  Regelmilssig  stellt  die  epitheliale  Bekleidung  der  inneren 
Fláche  wohl  das  sog.  „eingesenkte  Epithel**  dar,  docli  sehr  oft  hábe  ich 
nicht  nur  hier  sondern  auch  bei  Pian.  alpina  und  anderen  Planarien  beo- 
bachtet,  dass  die  innere  Pharynxwaud  zahlreiche  in  das  Lumon 
vorspringende  kleine  Zotten  von  keulenfónniger  Gestalt  bildet.  An 
der  Basis,  wo  diese  Eeulen  mit  der  Wand  zusammenhángen;  beíinden 
sich  die  Kerne,  wiihrend  das  terminále  Stiick  gewohniich  kernlos  ist, 
doch  oft  íinden  wir  die  Zellkerne  auch  in  diesen  Endkolben  selbst. 
An  solcben  Strecken  besitzt  das  Pharyngealepithel  vollkomnien  die 
Gestalt,  die  sonst  z.  B.  fflr  das  Epithel  der  Uterusblase  charakte- 
ristisch  ist.  (Solches  Epithel  war  z.  B.  auch  an  dem  abnoimen  Pha- 
rynx von  Pian.  alpifm,  welches  in  der  Textfigur  2.  skizzírt  ist,  vor- 
banden.) 

Nachdem  die  Pharynge  einmal  eine  gewisse  Grosse  erreicht 
und  sich  zu  normál  funktionirenden  Organen  entwickelt  haben,  ist 
das  Wachstum  derselben  in  uormalen  Verhaltnissen  nach  meínen 
Ermittelungen  als  abgeschlossen  zu  betrachten.  Ein  weiteres  Wachsen 
wird  nur  bei  gewissen  biologischen  Erscheinungen  (Regeneration  nach 
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erfolgter  Tťilang)  ausgelóst,  doch  davon  wird  erst  spater  die  Rede  sein. 
Alie  die  Nebenpharynge  ragen  schief  nach  hínten  gerichtet  in  die  gemeÍD- 
saine  Pharyngealkammer  hinein,  aucli  die  liintersteD;  niemals  also  nach 
vorne.  Bei  Phagocata  gracilis  nach  der  Abbildung  Woodworth^s  sind 
besonders  die  binteren  kleinen   Pbarynge   nach  vorne  gerichtet.    Es 
kountc)  vermutet   werden,   dass   dies  mit  der  Lage  der  Mundoffnung, 
uber  welche  Woodworth    ubrigens   keine  nabere   Angabe  macht,  au- 
sammenhángt,    wenn   auf  der  Figur  nicht  auch  einige  der  vorderen 
Phaiynge  dasselbe  Yerhalten  aufweisen  mochten.  Nur  ausnahmsweise 
war  die  Spitze  eines   Pharyuges   nach   vorne  umgebogen  (wie  z.  B. 
auf  der  Fig.  12.  beim   vorletzten   Pharynx   der  rechten  Seite),   doch 
dainit  war  an  der   eigentlichen    Insertionsrichtung   selbst   nichts  ge* 
ándert.  Gewohnlich  jedoch  sind  die  Nebenpharynge  gecknickt,  iudem 
Anfangsteil  beinahe   transversal   oder  nur  massig  schief  nach  Innen 
vorragt,    und   ei-st  die  terminále   Partie  ist   daun  schief  nach  hinten 
gerichtet,  ja  kann    sogar   beinahe   parallel  mit  der  Langsachse  des 
Korpers  verlaufen.    Dies  ist  leicht   zu  begreifen,     Die  jungen   Pba- 
rynge werden  urspríinglich  neben  der  schon  bestehenden  Pharyngeal- 
tasche  transversal  zu  dieser  angelegt.    Auch  nachdem  sie  in  das  Lu- 
men  dieser   lefzteren   durch gebrochen   sind,   konnen  sie  noch  immer 
transversal  bleiben,   solange  dies  der  Platz  zulasst;   d.  h.  solange  sie 
noch  klein  sind.   Bei  ihrem  weiteren  Wachstum  mflssen  sie  sich  den 
Raumverh&ltnissen   anpassen    und    nehmen  die  definitivě   Lage   ein. 
Unter  diesem  Gesichtspiinkte  lásst  sich  die  Anordnung  der  zahlreichen 
Pharynge   mechanisch    sehr   leicht  begreifen,   sie  ordnen  sich  so  an, 
wie  sie  uberhaupt  Platz  íinden,  und  ihre  Lage  resultirt  einerseits  aus 
der  durch  die  Funktion   bedingten  Hauptrichtung  und  anderseits  aus 
dem  Druck,  den  die  einzelnen  Pharynge  auf  einander  ausiiben.    Ins- 
besondere  an  der  Insertionsverháltnissen  der  Pharynge  lásst  sich  dies 
gut  demonstriren. 

Woodworth  hebt  bei  Phagoc.  gtacUis  hervor:  „Althougb  there 
are  about  as  many  pharynges  attached  to  one  of  the  lateral  trunks 
of  the  intestine  as  to  the  other,  they  are  not  arranged  in  pairs."  Auch 
bei  unserer  Pian,  montenigrina  sehen  wir,  dass  die  Insertionen  an 
den  entgegensetzten  Wánden  der  Phaiyngealkammer  sich  nicht  in 
einem  Niveau  beiinden,  sondern  dass  dieselben  regelm&ssig  alterniren. 
Doch  ich  kann  in  dieser  alternirenden  Anordnung  keinen  prim&ren 
Zustand  erblicken,  denn  trotz  allem  konnen  wir  eine  gewisse  paarige 
Anordnung  der  Pharynge  nicht  verkennen,  wie  auch  aus  den  beige- 
fflgten  Abbildungen  hervorgeht.  Eine  Ausnahme  davon  fiaden  wir  nur 
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im  hintereii  Absclinitt  der  Pharyngealkamuier,  wo  oft  eiu  unpaarer 
Nebenpharynx  sich  findet,  so  dass  daraus  eiae  Unsyuimetrie  der  beiden 
Seiten  resultiit  (4  -f-  5,  oder  5  +  ^i  oder  6  -f  7  Pharynge).  Paarige 
Anordnung  fállt  besonders  daua  ias  Auge,  wenn  wir  díe  losertions- 
stellen,  also  die  Wurzel  der  Pharynge  beriicksichtigea  (wíe  dies  ain 
besten  an  Fláchenschnitten  geschehen  kanu)  uud  vou  den  frei  hervor- 
ragenden  Endteilen  der  Pharynge  absehen.  Au  kleiueren  also  walir- 
scbeinlich  jungeren  Exemplaren  findeu  wir  tatsiichlich  oft,  dass  sich 
die  Insertionstellen  der  eiuzeluen  Pharynge  wenn  uicht  sáiumtlich 
doch  weuigsteus  teilweise  im  demselben  Niveau  betinden.  Wir  kónnen 
also  dafur  halten,  dass  die  Pharynge  urspríinglich  paarig  oder  syui- 
metrisch  enstehen  und  dass  die  alternirende  Anordnung  nur  eine 
sekundáre  Dislokation  ist,  die  als  eine  Anpassung  an  den  engen  Rauui 
zu  betrachten  ist.  Auf  dieselbe  Weise  lasst  sich  die  Orientiruug  der 
Pharynge  inder  dorsoventralen  Richtung  erkláren.  Schon  auf  einzehien 
Querschnitten,  viel  besser  jedoch  an  seitlichen  Sagittaischnitten  icann 
man  sich  ilberzeugen,  dass  die  Insertionen  recht  verschiedene  Stellen 
einnehmen.  Dieselben  kónnen  bald  dorsal,  bald  ventral  sein,  bald  in 
der  Mittelliuie  sich  beňnden.  Ein  Blick  auf  Fig.  6.  (von  ausfúlirlícher 
bildlichcr  Darstellung  der  zahireichen  Modifíkationen  hábe  ich  Abstand 
genommen)  belehrt  uns,  dass  die  Insertionen  nicht  immer  alteruiren, 
wie  dies  ja  zuweilen  geschieht,  sondern  dass  mehrere  hiuter  einander 
befíndliche  Pharynge  von  derselben  Seite  entspriugen  kónnen.  Es 
diirften  die  Insertionstellen  auch  in  dieser  Hínsicht  keineswegs  kon- 
stant zu  sein,  sondern  werden  wohl  wahrend  des  Wacbstums  durch 
die  auf  sie  wirkenden  DruCkkráfte  in  ihre  definitivě  Lage  verschoben. 

Es  muss  hervorgehoben  werden,  dass  sowohl  der  Hauptpharynx 
als  auch  die  ubrigen  Nebenpharynge  nicht  direkt  den  betreffenden 
Darmabschnitten  aufsitzen,  sondern  von  denselbea  immer  durch  eine 
mehr  oder  weniger  breite  Schicht  des  Parenchymgewebes  getrennt 
sind ;  die  Verbindung  mit  dem  Darmé  vermittelt  ein  besonderer  Ver- 
bindungskanal,  der  je  nach  der  Lage  der  Pharyngealinsertion  einen 
verschiedenen  Verlauf  einehmen  kann  (vergl.  Fig.  8.).  Gewiss  werdeu 
sich  bei  Phagoc.  gracUis  dieselben  Verháltnisse  fínden,  wenn  auch 
WooDwoRTii  nichts  davon  erwáhnt^  denn  es  entspricht  dies  dem  nor- 
malen  Verhalten  der  Planarien. 

Die  topographischen  Verháltnisse  des  komplizirten  Pharyngeal- 
apparates  wurden  im  Yorhergehenden  und  auf  den  Tafeln,  wie  es  die 
Wichtigkeit  der  Erscheinung  der  Polypharyngie  nach  unserer  Ansicht 
erheischt,  ausfůhrlich  geschildert  und  wohl  iu  genttgender  Weise  illu- 
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strirt.*)  lni  Anscliluss  daraii  sei  die  folgende  Partie  der  Eiitstehung 
der  neueu  Pliarynge  gewidmet.  Die  neuen  Pharynge  werden,  wie  be- 
reits  erortert  wurde,  im  hinteren  Abschnitt  der  Pharyngealgegend  an- 
gelegt  und  man  kann  also  auch  an  bereits  grossea  Tieren  noch  die 
Bildung  der  neuen  Pharynge  verfolgen.  NatQrlich  hábe  ich  auch  dieser 
Sache  meine  besondere  Aufmerksamkeit  gewidmet  (z.  B.  mein  sámmt- 
liches  Materiál  durch  Xylol  aufgehellt  und,  soweit  es  gieng,  die  hin- 
tere  Region  der  Pharyngealtasche  durchmustert,  wobei  alle  Exempláre, 
bei  denen  die  Moglichkeit  einer  Neubildung  von  Pharyngen  sicli  zeigte, 
in  Schnittserien  zerlegt  wurden),  doch  ist  es  mir  nicht  gelungen  hin- 
reichendes  Materiál,  geschweige  denn  eine  Iflckenlose  Entwickelungs- 
serie  zu  sammeln. 

Deni  WooDwoRTH  ist  es  bei  Pkagocata  gracUk  nicht  anders  er- 
gangen,  obgleich  derselbe  doch  behauptet  (1.  c.  p.  25),  dass:  „It  is 
not  difficult  to  find  pharynges  in  different  stages  of  development, 
Bince  the  uumber  increases  with  the  age  of  the  individual."  Es  findet 
sich  bei  WooDwoRTH  eine  einzige  auf  die  EntwickUing  von  Pharyngen 
bezugliche  Figur  (PÍ.  4.  fig.  11)  und  auch  díese  Figur  stellt  schón 
ein  ziemlich  vorgeschrittenes  Stadium  dar,  keineswegs  aber  ein  An- 
fangsstadium  wie  Woodwobth  im  Text  anftlhrt.  Diese  Inkongruenz 
erklart  sich  teilweise  derart,  dass  Wóodworth  Organanlage  und  die 
Differentiation  des  schon  angelegten  Organs,  also  zwei  ganz  verschie- 
deue  BegriflFe  mit  einander  vermengt  hat.  Junge  Pharynge,  die  teil- 
weise noch  nicht  in  die  gemeinsame  Pharyngealtasche  durchgebrochen 
sind  und  in  einer  besonderen  deutlichen  eigenen  Tasche  liegen,  kann 
man  sehr  leicht  zur  Šicht  bekommen.  Dieselben  jedoch  haben  schon 
die  Gestalt  von  normalen  Pharyngen.  Die  histologische  Differentiation 
zu  fertigen  Pharyngen,  also  die  Bildung  der  Muskulatur,  der  Drůsen- 
apparate,  sowohl  als  auch  die  definitivě  Umbildung  der  beiden  Epi- 
thelialschichten  (das  Epithel  hat  hier  noch  durchwegs  die  Form  eines 
sog.  ^wirklichen"  Epithels  (vergl.  Woodwortit  Fig.  14.)  oder  entspricht 
dem  Epithel  der  regenerirenden  Pharynge  wie  es  Jander  (I.  c.  Taf.  15. 
Fig.  57.)  zeichnet,  etc,  érfolgt  nur  langsam.  Dieser  langsame  Umbil- 
dungsprozess  ermoglicht  es,  dass  solche  Entwicklungstadien  sehr  oft 
zuř  Beobachtung  kommen.  Die  angezogene  Fig.  11.  bei  Woodworth 
stellt  zwar  allerdings  ein  jiingeres  Stadium  als  solche  junge  Pharynge 


*)  Woodwobth  hat  eben  die  Polypharyngie  von  Phagoc.  graeilis  in  seiner 
Arbeít  etwas  stiefmQUerlich  behaodelt.  Von  den  Abbildungen  sind  derselben  auf 
den  4Tafeln  nur  2  Fignren  gewidmet:  Fig.  11.  und  Fig.  20.  Diese  letztere  dazu 
ein  blosses  llabitusbild. 
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es  sínd,  aber  es  ist  nicht  zatreffend,  dass  „young  pharynx  begins  as 
a  solid  bnd  of  tissue  projecting  ínto  a  cavity  hollowed  out  of  the 
mesenchyma.  The  cavity  is  lined  with  a  layer  of  flattened  celIs,  wliich 
is  coDtÍDQous  witii  the  cell  layer  cowering  the  young  pharynx."  Den 
eigentlichen  Anfang  von  Pharynxbíldung  mússen  wir  noch  weiter  zu- 
rttck  siicheo,  und  diese  erste  Anlage  diirfte  schnell  erfolgen,  wodurch 
sích  erkl&ren  wtírde^  dass  es  sebr  schwer  ist  lúckenlose  Entwícklungs- 
serie  zu  bekomiDen,  besonders  wenn  man  auf  gesammeltes  und  auf 
einmal  konservirtes  Materiál  statt  eines  gezUchteten  angewiesen  ist, 
wie  es  bei  mir  der  Fall  war.  Sind  nun  auch  meine  Angaben  und  Be- 
funde  nicht  erschopfend  genug,  so  sind  sie  nichtsdestoweniger  im 
Stande  uns  doch  besser  flber  die  Entstehung  der  Pbarynge  zu  orien- 
tiren,  als  die  Angaben  Woodwobth's  bei  Phagocata,  besonders  wenn 
dieselben  in  VerbinduDg  mit  den  bestehenden  Angaben  £Lber  die  Bildung 
des  Pharynx  wahrend  der  normalen  Ontogenie  und  den  jungsten  Auf- 
schlQssen  Cdrtis  ílber  die  Vorgánge  bei  der  regenerativen  Neubildung 
des  Pharynges  von  Pian.  niaculata  gebracht  werden.  leh  werde  das 
was  ich  bisher  ermittelt  hábe,  nur  kurz  anfQhren,  da  ich  glaube,  dass 
esmírdemnáchstmoglich  sein  wird,  auf  die  Sache  nochmals  zuruckzu- 
kommen,  indem  ich  bei  dem  in  Aussicht  stehenden  nochmalígen  Besuch 
Montenegro's  beabsichtige  eben  diese  Frage  und  zwar  mit  Kucksicht 
auf  die  Regeneration  uberhaupt  eingehender  und  auf  experimentelleii 
Wege  zu  studieren. 

In  allen  Fallen,  wo  eine  Neubildung  von  Pharyngen,  resp.  eigent- 
lich  Bildung  neuer  weiterer  Pharynge  stattfiudet,  finden  wir,  dass  die 
betreffende  Korperregíon  ein  histologisch,  von  den  normalen  Verhalt- 
nissen  recht  verschiedenes  Aussehen  besitzt.  Diese  Verschiedenheit 
betrifft  das  Parenchymgewebe.  Dieses  besitzt  sonst  die  bei  den  Turbel- 
larien  úbliche  Gestalt  eines  reticuláren  Gewebes  in  dem  hie  und  da 
Kerne  zerstreut  sind.  In  unserem  Fall  íinden  wir  jedoch  dass  in  dem 
Parenchym  sich  zahlreiche  Zellen  mit  etwa  anders  gestalteten  Kernen 
und  mit  deutlichem  gewohnlich  spindelformigem  Zellleib  finden.  So- 
wohl  die  Zellkerne  als  auch  besonders  der  Zellleib  nimmt  dieFarb- 
stoife  gut  auf  uud  in  Folge  dessen  abheben  sich  solche  Stellen  durch 
ihre  dunklere  Tinktion  schon  bei  ganz  schwachen  Vergrósserungen 
von  dem  Parenchymgewebe  in  den  iibrigen  Partieen  des  Korpers.  Solcho 
Zellen  finden  sich  zahlreich  noch  in  der  Umgebung  der  Wurzelbasis 
der  „jungen  Phaiynge",  d.  h.  der  Pharynge  die  beziiglich  der  iiusseren 
Form  und  Lage  schon  ungefahr  die  definitivou  Verhtiltnisse  aufweisen, 
aber  noch  nicht  histologisch   ditferenzirt  sind,    Diese  ZcUen   werden 
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hier  wohl  noch  zu  Myoblasten  oder  es  werden  aus  ihnen  díe  Scbleim- 
driisen  gebildet  deren  Ausfuhrungsgange  dann  in  der  Pharyngealwand 
verlaufen.  Diese  Zellen  sind  identisch  mit  denjenigen  Gebilden,  die 
wir  unter  verscbiedenen  Namen  bei  den  Regenerationsvorgángen  be- 
gegnet  haben.  (Neoblasten,  formative  cells  etc.) 

Diese  Zellen  sind  es  nun,  welche  iihnlich  wie  es  Curtis  voq 
den  ,,formatÍYe  cells^'  bei  Pian.  maculata  beschreibt,  die  die  Bildung 
der  neuen  Nebenpharynge  einleiton  und  zu  Stande  bringen.  Die  aller- 
ersten  Anfange  der  Pharynxbildung,  das  erste  Auftreten  und  den 
Ursprung  der  formativen  Zellen  konnte  ích  nicht  beobachten,  und 
kann  nur  soviel  sagen,  dass  diese  Zellen  rasch  an  Žahl  zunehmen, 
so  dass  sich  an  der  Stelle,  wo  spater  der  Pharynx  entstehen  soli, 
zwischen  der  alten  Pharyngealtaschenwand  und  dem  Darmtraktus  eine 
Anbaufung  solcher  Zellen  bildet.  Zuerst  sind  die  Zellen  noch  locker 
angeháuft,  bald  aber  sehen  wir,  dass  die  zentralen  Zellen  dichter  zu- 
sammentreteU;  und  eben  diese  Verdichtung  stellt  den  eigentlichen 
Bildungsherd  des  neuen  Pharyuges  vor.  Die  spindelfórmigen  Zellen 
sind  dabei  deutlich  in  bestimmten  Richtungen  orientirt.  In  dieser  ver- 
dichteten  Zone  sehen  wir  dann  Hohl-  oder  Spaltr&ume  auftreten 
(Fig.  14);  die  Anlagen  der  beiden  Hohiraume,  die  an  der  jungen 
Pharynxknospe  zu  beobachten  sind:  der  Pharyngealtasche  und  des 
eigentlichen  Pharyngeallumens.  Uber  dieZeitfolge  der  Bildung  dieser 
beiden  Hohlraume  kann  ich  auf  roeinem  spárlichen  Materiále  nichts 
bestimmtes  aussagen,  und  will  deshalb  hier  nur  die  Beobachtungen 
Cdrtis'  anfahren,  wonach  bei  Ph  mactdata  derHohlraum  der  Pharyn- 
gealtasche eín  wenig  frúher  entsteht  als  das  Pharynxlumen.  (loco  ct. 
p.  539).  y,The  ca  vity  of  the  sheath  appears  a  little  before  the  cavity 
of  the  lumen,  being  first  evident  as  a  split  around  the  periphery  of 
the  posterior  two  thirds  of  the  masse  of  formative  cells,  then  the 
lumen  begins  to  appear  by  a  sepparating  of  the  individual  cells  in  the 
center/^  Die  Zellen,  welche  die  entstandenen  Spaltráume  umgeben, 
verlieren  ihre  bisherige  spindelformige  Gestalt  und  scheinbar  auch 
Selbststandigkeit,  sie  schmelzen  zu  einem  embryonalen  syncytium-artigen 
Epithel  zusammen  (Fig.  14).  Die  weíteren  Entwicklungsvorg&nge 
bestehen  nun  darin,  dass  eluerseits  die  Hohlraume  geraumiger  werden, 
andererseits  durch  díe  Vermehrung  und  Anhaufung  der  Zellen,  die 
dabei  schon  ungebildet  werden  und  deren  Zelleib  seiue  bisher  deut- 
lichen  Konturou  verliert,  die  junge  Pharynxknospe  als  selbststándiges 
begranztes  Organ  schárfer  hervortritt  (Fig.  15),  welches  in  spateren 
Stadien  dann  in  die  noch  niedrige  Pharyngealtasche  prominirt.  Meine 
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Erfahiiingen  bestáttigen  also  die  Befunde  Curtis.  Im  weiteren  Yer- 
lauf  der  EDtwícklung  kommt  es  einerseits  2u  einer  Verbindung  des 
Darmlumens  mit  der  Piiaiynxhohle,  zum  Durcbbrach  dieser  letzteren 
in  die  Pbaryngealtascbe  und  zum  Durchbruch  des  Mundes  nacb  aussen 
(in  unserem  speziellen  Fall  zum  Durchbrucbe  der  Nebentasche  in  die 
gemeiiisame  Pbaryngealtascbe).  Aucb  in  diesen  Punkten  babě  icb 
grosstenteils  mit  der  Scbiiderung  Cubtis  iibereinstimmende  Verhált- 
nisse  gefundeu.  Nacb  Cdrtis  sind  die  beiden  Hóblráume  noch  lange 
als  voUkommen  gescblosseue  Bildungen  zu  betracbten.  Die  beidersei- 
tigen  Kommunikationea  gescbehen  erst  ziemlicb  spát.  Bezdglich  der 
Pbaryngealtascbe  harmonirt  damit  die  Angabe  Woodworth  (iber  die 
Verbáltnisse  von  Phagocata  ziemlicb  gut  (1.  c.  p.  25).  „The  cavity 
is  at  first  closed  on  all  sides,  but  eventualiy  communicates  witb  the 
common  pharyngeal  chaniber.''  Nacb  meinen  Untersucbuogen  scbeint 
es  mir  moglicb  zu  sein,  dass  eine  Kommunikation  zwiscben  den  beiden 
Pharyngealtascben  der  alten  und  der  neucn  scbon  zeitlicb  besteben 
kann.  Wir  finden  námlich  von  der  Aussenseite  ber  Kanálchen,  deren 
Wand  sich  etwas  von  der  Wand  der  tibrigens  Hauptpbarynxtascbe 
unterscbeidet  gegen  das  Lumen  der  neuen  Nebentascbe  hinzieben  und 
gewinnt  beim  Vcrfolgen  der  Scbnittserie  den  Eindruck,  als  ob  dieses 
Kanálcbeu  (aucb  z.  6.  in  Fig.  14.  sichtbar)  mit  dem  Lumen  der 
Nebentascbe  komniunxiren  wiirde.  Docb  ist  ein  Irrtbum  in  dieser 
Hinsicht  nicht  ausgescblossen.  Die  Pbaryngealtascbe  bildet  náhmlich 
aucb  viele  kleinere  Falten  und  solche  legen  sich  teiiweise  ganz  dicbt 
an  die  Nebentascbe.  Eine  solche  Falte  konule  also  sebr  leicbt  bei  der 
Eombinatiou  auf  einander  folgenden  Schnitte  eine  nícbt  existiereude 
Kommunikation  vortauschen  (denn  es  wurde  keine  direkte  Kommuni- 
kation beider  Hoblraume  auf  einem  und  demselbeu  Schnitte  geseben 
und  ausserdem  ohne  Anbringung  einer  jeglicben  Definirebene  gear- 
beitet).  Entscbieden  aber  kann  icb  bebaupten,  dass  bei  der  normálou 
Bildung  neuer  Pharynge  bei  Pian.  montenigrifia  die  Verbindung  mit 
dem  Darmé  friiher  entsteht  als  bei  Pian,  macviata  nach  Cuutis'  An- 
gaben.  AlmJich  weit  vorgescbrittone  Stadien,  wie  sie  die  Fig.  40, 
Plate  15  bei  Cuutis  darstellt,  besjíssen  bei  PL  montenigrina  bereita 
immer  scbon  eine  Kommunikation  mit  dem  Darmlumen.  Docb  bandelt 
es  sich  bei  dieser  Abweicbung  von  den  Befunden  CuaTis'  an  einer 
anderen  Art  nicht  um  etwas  prinzipiell  wichtiges,  sondern  nur  um 
eine  zeitlicbe  Verschiebung  sonst  abnlích  verlaufender  Prozesse. 

Abweicbend  sowobl  von  Críms'  als  aucb  von  meinen  Erfabrun- 
gen  lauten  die  Augabeu,  welche  ^Woodwoutii   uber  die  Bildung   des 
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Pliaryuxlumeus  bei  Phagocata  gicbt  (1.  c.  p.  25.)  „The  lumen  of  the 
Pharynx  is  formed  by  au  infolding  of  its  free  end,  whicb  projects 
into  the  cavity.  Altliough  I  háve  not  been  able  to  trace  directly  all 
the  steps  ín  the  iovaginatioD;  I  háve  seen  Specimens  where  the  lumen 
was  liued  throughoat  with  an  epithelium,  and  wheie  there  was  as  yet 
no  connection  with  the  intestine/  Diese  Angaben  sind  wohl  mit 
grosster  Skepsis  zu  nehmen,  denn  nach  nieinen  Beobachtungen  ist 
das  Stadimn  welches  Woodwortii  abbildet,  schon  ziemlich  viel  weiter 
vorgeschritten,  wahrend  sowohl  Cortis  als  ich  bei  zwei  anderen 
Objekten  das  Lumen  schon  auf  fiiiheren  Stadion  angetroffen  haben 
und  zwar  ohne  jede  Yerbindung  mit  der  Pharyngealkammer.  In  so 
altem  Stadium  war  bei  meinem  Objekt  die  Eommunikatíon  mit  dem 
Daím  stets  schon  seit  Langem  hergestellt  und  das  Pharynxlumen  als 
eine  sehr  enge  Rohre  vorhanden.  An  solchen  Schnittserien,  wo  die 
Pharynxknospe  schief  getrolFen  wurde,  war  es  sehr  schwierig  die  Yer- 
bindung des  Pharynxlumens  mit  dém  Darmé  und  auf  der  anderen  Seite 
mit  der  Pharyngealtasche  zu  verfolgen  und  zwar  wegen  der  Enge  des 
Pharyngeallumens  und  zweitens  wegen  der  Dichte,  in  welcher  die  for- 
mativen  Zellen  im  jungen  Pharynx  gedrangt  sind,  so  dass  sie  in  den 
5f&  dicken  Schnitten  in  mehreren  Lagen  iibereinander  geschichtet  sind^ 
ebenso  wie  es  Cubtis  erwiihnt  Vielleicht  duříte  sich  der  WooDwoRTH'sche 
Fall  auf  eine  ahnliche  Weise  erkláren  lassen. 

Zweimal  biu  ich  solchen  Verháltnissen  begegnet,  die  iiusserlich 
der  allerersten  Anlage  eines  neuen  Pharynx  (wie  dieselbe  z.  B.  in  Fig.  14 
abgebildet  wurde)  ahnlich  waren,  wo  jedoch  schon  eine  wirkliche 
rohrenartige  Kommunikation  zwischen  dem  Darmhimen  und  der 
gemeinsamen  Pharyngealkammer  bestand;  ohne  dass  ein  deutlicher 
junger  Pharynx  oder  eine  Nebenpharyngealtasche  gebildet  wftren. 
Solche  Bilder  lassen  sich  aus  dem  von  uns  abgebildeten  Stadium  sehr 
leicht  erkláren,  weiin  wir  annehmen,  dass  in  diesen  Fállen  aus  irgend 
welchen  Ursachen  die  Hervorbildung  des  eigentlichen  Pharynges  um 
das  gebildete  Lumen  herum  ausgeblieben  ist.  Da  die  beiden  Sclmitt- 
serien  jedoch  nicht  von  besonders  gut  konservirtem  Materiál  stammen, 
und  iibrigens  die  eine  Schnittserie  nicht  vollkommen  líickenios  zu  sein 
scheint,  hábe  ich  von  náherer  Besprechung  oder  gar  Abbildung  díeser 
Fálle  Abstand  genommen. 

Im  Nachtrage  zu  der  Deskription  des  normalen  komplizirten 
Pharyngealapparates  von  Pian.  montenigrina  wíll  ich  jetzt  einen  sehr 
interessanten  abnormen  Fall,  den  ich  unter  den  vielen  Huuderten  von 
Exemplareu^  die  ich  untersuclit  hábe,  vorfaud,  erwábncn.  Auf  dicscn 
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Fall  bezieht  sich  auch  die  erste  yon  den  beigefQgten  Textabbildungen. 
Es  handelte  sich  liíer  um  mitteigrosses  Exemplár,  welches  sonst  im 
Úbrigen  auch  beziiglich  des  Pharyngealapparates  anscheinend  ganz 
normál  gebaut,  und  uur  durch  die  hochst  abDormen  Yerhaltnisse 
auflfalend  war,  welche  die  drei  vordersten  Pharynge,  d.  h.  der  Haupt- 
pharynx  und  der  erste  Nebenpharynx  einer  jeden  Seite  boten.  Die- 
selben  wnron  nilmlích  mit  einanderzu  einem  sehr  kompHcirtenGebilde 
verschmolzen.   Da  ich  einc  plastische  Rekonstruktion  diesos  Crebildes 


Fig.  1. 


nicht  unternahm,  so  kann  und  witl  ich  auch  dnsselbe  nicht  eingehend 
boschreiben,  und  hábe  auch  nur  einen  einzigen,  wie  ich  glaube,  den 
instruktivsten  Schnitt  der  ganzen  Schnittreihe  abgebildet.  Die  Ver- 
schmelzung  war  derart,  dass  der  Hauptpharynx  mit  einem  der  Neben 
pharynge,  dessen  Wurzel  dazu  noch  viel  naher  als  sonst  iiblich  dem 
Hauptpharynx  geruckt  erscheint  mehrfach  verschmolzen  war,  und  zwar 
mit  der  Basis  selbst  und  dann  noch  mit  einer  betráchtlichen  Strecko 
der  Seitenwand.  Ausserdem  waren  noch  die  Nebenpharynge  mit  ein- 
ander  verwachsen.    Jeder  der  drei  mit  einander  vei-wachsenen   Pha- 
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rynge  hatte  sein  eigenes  Lumen,  welches  selbststiindig  in  dic  Pharyn- 
gealtaRche  mundete,  doch  bestand  auch  noch  eine  Kommumkation  der 
Lumina  des  Hauptpharynges  iind  des  einen  Nebenpharynges.  Dieae 
AbnonniUit  kann  auf  vcrschiedene  Weise  zu  Stande  gekonimen  sein. 
Etitweder  war  sie  schon  kongenital  vorhanden  oder  ist  erst  spator 
entstanden,  und  zwar  als  Folge  einer  Regeneration  nach  einer  vorher- 
gegangenen  Liision  der  sclion  fertigen  Pharynge,  wobei  bei  deni  Wimd- 
verschluss  die  sicli  nahé  bertthrenden  regenerirenden  Stellen  ver- 
schmelzten,  oder  aber  als  ein  abnormer  Produkt  bei  der  Regeneration 
des  verlorenen  vorderen  Abschnittes,  vielleicht  anch  nach  einer  spon- 
tanen  Qnerteilung,  wo  die  Bildungaherden  der  drei  zugleich  sich  ent- 
wickelten  Pharynge  zu  nahé  neben  einander  sich  befanden  und  ver- 
schmelzen  konnten.  Dies  sind  die  drei  wahrscheinlichsten  Ursachen. 
Doch  wie  es  dem  auch  sein  mag,  dieser  Fall  beweist  das  besonders 
fíir  die  apateren  Erorterungen  wichtige  Faktum,  dass  bei  Planaríen 
auch  im  freien  Zustande  oft  teratologische  Falle  vorkommen  und  dass 
auch  speziell  Planaria  montenigrina  in  verschiedener  Hinsicht  als  eine  zu 
teratologischen  Neubildungen  neigeude  und  fiihige  Form  sich  erweist. 

Nachdem  im  vorhergehenden  die  Organisation  der  polypharjn- 
gealen  montenegrinischen  Planarie  geschildert  wurde,  wollen  wir  zu 
den  allgemeinen  Betrachtungen  ubergehen,  zu  denen  dieselbe  Anlass 
giebt.  Einige  interessante  Fragen  hiingeu  schon  mit  der  taxonomischen 
Einreihung  derselben  zusammen. 

Die  Art  unterscbeidenden  Merkmale  innerlialb  der  Gruppe  der 
Susswassertricladen  bilden  die  aussere  Gestalt  des  Korpers,  insbe- 
sondere  was  das  Vorderende  anbelangt,  zum  Teil  die  Furbung,  und 
vornehmlich  auch  der  Gesciilechtsapparat,  wenigstoos  nach  dem  bis- 
herigen  Braucli  (vergl.  dariiber  das  weiter  unteu  gesagte).  Auch  die 
Stellung  der  Augen  sowie  deren  Struktur  sowie  andere  Organsysteme 
geben  brauchbare  Artraerkmale.  In  sammtlichen  diesen  Charakteren 
gleicbt  Pian,  montenigrina  der  Pian,  alpina,  Die  ťbereinstimmung 
manifestiei-t  sich  auch  biologisch  in  dem  Wohnungsort,  was  auch 
von  Belang  sein  konnte,  dadieSusswasseríricladen  in  diser  Beziehung 
gewohnlich  recht  konstantě  Verbreitungsverhaltuisse  zeigen  wie  wohl 
allgemein  bekannt  ist.  Als  einziger  greifbarer  Unterschied  ist  nur 
die  Pdypharyngie  der  ersteren  zu  betracliten.  PL  nwntenigrvia  ist 
eine  polypharyngeale  PL  alpina.  Es  friigt  sich  nun,  ob  wir  die  Poly- 
pharyngie  filr  einen  hinreichenden  Arttrennungsmerkmal  anerkennen 
wollen  und  ob  die  Pian.  montenigrina  eino  sog.  „gute"  Art  sei. 
Massgebend  in  dieser  Frařío  <luift(^  nach  meiner  Ansicht  der  Umstand 
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sein,  dass  PL  montenigrina  zwar  in  einem  begrenzten  Gebiet  aber 
doch  au  verschiedenen  Stelleu  uud  tíberall  ohne  jede  Variation 
beziiglich  ihres  Artmerkmales  der  Polypharyngie  gefunden  wurde. 
leh  muss  es  hier  wie  bereits  im  deskriptiven  Teil  wieder  ausdrQcklich 
betoneD,  dass  ich  Tausende  von  Exemplaren  unter  den  Augen  halte 
und  dass  es  inir  trotzdem  niemals  geluDgon  ist,  ein  Exemplár  zu 
finden,  welches  einen  einzigen  Pharynx  besessen  hatte  wie  die  Pl, 
alpina  und  mit  ihr  die  Mehrzal  der  (ibrigen  Planarien.  Wir  haben 
es  in  unserem  Falle  mit  einem  Individueukomplex  zu  tun,  das  von 
eiuem  anderen  (nach  unsereu  bisherigen  faunistischen  Erfahrungen 
weit  grosseren)  Individuenkomplex  trotz  aller  sonstigen  Áhiiliclikeit 
in  einem  konstanten  Charakter  oder  Merkmal  abweicht.  Ich  glaube, 
dass  ich  nicht  fehlgehe,  weun  ich  d lesem  Charakter  der  Polypharyn- 
gie doch  eine  gewisse  Wichtigkeit  beilege  und  die  Fotm  als  eine 
besondere  Art  unter  dem  Namen  Planaría  montenigrina  abtrenne. 
tjbrigens  ist  diese  ganze  Angelegenheit  nur  von  untergeordneter 
Bedeutung.  Die  Tatsache  einer  besonderen  Lokalform  bleibt  bestehen 
und  vom  allgemeineren  resp.  descendenztheoretischen  Standpunkt  ist 
63  schon  einerlei  ob  wir  das  Ding  als  eine  „gute  Art"  oder  nur 
eine  „Lokalrasse"  benennen. 

Im  tibrigeu  zeigt  uns  das  Beispiel  der  Pian,  montenigrina 
wieder  einmal  recht  deutlich  das  allzu  oft  relativ  Subjektive  so  vieler 
taxonomischeu  Operationen  und  jeglicher  Systéme  uberhaupt.  Die 
Polypharyngie  ist  docli  gewiss  ein  recht  hervorragendes  Merkmal, 
hinreichend  schon  das  gesammte  Habitusbild  irgend  welcher  beliebigeu 
Forni  giinzlich  zu  verándern,  und  wurde  besonders  wenn  dieselbe  mit 
einigen  anderen  guten  Gattungscharakteren  gepaart  wáre  dann  von 
jederinann  eben  als  auch  ein  Gattuugsmerkmal  betrachtet.  Tatsachlicli 
ist  dies  auch  bei  der  Phagocata  gracilis  der  Fall.  Offenbar  bewog 
die  Polypharyngie  Leidy  zur  Aufstellung  einer  besonderen  Gattung 
Phagocata  und  auch  der  spiitere  Untersucher  der  nordamerikanischea 
polypharyngealen  Forni  Woodworth  nimnit  stillschweigend  die  Poly- 
pharyngie als  das  Hauptmerkmal  der  Fonn  an.  Nach  dem  Stando 
der  bisherigen  Kenntuisse  hatten  ja  beide  Forscher  auch  voUkomraen 
recht  in  dieser  Hinsicht,  doch  mit  dem  Auffinden  der  montenigri- 
nischen  Form  wird  die  Sachlage  so  gánzlich  verándert  wie  nur 
móglich.  Das  Merkmal,  welches  bisher  als  vorzíigiiches  Gattnngsmerkmal 
gelten  konnte  und  musste,  reicht  jetzt  knapp  zur  Aufsteliung  einer 
besonderen  Art  hin.  Wíirden  wir  an  der  Polypharyngie  als  einem 
hinreichenden   Gattuugsmerkmale   beharren,  so  mttssten  wir  ja  auch 
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PUm.  monteniyrhia  in  diese  Gattung  stellen,  doch  das  ist  unmoglicli, 
denn  beide  Arteo  habeu  weíter  uíciits  gemeinsames  als  eben  nur 
die  Polyphaiyngie,  wálirend  wenigstens  die  eine  davou  von  ihrem  lúicbsteii 
Verwandten  dabei  getrenut  >Yái'e  (von  Pian,  alpina),  Doch  konnte 
nicht  ein  Ausweg  sich  bieten  in  der  Errichtung  oíner  der  Phagocata 
paralleleu  Gattuug  fúr  PL  montenigrina'}  Entschieden  iiiclit,  denn 
ich  halte  es  flberhaupt  fur  unmóglich  jetzt  noch  die  Polypharyngio 
als  einen  hinreicliendenGattungscharakterzu  betrachteo.  Die  Gattung 
Phagocata  in  der  Fassung  wie  dieselbe  von  Leidy  (1848)  aufgestellt 
wurde  (Woodworth  bat  keine  taxonomische  Angabe  gemacht)  ist 
heutmtage  unhaltbar,  Daniit  ist  jedocb  nicht  gesagt,  dass  die  Be- 
zeichnung  gáuzlich  zu  verwerfen  ist,  und  dasa  Phagoc,  gracilis  von 
vielen  anderen  Planarien  und  namentlich  auch  von  vielen  nordanieri- 
kanischeu  Arten  generisch  nicht  verschíeden  ist.  Aber  gewiss  giebt  es 
eben  auch  nordamerikanische  Formen,  die  wenn  man  von  der  Poly- 
pharyngie  absieht  mít  der  Phagocata  generisch  ubereinstimmen.  Leíder 
kenncn  wir  die  amerikanische  SUsswassertricladenfauna  noch  sehr 
luckenhaft,  aber  schon  die  bestehenden  Angaben  lassen  uns  nicht  iin 
Zweifel,  dass  einige  Formen  >Yenig8tens  im  Geschlechtsapparat  niit 
Phagocata  gracilis  vollkommen  Ubereinstimmen  (so.  z.  B.  g^eicli  die 
Planaria  maculata).  Nun  ist  es  keineswegs  ausgeschlossen,  und  ich 
betrachte  es  sogar  fur  hóchstwahrscheinlicli;  dass  sich  bei  grundlícher 
Erforschung  der  nordamerikanischen  Planarienfauna  herausstelien 
wird,  dass  Phagocata  gracilis  zu  irgend  einer  anderen  Form  in 
demselben  Verháltnisse  steht  wie  Pian.  motitenigrina  zu  Pian.  alpina^ 
d.  h.  dass  sie  mit  derselben  nicht  nur  in  der  allgemeinen  Anordnung 
z.  B.  des  Geschlechtsapparates  iibereinstimmt  wie  dies  ja  bei  zwei 
Arten  einer  und  derselben  Gattung  ganz  nattírlich  wiire,  soudem  aucli 
in  allen  Details  dieaes  letzteren  und  in  vielen  anderen  Unteráchei- 
dungsmerkmalen^  dass  sie  einfach  bis  auf  die  Polypharyngie  mit 
derselben  identisch<  iat.  Aber  auch  wenn  sich  eine  solche  intime 
Beziehung  der  Phagocata  zu  einer  anderen  Form  nicht  nachweisen 
liesse,  die  oben  erwahute  tJbereinstimmung  bleibt  bestcheii  und  es 
erscheint  unangebracht  einerseíts  die  eine  Form  als  eine  besoudere 
Gattung  (Phagocata)  abzutrennen,  die  andere  (oder  anderen)  da- 
gegen  mit  iibrigen  sicher  zu  uiehreren  vei-schiedenen  Gattungen  ge- 
bórigen  Formen  fortan  in  dem  alten  Kollektivgenus  Planaria  zu 
belassen. 

Es  kann  ja  der  Name  Phagocata  behalten  werden,  aber  es  muss 
die  Gattungsdiagnose  ganz    anders  prázisirt  und  die   Polypharyngie 
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als  ein  Gattiingscliarakter*)  ausgelassen  verdeu.  Ks  ergiebt  sich  also 
von  selbst,  dass  diese  Frage  mit  der  eiidgiltigen  Regelung  der  Syno- 
nymik  und  Taxonomie  der  Susswasseiplauarien  zusammenhángt  Eine 
solche  ist  dringeiid  notwendig.  Dass  unter  der  Bezeichnung  Planaria 
auch  wenn  wir  bloss  unsere  wenige  mitteleuropiiische  Formen  in  Be- 
traclit  zieheu,  verschíedene  Gattuogen  zusammeugeworfen  siad,  wurde 
aucb  bereits  von  verscliiedenen  Seiten  empfunden  und  es  wurdeii 
Versuche  gemacht  diese  Gattung  aufzulosen.  Von  Hbssk  (1806)  wurde 
P/a».  ť/owocťp7řaZa-Gruppe  als  eine  besondere  Unterguttung  oder  Gíittung 
Eiiplanaria  abgetrennt.  Damit  ist  jedoch  bei  weitem  nicht  der  letztc 
Schritt  getan  und  es  werden  noch  fůr  verscliiedene  andere  Formen, 
die  bisher  der  Bequemlichkeit  halber  als  Planaria  -  Arten  angefůhrt 
worden  sind,  besondere  Gattungen  aufgestellt  werden  roiisseu.  Es  ist 
jedoch  wiinschenswert,  dass  eine  solcbe  Sichtung  der  Siisswasser- 
tricladen  zwar  womoglich  bald,  aber  auf  weitester  Basis  unter  Be- 
rucksícUtígung  der  gesammten  bekaunten  Formen  nach  eingehender 
anatomischer  Untersuchung  geschielit.  Das  Entfernen  einer  oder 
zwei  Formen  halte  ich  fur  ein  Stuckwerk  und  aus  diesem  Grande 
unterlasse  ich  es  auch  fíir  die  Pian,  monůenigrina  und  naturlich  also  auch 
Plaíi.  alpina  einen  besonderen  neuen  Gattungsnamen  aufzustellen, 
obgleich  ich  es  als  vollkommen  sicher  betrachte,  dass  dieselben  auf 
Gruud  ihres  ganz  abweichenden  Geschlechtsapparates  z.  B.  von 
Pian,  torva  oder  Euplan,  yonocephala  generisch  verschieden  sind. 
Der  Geschlechtsapparat  bietet  nach  meinen  bisherigen  Erfahrungon 
keine  Artuntorscheidungsraerkmale  dar,  solche  konnten  hochstens  ío 
minutiosen  histologischen  etc.  Detaills  vorkommen,  sondern  stellt 
uur  ein  Gattungsmerknial  vor.  Die  Arten  einer  und  derselben  Gattung 
weisen  dieselben  anatomischen  Verhiiltnisse  z.  B.  des  Geschlechts- 
apparates auf  und  unterscheiden  sich  nur  durch  besonders  den  álte- 
ren  Systematikern  als  ganz  geringfiigig  šcheinenden,  teilweise  nur 
durch  die  sog.  „aussereu"  Merkraale  aus.  Es  ist  dies  der  Standpunkt, 
den  Loos  (1902)  ganz  speziell  fíir  die  Trematoden  resp.  Ti-ematoden- 
systomatik  vertritt,  der  sich  aber  auf  die  Plathelminthen  uberhaupt 
ausdehnen  lasst.  Durch  meine  Jahre  lang  fortgesetzten  Untersuchungen 
iusbesondere  von  zahlreichen  Cestodenformen,  bin  ich  zu  der  Ansiclit 
gekommen,    dass   dieser  Standpunkt   Looss'    vollkommen    richtig  ist. 


*)  GiRAKD  (1803)  hat  tat^iichlich  bereits  die  Gattung  Piiagocata  auders 
aufgeťasst  als  sonst  bisher  iiblich  war.  Er  hat  uoch  zwei  andere  Arten  mit  der 
GattuDgsbezeichung  Phayocata  belegt.  Doch  erweist  sich  sein  Vorgehen  wie  auch 
Hallez  (1897)  betont  hatte  als  durchaus  ungerechtfertigt. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Ueber  eine  neue  polypharyngeale  Planarienart  aus  Montenegro.  gf 

iind  dass  insbesoiidere  bei  deii  Cestoden  ftir  diesen  Stand punkt  aucli 
eine  ganze  Reihe  wichtigerTatsachen  aus  der  Entwicklungsgeschichte 
sprechen.  Doch  ich  hoffe,  dass  es  mír  in  der  náchsten  Zeit  moglich 
seín  wird,  auf  diese  Sache  an  einer  anderen  Stelle  zurttckzu- 
kommen. 

Wenn  wir  von  den  obigen  taxonem ischen  Erwagungen  absehen, 

so  ergiebt  sich  fur  uns  bisher  das  Faktum,  dass  in   Montenegro 

eine    Planarienart    vorkommt,    die    durch    ein    besonderes    Bcharfes 

Merkmal  sicli  von  der  náchstverwandten  Pian,  alpina  unterscheidet. 

Dieses  Merkmal  ist  die  Polypharyngie,   also  eine  Eigenschaft,  welche 

nicht  nur  mit  Beziig  auf  die  Turbellarien,  sondern  vom  vergleichend 

anatomischen  Staudpunkt  tiberhaupt  als  eine  anatomibche  Abnonnitilt 

bezeichnet  werden  muss.  Diese  Eigenschaft  stellt  nichts  primiires  vor, 

sondern  wurde  sicher  erst  sekundilr  von  urspríinglich  monophaiyngealen 

Tieren  erworben.    Ich  gestehe   offen,   dass  ich  kein  Freund  bin  von 

phylogenetischer    Betrachtungsweise  in  solchen  Fragen,    wo  dies  nur 

eine  Umschreibung  der  bekannten  Tatsachen  bedeutet  und  nichts  zur 

Losung  des  eigentlichen  Problems  beitrágt  oder  gar  von  einer  solchen 

abbált,  aber  ich  glaube,  dass  wir  auf  der  anderen  Seite  doch  nicht 

davon  zurttckscheuen  sollen,  dieselbe  dort,  wo  es  sich  tun  liísst,  zu  ge- 

brauchen.    Aus    dera    Deszendenzgedanken   ergeben    sich    notwendig 

auch  vergleichend    anatomischen   etc.    Schlussfolgerungen,   und   wenn 

wir  bei  grosster  Skepsis  den  Deszendenzgedanken  fíir  eine  „Hypothese 

von    grosser  Wahrscheinlichkeiť'    halten,   so  ist  es  nur  konsequent, 

wenn  wir  dann  in  konkréten   Fállen   diese  Schlussfolgerungen  auch 

zieben,    wenn  damit   Erscheinungen,  die   sonst  fur  uns  unbegieiflich 

bleiben  můssten,  logísch  verknupft  und  einer  einheitlichen  Auífassung 

des  Ganzen  náher  gebracht  werden.  Und  dies  ist  der  Fall  bei  Pian. 

montenigrina.  Wir  konnen  ganz  getrost  sagen,  dass  dieselbe  im  Laufe 

der   Zeit  aus  einer    monopharyngealon    Form   und   zwar   aus    Pian, 

alpina  sich  entwickelt  hat.  Gerade  diese  sonst  vollkommene  Úberein- 

stimmung  beider  Formen  und  das  wohl  uber  jeden  Zweifel  erhabene 

Sekundare   des   einzigen    Differenzialcharakters  verleiht   unserem 

Fall  eine  Beweiskraft  von  hochster  Wahrscheinlichkeit.  Sie  eignet  sich 

deshalb  zum  Beweis,   dass  tatsachlich  Arten   neu  entstehen,  sich  um- 

wandeln  konnen,  mit  aller  nur  in  solchen  Saclien  íiberhaupt  moglichen 

Evidenz.    Dieser   Fall  ist  jedech   noch   interessanter   dadurch,    dass 

er  wahrscheinlich  auch   „neueren"  Datums  ist,  wean  wir  uns  so  aus- 

drflcken    dQrfen.    Dazu  zwingt  uns  der  Umstand,    dass  es  sich  um 

Pian,   alpina  handelt.  Diese  Art  besitzt  im  Mitteleuropa  ganz  eigen- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


32  XXXIII.  AI.  Mrázek: 

artige  Verbreitungsverhultnisse.  Dieselbe  ist  ein  typischer  Bewoliuer 
der  Alpen  und  kommt  in  niederen  Lagen  nur  in  gauz  beschránkteii 
Standorten  im  kalten  klaren  Wasser,  hauptsácblicb  in  Quelleii  der 
Bácbe  vor.  Aus  diesen  ihren  VerbreituDgsverbáltnissen  ergibt  sicb 
wie  uacli  v.  Kennel  besonders  Voigt  ausfuhrlich  und  wie  icb  glaube 
uberzeugead  nacbgewíesen  hat  mit  grosster  WabracheÍDlicbkeit  der 
Schluss,  dass  Pian,  alpina  ein  Reliktder  Glazialperiode  ist.  Auf  ihre 
Bo  sudwiirts  vorgeschobene  Staudorte  in  Montenegro  gelang  die  Planaria 
alpina  wolil  in  der  Glazialperiode  und  diírfte  sich  erst  postglazial  in 
dortiger  Gegend  zu  Pian.  montenigrina  uingewandelt  haben.  NatQrlich 
hat  diese  weitere  Deduktion  silion  Viel  des  Hypothetischen  an  sich, 
denn  sie  postu lirt,  dass  nach  den  jetzigen  Standorten  der  polypba 
ryngealeo  Form  ursprUnglich  der  damals  noch  monopharyngeale 
Vorfahre  gelang,  wahrend  ja  auch  schon  die  ersten  nach  Montenegro 
gelangten  Individuen  polypharyngeal  sein  konnten.  Wenn  dies  der 
Fall  ware,  řo  míisste  wahrscheinlicherweise  diese  polypharyngeale 
Planaria  auch  anderswo  im  Nord-  und  Mitteleuropa  vorkommen,  doch 
es  wurde  daruber  bishernichts  bekanut.  Es  muss  jedech  zugegeben 
werden,  dass  man  sich  auf  die  bestehenden  Dálen  uber  die  geo- 
graphische  Verbreitung  und  das  Yorkommen  der  Sdsswassertricladen  in 
£uropa  nicbt  alizu  verlassen  kann.  Hier  wie  beínahe  uberall,  sieht 
man  wieder,  dass  mag  man  auch  die  rein  faunistischen  Arbeiten 
noch  so  niedrig  schatzeU;  in  dieser  Beziebung  noch  sehr  wenig  getan 
wurde  und  dass  selbst  fiir  leicht  zu  beobachtenden  und  sammelnden 
Tiergruppen  (und  um  eine  solche  handelt  es  sich  bei  Planarien)  nur 
allzu  ungenugendes  chorologisches  Tatsachenmaterial  vorliegt,  um 
einigermassen  exaktere  Schlussfolgerungen  zuzulassen.  Auch  bezuglich 
der  Pian.  alpina,  obwohl  ftir  diese  Form  es  in  Folge  des  ihr  zu- 
geschríebenen  Glazialreliktencharakters  besonders  wichtig  wáre,  sind 
wir  noci)  weit  davon  entfernt,  ein  vollstiindiges  Bild  ihrer  zoographiachen 
Verbreitung  in  Europa  zu  haben,  so  zahlreich  auch  schon  zerstreute 
fauuiítische  Daten  dafiir  vorzuliegen  scheinen.  *)  Und  dieser  Um- 
stand  tritt  im  vorliegenden  Fall  ileutlich  hemmend  in  unseren  Weg, 
wenn  wir  veróuchen  wollten,  auf  das  geographische  Verhalten  der 
beiden  Formen  (Pian.  alpina  —  Pl,  montenigrina)  nilher  eínzugehen. 
Es  konnte  ja  vorkommen^  dass  Pian,  montenigrina  konform  der 
Ansicht  Hallez's  Uber  die   Verbreitung   der  „teratologischen"  Arten 


*)  l!]ine  tibersichtliche  ZiisammenstelUiog  der  zahlrcichen  bekanut  gemachten 
Fundstellen  von  Han.  alpina  fíndet  sich  bei  Zsciiokkr  (1900,  p.  82—87). 
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(1S92,  1).  26)  nur  eiii  ortlich  selir  beschránktes  Verbreitungí>territorium 
bosilzo.  Die  bisher  vorliegeaden  Tatsachea  wideráprechea  nicht 
(lieser  Móglichkeit,  denn  alle  die  festgesteilteu  Fundorte  befiaden 
sich  auf  eiueiu  beschraakteii  Gobiet  im  Nordeii  Monteuegros  dui* 
wenige  Kilometer  von  eioander  entfernt.  Aber  es  ist  nicht  ausge- 
schlossen,  dass  dieselbe  Forin  aiich  anderswo  auf  der  Balkanhalbinsel 
voikommt,  so  z.  B.  gleich  im  beiachbarten  Bosnien  und  Herzegovina, 
oder  íq  den  albanisclien^  macedonischen,  thessálischen  Hochgebirgen 
uiidwohl  auch  in  Bulgarien.  Es  harreu  da  noch  einige  interessante 
zoogeographische  Fragen  ihrer  Erlediguug,  alao  zuniichst  die  Frage, 
ob  die  Pian.  monteniyrina  ein  weiteres  Verbreitungsareal  auf  der 
Balkanhalbinsel  besitzt  (ich  wíirde  diese  Frage  im  positiven  Sinue  beant* 
worten,  wohl  zuerst  nur  hypcthetiscberweise),  dann  aber  weiter,  ob 
die  Verbreitungszone  ein  geschlossenés  Gebíet  bildet,  in  dem  ausšer 
lián.  montenigrimi  die  normále  Pl.  alpina  nicht  vorkommt,  oder  ob 
dieselbe  mehrere  isolierte  Verbreitungsbczirke  (die  eventuell  auf 
niehrere  Bildungszentren  hinweisen  wiirden)  besitzt,  oder  ob  endlich 
gar  beide  Formen  nebeneinander,  wenn  auch  nicht  in  einem  und 
demselben  Gewiisser,  so  doch  wenigstens  in  demselben  Gebiet  vor- 
kommen.  Eine  genauere  Feststellung  des  zur  Beantwortung  der  auf- 
gewirfenen  Fragen  dienenden  Tatsachenmateriales  wíirde  wohl  auclt 
wichtige  Aufschlíisse  zu  einer  wahrscheinlichen  Bestimmung  des 
Zeitpunktes,  zu  welchem  die  Planaňa  nwntenigrina  entstanden  ist, 
(vergl.  oben)  bringen. 

iHan.  montenigrina  kanu  also  mit  aller  nur  in  solchen  Fragen 
iiberhaupt  nióglichen  Wahrscheinlíchkeit  als  aus  Pian,  alpina  durch 
Erwerbung  der  Polypharyngie  entstanden  begriffon  werden.  Jetzt  kommt 
aber  die  Frage,  wie  ist  diese  Umwandlung  ursiichlich  zu  erkláren? 
Eine  befriedigende  Antwort  scheint  nahezuliegen  und  wurde  auch  fur 
analogen  Fall  bei  1  hagoccUa  gracilis  von  Hallez  geliefert.  Dieser 
Autor. hat  sich  an  mehreren  seinen  Arbeiten  mit  Phagocata  befasst, 
(1892,  1892  bis,  1894)  und  erklart  diese  Form  als  eine  Art  terato- 
logischen  UrspruDges.  Ich  werde  seine  Worte  hier  anftthren  (1892 
1.  cit  p.  25 — 26.)-  j^  Phagocata  gracilis^  comme  Dendrocoelum  Nausicaae^ 
nic  parait  Otře  une  espece  ďorigine  tératologique.  Cette  planaire 
présente  touš  les  caractěres  anatomiques  du  genre  Planana\  ellene 
s'en  distingue  que  par  la  niultiplícité  des  Pharynx  ...  II  nie  parait 
difficile  de  ne  pas  considérer  cette  multiplicité  des  pharynx,  de  méme 
que  la  polydactylie,  comme  un  caractére  tératologique  fixe  et  devenu 
spéciiique  et  mftme  génerique."    Hallkz    nimmt  dabei  auf  einige  Er- 

Sitzb.  d.  k0n.  bObm.  Ges.  d.  WibS.    II.  Classe.  3 


Digitized  by  VjOOQ IC 


34  XXXIll.   AI.  Mrázek: 

scheinuugen  Bezug,  die  als  seltcne  Teratome  bei  Planarien  beobachtet 
wurden.  Bosonders  eine  abnorme  Vermehrung  der  Pharynge  (im  Fall 
von  Defidrocoelum  nausicaae  handelt  sich  um  die  weniger  seltene 
VerschmelzuDg  der  beiden  hinteren  Darmáste)  scbeint  nach  den 
bisherigen  Beobacbtungen  nur  ausserst  selten  aufzutreten.  So  weit 
ich  mich  íq  der  Turbellarienlitteratar  umgeseheQ  luibe,  so  werden 
nur  die  Befunde  Hallezs  angefQhrt.  Im  Ganzen  wurden  drei  die 
Pharynxzahl  betreffende  Abnormitaten  beobachtet  (1892,  p.  26):  1  Fall 
bei  Pdycdis  nigra  und  2  Fálle  bei  Platiaria  polychroa.  Iq  zweieu 
von  diesen  von  Hallez  auch  abgebildeten  Fallen  handelte  es  sich  um 
wirkliches  Vorhnndensein  zwei  besonderer  selbstandigen  Pharynge;  der 
dritte  kann  dagegen  entweder  als  ein  einziger  distal  zweigospaltener 
Pharynx  oder  als  zwei  mit  ihrer  Basis  verschmolzene  Pharynge  auf- 
geiasst  werden.  Im  ersteren  Fall  konnte  die  ganze  Bildung  auf  die 
Folgen  cínes  Traumas  zuríichfuhrbar  scheinen,  wie  auch  Haixrz  die- 
selbe  als  traumatischen  Ursprungs  ansieht.  Móglich  ist  es,  dass  sich 
noch  andere  solchen  Beispiele  irgendwo  versteckt  augefUhrt  finden 
konnten,  doch  ich  kann  selbst  iiber  zwei  iihniiche  Falle  berichtcu.  Einen 
dieser  Fálle  hábe  ich  nicht  selbst  beobachtet,  sondern  es  wurde  niir 
nur  von  Herm  Dr,  Wenig,  welcher  seiner  Zeit  in  unserem  Institut 
ilber  Sússwasserplanarien  gearbeitet  hat,  míindlich  mitgeteilt,  dass  er 
einmal  ein  Individuum  einer  Planaria^  welchcs  zwei  Pharynge  besass, 
beobachtet  hat.  Die  zweite  diesbeziigliche  Abnormitilt  wurde  von  niir 
selbst  beobachtet,  als  ich  niir  sowohl  zu  Vcrgleichszwecken  als  auch 
zur  Ausfiihrung  einiger  Regeuerationsexperimente  aus  dem  niichsten 
Fundort,  welcher  sich  bei  Prag  findet,  (also  von  Chuchelbad), 
čine  kleine  Anzahl  von  Pian,  alpina  sammelte.  Das  betreffende  Indivi- 
duum von  mittlerer  Grosse  und  sonst  ganz  normál  gebaut  besass  ebenfalls 
einen  zweigespaltenen  Pharynx,  doch  nicht,  wie  es  Hallkz  beobachtet 
hat,  terminul;  sondern  seitlích.  Treffender  konnen  wir  uns  auch  so 
ausdriicken,  dass  ein  zweíter  kleinerer  Nebenpharynx  als  eine  seitliche 
Knospe  dem  Hauptphai7nx  aufsass.  Bei  dem  Interesse,  welches  eine 
iihniiche  Abnormitat  darbíetet,  hábe  ich  diesen  von  mir  beobachteten 
Fall  in  der  nebenstehenden  Textíigur  2.  abgebildet.  Da  ich  weder 
speziell  nach  mehrpharyngigen  Individuen  fahndete  noch  eine  bedeu- 
tende  Individuenzahl  untersucht  hábe,  so  ist  es  wahrscheinlicb,  dass 
áhnliche  AbnOimitaten  eigentlich  keíne  besondere  Seltenheiten  dar- 
stellen  wfirden,  wenn  man  nur  systematísch  bei  der  Suché  nach 
denselben  vorgehen  wtirde.  Die  iiberwaltigende  Majoritat  solcher 
Fálle  entgeht  wohl  ůberhaupt  der  Beobachtung  seitens  der  Zoologen. 
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Diesa  teratologischen  Bildungen  bei  soDSt  normál  monopliaryn- 
ptealen  Foruien  verleihen  gewiss  der  Ableitung  der  polypbaryiigealen 
Formen  eine  grosse  Walirscbeinlichkeit,  indem  sie  zeigen,  dass  tat- 
siichlich  auf  eine  abnliche  Art  die  betreíTenden  Arten  entstanden  sein 
konnten.  Mehr  besagen  nber  solcbe  Falle  niclit.  Híer  hat  die  phylo- 
genetiscbe  Metodě  das  ihrige  Getan,  indem  sie  auf  die  Moglichkeit 
wie  eine  Erscheinung  entotanden  ist,  hingewiesen  hat,  es  bleibt 
jedoch  einer  ganz  andersartigen  Betrachtungs-  und  Untersuchungsweise 


Fig, 


vorbehalten  den  Vorgang  selbst  zu  erkliiren,  d.  h.  zu  zeigen,  welcbe 
Ursacben  ihn  hervorgerufen  haben  oder  wenigstens  wahrscheinlicber- 
woise  heiTorrufen  konnten. 

Mit  Rtlcksicht  auf  diesen  Punkt  aussert  sich  Hallez  (1.  c.  p.  26) 
folgeudermaassen : 

»C'68t  M.  C.  Dabeste  qui,  le  premiér,  je  crois,  a  émis  IMdée  que  la  térato- 
génie  a  dú  et  pent  encore  jouer  un  role  dans  la  formatíon  de  noaTelles  races 
on  espčccs  Les  conditions  spéciales  dn  développement  qai  sont  la  cause  de  telle 
monstraosité  peiivent,  a  nn  momeDt  et  en  lieu  donnés,  agir  aur  un  nombre  sufH- 
sant  ďindividus  de  la  méme  espéce  en   Toie  de   développement  pour    que  ces 
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indifidus,  deTemiB  adultcs,  pnissent  deTenir  le  point  de  départ  ďua  organisme 
nouveauy  caractérisó  par  la  particularité  tératologique  apparue  brusqnement  chez 
leurs  parents.  Si  c^est  ainsi  qiie  se  constituent  les  especes  tératologiques,  ces 
formes,  a  moins  qíťelles  ne  soitnt  trěs  anciennes,  doivent  avoir  une  distribution 
géographique  peu  étendue.  Or,  c^est  précisémeut  le  cas  de  Bendvocoehtm  Nau- 
itccae  et  de  Phagocata  gvacUit  qui  sont  cantonnés  exciusivement,  Ic  prt^mire 
dans  les  iles  lonieones,  le  second  en  Pensylvánie.*') 

Es  ist  ohne  weiters  evident,  dass  liiemit  die  Erscheinung  keines- 
wegs  erklárt,  sondera  nur  die  apriori  bestehende  Tatsaclie  der  Aus- 
bildung  einer  bestimmten  Tierai t  uiit  bloss  anderen  Woitea  konstatirt 
wurde.  Wir  mocliten  jedoch  gerne  eben  diese  „conditions  spéciales 
du  développement"  kennen  leinen.  la  dieser  Sache  konnen  wohl  zwei 
verscliiedene  Wege  eingescblagen  werden.  Der  eine  und  zwar  der 
allein  dezisive  Aufschliisse  versprechende  wiire  der  Weg  des  direkten 
analytischen  Experimentirens.  I)a  ins  jedoch  in  dieser  Beziehuig 
zur  Zeit  kein  Beobachtungsmaterial  vorliegt,  so  sind  wir  gozwungen 
uns  niit  dem  andereo  Mittel,  mit  der  vcrgleichenden  Metodě  zu 
bogniigen.  Uuser  Bestreben  miiss  sich  bei  dieser  Metodě  danach 
richten,  wenu  nicht  sammtliche,  doch  womoglich  viele,  und  zwar  jo 
niehr  desto  lieber,  Tatsachen  zusaminenzustcUen,  die  mit  dieser  Er- 
scheinung direkt  verglichen  werden  kounten  und  dabei  der  Uinstánde 
gedenken  uuter  welchen  sie  stattfiuden,  also  z.  B.  nach  parallelen 
Fiillen  bei  anderen  Tiergruppen  uns  umsehen  u.  s.  w.  Durch  Sich- 
tung  und  Vergleich  eioes  solchen  Materiales  konnten  wir  dann,  weun 
sich  irgend  welche  Gesetzinássigkeiten  des  Vorkoinmens  ahiíliclier 
Bildungen  unter  bestimmten  YerháUniisen  oder  Bedingungen  fest- 
stellen  oder  auch  nur  vermuten  liessen,  per  analogiam  wenigste  n 
mit  einer  gewissen  Wahrsclieinlichkeit  auf  die  Ursachen  schliesse  n 
welche  die  zu  erforschende  Erscheinung  hervorgerufen  haben  konnton. 
leh  will  es  im  Folgenden  verauchen  dasjenige,  was  mir  in  dieser 
Beziehuugen  von  einiger  Bedeutung  zu  sein  scheint,  zu  erwálinen  und 
zulctzt  die  Meinung  bekannt  zu  g(  ben,  die  ich  mir  bezůglich  der 
Eutstehung  der  uns  hier  interessironden  Erscheinung  gemacht  hábe. 

Die  Polypharyngie  der  Planarien  ist  eine  solche  Vervielfachung 
eines  Organes,  fůr  welche  sich  sehr  wenige  Analoga  aus  der  ganzen 
ttbrigen  Tierreihe  anfuhien  lassen.  Vollkommene  Parallele  dazu  bietet 
soviel  ich  weiss,  nach  den  Untersuchuugen  Kellbhs  und  Langs  nur 
die  Medusengattung  Gastrohlasta,   mit  ihren  zahlreichen  Mundrohren 


♦)  Betreffs  des  letzten  Teiles  dieses  Zita^s  ve  gleiche  das,  w^ls   oben  flber 
die  geographische  Yerbreitnng  des  P/an  monteníffvina  gesagt  worde. 
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anf  der  Unterseile  des  Schirmes.  Als  beachienswert  durftc  nun  der 
Umstand  hervorgehoben  zu  sein,  dass  die  Gastroblasta  sich  durch 
Teilung  vermehrt. 

Was   speziell   das  Phylum    der  Platheliuinthen   betrifft,    so   be- 
ge^nen  x^ir  iramerhin    auch    eiuigen  Tatsaclien,    die  in  Betraclit  ge- 
zogen  werden  kónnen.  leh  meine  znnachst  einige  Erscheinungen,  die 
sich  uns   aufwerfen,    wenu  wir  den   sogenannten  Strobilationsprozess 
piner  vergleichenden    Untersuchung   unterwerfen.    Beí    den    meisten 
Cestoden  begegnen  wir  einer   seiialen  Vermehrung   gewisser  Organ- 
systeme,    wobei  jedoch  die  einzelnen  Korperabschnitte  wirklich  stro- 
biliit,    d.  h.  durch  áusíerc  sichtbare  Fiirchen  gliederartíg  abgetrennt 
sind  voii  einander.    Doch  es  giebt  auch  Formen,    wo  áusserlich  eine 
solche  Gliederung    teilweise    oder    gar    íiberhaupt    ausbleibt    (z.   B. 
Triaenophorus  etc).  Von  den  zahlreichen  Auslegungen  des  Cestoden- 
kórpers    und   dessen  Strobilatíon   hat  meines  Erachtens   die    besten 
Ansprtiche    auí    eine    zutreffende   Schilderung    der   Wahrheit    die- 
jeníge  Ansicht,  welche  die  abgtítreunte  Proglottis   nicht  als  ein  nor- 
niales  ganzes  Individuum,  sondern  als  ein  unvollstandiges,  als  blossen 
Ilinterteil  eines  solchen  ansieht  und  in  dem  StrobilaMonsvoigang  nur 
einen  speziellen  modifizierten  Fall  von  Teilung  mit  vorzeitiger  Řego- 
neration  findet.  Wir  sehen,  dass  auch  in  diesem  Falle  die  Organver- 
niehrong  mit  Teilungsvorgángen  im  Zusammenhange  betrachtet  wurde. 
Dass  Teilungserscheinungen  bei  Turbellarion  vielfach  vorkommen, 
braucht  hier  nicht  erst  besonders  hervorgehoben  zu  werden.  Es  konnen 
ja  wohl  die  meisten  der  SQsswassertricladenformen  unter  Umstánden 
fissipar  sein  und  bei  einigen  Formen,    wle  z.  B.  der  nordamerikani- 
schen    Pian.   maculata    ist    nach    der    jůngsten    sorgfáltigen    Arbeit 
CiRTis  dío  Fissiparitát  in  besonders  ausgiebiger  Weise  bei  der  Ver- 
mehrung der  Indívíducnzahl  tiitig,  so  dass  sie  sogar  auf  ganze  lange 
Porioden    die  geschlechtliche  Vermehrung   \ollkommen   unterdriicken 
kann. 

Im  Falle  von  Pian,  maculata  handelt  es  sich  um  Fissiparitát  mit 
nachtragliclier  Regeneration  der  einzelnen  Teilstiicke.  In  anderen 
Fállon  wurde  jedoch  (z.  B.  Zachahias  (1880)  bei  Pian,  gomcephala 
und  v.  Kenkkl  (1888)  bei  Pian.  fissipar  a  eine  vorzeitige  Regeneration 
noch  bevor  der  Ablosung  der  neuea  Teilstiicke  beobachtet  und  ein 
solches  Verhalten  passt  vorzíigiicli  zu  den  Cestodeabefunden  und  auch 
zu  der  spáter  zu  gebenden  Herleitung  der  Polypharyngie. 

Zwar  handelt  es  sich  in  den  ei  lander    gegeniibergeitellten  Fál- 
lon  bei  Cestoden    und  Turbellarlen   um    eine  Vermehrung  von    ganz 
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verschiedeoen  Organsystemen  oder  Teilen  solcher,  dort  uui  eine  Ver- 
mehriing  des  Geschlechtsapparates,  bier  um  Vennehrung  der  Pha- 
rjnge,  aber  das  lasst  sich  leicht  erhblren  als  eine  notwendige  Folge 
der  bei  beiden  Gruppen  vorkommenden  normalen  Verbaltaisse. 

Da  das  Verdauungssystem  der  Gertoden  spurlos  verschwundon 
ist,  so  kanu  dasselbe  nicht  weiter  in  Betracbt  gezogen  werden,  aber 
sovicl  ist  sícher,  dass  bei  Gestoden  die  Genítalorgane  sehr  frúh  an- 
gelogt  werden.  Die  Anlagen  derselben  sind  schon  in  den  ganz  jungen 
Ilalsproglottiden  deutlich  siclitbar.  Bei  den  Planarien  íinden  mr  da- 
gegon,  dass  der  Genital-  besser  gesagt  wobl  Kopulationsapparat, 
sich  erst  sehr  spát  bei  der  normalen  Entwicklung  horausbildet;  wáhrend 
speziell  der  Pharynx  sehr  frilh  auftritt.  Dasselbe  Verhalten  wieder- 
holt  sich  bei  den  Regenerationsvorgllngen;  bei  der  Fission  (vergl, 
GniiTis,  ZACHAniAS  und  Kennbl)  und  konnen  sogar  diePharynge  noch 
vor  der  Abtrennung  der  ,,Knospen*'  beroits  gebildet  werden. 

Bei  allen  Teilungsvorgángen  spielen  die  Regenerationsvorgánge 
eine  hervorragende  Rolle  und  so  wollen  wir  uns  nun  zur  Betracbtung 
der  Regeueration  úberhaupt  wenden,  obgleich  zugegeben  werden  muss. 
dass  es  eben  oft  schwer  zu  entscheiden  ist,  wo  natClrliche  Teilung 
und  wo  blosse  Regeneration  nach  z.  B.  ausserlicher  Lasion  aufhort. 
Auch  hier  sehen  wir  wieder,  dass  dabei  zahlreiche  Doppel-  und  Mehr- 
fachbildungen  auftreten.  £s  handelt  sich  hier  vielfach  zwar  um  Bil- 
dungen  etwas  anderer  Art  (Zweikopfigkeit  oder  Zweischwánzigkeit, 
sekundáre  Verzweigung  etc.  der  Gestodenstrobila  u.  s.  w.)  aber  far 
unseren  Zweck  geniigt,  wenn  wir  konstatieren,  dass  die  Teilungs- 
und  Regenerationsvorgánge  vielfach  zu  terdtologischeu  Bildungen 
fíihren  (vergl.  damit  auch,  dass  Gurtis  wie  bereits  oben  erwáhnt 
wurde,  auch  die  teratologische  Verástelungsweise  des  Darmes  als 
eiue  Folge  der  Fissiparitat  ansieht).  Auch  speziell  bei  Planarien 
wurde  eine  Anzahl  solcher  Mehrfachbil dungen  (jedoch  keine  die  der 
normál  auftretenden  Polypharyngie  vollkoramen  entsprechen  wurdo) 
beobachtet,  ich  verweise  in  dieser  Hinsicht  nur  auf  das  diesbezugigo 
Kapitel  in  dera  vortrefflichen  Buche  Morgans  (1901,  p.  135  —  141).*) 

Meine  Ansieht  dtiríte  nach  den  vorangeschickten  Exkursen  und 
Vergleichen  deni  Leser  vvohl  schon  klar  sein.  Ich  betrachte  die  Póly- 


*)  Ich  wíll  hier  darauf  aufmerksam  machen,  dass  die  interessanten  Kzperi- 
monte  Van  Duynk^s  (1896)  und  Morgan'b  (1.  c.  p.  140),  wie  ich  aus  der  LUteratarer- 
sehen, tcilweise  schon,  wenn  auch  nicht  mit  solchem  Eifolg  von  Borrili  (189.1) 
nngpstellt  wurdcn.  Diese  Arboit  scheint  Morgan  entgangen  zti  sein  und  wird  in 
dem  liitterarurverzeichniss  seines  Bnchea  nicht  angefohrt 
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pharyiigie  als  eine  Folge  der  Fissiparitát,  also  durch  vorzeitige  Rcge- 
neration  und  unterdrúckte  QuerteiluDg  entstanden.  Natúrlich  ist  damit 
das  Problém  nicht  bis  in  den  Grund  hinein  gelost,  es  bleiben  noch 
die  Faktoren  iibrig^  die  eben  diese  UnterdrUckuDg,  diese  besonderen 
Wachstumsvorgánge  hervorgebracht  haben.  Diese  Faktoren  konneu 
vielleicht  in  irgend  eíner  strukturellen  Eigentumlichkeit  Itegeu,  aber 
weiter  konnen  wir  zur  Zeit  nicht  gehen,  diese  Faktoreti  entziehen 
sich  Yorderhand  einer  jeglichen  Analyse.  Docli  glaube  ich  iinnierhin, 
dass  auf  die  Art  und  Weise  wie  ich  es  hier  versucht  hábe,  wir  doch 
ein  gutes  StQck  weiter  vorgedrungen  sind  auf  dem  Wege  zur  Erkennt- 
nis  der  Entstehung  der  Bolypharyngie  der  Planarien  als  durch  die  obeu 
erwáhnte  Erklárung  Hallez's. 

Die  Polypharyngie  der  Planarien  (bisher  nur  bei  Phagocata 
bekannt)  dúrfte,  wie  ich  hoiFe,  durch  die  vorllegende  Arbeit  hínreichend 
beleuchtet  sein,  wie  es  diese  vom  niorphologíschen  wie  auch  physiologi- 
schen  Standpunkte  aus,  gleich  interessante  Erschcinung  verdient.  Zwei 
Desiderata  ergeben  sich  jedoch  ftir  die  weitere  Forschung:  eine  ge* 
nauere  Kenntnis  der  embryonalen  Entwicklung  und  dann  der  Teilungs- 
und  Regenerationsvorgiinge  der  polypharyngealen  Planarien,  Bei  der 
erstcren  handelt  es  sich  wohl  vorwiegend  nur  darům,  festzustellen, 
auf  welchem  Entwicklungsstadium  uberhaupt  die  Polypharyngie  auf- 
tritt,*)  die  Verfolgung  der  letzterwiihnten  Vorgange  wáre  eben  der 
Polypharyngie  wegen  noch  interessanter  und  auf  entwicklungsphysio- 
logische  Aufschlilsse  reicher  als  bei  normál  monopharyngealen  Formen. 
Nach  beiden  Richtungen  hin  will  ich,  was  Pian,  montenigrina  betrifft^ 
bei  dem  geplanten  zweiten  Besuch  Montenegros  meine  besondere  Auf- 
nierksamkeit  lenken. 

Ob  Pian,  nwntenigrina  sich  jetzt  auf  den  von  mir  bekannt  ge- 
roachten  Fundorten  durch  Querteilung  vermehrt  und  in  welchem  Um- 
fange  muss  voUkommen  erst  der  spáteren  Untersuchung  vorbehalten 
werden^  aber  was  die  Regenerationsvorgange  selbst  betriíft,  so  hábe 
ich  doch  schon  jetzt  in  meinem  Materiál  einige  Fálle  beobachtet,  die 
auf  Regeneratíon  zurdckzufuhren  sind,  und  die  ich,  daichdieausihnen 
sich  ergebenden  Tatsachen  fQr  ziemlich  wichtig  halte,  jetzt  am  Scblusse 
der  Arbeit  anfuhren  will  (vergl.  die  Fig.  9,  12,  13.). 

Der  in  Fig.  9  abgebildete  Fall  dQrfte  sicher  am  ungezwungensteu 
80  zu  erkláren  seín,  dass  der  Hauptpharynx  aus  irgend  welchem  An- 
lass  (vielleicht  in  Folge  eines  Traumas  bei  Nahrungsaufnahme)    ver- 

*)  Hallbz  (1894  p.  171)  &<is8crt  sich  uber  Phntjocata,  wie  folgt.  „Je  doute 
fořt,  que  la  larvě  sphériqne  soit  pourvue  de  plus  ďan  pbarjiix  provisoire.** 
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I(»ren  oder  abgorissen  wurde,  und  dass  an  seiner  Stelle  ein  neuer 
Pharynx  regeueriert  wurde.  Dies  wiirdc  aber  soviel  besagen,  dass 
trotz  der  Vielzalil  der  Pharynge  bei  Abtragung  eiues  derselben  dic 
Žahl  wieder  hergestellt  wird.  Dieser  Fall  kaon  als  ein  Analogon  zu 
der  Neurogeneration  eines  abgeschnittenen  Nebenkopfes  bei  Doppel- 
bildungen  (Morgan  1901.  p.  136)  angefuhrt  werdeD. 

Beim  in  Fig.  13  abgebildeten  Exemplár  finden  wir  alten  Haupt- 
pharynx,  wahrend  der  ganze  hintere  Teil  des  Tieres  regenerirt  ist 
und  bereits  zwei  neue  Nebenpharynge  produzirt  hat.  Der  zuletzt  zu 
eiwáhnende  Fall  (Fig.  12)  bietet  jedoch  viel  komplizirtere  Verhalt- 
nisse  als  die  beiden  vorhergehenden  Fálle.  Es  handelt  sich  hier  wahr- 
scheinlich  um  eine  Regeneration  nach  Verlust  des  vorderen  Teilcs 
des  Korpers  iiberhaupt  oder  auch  nur  um  eine  blose  Zerstorung  des 
vorderen  Teiles  der  Pharyngealkammer.  Nach  Verschluss  der  Wundo 
konnte  es  bei  den  nun  beginnenden  Wachstumsvorgangen  zunáchst 
zu  einer  Verschiebung  der  Pharynge,  dann  aber  zu  einer  Neubilduug 
der  Pharynge  koramen.  Die  Neubildung  geschieht  normalerweise  im 
Hinterteile  der  gemeinsamen  Pharyngealkammer,  aber  wir  sehen, 
dass  hier  eine  junge  Pharynxknospe  vorne  sich  befindet.  Auaserdem 
aber  waren  die  drei  vordersten  Pharynge  (die  erwáhnte  Pharynx- 
knospe ist  dabei  nicht  mitgerechnet)  ganz  eigenartig  gestaltet 
Besonders  der  ,.Hauptpharynx''  war  relativ  sehr  kurz  und  zeigte  ge- 
rade  so  wie  die  zwei  folgenden  Pharynge  nur  in  seinem  proxiraalen 
Teil  den  definitiven  histologischen  Bau,  wahrend  die  Spitze  aus  Rc- 
generationsgewebe  bestand.  Dieses  Práparat  konnte  ja  zwar  auf  ein 
áusserst  wichtiges  Problém  der  Lokalisation  regenerativer  Neubil- 
dungsprozesse  hinweiscn,  aber  ich  will  nicht,  bevor  ich  am  lebendea 
Materiál  experimentel  das,  was  mir  hier  vorschwebt,  gepruft  hábe, 
náher  darauf  eingehen.  Děnu  es  ist  immerhin  moglich,  dass  es 
sich  um  eine  ziemlich  einfache  Ei^scheinung  handelt,  nSmlich  die 
Folgen  einer  Verletznng,  die  einen  Nebenpharynx  ganzlich  entfernt, 
drei  andere  Pharynge  bloss  terminál  verletzt  hat. 

Dann  liesse  sich  dieser  Fall  untcr  das  oben  gesagte  einreihen, 
dass  nach  Entfernung  eines  Phaiynges  die  Gesammtzahl  wieder  kom- 
pletirt  wird  und  zwar  dadurch,  dass  der  neue  Pharynx  ungefiihr  da 
entsteht,  wo  fríiher  der  entfernte  sich  befand. 
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FigurenerklSrung, 

S&mmtiíche  Abbildungen  warden  mit  Ríicksicht  auf  die  Herstellung  der 
Tafein  auf  phototypischcm  Wege  im  yergrOsserten  Maasstabe  ausgefuhrt  und 
bei  der  Eeproduktion  auf  Vs  t^^^^t^  Grosse  verkleinert.  Aus  demselben  Griindc 
und  da  es  sich  nicht  um  hístologiscbe  und  anatomische  Detaills  handelte,  ergaben 
sich  einige  Besonderheiten  der  Abbildungen,  der  Darmtraktus  und  die  Regene- 
rationsbezirke  wnrden  durch  yerscbiedenartigc  Punktirung  schematisírend  ange- 
dentet,  sonst  sind  aber  dieselben  keineswegs  blosse  Schémata.  Einige  stellen 
nicht  einen  einzigen  Scbnitt  dar,  sondern  wurden  ttbersichtlicheren  Darstellung 
wegen  aus  mehreren  Schnitten  kombinirt.  Die  einaoder  entsprechendeu  Abbil- 
dungen warden  bei  derselben  Yergrdsserung  ausgefahrt,  so  das3  sie  einen  di- 
rekten  Yergleich  ermčglichen. 

Durohgehende  Buohstabenbezeichnung. 

a  Atrium. 

dsf  da^  Vas  deferens. 

dr  Schalendriiseu. 

n  Neryenstarom. 

dl  Dotterstdcke. 

pk  Pharynx. 

2)ht  Lumen  der  neuen  Pharynxtasche. 

od  Ovidukt. 

tU  Uterus. 

Fig.  1,3— 5.  Fláchenschnitte,  die  yerschiedenartigeuModiiikationen  des  gesammten 
Darmsystems  zeigend.  Die  Fig.  1,  die  einem  vollkommen  geschlechtsreifen 
Exemplár  entstammt,  zeigt  noch  den  Kopulationsapparat  und  die  Yertei- 
lung  der  Schalendrttsen.  In  Fig.  1.,  3.,  4.  ist  das  sekundftre  Yerschmelzeu 
zwischen  den  Darmneben&sten  in  yariirendem  Maasse  sichtbar. 

Fig.  2.  L&ngschnitt  durch  ein  geschlechtsreifes  Individuum,  zur  Iliustration  der 
topographischen  Yerh&Itnisse  des  Pharyngealapparates  dienend. 

Fig.  6.  Seitlicher  Sagittalschnitt  durch  die   Insertionsstellen  der  Nebeupharynge. 

Fig.  7.  Qnerschnitt  durch  die  Pharyngealgegend.  Die  Pharyngealtasche  erscheint 
durch  Septa  in  mehrere  Ráume  getrennt. 

Fig.  8.  Qnerschnitt  durch  die  Pharyngealgegend,  zwei  Nebeupharynge  sind  in  ihrer 
L&ngsachse  und  in  ihrer  Yerbinduogsweise  mit  dem  Darm  dargestellt. 

Fig.  9.  Regeneration  des  yerloren  gegangenen  Hauptpharynges. 

Fig.  10.,  11.  Junge  Indíviduen  (Fl&chenschnitte).  An  diesen  Figuren  sind  die 
charakteristischen  Yerháltnissc  des  Darmtraktus  und  insbesondere  auch 
die  neu  sich  anlegenden  Nebcnpharynxknospen  ersichtlich. 

Fig.  12.,  13.  Regenerative  Neubildung  von  Pharyugen. 

Fig.  14.,  15.  Zwei  junge  Stadien  der  normalen  Entwickelung  der  Nebeupharynge 

Fig.  16.  Geschlechtsapparat  im  ausgebildeten  Znstand.  (Laugschnitt). 

Fig.  17.  Derselbe  in  einem  bedentend  froheren  Stadium  und  mit  einem  ftber- 
zfthligen  Organ  (Bursa  copulatrix?) 
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Fig.  18.— 21.  Querschnitte  dnrch  den  Kopulatíonsapparat. 

Die  Fig.  18.— 19.  stellen  die  topographischen  Yerhftltuisse  des  muskulósen 
Endabachoittes  der  Yasa  defereotia  dar,  die  letztere  Figur  (Bowie  die  Fig.  20) 
ausserdem  auch  den  Bau  des  Fenialbalbns,  der  umgebildeten  Atiiumwand.  Die 
Verhaltnisse  der  weibiichen  Ausfuhruogsg&nge  sind  besonders  in  Fig.  20.— 21. 
sichtbar. 
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XXXIV. 

Ueber  das  einer  Flílche  2.  Grados  umschriebene 

Viereclí. 

Yon  J.  Sobotka  in  BrUnn. 

Mit  einer  Textfigur. 

Yorgelegt  in  der  SKzung  den  12.  Juni  1903. 


1.  Es  gibt  zwei  Arten  von  Yíerecken,  die  man  eioer  Fláche 
2.  Grades  umschreiben  kann.  Bei  der  ersten  Art  liegen  die  vier 
BeruhruDgspunkte  íq  einer  Ebene^  walirend  bei  der  zweiten  Art  es 
nicht  der  Fall  ist.  Dieser  zweiten  Art  widinet  Herr  A.  Mannheim  im 
Bulletin  de  ia  société  mathématique  de  BYance  1897  (Notě  a  propoa 
ďuQ  théorěme  connu  de  geometrie)  eine  Abhandiung,  in  welcher  er 
ein  derartiges  Viereck  genau  charakterísiert  und  zwar  dadurcb,  dass 
er  die  Flache  zweiten  Grades  durch  Collineation  in  eine  Kugelfláche 
und  diese  durch  Inveraion  in  eine  Ebene  ůberftthrt. 

Wir  woUen  hier  von  der  direkten  Betrachtung  einer  Fláche 
2.  Grades  F  ausgehen,  weil  uns  eine  solche  die  Beschaffenbeit  der 
umschriebenen  Vierecke  ohneweiters  erkennen  lásst. 

Es  seien  I,  m  zwei  zu  einander  wiudschiefe  Geraden,  welche  F 
in  den  Punkten  Lj  M  beriihren  mógen  und  weíter  sei  n  irgend  eine 
Transvorsale  dieser  Geraden,  welche  F  im  Punkte  N  beriihren  móge. 
Die  Ebene  LMN  schneíde  F  in  einem  Kegelschnitte  u,  Dieser  Kegel- 
schnitt  iegt  mit  I  und  m  eine  Begelfi&che  zweiten  Grades  R  fest, 
welche  ei*zeugt  wird  durch  die  auf  u  perspektiv  bezogenen  Ebenen- 
búschel,  deren  Tráger  die  Geraden  I,  m  sind.  Die  Fláchen  F,  R  be- 
rdbren  eiuander  langs  ihres  gemeinschaítlichen  Kegelschnittes  u,  da 

Sitxb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.   II.  Classe.  1 
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sie  in  drei  Punkten  L,  M,  N  desselben  gemeiušchaftliche  Berilhrungs- 
ebenen  haben.  Daraus  folgt,  dass  die  Geraden  von  R,  welche  der- 
selben  Regelschaar  mit  n  angehdreD,  Transversalen  voii  I,  m  sínd, 
welche  F  berQhren,  was  also  híer  ín  PunkteD  auf  u  geschieht.  Irgend 
zwei  dieser  Transversalen  bilden  also  mit  I,  m  eín  Yiereck  der 
ersten  Art. 

Betrachten  wir  den  Schnittpunkt  I .  n  dťr  Geraden  I,  n  als 
Scheitel,  von  dem  aus  wir  der  Flache  F  eiuen  Beriibrungskegel  um- 
schreiben.  Dieser  wird  m  in  zwei  Punkten  scbneiden,  derenVerbin- 
duDg  mit  I .  n  einerseits  die  Gerade  n,  anderseits  eine  neue  Gerade  p 
liefert,  die  somit  auch  eine  Transversale  von  I,  m  ist  iind  die 
Flache  F  im  Punkte  Pberahrt.  Die  Gerade p  kaun  nicht  der  Flache  R 
angehoren,  weil  diese  nach  I .  n  bereits  zwei  Geraden  2,  n  ent- 
sendet.  Es  liegt  somit  auch  der  Punkt  P  nicht  in  der  Ebene  LNAÍ, 
und  somit  bilden  die  Geraden  ř,  w,  n,  p  ein  Viereck  zweiter  Art 
Die  Ebene  LMP  schneidet  F  nach  dem  Eegelschnitte  t;  und  es  be- 
stimmen  ť,  2,  m  in  fiiiher  angegebener  Weise  eine  Regelflache  zweiteii 
Grades  S,  welche  F  l&ngs  v  bertihrt.  Die  Geraden  von  S,  welche 
mit  p  derselben  Regelschaar  angehoren,  bilden  also  weitere  Trans- 
versalen von  Ij  m,  welche  F  beriihren.  Damit  sind  alle  moglichen  F 
bertihrenden  Transversalen  von  2,  m  erschopft,  da  durch  jeden  Punkt 
von  I  und  ebenso  auch  von  m  nur  zwei  solche  móglich  sind,  die  sich 
auf  R  und  S  vertheilen.  So  erhalten  wir  das  Ergebnis: 

AUe  Transversalen  aweier  Tangenten  I,  m  einer  Flache  £ireiien 
Orades^  wdche  dieselben  berUhren,  bilden  ewei  Begdschaaren;  JStcei  Ge- 
raden aus  einer  Regelschaar  bilden  miů  I,  m  ein  Viereck  erster  Art^ 
zwei  Geraden  aus  versdiiedenen  Begdschaaren  bilden  mit  I,  m  ein 
Viereck  aweiter  Art, 

2.  Die  Fláchen  R,  S  haben  die  Geraden  Z,  m  gemeín;  sie 
schneiden  sich  somit  in  zwei  weiteren  Geraden.  Ist  Q,.  der  Schnitt- 
punkt von  m  mit  der  Beríihrungsebene  der  ,Fláche  F  im  Punkte  L, 
so  ist  qi  =  LQf^  eine  dieser  Geraden  und  wenn  Qx  den  Schnitt  von 
I  mit  der  Beríihrungsebene  in  M  an  F  bezeichnet,  so  ist  $»  =  MQx 
die  zweite.  Die  Geraden  LM,  Qk  Qu  sind  polarcoiýugiert  in  Bezug  auf 
alle  drei  Flachen  R,  S,  F. 

Die  von  I  verschiedenen  Geraden  auf  R  und  S,  welche  durch 
irgend  einen  Punkt  Z^  auf  I  gehen,  kann  man  auch  so  ermitteln,  dass 
man  die  Ebene  L^m  mit  F  nach  dem  Kegelschnitte  s  schneidet;  die 
erwáhnten  Geraden  sind  die  Tangenten  von  L,  aa  s.  Es  seienU,!^ 
die  BerUhrungspunkte  derselben;  von  ihnen  liegt  einer,  etwa  U  auf  u. 
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der  andere  93  auf  dein  KegelschoUte  v.  Die  Gerade  IW  trifft  m 
ira  Pnnkte  M^j  ML^  im  Punkte  Z^;  diese  Punkte  M^^  Lq  sind 
durch  U,  9$  harmoDÍsch  getreunt.  Legen  wir  nach  diesen  Punkten 
Ebenen  durch  LM,  so  folgt: 

Die  Hegdschaaren  der  Transversálen  von  I,  m  berUhren  die 
Fl&che  P  in  £wei  Kegelschnitten  m,  v,  deren  Ebenen  die  ihre  Schnitť 
gerade  mit  /,  m  verbindenden  Ebenen  harmoniseh  trennt. 

Daraus  folgt  weiter: 

Tn  einem  einer  Fl&che  2.  Grades  umschriebenen  windschiefen 
Viereck,  dessen  BerUhrungspunkte  mit  der  Fláehe  nicht  in  einer  Ebene 
liegen,  trennen  die  Eckpunkte  einer  Seite  deren  Berůhrungspunkt  har-^ 
monisch  von  jenem  Punkte^  in  toélchem  die  Ebene  der  drei  Úbrigen 
BerUhrungspunkte  diese  Seite  schneidet, 

Beide  Sátze  hat  Mannheim  a.  a.  O.  auch  ausgesprochen. 

Es  seien  f/i  V  die  Scheitel  von  Kegelflachen,  welche  F  lángs  u 
resp.  v  benlhren;  sie  liegen  auf  der  Geraden  QxQf,.  Da  die  erste 
Kegelflache  auch  R  langs  u  berfihrt,  so  ist  die  Ebene  von  u  die 
Polarebene  des  Punktes  U  in  Bezug  auf  R  und  es  sind  somit 
der  Punkt  U  und  der  Schnittpunkt  řJj  der  erwahnten  Polarebene 
mít  QxQn  harmoniseh  von  einander  durch  die  Punkte  Q^,  Qf,  getrennt. 
Daraus  folgt,  dass  die  Ebene  LMU  den  Kcgelschnitt  v  enthált.  Ana- 
loges  gilt  bezQglich  V.  Wir  haben  somit  das  Ergebnis: 

Die  Ebenen  der  Kegelschnitte  w,  v  sind  in  Bezug  auf  álle  drei 
Fláchen  F,  R,  S  jeti  einander  conjugiert, 

3.  Ist  F  eine  Kugelflacbe,  dann  sind  u,  v  zwei  sich  orthogonal 
schneidende  Kreise,  R^  S  sind  zwei  Rotationshyperboloide ;  deshalb 
schneiden  alle  Geraden  der  Regelschaaren  R,  S  die  Kreise  u,  v  unter 
gleichen  Winkeln. 

Ist  ABCD  ein  aus  vier  Geraden  eines  Botationshyperboloids 
gebildetes  Viereck^  das  die  Gerade  o  zur  Achse  hat,  und  denken  wir 
uns  weiter  die  anstossenden  Seiten  zu  zwei  Paaren  geordnet^  von  den 
Ecken  A,  C  ausgehend  in  AB,  AD\  CB,  CD  und  legen  etwa  durch 
die  Ecke  B  die  Normalebene  zur  Achse  o,  welche  die  Gerade  AD 
in  flj  die  Gerade  CD  in  B^^  schneidet,  so  sind  die  Strecken  DB^^ 
DB^  einander  gleich.  Daraus  folgt,  dass  in  einem  windschiefen  Vier- 
eck, das  auf  einem  Rotationshyperboloide  liegt,  die  Differenz  resp. 
die  Šumme  zweier  anstossenden  Seiten  gleich  ist  der  Differenz,  resp. 
der  Šumme  der  zwei  ílbrigen  Seiten,  je  nachdem  die  Ebene  Ao  den 
inneren  oder  den  ftusseren  Winkel  des  Vierecks  bei  A  halbiert. 
Projizíeren  wir  orthogonal  auf  eine  zu  o  senkrechte  Ebene,  so  ersehen 
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wir  die  Rtclitigkeit  des  bekaaQten  Satzes  Qber  das  Tangentenvtereek 
eines  Kreises  fQr  jede  Gestalt  desselben. 

Dadurch  ist  die  Gonstruction  eíaer  Kugel,  welche  eiDem  ge- 
gebenen  windschiefeu  Viereck  ABCD  eingeschrieben  ist,  in  der  ein- 
fachsten  Weise  abgeleitet. 

Ist  \AB  -  AD\  =  \CB  ~  CD\,  resp.  \AB  -\-AD\  =  \CB  -f  CZ>|, 
so  ist  das  Viereck  eio  solches  1.  Art.  Wir  halbierea  die  VVinkel  bei 
A  und  Cund  zwar  im  ersten  Falle  die  Innenwinkel^  im  zweitea  Falle 
die  Aussenwinkel  des  gegebenen  Vierecks  und  legea  durch  jede 
Halbierungslinie  die  Normalebene  zuř  Ebene  des  Winkels,  welcbe  wir, 
wie  ublicl),  die  Symnietiieebene  des  Winkels  nennen.  Die  so  erhalteneo 
zwei  Ebenen  schueiden  sích  in  der  Achse  o  des  Rotationshyperboloides, 
welches  durch  das  Viereck  ABCD  gelegt  wurde,  Die  Achse  o  ist 
gleichzeitig  ein  Durchuiesser  der  gesuchten  Kugel.  Jede  Ebene, 
welcbe  normál  zu  o  gelegt  wird,  schneidet  somit  das  Viereck  in  vier 
Punkten  eines  Kreises.  Dio  Kugel,  welche  das  Rotationshyperboloid 
iángs  dieses  Kreises  beriiiirt,  entspricht  unserer  Aufgabe;  es  ist  also 
jeder  Punkt  auf  o  von  den  Seiten  des  Vierecks  gleich  weit  entfernt 
und  kann  als  Mittelpuakt  einer  dem  Vierecke  eingeschriebenen 
Kugel  aufgefasst  werden.  Schliesslich  sehen  wir,  dass  sich  die  vier 
Syminetrieebenen  der  Winkel  eines  einer  Kugel  uingeschriebenen 
Vierecks  1.  Art  in  einem  Durchmesser  der  Kugel  schneiden. 

4.  Eiu  einer  Kugel  unigeschriebenes  Viereck  2.  Art  kann  be- 
liebig  gewáhlt  werden.  Wir  wollen  hier  noch  zeigen,  wie  man  fiir  ein 
solches  Viereck  ABCD  die  ihm  eingeschriebenen  Kugeln  con- 
struieren  kann. 

Die  Symmetrieebenen  der  aufeinander  folgenden  Seiten  und  ihrer 
Verlángerungen  in  dem  gegebenen  Viereck  schneiden  sich  achtmal  zu 
vieren  in  je  einem  Punkte^  welcher  Mittelpunkt  einer  Kugel  ist,  die 
unserer  Aufgabe  Geniige  leistet.  Die  Gonstruction  wird  bedeutend  ver- 
einfacht  und  gewinnt  an  Interesse,  wenn  wir  sie  auf  Constructionen 
in  einer  Ebene  reducieren. 

Zu  dem  Zwecke  legen  wir  etwa  die  Ebene  ABC  um  die  Ge« 
radě  AC  in  die  Ebene  ABD  um,  wodurch  B  nach  (B)  gelaugen 
moge.  Es  sei  K.cine  der  gesuchten  Kugeln,  deren  Berahrungspunkte 
mit  den  Geraden  AB^  BC,  ADy  CD  beziehungsweise  durch  7^,  T^y^ 
Tayy  Tys  bezeichnet  worden  mSgen.  Die  Kugel  K  wird  langs  ihres 
in  der  Ebene  TapT^yTaÁ  liegenden  Kreises  von  einem  Rotations- 
hyperboloid R  berfihrt,  welches  die  Geraden  AB^  BCy  AD  entbált 
und   die  Ebene  ACD  ausser  i  a  AD  noch    in   einer  Geraden  (X\ 
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schneidet.  Dabei  bezeichnen  wir  mit  C^  den  gemeiosamen  Punkt  der 
Geraden  ilD,  CC,.  Die  zur  Ebene  ^J?(7  normále  Meridianebeno  von  R 
Bchneide  diese  Ebene  in  den  Geraden  u,  welche  den  Wínkel  der 
Geraden  AB,  BC  halbiert.  Nun  unterscheiden  wir  zweí  Fftlle,  je 
naclidem  u  den  Winkcl  ABC^  oder  seinen  Nebenwínkel  halbiert.  Wir 
betrachten  zunachst  den  ersten  Fall.  Denken  wir  uns  durch  A  díe 
Normalebene  zur  Achse  des  Rotationshyperboloides,  so  erkennen  wir, 
dass  \AB  —  BC\z=.\AC^^  CC^\,  Daraus  folgt,  dass  C,  auf  der 
Hyperbol  h  liegt,  welche  die  Punkte  A^  C  zu  Brennpunkten  hat  und 
durch  den  Punkt  {B)  geht  Analog  wird  fQr  den  zweiten  Fall,  wenn 
die  Gerade  u  die  Nebenwinkel  von  ABC  halbiert  AB  -\-  BC=i  AC^ 
-\-  C\C^  und  C,  liegt  auf  der  Ellipse  e,  welche  zu  h  confokal  ist  und 
gleichfalls  durch  (B)  geht. 

Der  Kreis  m,  in  welchem  die  gesuchte  Kugel  K  die  Ebene  ADC 
schneidet,  berúhrt  also  nicht  nur  AD  und  CD  sondern  auch  die 
Gerade  GCj,  welche  ja  auf  dera  der  Kugel  umschríebenen  Hyper- 
bolciid  R  liegt.  Legen  wir  ferner  durch  AB^  BC,  CD  ein  Rotations- 
hyperboloid  S,  hier  wieder  disjenige,  dessen  zu  ABC  normále  Meri- 
dianebeno auch  Meridianebeno  fúr  R  ist  und  suchen  wir  zunachstdie  Ge- 
rade AD^,ÍB  welcher  die  Ebene  A  DCdas  Hyperboloid  S  ausscr  der  Geraden 
D(J  noch  schnei<det.  Der  Punkt  D^  sei  hier  wieder  der  Schnitt  von  DC 
mit  AD^.  Da  R,  S  die  erwahnte  Meridianebene  genieinschaftlich 
haben,  so  líegen  die  Punkte  (7,,  D^  entweder  beide  auf  dem  Kegel- 
schnitte  h  oder  beide  auf  e,  und  der  Kreis  m  ist  dem  Viereck  AC^CD^ 
eÍDgeschrieben,  wodurch  er  mehr  als  hinreichend  bestimmt  ist.  Be- 
zeichnen  wir  mit  M  seinen  Mittelpunkt,  so  sind  ilfD,  MC^,  MD^  drei 
Durchmesser  von  m. 

Weíter  ist  MCy^  die  Spur  einer  Meridianebene  von  R,  MD^  die 
Spur  einer  Meridianebene  von  S  in  der  Ebene  ACD,  woraus  folgt, 
dass  diese  Geradi  ii  den  Kegelschnit  h^  resp.  e  in  den  Punkten  Cp  D^ 
berQhren;  dabei  ist  die  Gerade  MD  čine  Symmetrale  der  Geraden 
AD^  CD.  Da  die  Geraden  AB^  CD  den  Kegelschnitt  A,  resp.  e  in 
vier  Punkten  (7,,  C^,  />,,  D^  schneiden,  so  werden  wir  zu  vier 
Punkten  My  n&mlich  My  M^,  M^y  M^  gefiihit  als  den  Mittel punkten 
von  Krcísen,  in  welchen  diejenígen  vier  von  den  gesuchten  Kugeln 
geschnitten  werden,  deren  Mittelpunkte  in  der  gemeinschaftlichen 
Meridianebene  der  Fláchen  R,  S  liegen. 

Ei  bilden  somit  die  Tangenten  in  den  Punkten  6\,  C,,  D|,  D^ 
an  díesen  Kegelschnitt  ein  vollstándiges  Vierseít,  dessen  zwei  Gegen-  ^ 
eckenpaare  von  den  Punkten  il/,  M^.M^,  M^  gebildet  werden,  wáhrend 
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das  dťitte  Gegeneckenpaar  O,  H  aus  den  Polen  von  DA,  DC  be- 
steht.  Da  ĎA^  DC  ťocalstrahlen  sind,  so  liegen  6,  H  auf  den  Leit- 
geraden  des  Kogelschnittes.  Zwei  Diagonalen  diesea  Yierseits  stnd 
díe  Winkelhalbierenden  vou  DA  und  DC,  die  drítte  ist  die  Polare 
yonZ>  inbezug  auf  den  herrorgehobenen  Kegelscbnitt.  Díeselben  dreí 
Diagonalen  besitzt  auch  das  voll8»ándige  Viereclc  C^C^D^Do. 


— — l  /    1        A  ^. 


5.  Ďaraus  fliessen  nebenbei  fQr  irgend  einen  Kegelscbnitt  nach- 
folgende  Siitze. 

Gehen  zwei  Oegenseiten  eines  vollstdndigen  Vierecks,  wdches 
eihem  Kegelschnitt  einyeschriében  ist^  durch  die  Brennpunkte  dessdben^ 
dann   halbieren    die    durch    den    Schnittpuhkt  D  dieser    Oegenseiten 
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gehenden  Diagonalen  des  Vierechs  die  von  ihnen  gebildeten  Winkd\ 
die  Tangenten  in  den  Ecken  des  Vierechs  an  den  Kegdschnitt  bilden 
ein  vollstUndiges  Vierseit  mit  densdben  Diagonalen;  jeder  Eokpunkt 
des  VierseUSy  tvelcher  auf  einer  der  durch  D  gehenden  Diagonále 
liegt,  isi  Mittdpunkt  eines  Kreises^  wdcher  die  Leiístrahlen  der  Berůh- 
rungspunkte  fůr  die  durch  ihn  gehenden  Seiten  berUhrt, 

Die  Verbindungsstrahlen  eines  Punktes  D  mit  den  Punkten  in 
denen  seine  Púlare  inbegfug  auf  einen  Kegelschnitt  die  Leitgeraden  des 
Kegelschnitts  schneidet,  bilden  Winkel,  deren  Synwieůralen  auch  die 
Winkel  halbierenj  welche  von  den  Verbindungstrahlen  des  Punktes  mit 
den  Brennpunkten  des  Kegelschnittes  mid  somit  auch  die  Winkd^ 
welche  von  den  durch  D  an  den  Kegdschnitt  gehenden  Tangenten 
gébildet  werden. 

6.  Aus  (lem  Gesagteu  folgern  wir  die  nachstehende  Gonstruction 
der  einem  Vieieck  ABCD  eingeschriebenen  Kugeln.  (Fig.) 

Wir  legea  die  Ebene  ABC  in  die  Ebene  ACD  um,  wobei  B 
nach  {B)  gelangt;  constraíereu  die  Symmetrieachsen  r,  s  der  Geraden 
AD^  CD  sowie  die  Symmetrieachsen  (m),  (1?)  der  Geraden  A(B),  C{B) 
und  betrachten  einzeln  die  Kegelschnitte  &,  e,  welche  durch  {B) 
gehen  und  A^  C  zu  Brennpunkten  haben.  Fiir  h  sei  (ii)  die  Tangente 
in  (B),  Der  Pol  E  des  Focalstrahles  A(B)  inbezug  auf  A  ist  der 
Schnitt  E  von  (u)  mit  der  Senkrechten  in  -4  zu  A(B).  Dieser  Pol  liegt 
auf  der  zu  A  gehórigen  Leitgeraden  a  von  h,  wodurch  dieselbe  be- 
stimmt  ist.  Da  der  Pol  G  von  AD  auf  dieser  Leitgeraden  liegt,  so 
erhalten  wir  ihn  als  ihren  Schnitt  mit  der  Senkrechten  in  A  zu  AD, 

Die  Tangenten  von  G  m  h  schneideu  r,  s  bereits  in  den 
Punkten  Jtf,  M^,  M^y  M^.  Dadurch  sind  die  Kreise  m,  w^,  m^,  m^, 
in  welchen  die  Ebene  ABD  vier  von  den  gesuchten  Eugeln  schne  idet, 
festgelegt,  indem  sie  die  erhaltenen  Punkte  zu  Mitteipunkten  haben 
und  die  Geraden  ^Z>,  CD  berůhren.  Die  Schuittkreise  und  ihre  Mittel* 
punkte  aW,  9Wi,  SDío,  aWg  fttr  die  weiteren  vier  Kugeln,  welche  der 
Aufgabe  geniigen,  erhált  man  analog  auf  Grund  der  Ellipse  e^  wo- 
durch wir  zum  Punkte  Gx  gelangen,  welcher  dem  Punkte  G  analog 
ist.  Die  Tangenten  von  G  au  h  resp.  Gx  an  e  erhalt  man  bekanntlich, 
indem  man  den  um  C  beschriebenen  Leitkreis,  dessen  Rádius  fQr  die 
Hyperbol  gleich  \CB  —  AB\,  fttr  die  Ellipse  CB  +  AB  ist,  mit  dem 
um  G  resp.  Gx  beschriebenen  zu  ihm  orthogonalen  Kreis,  welcher 
durch  A  geht,  in  den  Punkten  1,  2  schneidet.  Die  fraglichen  Tan- 
genten sind  die  Lote  von  G  resp.  Gx  ftuf  AI  und  A2. 
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Schneidet  eine  Kugel  K,  deren  Míttelimnkt  K  benanot  werden 
moge,  die  Ebene  ADC  im  Kreise  m  voin  Mittelpunkte  M^  die  Ebene 
ABC  im  Kreise  n  vom  Mittelpunkte  N,  so  ist  die  Ebene  MKN  senk- 
recht  auf  AC\  nach  der  Umlegung  der  Ebene  ABC  gelangt  N  nach 
(N)  und  es  ist  dann  auch  M{N)  J_  AC.  Schneiden  also  die  Senk- 
rechten  auf  AC  von  M,  M^,  if^,  M^  die  Gerade  (u)  in  den  Punkten 
(JV),  (2V;),  {N^X  (2V3)  und  von  2»,  aJíi,a»2,a»3  die  Gerade  (t;)  iu  (5B), 
(5»,),  (9I2),  (9i,),  so  haben  die  Kreise  (n),  (nj,  (ii^),  (Wg)  (n),  (11,), 
012)1  i}h)  di^86  Punkte  zu  Mittelpunkten  und  beruhren  die  Geradea 
A{B),  C(B),  wobei  sie  sich  mít  den  entsprechenden  Kreisen  in  ACD 
auf  der  Gcraden  AC  reell  oder  conjugiert  imngin&r  schneiden.  Dreheii 
wir  die  Ebene  ABC  aus  A(B)C  iu  die  urspruogliche  Lage,  so  legen 
die  Kreispiaare  mn,  m^n^,  nioiij,  m^n^,  mu,  niiUp  nijU^,  mjUj  diefrag- 
lichou  acht  Kugeln  fest. 


Í3^* 
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XXXV. 

Zur  CoDstructioD   vod  Oscalationshyperboloiden  an 
windscbiefe  Flftchen, 

Von  J.  Sobotka  in  BrOnn. 

Mit  einer  Textfigar. 

(Yorgelegt  in  der  Sitzimg  den  12.  Jáni  1908.) 


1.  Die  CoDStruction  der  Osculationshyperboloide  zu  windschiefen 
FlácheD  langs  íhrer  erzeugenden  Geraden  lat  auf  rein  geometrischem 
Wege  in  einfacher  und  sinnreichen  Weise  ftlr  den  Fall,  dass  die 
Regelfl&che  durch  drei  discrete  Leitcurven  gegeben  ist  durch  die 
Herren  Ed.  Weyr  (Sitzungsber.  der  kais.  Akad.  d.  Wissensch.  in 
Wien  1880)  und  J.  Šolín  (Sitzunguber.  d.  kon.  bohm.  Gesellschaft 
der  Wissensch.  in  Prag  1883)  erledigt  worden.  Im  Jahre  1896  be- 
schaftigte  sich  Erstgenannter  in  einer  in  den  Sitzungsberichten  der  kon. 
bohm.  Akademie  verdffentlichten  Abhandlung  mit  der  Losung  des  spe- 
cíellen  Problems: 

Es  M  fůr  eme  duroh  drei  Leitcurven  s^,  5,  s^  gegebene  Regď 
fláehe  lángs  einer  geraden  Ergetégenden  dersélben  ein  BerUhrungshyper- 
bciaid  und  das  Osculationshgperbaloid  au  censůruieren  uníer  der  An- 
nahrne^  dass  jswei  von  den  Leitcurven  5^,  s  unendlich  benaehbart  sind. 

Auf  dieses  Thema  will  ich  zunachst  im  Folgenden  naher  ein- 
geben,  wobei  ich  einen  Vorgang  einhalten  will,  welcher  analog  ist 
demjenigen,  den  ich  in  einer  in  den  Sitzungsberichten  d.  kon.  bohm. 
Gesellsch.  der  Wissensch.  in  Prag  1893  verdffentlichten  Behandlung 
des  ersterwahnten  Problems  befolgt  hábe. 

2.  Wir  stellen  folgenden  bekannten  Satz  an  die  Spitze: 

Sitzb.  d.  kOn.  bOhm.  G«8.  d.  Wlss.   n.  ClMse.  1 
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^Wenn  sncei  au  einander  windschiefe  Gerade  p,  qinstwei Ebenm 
eines  EbenenbUschds  2.  Ordnung  liegen,  dann  bUden  die  TVanwersalen 
dieser  Qeraden,  wdche  gleichfáUs  in  den  Ebenen  des  EbenenbúsckeU 
2.  Ordnung  liegen,  dne  Eegdschaar,  welehe  p  und  q  mu  Leitstrahlen 
hat  (I.)') 

Die  Ebenen  des  Btlschels  2.  Ordnung  httllen  einen  Eegel  ein, 
welcher  die  Regelschaar  l&ngs  eines  Kegelschnittes  bertlhrt  und  dieser 
BerQhrungBkegelschnitt  geht  offenbar  durch  die  Berahmngspnnkte  von 
p  und  q  mit  dem  Kegel.  Weiter  folgem  wir: 

,  Wenn  awei  0U  einander  windschiefe  Qerade  p^  q  und  eine  Trans- 
verscde  a  dersdben  eine  Fláche  2.  Ordnung  F  beriihreny  dannsdmeideí 
die  Ebene,  wdche  durch  die  Bertíhrungspunkte  gdegt  wird  die  Fláche 
F  nach  einem  Kegdschnitte  u;  die  stu  der  I\inktreihe  auf  u  perspA- 
tiven  EbenenbUschd^  wdche  p  und  q  0u  TVágem  haben^  ereeugen  eine 
Begdschaar  R,  wdcher  a  angehSrt  und  wdche  F  lángs  u  bertíhri."^  (IL) 

Sind  namlich  P^  Q^  A  die  BerQhrungspunkte  der  Geraden  p, 
q,  a  mit  F,  so  schneiden  sich  die  Bertlhrungsebenen  in  dieden  Pankten 
an  F  in  dem  Mittelpunkte  O  eines  Eegeis  K,  welcher  F  langs  u  be- 
rúhrt.  F  und  R  haben  offenbar  in  den  Punkten  P,  Q,  A  gemeinschaft- 
liché  Bertlhrungsebenen,  welehe  sich  in  O  schneiden,  weshalb  die 
Ebene  PQA  die  Regelschaar  R  nach  einem  Eegelschnitte  schneidet, 
der  mit  u  identisch  ist  und  auch  dem  Berflbrungskegel  K  Yon  O  an 
R  angehort. 

3.  Das  hervorgehobene  Problém  kann  folgendermassen  formnlíert 
werden : 

Oegd>en  sind  eine  Fláche  S,  auf  ihr  eine  bdiébige  CUrve  s  und 
ausserdem  irgend  eine  Ourve  s^  als  LeitgebUde  einer  Regdjláche  P; 
es  soli  lángs  irgend  einer  Ereeugenden  á  von  P  ein  Berííhrungshyper' 
bohid  und  das  Osctdationshyperbóloid  construiert  werden, 

Irgend  eine  Erzeugende  a  von  P  erhalten  wir,  wenn  wir  in 
einem  Punkte  A  von  s  die  Bertthrungsebene  zu  S  constmieren  und 
dieselbe  mit  5^  zum  Schnitte  bringen.  Ist  A^  ein  solcher  Schnittpunkt, 
dann  ist  a  die  Verbindungsgerade  von  A  mit  A^. 

Die  Bertlhrungsebenen  von  8  in  den  Punkten  der  Curve  s  um- 
hQllen  eine  developpable  Fláche;  wird  dieselbe  von  der  Tangential- 
ebene  in  i4  an  S  l&ngs  der  erzeugenden  Oeraden  h  =  AO  berflhrt, 
und  ist  O  der  BerQbrungspunkt  von  AO  mit  der  Rtlckkehrkante  der 
developpablen  Fl&che,   dann   kann   man   diese  Fl&che   durch    einen 


')  Cf.  z,  B.  Beye.  Die  Oeom.  d.  Lage  I.  Ab^ieil.  4.  Aufl.  8.  139. 
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Eegel  K  ersetzen,   dessen   Spitze  in  O  ist  und  welcher  írgend  emeu 
die  Gurve  8  in  A  oBculíerenden  Kegelschuítt  v  zur  Leitliníe  hat 

Handelt  es  sich  um  ein  Berlihrungshyperboloid,  so  konnen  wir 
die  Curve  ^^  durch  ihre  Tangente  f^  in  Á^  ersetzen,  handelt  es  sich 
aber  um  das  Osculationshyperboloid,  ao  kann  mann  s^  durch  eínen 
Eegelschnitt  ť,  ersetzeU;  welcher  s^  in  A^  osculiert.  Dadurch  kann 
also  die  Flache  P  behufs  Construction  einea  Bertthrungshyperboloides 
F  duixb  die  Fl&che  P^  ersetzt  werden,  welche  den  Kegei  2.  Ordnung 
K,  auf  ihm  den  Eegelschnitt  v  und  ausserdem  die  Gerade  í^  zu  Leit^ 
gebilden  hat,  wáhrend  fůr  die  Construction  des  Osculationshyper- 
boloides  H  die  Flache  P  durch  die  Flache  Pg  ersetzt  werden  kann, 
velche  gleichfalls  K  und  1;  und  ausserdem  den  Kegelschnitt  v^  zu 
Leitgebilden  hat. 

Wie  Herr  Ed.  Weye  in  der  Arbeit  v.  J.  1896  betont,  ist  nach 
dem  Dupin'8chen  Theorem  die  Gerade  p  in  der  Ebene  aO^  welche 
von  a  harmonisch  getrennt  ist  durch  AO  und  die  Tangente  t  in  A 
an  8  bereits  eine  Gerade  des  Osculationshyperboloides  H. 

4.  Wenden  wir  uns  zunachst  der  Con^ruction  dnes  Bertíhrungs- 
hyperbolaides  F  stu. 

Es  heisse  Y  die  Ebene  von  1;,  Z^  der  Durchstosspunkt  von  t^ 
und  I|  die  Schnittgerade  der  Ebene  Ot^^  mít  Y,  Den  Kegel  E  konnen 
wir  durch  jeden  anderen  concentrischen  Eegel  Ei  ersetzen,  welcher 
in  Y  einen  Eegelschnitt  u  zur  Leitlinie  hat,  der  t;  in  il  osculiert. 
Nehmen  wir  also  den  Eegelschoitt  u  so  an,  dass  er  noch  l^  in  /^| 
berQhrt;  wodurch  er  vollstandig  bestimmt  ist.  Alsdann  wird  die 
Flache  P^  nach  dem  Eingangs  herangezogenen  Satze  (I)  seibst  ein 
BerůhrungshyperboloidF;  denn  die  Geraden,  welche  ^^  und  p  schneiden 
und  den  Eegel  Ej  berúhten,  bilden  ein  Hyperboloid  L;  dieses  berUhrt 
E|  in  dem  Eegelschnitt  u;  denn  der  Berahrungskegelschnitt  von  L 
mit  Ej  geht  durch  L^  und  A  und  seine  Tangente  in  A  ist  von  OA 
durch  die  Erzeugenden  a,  p  des  Hyperboloides  harmonisch  getrennt^ 
fallt  also  mit  t  zusammen.  Folglich  ist  P^  ^  L. 

Leiten  wir  aus  dem  so  erhaltenen  Hyperboloid  P^  ein  anderes 
F  durch  eine  centrische  Gollineatíon  far  A  als  Gollineationsceatrum 
ab.  Schneidet  AL^^  den  Eegelschnitt  v  im  Punkte  L^  ist  I  die  Tangente 
in  diesem  Punkte  an  v  und  scblíesslich  d  die  Yerbindungsgerade  von 
A  mit  dem  Punkte  2.2,,  so  nehmen  wir  weiter  die  Ebene  oď  als 
GoUineationsebene  an.  Offenbar  wird  F  auch  ein  Beiúhrungshyperbo- 
loid  sein.  Denn  jede  Ebene  E  durch  a  ist  Berilhrungsebene  von  P^ 
ond  schneidet  P^  noch  in  einer  Geraden  e,  und  der  Punkt  E=.a.e 

8* 
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i8t  ibr  Bertihrungspunkt.  Durch  die  Collineatíon  eotaprícht  E  sich 
selbst  und  der  Qeraden  e  entspricht  die  Gerade  e^,  deren  Schnitt 
mit  a  Berůhrangspunkt  Ton  £  mít  F  ist. 

Dieser  Schnitt  ist  aber  der  PuQkt  E,  weil  ja  dieser  ala  in  der 
KollineatioDsebene  liegend  beiden  Qeraden  e^  e^  gemeinschaftlich  ist 
Durch  dise  KoUineation  geht  der  Kegel  K^  in  K^  uber;  die  Spitze 
Oq  von  Eq  kann  ohneweiters  ermittelt  werden.  Die  an  K^  gelegten 
BerQhrungsebenen  at^  Ot^  schneiden  sich  in  der  Geraden  OA^^  welche 
auch  y  in  dem  Punkte  t,l^  trifft.  Der  Geraden  OAy^  entspricht  also 
iii  der  KoUineation  die  Verbindungsgerade  des  Punktes  A^  mit  dem 
Punkte  t.l\  diese  Gerade  trifft  somit  hr=  OA  \m  Punkte  Og. 

Ď.  Daraus  folgt  eine  Konstruktion  der  Beiilhrung^ebenen  von  P 
in  Punkten  auf  a  und  umgekehrt  von  BerQhrungspuokten  mít  P  der 
Ebenen  durch  a. 

Der  Bequemlíchkeit  halber  projizieren  wir  in  die  Ebene  V.  Wir 
ermitteln  die  Berfthrungsebene  in  A^^  welche  durch  a  und  die  Tan- 
gente in  A^  an  s^  bestimmt  ist;  es  sei  AL^  ihre  Spur,  welche  v  noch 
in  L  schneidet.  Wir  errichten  weiter  in  L  die  Tangente  an  v  und 
bringen  si  mit  t  in  Ar  zum  Schnitt;  alsdann  legt  die  Gerade  ArA^ 
auf  h  den  Punkt  0^  fest.  Soli  nun  ím  Punkte  X  auf  a  die  Tangential- 
ebene  X  konstruiert  werden,  so  bringen  wir  XO^  mit  t  in  X^  zum 
Schnitte  und  legen  von  X^  die  zweite  Tangente  an  v,  Die  Verbindungs- 
gerade ihres  Bertthrungspunktes  mit  dem  Punkte  A  ist  die  Spur  x^ 
der  gesuchten  Ebene.  Ist  aber  die  Berůhrungsebene  gegeben  und  wir 
sollen  den  Berdhrungspunkt  ermitteln,  so  gehen  wir  von  ihrer  Spař 
Xq  aus  und  ftkhren  die  erláuterte  Construction  in  umgekehrter  Reihen- 
folge  durch. 

Ist  K  der  KrQmmungsmittelpunkt  von  s  ftkr  den  Punkt  A^  so 
kounen  wir  ihn  statt  v  bequem  benfltzen.  Wir  bestimmen  AL^  und 
fállen  auf  diese  Gerade  von  K  die  Senkrechte,  welche  t  in  Ar  trifft, 
worauf  Ar  A^^  mit  h  in  0^  zum  Schnitt  gebracht  wird.  Ist  nun  Xauf 
a  gegeben,  dann  schneiden  wir  wieder  XO^  mit  i  \n  Xr\  alsdann  ist 
Xq  J.  KX^  ;  umgekehrt  wenn  x^  die  Spur  der  Tangentíalebene  ist,  so 
trifit  die  Senkrecbte  von  K  auf  sie  i  in  X^  und  XrO^  trifft  die  Er- 
zeugende  a  im  BerQhrungspunkte  X 

Wollen  wir  nun  ein  bdiebiges  BerUhrungshyperbolid  F  konstrairen, 
so  konnen  wir  fQr  dasselbe  eine  belíebige  zu  a  windschiefe  Gerade  g 
ala  auf  ihm  liegend  annehmen. 

Trifft  die  Ebene  X  die  Gerade  g  ira  Punkte  Qj  so  ist  XO  eine 
Erzeugende  von  F. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Zar  CoDBtraction  yon  OseulatíonBbyperboloid^n  an  windschiefe  Fl&chen.     5 

6.  Aacb  die  Konsti^uktion  des  Oskulationshyperboloides  H  gestaltet 
8ich  sehr  einfach. 

1.  Die  ErmitteluDg  der  durch  A  gehenden  Erzeugeoden  p  ist 
bereits  angegeben  worden. 

2.  Wir  konstruiren  nun  die  durch  A^  gehende  Erzeugende  q 
desselben,  was  wir  hier  auf  zwei  Arten  durchffihreo  wollen. 

Es  seí  r  die  Schníttgerade  der  Ebene  V  mit  der  Ebene  V^  von 
v^  und  P  der  Schnittpunkt  von  p  mit  V^.  Alle  Kegelschnitte,  welche 
durch  P  gehen  und  v^  in  A^  osculieren.  bilden  einen  Baschel  (1), 
welcher  auf  r  eine  Involution  einschneidet  und  alle  Kegelschnítte, 
welche  v  in  A  osculieren  und  auf  r  dieselbe  Involution  einschneiden 
wie  (1),  bilden  gleichfalls  einen  BUchsel  (2),  gehen  somit  durch  einen 
festen  Punkt  Q.  Dieser  Punkt  ist  der  Schnittpunkt  von  q  mit  V.  Ver- 
binden  wir  A  mit  dem  Punkte  auf  r  der  mit  t.r  eín  Elementenpaar 
in  der  Involution  auf  r  bíldet  durch  eine  Gerade,  so  enth&lt  diese 
Gerade  auch  den  Punkt  Q;  derselbe  wird  also  im  Schnitte  dieser  Ge- 
raden  mit  demjenigen  Kegelschnitt  in  (2)  líegen,  welcher  durch  den 
Punkt  t.r  und  somit  auch  durch  den  Punkt  A^P.r  geht.^j 

Alle  Hyperboloide,  welche  sich  l&ngs  a  berQhren  und  durch  p 
und  q  gehen,  bilden  einen  BQschel  und  schneiden  somit  V  in  einem 
BQschel  von  Eegelschnitten,  die  sich  in  A  osculieren  uad  welche  alle 
den  Schnittpunkt  von  q  mit  V  enthalten.  Folglich  ist  umgekehrt 
q  =  QA,. 

Da  wir  die  Bertihrungsebene  der  Regelfláche  in  jedem  Punkte 
auf  a  zu  ermitteln  in  der  Lage  sind,  so  konnen  wir  die  Gerade  q 
auch  in  sehr  einfacher  Weise  mit  Hilfe  von  v  konstruiren,  wie  ich 
a.  a.  O.  gezeigt  hábe/)  worauf  hier  nur  verwiesen  werden  moge. 

3.  Hat  man  p  bestimmt,  so  verbinde  man  O  mit  A^^ ;  die  Ver- 
bindungsgeraile  triSt  p  im  Punkte  Q^  und  es  gehort  die  Gerade 
b=^QQy  dem  Osculationshyperboloid  H  auch  an;  denn  um  H  zu  kon- 
struieren,  kann  man  jetzt  den  Kegelschnitt  v  durch  den  ihn  in  A  oscu- 
lierenden  Kegelschnitt  u  ersetzen,  welcher  den  Schnitt  q^  der  Ebene 
Oq  mit  V  im  Punkte  Q  bertthrt.  Alsdann  wird  die  Leitschaar  von  H 
di^-ch  diejenigen  Transversalen  der  Geraden  p.  q  erzeugt,  welche  den 
Kegd  Kj,  der  O  zum  Mittelpunkte  bat  und  sich  auf  u  stQtzt,  be- 
rQhren. Die  Polarebene  von  O  inbezug  auf  H  ist  die  Ebene  V,  da 
diese  wegen  (paht)  =  —  i  durch  t  geht   und   den   Beriihrungspukt 

2)  Cf.  Die  citierte  Abhandlung  vom  J.  1898  S.  4. 
')  Ebeada  8.  2. 
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Q  von  Oq  mit  E^  enth&lt.  Es  liegt  somít  der  Kegelschnitt  u  selbst 
scbon  auf  H.^) 

Die  Gerade  OA^  ist  die  Polare  von  AQ  iobezug  auf  H,  woraas 
schliesslich  folgt,  dass  durch  den  Punkt  Q^^zp.OAj^  eine  Gerade  b 
von  H  geht. 

Dadurch  haben  wir  H  in  doppelter  Weise  festgelegt;  entweder 

1.  durch  die  Geraden  j»,  q  und  den  Kegelschnitt  té ;  die  Regelschaar 
Yon  H  wird  erzeugt  durch  die  mittelst  der  auf  u  liegenden  Punkt- 
reihe  projektiv  aufeinander  bezogeuen  EbenenbQschel,  welche  p  und 
q  zu  Trágem  haben,  oder  aber 

2.  in  der  Weise,  dass  wir  auf  a  irgend  einen  Punkt  X  w&hlen  und 
in  ihm  die  Bertlhrungsebene  der  Regelfláche  errichten;  schneidet  diese 
Ebene  b  im  Punkte  B^^  so  beschreibt  die  Gerade  x  =  XB^  wiederum 
die  Regelschaar  von  H,  wenn  X  die  Gerade  a  durchláuft. 

Wir  geben  (Fig.)  die  Durchffthrung  fftr  beide  F&lie,  wobei 
wir  die  Ebene  V  als  Projektionsebene  w&hlen. 

Im  Falle  1  konstruieren  wir  die  durch  einen  Punkt  X  von  a 
gehende  gerade  x  der  Regelschaar  durch  folgende  Erwágung. 

Dieselbe  liegt  in  der  yon  Oa  verschiedenen  Tangentialebene  durch 
X  an  Ki.  Die  Spur  dieser  Ebene  geht  durch  den  Schnitt  X,  von  OX 
mít  t  und  berůhrt  somit  u  im  Punkte  X^.  Um  den  Punkt  X^  zu  kon- 
struieren, beziehen  wir  u  auf  v  durch  eine  centrische  Kollineation, 
welche  A  zum  Mittelpunkt  hat.  Trifft  AQ  den  Kegelschnitt  v  noch 
im  Punkte  O,  so  sind  Q,  Q  zwei  in  dieser  Eollineation  sich  entspre- 
chende  Punkte.  Es  entspricht  somit  der  Tangente  q^  von  u  in  Q  die 
Tangente  in  £}  von  v;  beide  treflfen  sich  in  einem  Punkte  der  Kol- 
lineatiunsachse,  welche  durch  den  Punkt  A  gehen  muss,  damit  u  and  r 
einander  in  diesem  Punkte  osculieren.  Dadurch  ist  also  die  Kollinea- 
tionsaxe  d  bestimmt  Dem  Punkte  X,  entspricht  der  Punkt  X^  den 
wir  erhalten,  wenn  wir  die  Gerade  QX,  mit  ď  zum  Schnitte  bringen 
und  den  Schnittpunkt  mit  Q  verbinden;  die  Verbindungsgerade  trifft 
bereits  t  in  Jír.  Die  von  t  verschiedene  Tangente  an  v  durch  I,  berQhrt 
v  in  3Íq  und  schneidet  d  in  einem  Punkte,  dessen  Verbindungsgerade 
mit  Xj  den  Punkt  X^  enthált  und  ihn  auf  der  Spur  oc^  =  Ai^  der 
Benihrungsebene  von  H  in  Xfestlegt.  In  unserer  Figur  wurde  die  Z«C 
entsprechende  durch  X^O .  d  und  Q  gehende  Gerade  ermittelt,  welche 
Xq  gleichfalls  in  X^  trifft   Es  ist  also  x  =  XXq, 

*)  Die  Ebenen  oo^cr  in  der  citierteD  Abhandlang  r.J.  1S96  fitUen  susammen, 
was  jedech  die  weiteren  dort  angeftthrten  Konatruktionen  nicbt  beeinfliust 
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Im  Falle  2  konrtruiereo  wir  die  durch  einen  Punkt  X  auf  a 
gehende  Erzeugende  x  vou  H,  wie  folgt.  Am  bequemsten  ersetzen  wir 
v  durch  den  KrQmmuDgsmittelpunkt  K  in  A,  Wir  konstruieren  zu< 
nachst  die  Spur  x^  der  BerUhrungsebene  X  in  ^  an  H.  Nach  Friiherem 
8chneiden  wir  t  mit  der  Senkrechten  zu  AQ  in  A^^  h  mit  Ar  A^in  0^ 
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und  t  mit  O^  in  3ír,  bo  ist  x^  JL  Kíx.  Weiter  bringen  wir  die  Ebene  X 
mit  6  im  Punkte  Bi  zum  Schnitte.  Wir  schneiden  die  Ebene  X  mit  der 
Ebene  Ob ;  die  Schnittgerade  verbindet  den  Schnittpunkt  1  der  Spuren 
x^y  9o  dieser  Ebenen  mit  dem  Punkte  A^.  Somit  triflft  1^4^  die  Qe- 
radě  h  im  Punkte  B^  und  es  ist  x=zXB^. 
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Wir  ersehen,  dass  sich  die  Darchftthrung  dieser  zweiten  Eon- 
Btrnktion  beaonderB  einfach  gestaltet. 

7.  Wir  sind  bei  der  Erzeugang  einer  Regelfl&che  P  von  drei 
Leitkurven  Sq,  5,  «i  ausgegangen.  Wir  nehmen  nnn  an^  dasa  eine  von 
denselben  9|  dnrch  irgend  eÍDe  Fl&che  81  ersetst  wird.  Dabei  bekommen 
wir  eine  beliebige  Oerade  der  Fliche,  wenn  wir  aaf  Sq  einen  Punkt 
A^  annehmen  nnd  von  ihm  aus  den  Berflbrungskegel  an  S^  errichten. 
Ist  A  ein  Schnittponkt  von  s  mit  diesem  Kegel;  so  ist  a  =  w^  il  eine 
solcbe  Qerade,  die  ausserdem  S|  in  einein  Punkte  A^  beruhrt  Nach- 
dem  man  in  3  Punkten  ^,  A,  A^  von  a  die  BerQhmogsebenen  der 
Regelfl&che  angeben  kann^  so  l&sst  sich  die  Berfihrungsebene  ftlr  jeden 
Punkt  von  a  konstruieren. 

Auch  fttr  das  Osculationshyperboloid  H  der  Regelfl&che  l&ngs  a 
lassen  sich  die  Geraden  der  Regelschaar  von  H;  welche  durch  die 
Pankte  ^4^,  A  gehen,  aufgrund  der  citierten  Abhandlungen  leicht  er- 
mitteln,  so  dass  es  sich  nur  darům  handelt,  eine  Eonstruktion  der 
durch  ii|  gehenden  Geraden  p^  der  Regelschaar  von  H  herzuleiten. 

Da  kann  mann  zun&chst  S,  durch  irgend  eine  Fl&che  2.  Grades 
¥j  ersetzen,  welche  sich  ihr  im  Punkte  A^  anschtniegt. 

Nun  konnen  wir  behaupten,  dass  jedeš  windschiefe  Hyperboloid, 
welches  die  Gerade  a  zur  Leitgeraden  hat^  die  gegebene  Regelfl&che 
l&ngs  a  beriihrt  und  fiir  das  die  Geraden  der  Regelschaar  die  Fl&che 
F^  berlihren,  sich  der  Regelfl&che  P  in  A^  anschmiegt  und  somit  mit  H 
die  Gerade  p^  gemeinschaftlich  hat. 

Zun&chst  folgt  aus  dem  Satze  (II),  dass  die  von  a  verschiedenen 
Tangenten  an  F^,  welche  in  den  durch  a  gelegten  Beriihrungsebenen 
von  deren  Berúhrungspunkten  aus  gelegt  werden,  thats&chlich  die  Regel- 
schaar eines  windschiefen  Hyperboloides  H^  bilden.  Irgend  zwei  Fl&chen 
2.  Ordnung  F^,  F^,  welche  sich  einer  Fl&che  in  einem  Punkte  il^  an- 
schmiegen,  sind  centrisch  kollinear  fttr  A^  als  Centrum  der  Eollineation. 
Irgend  zwei  Ebenen  L,  M  durch  A^  Bchoeiden  F^  in  zwei  Kegel- 
schnitten  lj,m^  und  F,  in  zwei  Kogelschnitten  2,,  m^.  Dabei  osculieren 
sich  die  Kegelschnitte  Z^  l^  in  A^^  haben  also  noch  einen  Puukt  L^^  ge- 
meinschaftlich. Sie  sind  centrisch  kollinear  ftlr  A^  als  EoUíneations- 
centrum  und  A^L^^  als  Eollineationsaxe.  Ebenso  osculieren  einander 
die  Eegelschnitte  m,,  ^2;  sie  schneiden  sich  noch  in  M^^  und  sind 
centrisch  kollinear  fůr  A^  als  Centrum  und  A^M^^  als  Axe  der  Eol- 
lineation. 

Fassen  wir  nun  die  centrische  r&umliche  Kollíneation  ins  Auge^ 
far  welche  A^^   das  Centiiim  und  A^L^^Mj^  die  KolliBeationsebene 
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8ind.  Durch  diese  Kollmeation  werden  ofFenbar  die  FlHclien  F,,  F2  in 
eíoander  ubergefubrt.  Erstens  ist  ja  klar,  dass  die  KollineatioDsebene 
beide  Fiacben  in  zwei  zusammeDfallenden  Kegelschnitten  u  schoeidet. 
Denn  beide  Kegelschnitte  miiwen  sich  in  A^  osculiereu  uDd  dorch 
L^2  und  M,2  geheii;  konnen  somit  nicht  verscbieden  sein.  Legen  wir 
die  ráumliche  KoUineation  so  fest,  dass  wir  dcm  Punkte  P,,  in 
welchem  die  Gerade  L .  M  die  Flache  F|  ausser  in  A^  nocb  schneidet 
und  der  ein  gemeinschafUicher  Pankt  von  2,  mit  m^  ist,  den  auf  j4^1\ 
líegenden  von  A^  verschiedenen  Punkt  Po  von  Fo,  welcher  den  Kegel- 
schnitten l^j  mn  gemeinsam  ist  zuweisen,  daiin  liegt  der  zu  jedem  an- 
deren  Punkte  Q^  auf  F|  kollinear  entsprechende  Qn  auf  F^.  Denn  die 
Ebene  A^P^Q^  ist  sich  selbst  entsprecheud;  sie  schneidet  Fi  in 
einem  Kegelschnitte  k^y  der  u  noch  im  Punkte  ITtrifft;  der  kollinear 
entsprechende  Kegelschnitt  k^  osculiert  den  Kegelschnitt  k^  in  A^ 
geht  durch  den  in  der  Kollineationsebene  liegenden  Punkt  U  uud 
durch  Pn,  hat  also  mit  F^  fúnf  Punkte  gemeinsam,  von  denen  drei 
in  A^  benachbart  sind ;  er  liegt  somit  auf  F^ ;  darům  ist  Q.^  auch  ein 
Punkt  von  F^.  Wir  haben  somit  den  Satz: 

Zwei  FÚchen  2.  Orades,  die  sich  in  einem  Punkte  oscidieren, 
sind  cenůrisch  collinear  fUr  den  Putdct  als  Centrum  und  eine  durch 
ihn  gehende  Ebene  als  Ebene  der  KoUineation]  sie  schneiden  sich  in 
einetn  Kegelschnitte  u  der  in  der  Kollineationsebene  liegt  und  haben 
ausserdem  die  Indikatrix  des  KoUineationscentrtims  gemeinsam.^ 

Die  Schnittgerade  a*  der  Kollineationsebene  mit  der  gemeinsamen 
BerQhrungsebene  in  A^  an  F^  F2  ist  KoUineationsaxe  fQr  das  Kegel- 
schnittpaar,  in  welchem  diese  Fláchen  von  jeder  dorch  a*  gehenden 
Ebene  geschnitten  werden.  Die  Kegelschnitte  eines  solchen  Paares 
haben  also  in  A^^  vier  benachbarte  Punkte  gemein. 

Auf  gleiche  Weise  wie  H^  erhalt  man  die  Begelschaar  ^nes 
windscbiefen  Hyperboloides  H2,  weun  wir  F,  durch  eine  andere  Schmie- 
gungsflache  2.  Ordnung  F.>  ersetzen.  £s  mogen  die  durch  A^,  A^  ge- 
henden Geraden  der  Regelschaar  auf  Hj  mit  b^,  resp.  c^  und  ibre 
Beriihrungspunkte  mit  F|  durch  B^ ,  resp.  C^  bezeichnet  werden,  wobei 
abi  die  Beruhrungsebene  von  H,  also  auch  von  P  in  A^^  ac^  die  in 
A  ist.  F(ihi*en  wir  durch  Aq  in  aAj  irgend  eine  Gerade  b^  und  durch 
A  in  ac^  irgend  eine  Gerade  c^,  so  kónnen  wir  nun  F^  durch  eine 
Flache  F,  ersetzen,  die  sich  S^  in  A^  anschmiegt  und  die  Geraden 
&2,  C2  berĎhrt.  Um  das  einzusehen,  uberfúhren  wir  den  Kegelschnitt  I^ 
von  F,  in  der  Ebene  ab^  durch  centiische  KoUineation,  welche  A^^ 
zum  Centrum   und  a  zur  Axe  hat,  in  einen  Kegelschnitt  l^^  der  6, 
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beriihrt,  was  eíndeutig  moglich  ist,  wobei  Z,,  l^  in  A^  vier  benach- 
barte  Punkte  gemein  haben.  Insbesondere  ermitteln  wir  den  auf  A^B^ 
liegenden  Berúhrungspunkt  B^  yon  h  mít  b^.  Analog  QberfQhren  wir 
den  Eegelschnilt  m^  auf  F^,  welchei*  in  der  Ebene  ac^  liegt,  durch 
centrische  Kollineation  von  demselben  Centrum  und  derselben  Axe  wie 
frtther  in  den  Kegelschnitt  m^,  welcher  c^  berfihrt;  der  Berúhrungs- 
punkt  heisse  C^,  Die  Geraden  B^C^,  B^C^  mogen  sich  in  O  schneiden. 
Alsdann  wáhlen  wir  eine  ráumlicfae  centrische  Kollineation,  welche  A^ 
zum  Centrum  hat,  fiir  die  Ga  die  Kollineationsebene  ist,  und  in 
welcher  dem  Punkte  B^  der  Punkt  B^  entspricht.  Dann  entspricht 
der  Flache  F^  die  Flache  Fj,  welche  durch  die  Punkte  B„  Q  geht 
und  in  ihnen  von  h^^  resp.  c^  berfihrt  wird.  In  dieser  Kollineation 
entspricht  oflfenbar  der  Regelschaar  von  H,  die  Regelschaar  von  H,; 
die  Kollineationsebene  schneidet  die  gemeinsame  BerQhrungsebene  in 
A^  der  beiden  Hyperboloide  in  einer  Oeraden  p^y  die  sich  selbst 
entspricht;  die  also  eine  gemeinschaftliche  Gerade  beider  Hyper- 
boloide ist. 

Daraus  ersehen  wir,  dass  irgend  zwei,  also  dass  alle  Hyper- 
boloide, welche  sich  l&ngs  a  berúhren  und  von  donen  jedeš  einer 
Schmiegungsflache  im  Punkte  Ay  einer  gegebenen  Fliche  S^  umge* 
schrieben  ist,  auch  die  durch  A^  gehende  von  a  verschiedene  Gerade  p^ 
gemeinsam  haben  und  sich  im  Punkte  A^^  osculieren.  Zu  ihnen  gehort 
auch  das  Osculationshyperboloid  H  der  Regelfláche  lángs  a;  es  ist 
also  p^  eine  Gerade  fiir  die  Regelschaar  desselben. 

Ist  demnach  eine  Regelfláche  durch  zwei  Leitkurven  s^,  s  und 
eine  Leitfláche  S^  bestimmt,  und  hat  man  fiir  dieselbe  das  lángs  einer 
geraden  Erzeugenden  a  sich  anschmiegende  Hyperboloid  H  zu  kon- 
struieren,  so  ersetzen  wir  S^  durch  irgend  eine  Flache  zweiter  Ord- 
nung  Fj,  welche  sich  der  Flache  Sj  in  deren  BerQhrungspunkte  A^ 
mit  a  anschmiegt.  Sind  A^^  A  die  Schnittpunkte  von  a  mit  5^,  resp.  s^ 
so  ziehe  man  in  der  Ebene,  welche  die  Flache  im  Punkte  Aq  berfihrt, 
die  von  a  verschiedene  Tangente  b  an  F^  und  ermittle  ihren  Be- 
rOhrungspunkt  B  und  ebenso  in  der  Beriihrungsebene  des  Punktes  A 
die  von  a  verschiedene  Tangente  c  an  F,  und  ermittle  ihren  Be- 
rtihrungspunkt  C,  Wir  bezeichnen  die  Tangentialebene  in  A^  an  S^, 
die  dieser  Flache  mit  der  Regelfláche  P  und  mit  F^  gemeinschaftlich 
ist,  durch  T  und  bringen  die  Tangentialebenen  an  F^  in  B  und  C 
mit  T  zum  Schnitt.  Die  Schnittgeraden  treffen  sich  im  Punkte  O, 
welcher  die  Spitze  des  K^gels  ist,  welcher  F^  lángs  des  Kegelschnittes 
u   berlihrt,   der   in   der  Ebene   A^BC   enthalten   ist;    diese   Ebene 
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schneidet  T  in  einer  Geraden,  welche  mít  t  bezeichnet  werden  mógc. 
Das  Hyperboloid  Hp  welches  die  windschiefe  Fláche  lángs  a  bertthi  t, 
uDd  der  Flilche  F^  uoigeschrieben  ist,  beriihrt  diese  lílngs  u\  folglích 
ist  Ou  Bertihrungskegel  von  H^  und  dem  Dupin'schen  Theorem  zufolge 
ist  die  in  der  Ebene  T  liegende  von  a  durch  t  und  OA^  harinonisch 
getrennte  Gerade  die  Erzeugende  p^  von  H^,  also  auch  von  H. 

Ist  insbesondere  F^  eine  Eugelfláche,  dann  ist  H^  ein  Rotations- 
hyperboloid.  Wir  ermittein  liier  die  Ebene  A^BC  und  fůhren  zu  ihr 
den  normalen  Kugeldurchmesser  o,  der  die  Acbse  von  H^  ist.  Als- 
dann  erb&lt  man  p^  als  die  zu  a  symmetrische  Gerade  inbezug  auf 
die  Meridianebene  oA^. 

Da  die  Konstiniktion  der  Erzeugenden  von  H,  die  durch  A^^  A 
gehen  in  den  citierten  Abhandlungen  vollstándig  erledigt  ist,  so  ist 
hiedorch  das  Osculatioushyperboloid  gefunden. 

8.  Uí  die  Rcgelfláche  durch  eine  Leitkurve  s^  und  zwei  Leit- 
fláehen  S,  S^  gegeben,  so  sind  die  Erzeugenden  derselben^  welche 
durch  einen  Puukt  Aq  auf  Sq  gehen,  die  gemeinsamen  Mantellinieen  der 
Kegelflácben,  welche  von  A^  an  8  und  S^  ausstrablen.  Beriihrt  eine 
Bolche  Erzeugende  a  die  Fláche  S  in  A,  die  Fláche  S|  in  A^^  so  lásst 
sich  nach  dem  gegebenen  Verfahren  jede  von  den  durch  A  und  A^ 
gchendeu  Geraden  der  Regelschaar  fiir  das  Osculationshyperboloid 
gesondert  darstellen. 

9.  Sind  schliesslich  s^  und  s  benachbart,  soUen  also  die  Geraden 
der  windschiefeii  Fláche  die  zwei  Fláchen  S,  Sj,  und  zwar  die  erste 
auf  eiuer  gegebenen  Kur  ve  s  beiůhreD,  so  ermittelt  man  in  einem 
willkurlichen  Punkte  A  auf  $  die  Tangentialebene  an  S  und  schneidet 
sie  mit  Si ;  jede  Tangente  a  von  A  an  die  Schuittkurve  gebort  der 
windschiefen  Fláche  an  Es  sci  A^  ihr  Beriihrungspunkt  mit  S^.  Die 
Beruhrungsebene  in  irgend  eincm  Punkte  .Y  auf  a  lásst  sich  wie 
friiher  ermittein,  weil  fiir  deren  Konstruktion  mír  die  Beruhrungsebene 
in  A^  erforderlich  ist,  nicbt  aber  die  Kurvě  s^  selbst  oder  die  sie 
vertretende  Tangente  in  A^. 

Nachdem  man  nun  in  den  Punkten  von  a  Tangentialebenen  an 
die  windschiefe  Fláche  zu  errichten  in  der  Lage  ist,  kann  man  auch 
die  Gerade  der  Regelschaai*  von  H  ermittein,  welche  durch  A^  geht, 
wodurch  dann  der  weitere  Vorgang  behufs  Konstruktion  von  H  ge- 
geben ist. 
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studie  jednoduchého  kohereru. 

Napsali  Ph.  Dr.  Vladimír  Novák,  m.  profeisor  české  techniky  v  Brně 
a  Ph.  C.  Bedřich  MaokO,  assistent  fysikálniho  ústava  české  techniky  t  Brně. 

(Se  3  obrasci  ?  textu.) 

Předloženo  dne  26.  června  1903. 


I. 

Praktické  upotřebení  kohereru  při  telegrafii  bez  drátu  zavinilo 
původně  jednostranné  studium  změny  odporu  v  kontaktu  r&zných 
látek;  způsobené  změnou  pole  elektrického.  Jest  přirozené,  že  v  po- 
slední době,  kdy  sestaveny  koherery  velmi  citlivé  a  praktická  stránka 
přijímače  elektrických  vln  uspokojivě  řešena,  že  se  obrací  pozornost 
k  Yédecké  stránce  problému,  zejména  pak  k  otázce,  po  vysvětlení 
funkce  kohereru. 

Všeobecný  problém  působení  změn  elektrického  pole  na  galv. 
odpor  kontaktu  vodičů  lehce  se  dotýkajících,  jest  ovšem  velmi  slo- 
žitým a  proto  byl  studován  různými  pozorovately  s  rozmanitým  ome- 
zením. Studovány  koherery  pilinové,  tedy  o  nesmírném  množství 
jednotlivých  kontaktů;  ale  též  koherery  o  jediném  kontaktu,  měněna 
látka  koherujících  hmot,  zkoušeny  vlivy  tlaku  na  dotýkající  se  částice 
kohereru,  měřeno  působení  indukce  na  koherer  v  kruhu  otevřeném 
nebo  uzavřeném,  pozorovány  rozdíly  mezi  působením  proudu  induko- 
vaného a  mezi  působením  proudu  přímo  kohererem  procházejícího 
a  sestavovány  přečetné  pokusy,  kterými  se  měla  ta  neb  ona  theorie 
kohereru  podepříti  či  vyvrátiti. 

Věstník  král.  čes.  spol.  nauk.    Třída  U.  1 
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Pozorovaná  fakta  lze  na  tomto  inísté  stručné  jen  uvésti,  četné 
podrobnosti  nutno  hledati  v  původních  pojednáních,  jež  ve  velmi 
pékném  a  úplném  přehledu  sahajícím  až  do  roku  1900  podal  O.  Schla- 

BACH.') 

Literatura  posledních  let  bude  na  svém  mlsté  uvedena. 

Základní  příčinou  odporových  změn  kohereru  jest  pctenciálpuí 
diference,  jež  vzniká  indukčním  účinkem  elektrického  pole,  v  němž 
se  koherer  nalézá  a  které  z  té  neb  oné  příčiny  intensitu  svou 
změnilo. 

Účinek  této  potenciálně  difference,  než*li  se  objeví  výsledek 
jeho  —  změna  odporu,  m&že  probíhati  cestou  rozmanitou,  po  případč 
několikerou  najednou. 

Některá  fakta  svědčí  o  tom,  že  se  účinek  tento  jeví  v  mecha- 
nických změnách  a  v  pohybu  částic  kohereru  (zejména  pilinového), 
jiná  nasvědčují  účinku  tepelnému^  zase  jiná  účinku  chemickému. 

1.  Tommasi5a')  ukázal,  že  změnou  elektrického  pole  sestavují 
se  částice  pilinového  kohereru  v  souvislé  řetiáky.  Pří  prosátém 
prášku  uhelném  (z  uhlíků  pro  světlo  obloukové)  dosáhl  Tommasuta 
v  kapalinách  řetízků  12  až  15  mm  dlouhých.  Řetízky  sledují  směr 
elektrického  pole,  konce  jednotlivých  pilinek  spojují  se  bezpochyby 
zahřátím  pevněji  k  sobě.  PH  slabém  elektrickém  poli ')  stavěly  se 
v  řetízky  pouze  nevodivé  částice  kohereru,  (na  př.  lykopodium  ze  směsi 
lykopodia  a  pilinek  stříbrných  v  glycerinu)  v  poli  intensivnějSím  spo- 
jovaly se  částice  kovové,  mezi  nimiž  při  dalSím  sesílení  pole  pře- 
skakovaly malé  jiskřičky.  Auktor  spojil  koherer  sestávající  z  pilinek 
stříbrných  v  glycerínu  se  sekundami  cívkou  induktoru  a  nalezl,  že 
se  v  tom  případu  řetízky  netvoří,  za  to  však  že  se  vylučují  četné 
bublinky  plynu  (elektrolysa).  Při  unipolarním  spojení  induktoru  však 
řetízky  povstaly.  ByMi  při  unipolarním  spojení  nalit  navrch  na  gly- 
cerin olej;  vycházely  z  glycerinu  bublinky. 

Že  nelze  pouhým  mechanickým  účinkem  funkci  kohereru  vysvětliti 
o  tom  svědčí  pozorování  Bbanltova^)  o  citlivých  koherech,  jež  utvořeny 
byly   roztavením   směsí   vodivých  pilinek  v  isolujícím   prostředí,  jež 


')  G.  SouLABACH  „Der  heutíge  Standpunkt  der  Koherer  Frage^*  Phys.  ZS  t. 
pg.  874.  a  8SS.  1902. 

')  Th.  ToMMABiKA,  C.  R.  128.  pg  666.  1899. 

»)  Th.  Tommasiiía,  C.  R.  182,  pg  627  1901 ;   Arch  de  Geněfe  11.  pg  667.  1901 

*)  E.  Branlt,  „LeB  Radioconductearfl<<  Rapports  pres.  aa  Congrés  Intem. 
d.  Physique  11  díl  pg.  337.  1900. 
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potom  stuhlo  na  látku  pevnou  na  (př.  pilinky  aluminiové  se  sirným 
květem  smí&ené;  v&e  staveno). 

Jiné  faktum  nasvědčující  alespoň  částečně  mechanickým  změnám 
v  kohereru  poskytla  pozorování  AasRBAonovA.^)  Ukázalo  se,  že  chvění 
ladičky  může  podobně  působit  na  kontakt  vodičů  jako  jiskra  elek- 
trická. 

F.  W.  MoLiiKR®)  potvrdil  pozorování  předešlá  na  kohereru  slo- 
ženém z  malých  ocelových  kuliček  pokrytých  jemnou  vrstvou  různých 
kovů.  Kuličky  s  povrchem  kobaltovým  daly  koherer  na  akustické 
vlny  nejcitlivější.  Také  měření,  jež  provedl  Eooles^)  zdají  se  nasvěd- 
čovati souvislosti  mezi  mechanickými  změnami  a  odporem  kohereru. 
Při  uspořádání  Ecclesavě  poklepávalo  Wagnerovo  kladívko  neustále 
na  koherer,  padesátkráte  za  sek.;  vztah  mezi  potencialnou  differencí 
na  pólech  kohereru  a  intensitou  proudu  kohererem  procházejícího  ukázal 
se  při  tomto  uspořádání  velmi  pravidelným  a  jednoduchým.  Křivky 
sestrojené  s  pot.  difference  (abscissa)  a  intensity  proudu  (ordinata) 
měly  podobu  větve  hyperboly  počátkem  souřadnic  procházející,  odtud 
zvolna  stoupající,  pak  se  náhle  ohýbající  a  dále  téměř  přímočarně 
stoupající.  Zahnutí  křivek  nastávalo  u  různých  kohereru  tím 
dříve  (při  menší  potencialné  ditferenci)  čím  byl  koherer  citlivějším. 
Že  nelze  ani  předešlá  pozorování  považovati  za  důkaz  mechanického 
účinku  potenciálně  difference  kohereru  o  tom  poučují  výsledky  novějších 
prad  Bosého.^)  Bose  sestavil  jednoduchý  koherer  o  kontaktu  hrotu 
s  plochou  vypuklou  a  pozoroval  při  něm  podoboý  průběh  závislosti 
potenciálué  difference  a  intensity  proudu  v  kohereru  jako  Eccles. 
Zajímavý  případ  nastal  při  zmenšování  potencialné  difference  od 
hodnoty,  při  níž  se  překročil  onen  prudký  záhyb  křivky;  ačkoliv 
se  potenciálná  difference  zmenšovala,  intensita  proudu  kohererem 
procházejícího  přece  dál  vsrůstáia^  tak  že  při  dalších  změnách  po- 
tenciálně difference  ukázala  se  křivka  na  hysteresi  důrazně  upomí- 
nající.  Plocha  touto  křivkou  opsaná  byla  tím  širší,  čím  vyšší 
byla  hodnota  maximální  difference  potenciální;  křivka  hysterese 
vyskytovala  se  pouze  u  kohereru,  při  nichž  návrat  k  původní  hodnotě 
odporové  způsoben  musil  býti  mechanickým  otřesem. 


')  AuitiiBAcii:y,UeberWíder8tond8&iiderungen  durch  elektrische  u.  akostische 
Schwingangen"  Wied.  Abq.  6i  pg  611.  1^97. 

*)  F.  W.  MOllsb,  (Disert.  Straasburg  1901.)  ref.  Beibi  26.  pg.  616.  1902. 

T)  W.  H.  Eccles,  ETIoktrician  4tí  pg  682  a  716.  1901  ref.  Beibl  26  pg  192. 
1902. 

•>  J.  Ch.  Bobe,  Electrician  47  pg  880  a  877.  1901.  ref.  Heibl.  26.  pg  195;  1902. 
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Tento  úkaz  hysterese  odporu  kohereru  pozoroval  též  A.  Ketterkr  ^) 
jenž  nalezl  při  stoupající  potenciálně  differenci  na  pólech  kohereru 
Yětší  jeho  odpor  nežli  jaký  vycházel  z  pozorování  při  klesající  poteoc. 
differenci. 

Při  kohererech  samočinně  se  k  původní  hodnotě  vracejících 
změnila  se  dvojitá  křivka  hysterese  v  jedinou  křivku.  Pozorování  pře- 
dešlá vykonávaná  na  látkách  positivních  (dle  Bosbho)  t.  j.  takových^ 
při  nichž  změnou  elektrického  pole  odpor  se  zmenSuje. 

Z  jiných  fakt  svéd£ících  proti  výhradné  mechanickým  theoríím 
kohereru  uvésti  sluSí  pokus  Gulikúv.^®)  Koherer  sestával  pří  tomto 
pokusu  z  malých  krůpějí  rtuti  oddělených  olejem.  Ačkoliv  elektrickou 
vlnou  způsobeno  splynutí  rtuťových  kapek,  nebylo  toho  dosaženo  ani 
mocnou  vlnou  akustickou. 

2.  Chemickou  theorii funkce  kohereru  podporují  jen  ojedinělá  fakta, 
kdežto  množství  jiných  svědčí  proti  ní.  V  tomto  případě  sluší  dobře 
rozeznávati  případ  kohereru  bez  zvláštního  proudu  (v  otevřeném 
kruhu),  od  případu,  kdy  kohererem  prochází  proud.  V  druhém  tomto  pří- 
padě může  na  kontaktech  elektrolysou  koherer  býti  značně  změněn. 
Chemické  působení  elektrických  vln,  jevící  se  rozkladem  některých 
sloučenin  dokázal  Hbmptinb^^*)  Pokusy  Nbdosohwendebovy  ^^)  zdají  se 
nasvědčovati  elektrolyse  pri  antikohereru  Sch&ferově.  Tento  anti- 
koher  jest  postříbřené  zrcádko  s  jemnou  rýhou,  které  působením  vlny 
elektrické  dočasně  svůj  odpor  ssvétéuje,  Marx^^  vykládal  tento  úkaz 
přerušením  malých  kovových  přepažení  přes  rýhu  vedoucích,  jež  zjistil 
mikroskopem.  Elektrostatickým  působením  prý  se  částice  stříbra  zase 
v  taková  přepažení  seskupí.  Přirozenějším  jest  výklad  NtugschwenderAv 
opřený  o  pokusy,  jež  ukazují  zřejmou  elektrolysu  na  rozhraní  obou 
kovových  elektrod.  Elektrolytickému  účinku  v  koherei-u  nasvědčují  též 
pokusy  Branlyovy  ^^)  vykonané  na  jednoduchých  kohererech  kovů  na 
povrchu  oxydovaných,  čistých  a  leštěných.  Jako  nejcitlivější  osvěd- 
čily se  koherery,  při  nichž  kontakt  utvořen  plochami  povrchem  svým 


^)  A  Kettebeb  „Sut  V  action  de  la  tensioa  et  du  rayonDement  électríque 
sur  le  cohóretir'^  J.  de  Phys   (4)  1.  pg  589.  1902. 

'®)  y.  GuLiK,  „Ueber  die  Ursache  der  von  Branly  entdeckten  Widerataiids- 
ánderungen"  Wied.  Ann.  d.  Phys.  66,  pg  136,  1898. 

'^  Hemptinb,  ZS.  f.  phys.  Chemie  25.  pg  284,  1898. 

")  A.  Neugbchwemder,  ,,Der  Sch&fersche  Antíkoh&rer-elektrolytisch''  Phya. 
ZS.  2.  550.  1901. 

^^)  E.  Marx,  ,,Ueber  Antíkoh&rer<  Physik  ZS.  2.  249.  1901. 

'*;  ÉD.  Bbanlt,  C.  R.  134.  pg  847.  1902. 
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CO  Dejvice  se  liSicími,  tedy  stykem  kovu  oxydovanóho  s  kovem  silně 
vyleSténým.  Prochází-li  kohererem  (pří  měření  jeho  odporu,  zejména 
zmenfteuého)  proud,  mohou  se  elektrolysou  kontakty  pozměniti  a  ko- 
herer  změní  svou  citlivost  (po  mechanickém  otřesu)  pro  pokus  násle- 
dující. SoHAN^'^)  sestavil  jednoduchý  koherer  ze  dvou  dotýkajících  se 
drátů  a  ukázal,  že  zmenSený  odpor  se  nezvětSí  i  když  byly  dráty  od  sebe 
několikrát  vzdáleny  a  zase  k  sobě  přiblíženy;  dále  se  ukázalo  — 
a  zkuSenost  ta  je  snad  známá  každému,  kdo  se  poněkud  pokusy 
s  kohererem  zabýval  —  že  citlivosti  kohereru,  jímž  prochází  stále 
proud  téhož  směru,  ubývá  a  že  se  citlivost  tato  nápadně  zvětší,  změ- 
ní-li  se  v  proudovém  kruhu  kohereiii  směr  proudu. 

Pravdě  nejpodobnější  zdá  se  býti  elektro-thermická  theorie  ko- 
hereru, která  připisuje  změnu  odporu  kohereru  tepelnému  účinku 
potenciálně  difference  na  pólech  kohereru.  Základním  faktem  ve 
prospěch  této  theorie  jest  úkaz  malých  jiskřiček  mezi  částicemi  ko- 
hereru a  utvoření  se  souvidých  řetízků  a  piliuek  kohereru.  Příslušná 
pozorování  provedli  Abons^*)  Drude*^  v.  Gulik®)  Malagou")  Tom- 
MASiKA  ")  a  SurooRPH.  ^)  SuNDORPH  vyvrátíl  vážnou  námitku,  již  proti 
elektro-thermické  theorii  kohereru  učinil  AsonioirAss,  jenž  tvrdil,  že 
nejen  zahřátím  zničiti  se  musí  spojení  pilinek  v  řetízky  ale  také 
ochlazením;  poněvadž  pak  ochlazení  jest  bez  vlivu  na  změněný  odpor 
kohereru,  že  nelze  trvati  na  hořejší  theorii.  Sundorph  ukázal  vSak, 
že  právě  eahřátim,  to  jest  Uakem  na  konec  souvislých  řetízků  může 
se  tato  souvislost  porušiti,  poněvadž  řetízky  jsou  obloukovité,  naproti 
tomu  při  ochlazení  stahuji  se  řetízky  v  kratší  spojení  koncových  bodů, 
při  čemž  přerušení  jich  spojitosti  nutným  není. 

Jiná  námitka  Asohkinassova  se  vztahuje  k  tvoření  se  jisker  ve 
vakuu;  dle  Asohkinassk  není  toto  tvoření  možné  a  nelze  tedy  vy- 
světliti funkci  kohereru  evakuovaných.  Námitku  tuto  vyvrací  pokusy, 
jež  provedl  Broca^')  a  jimiž  se  dokázala  možnost  jiskrového  výboje 
ve  vakuu. 


»)  Ph.  E.  SoHAir,  Phil.  Mag.  (6)  1  pg  266.  1901. 

'«)  Ahoits,  „MikroBkopische  Beobachtungen  Ton  Wechselkontakten"  Wied. 
Ann.  d.  Phys.  65.  pg  667.  1898. 

^^)  P.  Dbudb,  MessuDg  der  elektrischen  Wellenl&ngen  mit  Interferenzróhren 
Wied.  Ann.  65.  pg.  481.  1898. 

'»)  M▲L▲ooL^  H.  Nuovo  Cim   8.  pg  109.  1898. 

")  ToMMAsiNA,  C.  R.  129.  pg  40.  1899. 

*^)  SuMooBPH,  „Ueber  die  Ursache  zu  der  Yer&nderniig  der  Leitungsfftbig* 
keit  eines  MetalIpulverB''  Wied.  Ann.  d.  Phys.  68  pg  594.  1899. 

»')  Bbooa  C.  R,  128.  pg  366.  1899. 
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Velmi  důležitými  pro  tfaermickou  stránku  effektu  koherera  jsou 
pokusy  GuTHBHO,^^)  jenž  studoval  yIíy  úmyslného  zahřátí  místa  kon* 
taktu  na  odpor  kohereru.  Ukázalo  se,  že  takovým  zahřátíra  odpor 
kohereru  jsnačně  klesá  a  to  tím  více,  čím  silněji  kontakt  byl  zahrát, 
že  pak  při  ochlazování  dostavuje  se  p&vodní  hodnota  odporu.  Vedle 
tohoto  zajímavého  fakta  nutno  připomenouti  zkuSenosti,  dle  níž  se 
zahřátím  kohereru  pilinového,  jehož  odpor  vlivem  elektrického  pole 
klesl,  původní,  vysoký  odpor  dostavuje.  Dosud  jest  nerozhodnuto,  zdali 
takovéto  zahřátí  působí  pouze  mechanické  pošinutí  částic  kohereru 
a  nezodpovězena  otázka,  jak  souvisí  zvyšování  se  odporu  kohereru 
zahřátím,  se  snižováním  odporu  kontaktu  pro  sebe  zahřátého. 

Bosb'^  nalezl  zvětSení  citlivosti  kohereru  zahřátím,  zároveň 
8  tím  pak  spojené  snadnější  vracení  se  k  původní  hodnotě  odporu. 
Čím  mohutnější  byla  působící  vlna  elektrická,  tím  nesnadněji  nabýval 
koherer  původní  hodnoty  odporové.  Mocná  záření  elektrická  nebo 
záření  dlouho  trvající  působí  na  koherer  podobně  jako  záření  velmi 
malé  intensity,  která  u  látek  positivních^^)  vyvolávají  účinek  negativní 
a  naopak  u  látek  negativních  účinek  positivní.  Koherer  ze  zvláštní 
modifikace  stříbra,  jevící  velmi  mocnou  reakci  látek  negativních,  ústa- 
loval  se  na  původní  hodnotě  odporové  periodicky.  Některé  koherery 
měnily  svůj  odpor  též  osvitlovánim. 

Boss  ukázal  četnými  pokusy,  že  téměř  u  všech  kovů  při  malých 
změnách  elektrického  pole  vzniká  avětšeni  odporu  (účinek  negativní) 
GuTHE  ^^)  potvrdil  tento  výsledek  zejména  při  kovech  měkkých. 

Ustalování  se  kohereru  souvisí  nejen  s  mechanickým  otřásáním, 
ale  i  s  povahou  látek  povrch  kovu  pokrývajících.  Chrání-li  se  povrch 
koUodiovou  vrstvou  nastane  ustalování  pravidelnější.**) 

Jak  z  předešlého  vysvítá,  přilehá  k  udaným  pozorováním  nejlépe 
theorie  o  tepelném  tídin^ti  jisker  v  kohereru,  provázeného  mechanickými 
Bměnami  v  uspořádání  částic  pilinového  kohereru  nebo  částic  na 
kontaktu  kohereru  jednoduchého.  Přestáváme  na  stručném  tomto  pře- 
hledu dosavadních  prací  funkce  kohereru  se  týkajících,  domnívajíce 
se,  že  dostatečně  jest  ukázáno,  jak  četné  jsou  otázky,  které  tu  třeba 
experimentálně  řešiti.  Proměných  veličin  jest  v  problému  kohereru 
velmi  mnoho  i  jest  potřebí  omeziti  se  pouze  na  některé  závislosti, 


*^)  E.  E.  GuTHB,  ,,Beitrftge  zur  Eenntnis  der  Eobftrerwirkang'<  Drnd.  Ann. 
d.  Phys.  7.  pg.  762.  1902. 

")  J.  C.  Bose,  Proč.  Roy.  Soc.  70.  164.  1902.  Ref,  Beibl.  27.  pg  876.  1903. 

»*)  E.  R.  WoLcoŤT,  Bull.  of  the  UniTersity  of  WisconBÍn  3.  pg  1.  1901. 
Ref.  Beibl.  27.  pg  197.  1903. 
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jež  zdají  se,   buďto  z   theoretického   neb  z   praktického  stanoTÍska 
dftležity. 

11. 

Omezení  rozsáhlého  problému  funkce  koherem  provedeno  na 
tomto  základe. 

1.  Zvolen  jednoduchý  koherer,  jehož  elektrody  byly  z  téhož  kovu 
a  jehož  kontakt  utvořen  leštěným  hrotem  tohoto  kovu  a  povrchovou 
vrstvou  druhé  elektrody.  Vrstva  tato  byla  halovou  sloučeninou  téhož 
kovu. 

2.  Forma  kohereru  byla  taková,  aby  tlak  dotýkajících  se  ploch 
mohl  býti  ménén;  při  určitém  tlaku,  aby  mohlo  pak  býti  místo  kon- 
taktu upotřebeného  vyménéno  s  místem  dosud  neupotřebeným.  Kohe- 
rer  upraven  tak,  aby  místo  kontaktu  bylo  v  úplné  tmě  nebo  osvětleno 
denním  rozptýleným  světlem. 

3.  Odpor  kohereru  měřen  galvanometricky,  proudem^  který  ko- 
hererem  procházel  a  jehož  intensita  mohla  býti  měněna  od  O  do 
několika  desetin  ampére. 

4.  Na  koherer  působila  část  výbojového  kruhu  elektrické  jiskry, 
přeskakující  (bez  kondensace)  pod  kovovou  šití  mezi  kovovými  ku- 
ličkami ve  vzdáleností  1*5  cm.  Pod  šití  nalézala  se  indukční  elektrika 
Wimshurstova,  jež  byla  zdrojem  jiskry.  Vzdálenost  kohereru  a  části 
výbojového  kruhu  byla  150  cm. 

Toto  uspořádání  (4)  během  vSech  měření  nezměněno. 

Měřené  veličiny  byly:  odpor  kohereru^  tlot^štka  vrstvy  haloidu 
oddělující  obě  elektrody,  plocha  kowtahtu  (po  případě)  a  tlak  na 
plose  dotykové,  tak  že  studovány  mohly  býti  závislosti  změn  odpo- 
rových kohereru  na  tlouštce  a  chemické  povaňe  vrstvy  haloidové  po 
případě  na  změnách  vrstvy,  které  nastaly  osvětlením,  dále  závislosti 
odporu  na  tlaku  při  téže  vrstvě,  změny  odporu  dostavující  se  na 
čerstvém  kontaktu  účinkem  intensity  proudu  kohererem  procházejícího 
jakož  i  změny  odporové  samočinně  po  účinku  jiskry  se  vyskytující 
ve  svém  průběhu  časovém. 

Experimentální  uspořádáni: 

PředevSím  jednalo  se  rozhodnouti  otázku,  zdali  větší  jedno- 
duchosti a  pravidelnosti  lze  očekávati  při  kohereru  pilinovém  či  při 
jednoduchém  kohereru  o  doteku  na  jediné  (co  možná  malé)  ploše. 
Tak  jako  ohybový  úkaz  při  jediné  štěrbině  jest  mnohem  jednodušší 
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než  při  dvou,  tří  štérbinách,  a  jako  se  stává  zase  jednoduchým  při 
ohromném  počtu  štérbin,  v  případě  ohybové  mřížky,  tak  by  se  po- 
dobně zdálo,  že  při  velikém  množství  kontaktů  koherern  pilinového, 
mnohé  nepravidelnosti  zaniknou  a  že  koherer  pilinový  jest  stejně 
„jednoduchým"  jako  koherer  o  kontaktu  na  jediné  ploše. 

Skutečné  mnohé  nepravidelnosti  při  kohereru  jednoduchém  se 
vyskytující  odstrašily,  tak  že  práce  týkající  se  kohererft  pilinových 
jsou  mnohem  četnější  a  teprve  v  novéjáí  době  studuje  se  koherer 
o  jediném  kontaktu  podrobněji. 

Než  Jednoduchost  pilinového  kohereru  jest  přece  jen  složitou 
poněvadž  koherer  o  velikém  počtu  kontaktů  podává  svým  odporem 
střední  hodnotu  rozmanitých  hodnot,  o  jichž  rozdílech  pozorování  ne- 
poučuje.  Předběžnými  pokusy,  které  zabraly  mnoho  času,  a  jež  tuto 
vypisovati  bylo  by  příliš  rozvláčnO;  přesvědčili  jsme  se,  že  rušivé 
vlivy  při  kohereru  o  jediné  ploše  stykové  lze  výhodnou  formou  ko- 
hereru tak  dalece  odstraniti^  že  lze  při  odporových  změnách  určitou  pří- 
činou za  určitých  podmínek  vyvolaných  dosáhnouti  větéí pravidelnosti  nežli 
při  kohereru  pilinovém. 

Předběžné  tyto  práce  poučily  též  o  tom,  že  kontakt  kohereru 
jest  různě  citlivým  dle  čistoty  látek  se  stýkajících,  i  lze  tudíž  určité 
podmínky  stanoviti  jen  při  jednoduchém  kohereru,  kde  příslušný  kon- 
takt může  před  pokusem  i  po  něm  bedlivě  býti  studován  mikro- 
skopem. 

Z  těchto  důvodů  zvolili  jsme  koherer  o  jedné  ploše  stykové 
a  upravili  jej  konečně  ve  formu  patrnou  z  obr.  1.  Skleněná  nádobka 
válcovitá  A^  vybíhající  u  dna  v  užší  trubici,  opatirena  byla  na  za- 
broušeném  otvoru  kováním  na  něž  těsně  dolehla  ebonitová  přikrývka 
B,  která  pevné  s  kováním  nádobky  A  mohla  býti  spojena.  V  při- 
krývce byly  dva  otvory  excentrické.  Otvorem  C  v  mosazném  vedení 
pohybovati  se  mohl  sloupek  kovový  nesoucí  jednu  elektrodu  kohereru 
E^  ve  tvaru  okrouhlé  destičky.  Elektroda  tato  mohla  se  posunovati 
vzhůru  a  dolů,  když  oba  šroubky  a  a  6  byly  volny.  Byl-li  utažen 
šroubek  6,  jímž  k  tyčince  elektrody  připojena  mosazná  objímka,  za- 
padla elektroda  E^  do  určité  hloubky;  bylo  však  možno  jí  otáčeti, 
tak  že  osa  nádobky  protínala  destičku  E^  na  různých,  od  kraje  stejně 
vzdálených  místech.  Šroubek  b  při  tom  udával  uhel  tohoto  stočení 
destičky  vzhledem  k  stálé  poloze  šroubku  a.  Byl-li  též  tento  šroubek 
utažen,  pak  elektroda  £,  byla  pevně  k  nádobce  kohereru  připojena. 

Druhou  elektrodou  kohereru  byl  hrot  našroubovaný  na  kovovou 
tyčinku,   upevněnou  na  podkladě  skleněném.    Skleněná  trubička  na 
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dolejším  konci  zatayeoá  tvořící  podklad  elektrodě  JS^  ^Y^^  přesně 
zabroušena  do  trubice  nádobky  A^  tak  že  v  ní  snadno  klouzala, 
zYláStě  když  na  steny  nalito  několik  kapek  alkoholu.  Elektroda  £^ 
spojena  s  ostatními  přístroji  tenkým  drátkem,  procházejícím  volně 
otvorem  skrze  krycí  desti&ku  ebonitovou.  Aby  tato  elektroda  byla 
co  možná  volná,  aby  pak  bylo  lze  tlak  na  kontaktu  určiti,  plovala 
skleněná  trubička,  podklad  elektrody  tvořící  na  rtuti,  jež  vyplíiovala 


Obr.  1. 


Část  trubice  A,  kaučukovou  trubici  spojovací  a  spojité  trubice  R  a  G. 
Nádobka  A  byla  pevně  montována  na  konsole  přidělané  ku  hlavní 
zdi.  Trubice  F  sl  O  bylo  možno  posunovati,  tak  že  se  zvétSoval  nebo 
zmendoval  tlak  kontaktu  rozdílem  sloupce  rtutového.  Jemné  zmény 
tlakové  působeny  otevřením  kohoutu  K,  kterým  pak  do  trubice  F  při- 
tékala voda  z  trubice  G,  Aby  také  ze  zhora  elektroda  E^  byla  pokud 
možná  volnou,  byla  k  drátku  z  otvoru  u  B  vyčnívajícího   přiletována 
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spirála  z  teninkého  dráta  mosazného,  jež  dole  byla  připojena  k  vedení 
ke  sténé  přípevnénéma. 

Vršek  nádobky  A  mohl  býti  úplně  zakryt  zasunutím  kovového 
víka  J  přes  válcovou  kovovou  nádobku  H,  jež  jinak  dala  se  dolu 
sešinouti.  Ve  sméru  od  kontaktu  k  působivé  částí  výbojového  kruhu 
bylo  v  kovovém  pouzdře  J  H^  okénko  černým  papírem  pokryté. 

Sestavení  dalo  se  zpAsobem  tímto.  Především  našroubována 
elektroda  E^  na  svůj  kovový  podklady  tento  pak  stlačen  tak  dalece 
až  méně  jemně  zabroušená  iást  trubice  uvízla  v  trubici  A ;  pak  pro- 
strčena tyčinka  desky  Ey^  otvorem  sňaté  přikrývky  a  šroubkem  a  pro- 
visorně připevněna.  Na  to  připevněna  přikrývka,  destička  E^  schválně 
do  výše  posunuta  a  elektroda  E^  uvolněna,  po  té  regulován  tlak  a  na 
konec  postavení  destičky  E^. 


Obr.  2. 


Kontakt  na  témž  místě  mohl  býti  obnoven  mírným  stlačením 
drátku  k  elektrodě  E^  vedoucího,  jinak  vyměněn  mohl  býti  stlačením 
E^  a  pootočením  elektrody  E^,  když  byl  Sroubek  a  povolen.  Tímto 
zařízením  bylo  možno  studovati  kontakt  na  téže  vrstvě,  při  témž 
tlaku.  Elektrody  Ey^  a  E^  byly  měděné.  Elektroda  E^  upravena 
z  hromosvodového  drátu  velmi  čistého  (dle  měření  odporového)  elek- 
troda £,  pokrývána  silnou  vrstvou  elekrolytické  mědi. 

Vrstvy  připraveny  přímým  účinkem  par  jodu  a  chloru  na  čistý 
povrch  desek  měděných.  Odpor  vrstvy  připravené  účinkem  bromu 
studoval  jeden  z  nás  a  podal  výsledky  své  práce  zvláště. 

Vrstvy  připravovány  ve  tmě  zpAsobem  naznačeným  v  obr.  2. 

Do  skleněné  nádobky  A  přiveden  plynný  halogen  trubicí  C  ve- 
doucí skleněnou  přikrývkou  B,  Tato  přikrývka  měla  několik  kruho- 
vých otvorA  přesně  vybroušených  o  průměru  o  něco  menším  nežli 
byl  průměr  elektrody  E.    Trubicí  D  odcházel  při  plnění  nádobky  A 
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Tzduch,  když  pak  tu  ziskáno  dosti  halogenu  (při  jodování  desek  byla 
nádobka  A  mírně  zahřívána)  uzavřeny  trubice  Cs^  D  sl  posléz  kruhové 
otvory  v  skleněné  přikrývce  dříve  provisorně  sklenčnými  víčky  opatřené 
pokryty  elektrodami.  Elektrody  postaveny  soustředné  na  kruhové 
otvory  v  desce  B  a  sňaty  po  urtíté  době,  kratSí  neb  delší  dle  toho, 
méla-li  býti  připravena  vrstva  tenCÍ  neb  silnějSí. 

Elektrody   byly    před    přípravou    vrstvy   zváženy,   po  přípravě 
vrstev   vloženy  do  exsikatoru  a  pak  váženy  znovu.    Vrstvy  jodidu 


Obr.  3. 


a  chloridu  mědičnatého  na  elektrodách  měděných  tak  připraveného 
byly  velice  stejnoměrný  a  ukazovaly  i  při  velikém  zvétfiení  (400krát) 
velmi  jemné  zrno. 

Měření  odporová  musila  tak  býti  zařízena,  aby  bylo  možno 
stanoviti  dostatečně  přesně  jak  odpory  malé  tak  i  velmi  veliké.  Pro- 
spěšnou ukázala  se  býti  trojí  citlivost  uspořádání  pro  odpory  kolem 
1  A,  pro  odpory  kolem  1000  SI  a  konečně  pro  odpory  kolem  100000  SI. 
Obr.  3  ukazuje  schematicky  spojení  užitých  přístrojů.  Při  zrcadlovém 
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galvanometru  Wiedemannově  O  spojeny  byly  cívky  8  velikým  odporem 
(a  velikým  počtem  závitu)  a  vedením  F,  F„  cívky  s  malým  odporem 
(a  malým  počtem  závitů)  s  vedením  V^  V^.  Toto  vedení  sloužilo  k  mě- 
ření malých  odporů,  ono  pro  měření  odporů  velkých,  obě  vedení  vedle 
sebe  pak  spojena  dávala  citlivost  výhodnou  pro  odpory  střední.  Z  akku- 
mulatoru  A  (jednoho  nebo  dvou)  vycházel  proud  vedený  kohererem  K 
a  to  v  jednom  neb  v  opačném  směru  dle  postavení  kommutatoru  3. 
Proudový  kruh  veden  ke  kommutatoru  2,  jímž  měněn  směr  proudu 
jdoucího  galvanometrem.  Při  měření  odporů  malých  zavřen  klíč  (2) 
v  ťheostatu  i?,  vložen  odpor  10  A,  takže  celkový  odpor  kruhu  byl 
12-2  A.  Při  měření  odporů  velikých  zavřen  klič  (2)  a  klíč  (i). 
V  kruhu  tom  byl  rheostat  R^  s  odporem  230005  Si  (s  celkovým  od- 
porem 232000).  Při  měření  odporů  středních  spojeny  klíče  (i),  (2)  a  (5), 
tak  že  ve  větvi  hlavní  byl  odpor  (/^)  1000  í<t,  ve  vedlejší  větvi  V^ 
odpor  100  ft  a  ve  větvi  V^  (v  rheostatu  R^)  odpor  23000  SI  cel- 
kový odpor  1101'7A.  Elektromotorická  síla  akumuktoru  A  srovnána 
býti  mohla  s  elektrom.  silou  normálního  článku  N^  jehož  proud 
při  spojení  klíčem  (a)  probíhal  kruhem  téměř  téhož  odporu  jako 
proud  akkumulatoru  při  krátkém  spojení  vedení  ke  kohereru  jdoucího. 

Pozorováno  bylo  dalekohledem  a  škálou,  jež  graduována,  aby 
bylo  možno  korrigované  úchylky  klásti  úměrný  intensitě  proudu. 
KoiTekce  vyňaté  z  křivky  korrekcnl  byly 

pro   odečtení  v  mm        100         200         300         400         500  mm 
kon-ekce  v  mm  00        —'1         —'6      —1-7      — 39 

Před  každým  měřením  a  po  ukončení  jeho  srovnán  akkumulator 
s  článkem  normálním  (Westonovým).  Znači-li  E  elektrom.  sílu  akku- 
mulatoru, Eq  elektrom.  sílu  normálního  článku,  jsou-li  RaR^  příslušné 
odpory  v  celém  kruhu  a  n^  a  v^  úchylky  korrigované  jest  patrně 

E  =  E,^§ (^) 

Odpor  R  skládal  se  z  velikého  odporu  vloženého  u  rheostatu  Ri 
z  odporu  galvanometru  a  vedení,  odpor  R^  byl  větší  o  odpor  norm. 
článku  (400  SI).  Elektrom.  síla  akkumulatoru  byla  velmi  dobře  stálou, 
tak  že  za  jednoho*  měření,  i  když  se  toto  protáhlo  na  4—5  hodin  bylo 
možno  ji  za  stálou  považovati.  Jasně  to  vyplývá  z  čísel  tabulky  1. 
počítané  dle  pozorování  ze  vzorce  {!.). 
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Datam 

tempera- 
tara 

elektrom. 

Rfla^TOlt 

Datum 

tempera- 
tura  ťO 

elektro- 
mot  sila 

fTOlt 

17.  VII.  8  h.  r. 

.           7  h.  T. 

20-8 
21-1 

1 
2091 
2-103 

25.  VIL  3  h.  r. 
„      12  h. 
,        8  h.  v. 

19-3 
20-6 
20-7 

2-101 
2099 
2098 

21.  Vn.  8  h.  r. 
„      12h.p. 

20-8 
210 

2099 
2-103 

2.  VIII.  9  h.  r. 
,      12  h.  r. 
,        8  h.  v. 

18-9 
201 
20-2 

2-101 
2-095 
2099 

22.  vn.  8  h.  r. 
,      12  h. 
2  h.  0. 

„        8  h.  v. 

20-2 
21-2 
20-7 
21-2 

2-106 
2100 

2-098 
2-095 

1 

! 

Největší  zména  během  celého  dne,  kdy  neustále  akkumulatoru 
ažíváno,  jest  0-012  volt  čili  asi  0'67o;  během  14  dní  nepozorována 
patrná  změna  elekti'om.  síly  akkumulatoru. 

Vzhledem  k  této  stálostí  užívaného  zdroje  proudu  bylo  měření 
odporu  kohereru  velmi  jednoduché. 

Před  pozorováním  ke  kohereru  se  vztahujícím  určena  úchylka  »>o 
při  krátkém  spojení  na  kommutatoru  3,  tak  že  koherer  byl  vyloučen 
a  pak  měřena  při  vložení  kohereini  do  kruhu  úchylka  n.  Jest  pak 

kde  r  značí  odpor  v  kruhu  a  x  odpor  kohereru.  Z  toho  vychází 


05  =  -5 r 


:(2) 


kde  ovSem  n  a  n^  jsou  úchylky   korrigované,   odpor  r  mění    se  dle 
toho^  kterého  ze  tří  uvedených  spojení  se  užije. 
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1.  Pro  spojeni  ( V^  F,)  bylo  r=iR=  232000  SI       (20«)  no  =  231  mm 

2.  „  {V,  V,)         r  =  12-16 ft     „        =218    „ 

3.  n   (V;Fi)a(FiF8)vedlesebe=z      1101-7    ft     ,        =  219    „ 

Z  připojených  úchylek  %  vysvítá,  žemethodou  třetí  mohly  býti 
se  stejnou  přesnosti  určovány  odpory  as  90krát  větSí  nežli  při  methodě 
druhé  a  methodou  první  odpory  asi  220krát  větší  nežli  při  methodě  třetí. 

Maximální  intensita  proudu,  jenž  kobererem  při  tří  oněch 
spojeních  procházel,  byla  při  spojení  (V^  V^)  9*05  mikroampére,  při 
spojení  (Fi  F3)  0173  ampére  a  při  spojení  třetím  1*91  milliampére. 

ZkouSka  kohereru. 

Definitivní  forma  kohereru  výše  popsaného  byla  výsledkem  čet- 
ných, rozmanitých  improvisací,  které  ukázaly  možnost  určitých  pod- 
mínek odporových  i  při  jediném  kontaktu.  Následující  měření  ukazují 
v  jaké  asi  míře  podařilo  se  stálost  podmínek  odporových  udržeti.  Při 
prvém  měření  byly  elektrody  jEj  a  E^  obě  jemným  smirkem  očištěny 
a  pak  kysličníkem  železitým  a  jemnou  kozí  vyleštěny. 

Při  tlaku  3mm  Hg  byl  při  spojení  proudu  odpor  kohereru  ne- 
konečné veliký.  Asi  po  3  minutách  klesl  na  několik  desetin  SI  a  vracel 
se  k  této  hodnotě  i  když  stlačením  elektrody  E^  byl  kontakt  obnoven 
ano  i  když  pro  kontakt  otočením  elektrody  E^  vyhledáno  nové  místo. 
Ustalování  se  odporu  na  malé  hodnotě  urychleno  bylo  mechanickými 
otřesy,  nůodp  však  vlivem  jiskry,  jejíž  vliv  nemohl  býti  při  čistých 
elektrodách  konstatován  i  za  jiných  podmínek  (změněného  tlaku,  zvý- 
šení intensity  proudu  atd.). 

Druhé  měření  provedeno  s  destičkou,  jejíž  povrch  pokryt  elektro- 
lyticky vyloučenou  mědí.  Výsledky  měření  byly  tyto: 


Tlak 
y  Hgmm 


Odpor  kontaktu  y  SI  (21l«) 


při  spojení 


5-3 


12-2 


kontakt  obnoven  stoče- 
ním E^ 


kontakt  obnoven  stoče- 
ním E^ 


0-553 
0-562 
0-549 


y  dalším  casoyém 
průběhu 


0  491 
0-488 

0462 
0462 
0-477 
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Jiskra  ani  v  tomto  případu  neměla  patrného  vliva,  ani  při  usta- 
lováni  se  odporu  ani  na  odpor  již  ustálený. 

Jak  patrno  z  hořejších  čísel,  ustalnje  se  při  nové  formě  kohe- 
reru  odpor  jeho  na  hodnotách  stálých^  což  poukazuje  k  tomu,  že  lze 
při  této  formě  kohereru  rušivé  vlivy  nahodilých  okolností  zcela  dobře 
kontrolovati,  daleko  lépe  než  při  kterémkoliv  jiném  tvaru  kohereru. 

Při  prvém  měření,  kdy  byl  tlak  elektrody  proti  elektrodě  nej- 
menSí,  trvalo  ustálení  se  odporu  kohereru  asi  3  minuty,  při  druhém 
měření  ustalo  val  se  odpor  tím  spíše,  ěímž  větším  tlakem  elektrody 
k  sobě  tisknuty.  Z  počátečního  oo  odporu  nastane  při  malém  tlaku 
elektrod  ubývání  odporu  při  spojení  proudu  napřed  volné  ale 
urychlující  se,  odpor  se  celkem  v  několika  minutách  ustálí.  Při  tlaku 
12*2  mg  Hg  pozorovány  dvě  hodnoty  ustáleného  odporu,  jedna  hned 
při  spojení  (v  několika  vteřinách  po  spojení  se  dostavující)  druhá,  na 
níž  se  odpor  ustálil  teprve  po  několika  minutách.  Druhé  hodnoty  od- 
poru dosaženo  ihned,   když  koherer  podroben   mechanickému   otřesu. 

m. 

Měřeni  odporu  kohereru  8  vrstvou  jodidu  mědičnaůého.    Indukční  vliv 

jiskry. 

Výsledky  měření  odporu  vrstvy  jodidu  mědičnatého  sestaveny 
jsou  y  tabulce  čís.  2.  Celkem  bylo  provedeno  10  měření,  při  čemž 
měněna  jednak  tlouštka  vrstvy,  jednak  též  její  povaha  osvětlením, 
ponecháním  y  exsikatoru  a  pod.  TiouStku  vrstvy  lze  posouditi  z  čísel 
uvedených  ve  druhém  sloupci,  jež  udávají  hmotu  celé  vrstvy  (na 
ploše  4'95  cm').  Ve  sloupci  třetím  udán  jest  tlak  na  kontaktu  kohe- 
reru (y  mm  sloupce  rtuťového)  v  dalších  dvou  sloupcích  odpor  vrstvy 
při  rAzných  dvou  intensitách  proudu  podmíněných  spojením  (i)  nebo  (3) ; 
při  tomto  spojení  procházel  kohererem  proud  maximálně  2  milliampére, 
při  onom  maximálně  001  milliampěre.  Uvedená  čísla  pro  odpor  vrstvy 
kohereru  vztahují  se  vždy  k  novému  kontaktu  na  téže  vrstvě  (povsta- 
lému otočením  elektody  E^  při  mírném  stlačení  elektrody  J^),  jsou-li 
však  v  závorce,  značí  odpor  na  témž  kontaktu,  při  němž  provedeno 
měřeni  předešlé. 

Působením  jiskry  nebo  mechanickým  otřesem  ustaloval  se  někdy 
odpor  oa  hodnotě  zvláštní  někdy  jen  dočasně,  někdy  trvale.  Hodnoty 
těchto  odporů,  vztahující  se  zase  k  příslušným  intensitám  »,  a  t, 
UYedeny  jsou  ve  sloupcích  šestém  a  sedmém. 
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16  XXXVI.  V.  Novák  a  B.  Mackft: 

Tab.  2.  Měření  odporu  vrstvy  jodidu  médičnatého. 


Pokus 

Hmota  vratTy 

Tlak 

Počáteční  odpor 

Změněný  odpor 

při  í, 

pH;. 

pfií. 

přin' 

mg 

Hgmm 

a 

a 

SI 

a 

1. 

4-4 

21 

malý 

21.  VII. 

vrstva  čerstvá 

23 
24 

4990 
9210 

2800 
4800 

, 

deska  I. 

2-7 

12300 

12080 
i  8040 

34 

6150 

5110 

1 

4-3 

3860 

16260 
\8340 

9-2 

2660 

6110 

34-4 

2010 

9020 

66-4 

malý 

5640 

2. 

5-6 

2-9 

107 

23.  VII. 

5-8 

142 

deska  II. 

117 
40-5 
41-8 
65-2 

153 
55-4 
55-9 
52-2 

24.  Vil. 

30 

6-3 

11-7 

40-4 

64-7 

57-9 

179 

151 
50-5 
43-3 

24.  VII. 

7-0 
123 
40-2 
47.6 

73.3 
44-2 
43-9 
11-9 

1142 

76-9 
Uo-5 

22.  VII.  3. 

11-9 

49-4 

35-4 

25.  VII. 

3  dny  stará 

82 

149600 

deska  VI. 

13-5 
18-1 
230 
27-9 
383 
43-2 

109000 
102000 
96300 
89500 
83106 
81900 
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Pokus 

Hmota  vratvy 

Tlak 

Počáteiiií  odpor 

Změněný  odpor 

pHň 

P«í. 

pHí. 

PHh 

mg 

Hgmm 

A 

A 

a 

a 

3. 

51-1 

63-2 

73-3 

9-2 

8-4 

81800 
80300 
78100 

659 

(187) 

• 

12-5 

26.  VIL 

4  dny  stará 

4-7 
121 
26-5 
39-4 

456000 

130000 

104000 

91100 

466000 

130000 

104000 

91100 

4. 

6.3 

6-9 

118000 

3200 

3200 

26.  VII. 

(ve  tmě) 

9-4 
151 

76900 
70400 

deska  N. 

« 

23-3 
33-3 
439 

59600 

2020 
1160 

Í1690 
\1160 

5. 

5-6 

5-3 

47300 

47800 

26.  VII. 

(několik  hodin 

47-2 

39500 

ad  poknsĎ. 

na  světle  O) 

10-5 

866 

1025 

deska  II. 

35-6 
47-2 
67-3 

733 
528 
399 

6. 

11-9 

6-5 

92800 

4970 

86400 

ad  pokus  3. 

několik  hodin 

(73700) 

104500 

27.  vn. 

na  O 

11.8 

(66200) 

1590 

67600 

1590 

deska  VI. 

21-4 
43-3 

105000 
76100 

67700 

7. 

6-4 

6-7 

180600 

200600 

28.  VII. 

po  tmě 

346000 

vrstva  7  dní 

* 

167100 

2120 

98000*) 

deska  V. 

151 

(3800) 

(132700) 

74400 

88400 

27-1 

68700 

1720 

1720 

*)  Mechanický  otřes. 
Vestnik  král.  S«8.  spoL  niuk.   THda  IL 
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18  XXXVI.  V.  NoTák  a  B.  Mackft: 

Tab.  2.  Měření  odporu  vrstvy  jodidu  midiinatého. 


Pokos 

Hmota  jntfj 

Tlak 

PoiAteónf  odpor 

Zmininf  odpor 

pHí, 

pHť, 

při  ů 

pfi  t, 

mg 

Hgmtn 

SI 

SI 

SI 

A 

8. 

6-6 

3-4 

228 

991 

28.  Vil. 

po  tmě 

(malý) 

79600 

deska  I. 

čerstvá  vrstva 

7-4 
7-4  1 
7-4 

(61100) 
(malý) 

(68-7) 

66600 

61100 
68800 

12-5 

(65500) 

1640 

55500 
63600 

1200 

17-2 

61100 

61100 

36-9 

67800 

51-7 

63300 

9. 

13-2 

2-4 

6060 

[128000] 

28.  VII. 

po  tmé 

119 

8930 

[62600] 

deska  II. 

čerstvá  vrstva 

11-9 

3900 

11-9 
20-3 

4740 

[100000] 
8700 

29.  vn. 

táž  vrstva 
1  den  stará 

2-7 

11-6 
206 

28-9 

37-9 

472 

5-0 

85100 
(malý) 
(63200) 

70900 
(malý) 
(malý) 

(malý) 

62800 

50960 
68900 

1680 

633 

881 

813 

2-260 

93900 
78700 
84900 
70900 
65010 

58100 

62-800 

12. 

13-2 

3-3 

49500 

1430 

deska  U. 

Dékolik 

91 

1550 

viz  p.  9. 

hodin  0 
osvětlena 

27  0 

1490 
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Z  číselných  dat  tabulky  2.  lze  vyiísti  tyto  výsledky: 

1.  PfedevSím  vyniká  zajímavá  závislost  původniho  odporu  vrstvy 
na  Uaku,  jemuž  jest  kontakt  kohereru  podroben.  Jak  při  intensitě 
proudu  ťj  tak  při  í^,  jest  odpor  vrstvy  při  mcdém  tlaku  malý;  s  ro- 
stoucím tlakem  stoupá,  prochází  maximem  a  to  dříve  při  proudu 
slabším  nežli  silnějším^  zvětSuje-li  se  tlak  dále,  ubývá  odporu  vrstvy 
čím  dále  vfiak  tím  volněji. 

2.  Odpor  vrstvy  kohereru  při  témž  tlaku  a  téže  intensitě  proudu 
záleží  na  tlouštee  vrstvy,  na  její  stáří  a  na  tonif  zda-li  vrstva  byla 
chována  po  tmě  či  osvětlena  světlem  denním. 

Proudem,  jehož  intensita  nedosahuje  001  milliampére,  dostavíme 
se  na  tenké,  čerstvě  připravené  vrstvě  jodidu  odpor  několika  tisíc  ohm. 
Při  vrstvě  silnější  stoupá  odpor  tento  do  désettisfcA  po  případě 
i  stotisícfl.  Stářím  desky  odpor  se  zvětšuje.  Výsledek  tento  vyplývá 
z  měření  při  malé  intensitě  proudu  i^  provedených  —  vliv  silnějšího 
proudu  je  tak  veliký,  že  ostatní  vlivy  v  něm  téměř  mizí.  Zřetelně  se 
ukazuje  vliv  stáří  desky  při  pokusu  čís.  3.  a  při  pokusu  čís.  7., 
srovnáme-li  data  jeho  s  pokusem  čís.  5.  Vrstva  jodidu  na  desce  ucho- 
vaná v  exsikatoru,  změnila  svůj  odpor  během  týdne  (při  témž  tlaku) 
na  hodnotu  14násobnou. 

Osvětlením  zdá  se,  že  nastává  zejména  při  vrstvě  silné  zřetelné 
Mmensem  odporu,  tak  že  vliv  osvětlení  jest  opačný  vlivu  doby,  po 
kterou  ostavujeme  desku.  Dosvědčují  to  čísla  pokusu  č.  6*.  a  č.  3.\ 
u  slabých  vrstev  jest  asi  vliv  doby  ostavení  desky  mnohem  mohut- 
nější nežli  vliv  osvětlení. 

3.  Odpor  téže  vrstvy  kohereru  při  témž  tlaku  závisí  velmi 
značně  na  intensitě  proudu,  který  kohererem  prochází.  Výsledek  tento 
vyplývá  zejména  z  Čísel  pro  odpory  při  i^  a  <3  v  téže  řádce  uve- 
dených. 

Odpor  téže  vrstvy  při  témž  tlaku  jest  při  proudu  asi  dvěstěkrát 
intensivnéjSím  20  až  200krát  menším. 

Pří  tenkých  vrstvách  staiších  a  malém  tlaku  jest  poměr  odporu 
téže  vrstvy  (za  téhož  tlaku)  při  intensitách  t^  a  í,  —  50: 1  až  80: 1, 
při  vrstvách  osvětlených  jest  poměr  odporů  v  předešlých  mezích  jen 
při  tlaku  větším,  při  menším  tlaku  jest  menší. 

Značné  klesnutí  odporu  vrstvy  koheru  při  průchodu  silnějSího 
proudu  lze  přičísti  tepelnému  účinku  tohoto  proudu;  nejlépe  tomu 
nasvědčují  měření  odporu  na  témS  kontaktu,   když  kohererem  napřed 

%* 
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procházel  proud  silnějSí  a  hned  na  to  proud  intensity  nepatrné.  Tak 
na  př.  při  měřeni  čís.  7.  klesl  odpor  kontaktu  ze  167000  Si  při  intensitě 
proudu  »\  na  hodnotu  3800  SI  při  téže  intensitě  proudu  i^  tím,  že 
kontaktem  po  krátkou  dobu  procházel  silnější  proud  i^.  Odpor  kontaktu 
z  hodnoty  3800  stoupl,  když  zahřáté  místo  se  ochladilo,  zase  na  vy- 
sokou hodnotu  133000  Si,  Přeměna  větSl  intensity  proudu  na  menší 
pěkně  se  ukazuje  též  y  srovnání  čísel  2120  SI  při  t,  a  3800  při  »,. 
Poněvadž  při  1.  methodé  měření  odporového  bylo  nesnadno  měřiti 
odpory  malé;  jsou  ve  4.  sloupci  odpory  kontaktu,  jež  nastaly  pfed- 
chozím  zahřátím  kontaktu  proudem  intensity  i^  označeny  („malý''). 
Účinkem  tepelným  vysvětleny  jsou  veliké  dočasné  změny  odporu  ko- 
hereru;  vedle  těchto  zmSn  vyskytují  se  vSak  jiné  poměrně  malé, 
ale  trvalé,  které  by  snad  bylo  možno  přičísti  účinku  elektrolytickému. 

Tak  na  př.  nehodí  se  při  měření  čís.  6.  do  prflbéhu  závislosti 
tlaku  a  odporu  číslo  66200  Si  (při  tlaku  118  mm)  jsouc  menším, 
podobné  úchylky  ukazují  čísla  61100  a  55500  Si  při  měření  čís.  8. 
(při  tlacích  7-4  a  12-5  mm)  a  číslo  63200  Si  (při  Uaku  11-6  »Mii)při 
měření  čís.  9. 

4.  Indukčním  vlivem  jiskry  nastává  v  odporu  kohereru  iména 
dvojí,  doiasná  a  trvalá.  Velikost  změn  dočasných,  vlastně  okamžitých, 
posouditi  se  dá  pouze  z  ballistických  úchylek  galvanometru,  které 
byly  pozorovány  a  jež  zvláště  budou  uvedeny,  změny  trvalé  lze  po- 
souditi z  6.  a  7.  sloupce  tabulky  č.  2.  Již  měření  č.  1  poukazuje 
k  tomU;  že  trvalá  změna  odporu  tenké  vrstvy  jodidu  mědičnatého 
indukčním  vlivem  jiskry  jeví  se  amenšením  odporu  při  tlaku  maUm 
a  zvětšením  odporu  při  tlaku  velkém.  Podobné  zmenšení  odporu  pří 
malém  tlaku  nastává  též  při  větSÍ  intensitě  proudu,  jak  ukazuje 
měření  čís.  8.  a  čís  3.  Některá  čísla  měření  čís.  9.  se  zdánlivě  od- 
chyluji od  pravidla  hořejšího,  jsou  to  čísla  v  závorkách  [  ]  uvedeni 
Na  těchto  odporech  se  však  koherer  ustálil  jen  na  krátkou  chvilku, 
že  právě  bylo  možno  odpor  onen  změřiti. 

Dočasná  změna  odporu  kohereru,  povstávající  indukčním  účinkem 
elektrické  jiskry  jevila  se  téměř  výhradné  ballistickou  úchylkou,  tak 
že  jen  z  velikosti  této  úchylky  mohla  býti  posuzována.  Po  této  úchylce 
ballistické  kývala  obyčejně  magnetka  galvanometru  kolem  jisté  rovno- 
vážné polohy,  ustalujíc  se  s  větší  neb  menší  pravidelností  na  hodnotě 
odpovídající  původnímu  odporu  nebo  odporu  změněnému.  V  tabulce 
čís.  í  jest  uvedeno  několik  takových  případů,  kdy  se  odpor  po 
okamžité   změně  jiskrou   spfisobené,  ustaloval  na  hodnotě  původní. 
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Někdy  se  stávalo,  že  se  odpor  ustaloval  po  úchylce  ballistické  pří 
témže  tlaku  a  na  témž  kontakta  na  dvou  a  vfce  rázných  hodnotách, 
které  tvoKIy  určité  stupně  odporu  kohereru,  na  kterých  tento  byl 
buďto  zvláSté  citlivým  v&či  indukčnímu  vlivu  jiskry,  nebo  zase  naopak 
zvláště  necitUvým.  Týž  úkaz  pozoroval  Tatlob^^)  pří  jednoduchém 
koherern  z  elektrod  niklových. 

Výsledky  pozorování  ballistických  úchylek  galvanometru,  způ- 
sobených dočasnou  změnou  odporu  kohereru  sestaveny  jsou  v  tabulce 
čís.  3.  Vynecháno  jest  měření  č.  4,  při  němž  úchylky  nepozorovány 
a  měření  č.  5,  kdy  úchylky  byly  velmi  napatmé.  Negativní  výsledek 
tohoto  měření  souhlasí  s  měřením  úchylek  ballistických  na  deskách 
s  vrstvou  starší  nebo  s  vrstvou  slunečním  světlem  osvětlenou.  Pěkným 
příkladem  jsou  měření  č.  6,  č.  3  a  2.  9,  které  zároveň  poukazují  k  vý- 
sledku již  dříve  uvedenému,  že  totiž  povaha  vrstvy  vyniká  lépe  pří 
vrstvách  silnějších  než  slabších.  Z  dalších  závislostí  ballistické  úchylky 
na  veličinách  měřených  vyniká  ubývání  citlivosti  kohereru  s  tlakem. 
Při  vysokém  tlaku  nereaguje  koherer  na  jiskru  vůbec,  největší  citli- 
vosti  vrstvy  neodpovídá  tlak  nejmenší  ale  jistý  tlak  střední. 

Co  se  týče  velikosti  úchylek  ballistických  překvapují  vedle  ob- 
vyklých úchylek  positivních^  které  značí  ev&sováni  se  odporu  ko- 
hereru vlivem  jiskry,  případy  (a  to  dosti  četné)  úchylek  záporných, 
které  dokazují,  že  za  některých  okolností  vrstva  chová  se  jako  obyčejný 
koherer.  V  hodnotách  absolutních  jest  toto  zmenšení  odporu  kohereru 
mnohem  menší  nežli  častěji  se  vyskytující  zvětšení  odporu  vlivem 
jiskry,  co  pak  je  při  onom  zmenšování  odporu  velice  charakteristickým 
jest  okolnost  bez  výjimky  vždy  pozorovaná,  že  totiž  při  tomto  zmen- 
šováni odporu  stává  se  vrstva  pro  všechen  další  účinek  jisker  naproato 
necitlivou.  Zajímavý  případ  tento  jest  v  tabulce  čís.  3  označen 
vždy  0. 

První  ballistická  úchylka  pozorována  byla  vždy  po  změření 
ustáleného  odporu,  doba  (v  minutách)  pod  číslem,  udávajícím  velikost 
balí.  úchylky  uvedená  značí,  kolik  minut  uplynulo  od  měření  odporu 
k  pozorované  úchylce  ballistické.  Další  udání  časová  určití  okamžik 
následujících  jisker,  kterými  postupně,  sotva  že  se  silně  tlumená 
magnetka  galvanometru  ustálila,  na  koherer  působeno. 


»»)  A.  H.  Taylob,  „Notes  on  the  Coherer".  The  Phys.  Reriew  16.  pg  190. 
1908. 
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TáMka  6.  3.  OkamíUé  eminy  odporu  Jtohereru  s  vrstvou  jodidu  in- 
dukčním vlivem  jišhrif. 


Méření 


tlak 


intensita 


Odpor 


BaUisticki  úchylka,  doba  odefiteni 


23 


malý 


malý 
4990 
2800 
4990 


7-7 
0-5 


6-5    6-8 
1-5    2.5 


23-9 
0-5 

40-6 
0-5 

161 
0-5 

326 
0-6 


17-1 
1-5 


11-2 
25 


14-2    11-0 
1-6      2-5 


13-6 
2-5 


14-4    15-8 
4-5      6-5 


2-4 


2-7 


3-4 


4800 


9210 
malý 


12300 
2080 
6150 
6150 


63-2  54-6 
0-5   1-5 

18-7 
0-5 

14-8 
0-5 

47  45  42 
0-5  1-5  2-5 


62-2 
0-5 

831 
0-5 

71  65  39 
1-2   3 

71  68  56 
2   3   4 
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Tabtdka  Čís.  8.  Oktaniité  změny  oifiwu  koherem  8  vrstvou  joáiAu  «Mt 
dmikinim  vlivem  jiskry. 


Méřeni 


Uak 


intensita 


Odpor 


Ballittieká  úchylka,  doba  odečteni 


4-3 


9-2 


344 


66-4 


3860 


6260 


66  44    38 

1  8-5     4 

87  50 

0-6  20 


2660 
6110 
malý 
malý 


83  102    104 

1  2-5      4 

93  65    50 
17      9 

69  5Í   74    82 

0-5  1-5  3-5  4-5 

89  92    85    49    67    92 

6-5  1-5  36  40  4-5  5-5 

80  14    88    66      80      8 

6-6  8-5  90  9-5    10-6   11-5 


2010 


82  85  66  32    40    18 

0-6  1-2  2-6  3-6  4-6  6-6 

58  19  71  25     40      9 

6-5  7-4  9-6  10-6  111  116 


malý 


68  76  65    56    70    62 

0-5  1-3  20   2-4  4-3  48 

77  32  64    25    43    35 

5-6  6  4  70   7*6   8*0  86 


47-6 


11-9 


11  81  77  61  68  69  64  —9  O 
21  31 4-8  6-87-89-5 13-3 17-3 
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Tabulka  éís.  8.  OkamHU  »miny  odporu  koh^eru  s  vrstwu  jodidu  in- 
díMnim  vUoůin  jiákrff. 


Méfení 

1 

tlak 

intensito 

Odpor 

Ballistick«  úcb7Ua^  doba  odeituif 

2 

47-6 

n 
n 

n 

11-9 
14-2 
119 

11-9 

• 

76-9 
76-9 

78    68    41 .  3     1    0 
0-6    1-8   3-2  8-5  4-5 

47    68    46    —3  —6  -1    0 
1     1-7     2-2    4.4    5-2  56 

25    12     16    66    28    7 
0-4   08    1-4  Ž-4   3-6  42 

69     1     13     12     -18    0 
4  7  60  6-8    7-2    93 

29    17    10    —20    25 
0-6    1-4    1-8    2-4     2-8 

—19    -2    3—11    —21    0 
81      3-3   3-7    40    4-4 

71    25    -19    0 
0-4    10      1-4 

90   67    64   —25   90  -17  0 
0-3  1-2  1-8     2-2    2-6    3-4 

3 

733 

»i 

78000 

nepatrný  úiinek  positivní 

8-2 

»i 

150000 

.   135    89    75    73    125 
1-5    1-9    2-6    3-0    4-3 

3    26    66    83    63 
60   71    7-5  8-6    9-4 

18    248     80     184    162 
10    10-7    12-3  13-2    13-8 

117    191    213    271    256 
14-6  15.4  15-8    16-8   182 
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Tabulka  čís  3.  Okamíité  mniny  odporu  kohereru  s  vrstvou  jodidu  in- 
d^Jcáním  vlivem  jiskry. 


Mtfeni 

tlak 

intensita 

Odpor 

Ballistícká  údtyllra,  doba  odeitení. 

3 

150000 

187     184    177    213    233    214 
191    19-7   20-1    21     22-2    24 

329    323    265    324    56 
0-5     1-4     3-4     4-0    4-7 

102    7    315    335 
5-0    5-6  60     7-6 

! 

8-4 

*3 

187 

46  176  —3  49   8   14  -15  0 
0*5    1     1-8  2-5  8-4  4-2  5-4 

9-2 
4-7 

i. 

659 

200  221  223  233  236  252  239 
1-2   1-8  3-6   4-6  5-5  75  95 

»1 

456000 

-3    —1    —1    0 
2-2     2-7     3-0 

121 

»1 

130000 

—11 1—1—2—32—23—79  0 
0-8 12 1-5  2    2-4    3-4    5-7 

26-6 
•  39-4 

»1 
♦l 

104000 
91000 

vůbec  necitlivé 

»          • 

6 
adp.3. 

6-5 

»X 

92800 

» 

—28    —1-6    —1-0    0 
0-8       1-3        1-7 

-1-4  —10    —0-6    0 
0-9      1-4        1.7 

při  ostatních  tlacích  necitlivé 
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Tabulka  iís.  3.  Okanaité  eměny  odporu  koh«reru  s  vrstvou  jodidu  in- 
dukónim  vlivem  jiskry. 


Měřeni 


tlak 


intensita 


Odpor 


BalliBtická  úchylka,  doba  odečteni 


6-7 


151 


181000 


»\! 


2120 
3800 


121  122  82  81  70 
2-7   3-9  4-4  6-4  62 

76  66  —9  57  13 
6-8  7-6  8-5  9-4  10-9 

61  1  O 
11-3  11-9 

20  21  5  7  7  6  5  6  5 
0-7  10  1-6  2-4  3-2  3-7  4-1  45  49 

82  150  138   4   27 
5-0  5-8   6-8  7-1  7-9 

necitlivé 

48  —2  -1-6  O 

3-2  40   4-2 


při  vySším  tiakn  necitlivé 


3-4 


7-4 


12-5 


228 
malý 


68-7 
malý 


109    99    97    23    27 
1-2    2-0    2-8  3-0   3-7 

18     11  70    O     1     O 

0-4    1-4  1-7  2-7  33  37 


necitlivé 

111 

0-8 

7    78    O 
0-4  1-1 

-0-8    —09 
1-9        21 


při  vyšším  tlaku  necitlivé 
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Tahdka  čís,  3.  OkamSité  změny  odporu  kohereru  s  vrstvou  jodidu  in- 
dukčním  vlivem  jiskry. 


Měřeni 

Úak 

intensita      Odpor 

Ballistická  úchylka,  doba  odeitenl 

B 

9 

2-4 

»i 

6060 

135     7     114    5    0 
0-6  10    2-2  2-9 

11-9 

» 

• 

»i 

8930 

inoo 

169  144  127  122  89  0 
0-2  0-6   1-2   2-8  3-4  3-8 

258     179     136     159     146 
0-4     0-8      0-9      1-8     2-2 

128    113    111     117 
2-6     30     3-3     3-7 

20-3 

*i 

4740 

232    138    133    149    143 
0-4     0-8     1-4    1-8     21 

136    150    125    114 
29    4-3     5-5     6-4 

2.7 

»1»S 

nepatrný  ú&inek  positiyni 

pří  vyšším  tlaku  necitlivé 

Z  yelikosti  úchylek  ballistických  lze  jen  odhadovati  okamžitou 
změnu  odporu,  poněvadž  úchylka  záleží  též  na  vztahu  doby  trvání 
oné  změny  odporové  na  kmitové  době  magnetky.  Úmyslnému  přeru- 
šena proudu  odpovídala  ballistická  úchylka  348  skálových  dílců  (119 
dílcfl  přes  rovnovážnou  polohu  ve  smyslu  úchylky),  tak  že  v  pří- 
padech, kdy  se  pozorovaná  ballistická  úchylka  tomuto  číslu  blíží,  lze 
považovati  okamžitý  odpor  kohereru  prakticky  za  nekonečně  veliký. 
Veliké  tyto  okamžité  změny  odporu  nastaly  (přibližně)  při  sUné 
vrstvě  jodidu  mědičnatého,  jak  vychází  z  čísel  tabulky  3.  z  měřeni 
čís.  3.  a  čís.  9. 

Bez  odporu  nejzajímavějším  výsledkem  uvedených  pozorování 
jest  vSak  periodicita  jevící  se  v  ballistické  úchylce  indukčním  vlivem 
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jiskry  Tznikající.  Úchylka  první  jiskrou  způsobená  bývá  obyčejné 
největší^  pozornje-li  se  úchylka  jiskrou  druhou,  sotva  že  se  odpor  na 
původní  hodnotě  ustálil  —  a  to,  jak  patmo  z  differencí  časových  ode- 
čtení, nastávalo  velmi  záhy  —  jest  již  úchylka  menfií,  jakoby  koherer 
stával  se  méně  citlivým;  po  několika  jiskrách  se  vSak  objeví  vzrist 
úchylky  a  lze  při  některých  vrstvách  za  určitých  podmínek  tlakovýcli 
pozorovati  řadu  takovýchto  periodických  průběhů  ballistických  úchylek. 

Výsledek  tento  nabádá  k  předpokladu,  že  účinek  jiskry  není 
tak  krátkého  trvání,  jak  by  tomu  pozorované  ustálení  odporu  na- 
svědčovalo. Odpor  vrstvy  se  ve  skutečnosti  tak  hned  neustálí,  ač  se 
k  jisté  hodnotě  hned  v  několika  desetinách  minuty  značně  přiblíží. 
Změna  vrstvy  jiskrou  způsobená  trvá  a  má  charakter  periodický,  tak 
že  nová  jiskra  může  účinkem  svým  zastihnouti  vrstvu  ve  stavu  pro 
změnu  odporu  více  nebo  méně  příznivém ;  dle  toho  jest  pak  balli- 
stická  úchylka  větší  nebo  menší.  Hypothesu  předešlou  podporují  též 
pozorování,  při  nichž  nebyla  baiiistická  úohylka  první  jiskrou  způ- 
sobená maximální  (viz  měřeni  1.  při  Uaku  9'2,  ■34'4  a  64*4;  měření 
č.  2.  při  tlaku  47*6;  měření  čís.  3.  při  tlaku  8*4,  9*2;  měření  7.  při 
Uaku  6-7  atd.) 

Předběžnými  pokusy  i  na  jiných  formách  jednoduchého  kohereru 
přesvědčili  jsme  se  totiž,  že  při  přerušení  proudu  kohererem  prochá- 
zejícího nastává  také  účinkem  extraproudu  dočasná  změna  odporu 
kohereru.  Poněvadž  pozorování  úchylek  ballistických  následovalo  po 
pozorování  úchylek,  z  nichž  měřen  odpor,  předcházel  již  před  účinkem 
první  jiskry  podobný  účinek  extraproudu.  Dalším  důvodem  uvedené 
hypothesy  byl  účinek  rychlé  superposice  několika  jisker.  Dle  tempa, 
v  jakém  dvě  neb  více  jisker  za  sebou  na  koherer  působilo,  pozoro- 
váno bylo  sesUení  nebo  seslahení  úchylky  ballistické,  tedy  zřejmý  dů- 
kaz periodické  povahy  působení  jiskrového. 

Význam  maximálních  a  minimálních  úchylek  ballistických  jest 
velmi  jednoduchý,  ukazuje  se  prostě  v  těch  případech,  kdy  odpor 
vrstvy  za  daných  poměrů  odpovídá  určitým  těm  stuphŘm  odporovým, 
na  kterých  se  zvláště  snadno  ustaluje  a  o  kterých  již  dříve  byla 
zmínka. 

IV. 
Měření  odporu  kohereru  s  vrstvou  chloridu  mědičnatého.     Vliv  jiskry. 

Výsledky  měření  odporu  kohereru  s  vrstvou  chloridu  sestaveny 
jsou  podobně  jako  v  oddílu  I.  v  tabulce  č.  4.  při  stejné  úpravě  a  vý- 
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zDamu  uvedených  veličin.  Poněvadž  nékteró  odpory  urienj  též  při 
intensitě  proudu  t^i  poznamenána  jsou  příslušná  čísla  v  sloupci  pátém 
v  závorkách  [  ]. 

1.  Závislost  odporu  vrstvy  na  tlaku  nevystupuje  při  chloridu 
tak  zřejmě  jako  při  jodidu.  Při  malém  tlaku  dostavil  se  po  utvoření 
se  kontaktu  odpor  neobyčejné  veliký,  brzy  však,  jednak  trvalým  tlakem, 
jednak  p&sobením  proudu  kohereru  klesal  a  ustaloval  se  na  hodno- 
tách velmi  malých.  Vrstva  chloridu  bezpochyby  jest  kypřejší  nežli 
vrstva  jodidUy  poněvadž  i  při  nejslabSím  proudu  a  často  i  bez  něho 
(po  delším  přerušeni  proudu)  pozorováno  trvalé  a  nápadné  zmenšení 
odporu  vrstvy. 


Tabulka  4.  Měřeni  odporu  vríivy  chloridu  mldOnatého. 

MiřCDÍ 

Deska 

VrstTa 
Hmoto  mg 

Tlak 
mmHg 

PoJáteiní 

odpor/l 

Změniný  odpor  t/2 

při  1, 

pr>'i;l'«] 

při  í, 

Pfi  •.;[.-,] 

10. 

61 

31 

6680 

60-8 

3450 

22-3 

Ví. 

Čerstvá  [lO 
tmě 

6-6 

13-6 
31-9 
46-5 

57-7 

710 

909 
2080 
3630 

4040 

[0-58] 

710 

30200 
2080 

(7540) 
5730 

(7480) 
2100 
4250 
6720 

21-4 

11. 

136 

39 

350 

2090 

III. 

1  den 

5640 

stará 

14-7 

250 

1190 

27-7 

250 

840 

3540 
1250 
9190 

92-3 
69-5 

43-8 

50-2 

69-5 

4-8 

,      350 

82-8 

7500 

13. 

13-6 

24 

300 

65-6 

300 

108 

m. 

20  minut 

8900 

Tízm.  11. 

ua  O  srétle 

44-2 

150 

7870 
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Tabulka  4.  Měřeni  odporu  vrstvy  chloridu  medičnatého. 


.      Měření 

Vrstva 
Hmota  mg 

Tlak 
mmHg 

Počáteóoí  odpor  J2 

Zménéný  odpor  t/2  ^ 

'■      Deska 

pKň 

ř«  ••.;[••,] 

pH  f , 

K'i.;t« 

14. 

6-1 

2-6 

1240 

4480 

7-9 

VI. 

3  hodiny 

330 

viz  měř.  10. 

na  O 

8-8 

1420 

248 

1420 
2040 

25-6 
8-5 

180 

4160 

501 

[0-78] 

630 

31 

[0-72] 
[0-60] 

31-8 

9620 

1420 

15. 

13-6 

8-7 

350 

9760 

1 

III.  ad 

několik 

5060 

p.  13  a 

hodin   na 

11-4 

1010 

[083J 

1800 

11. 

O 

24-2 
43-5 

67-3 
31 

1170 
(910) 
2180 

350 
9300 

11300 

(11000) 

11300 

9870 

1420 

910 

11000 

1220 

31.  VII. 

610 

4660 

5270 

16.  V. 

19-8 

70 

1110 

150 

! 

čerstvá  po 

9010 

tmě 

12-3 

1064 

7820 
19900  , 

24-8 

600 

600  '   61-7 

1 

1   82-5 

34-6 

55-4 

1000  , 
840  ' 

i    1.  VIII. 

1  den  stará 

9-6 

350 

126-0 

5320      61-7 
660 

50-5 
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Tabtd 

ka  4.  Měření  i 

odporu 

vrstvy  chloridu  n 

lědičnatéht 

). 

Měřeni 
Deska 

VrBtTa 
HmoU  mg 

Tlak 
mmHg 

Poeáteini  odpor  JI 

Změněný  odpor  tX2 

pK  t, 

i«š;W 

pfíň 

»fi's;[»í] 

1 

16. 

44-9 

200 

33-6 

6540 

12800 

200 

71-3 
25-4 

17. 

13-6 

3-8 

88-6 

74-9 

III.  ad  fg. 

celý  den  na 

57-1 

1   15.,  13., 

O 

12-3 

!    11. 

4060 

9200 

1 
1 

13-6 

13-6 

970 

89-6 

11300 

313 

20-8 

660 

63-6 

(3750) 
2040 

6-2 

1 

21 

10900 

(3900) 

(6810) 

9630 

18. 

19  8 

39 

6020 

1110 

6020 

79-4 

V.   viz  p. 

na  světle  0 

28-9 

16. 

12-4 

2400 

76-5 

8970 
9850 
4800 
2900 

1040 
340 

2.  Stářím  se  odpor  vrstvy  chloridu  zmeniuje^  osvětlením  naopak 
se  zvětšuje,  tak  že  se  chlorid  chová  zcela  opodňéf  než  jodid.  Podobná 
opačná  závislost  zdá  se  býti  v  platnosti  též  mezi  ttouHhou  vrstvy 
a  její  odporem.  Přirozené  očekázal  by  každý  při  silnéjžl  vrstvé  větší 
odpor,  u  vrstvy  chloridu  ukazuje  se  naproti  tomu  (srovnej  měření 
č.  10,  11  a  16)  menéí  odpor  při  vrstvé  sUn^iíy  tak  že  také  tento 
úkaz  zdá  se  nasvědčovati  hypothese  dříve  vyslovené  o  zvláštní  povaze 
vrstvy,  do  které  kuželovitý  hrot  druhé  elektrody  asi  mnohem  lépe 
vniká  nežli  při  jodidu.  Zmenšení  odporu  stářím  vrstvy  ukazuje  se 
pěkně  při  měření  č.  16,  zvětšení  odporu  osvětlením  vyniká  ze  srovnání 
měření  ě.  11,  13,  15  a  17,  ze  srovnání  měření  10  a  14,  16  a  18. 
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» 

3.  Jako  při  vrstvě  jodidu  tak  i  při  vrstvě  chloridu  záleží  odpor 
vrstvy  na  intensitě  proudu  kohererem  procházejícího  a  jest  možoo 
mnohem  menší  odpor  při  větší  intensitě  proudu  se  vyskytující  vyložiti 
tepelným  účinkem  proudu  koherem'  na  odpor  vrstvy.  S  výkladem 
tímto  jsou  zase  v  souhlasu  veliké  poměry  odporů  při  intensitách  i^ 
a  ij,,  je-li  odpor  při  intensitě  i^  veliký.  Tak  na  př.  změní  se  odpor 
6680  SI  (viz  měření  č.  1)  proudem  asi  ŠOOkrát  intensivnějSím  na 
odpor  llOkráte  menSÍ,  odpor  4060  SI  (viz  měření  č.  17)  na  odpor 
46kráte  menší,  odpor  2400  (viz  měření  18)  na  odpor  Slkráte  menší; 
naproti  tomu  malé  odpory  970,  660,  600  (viz  měření  16  a  17)  zmenšují 
se  jen  na  odpory  11 — lOkráte  menší,  nejmenší  odpory  kolem  3(K)  na 
7 — 4kráte  menší. 

Podobný  výsledek  ukazuje  srovnání  odporů  měřených  při  intensitě 
«\  a  f,.  Odpor  4160  SI  (viz  měřoDÍ  č.  14)  klesá  pri  intensitě 
20.000kráte  větší  na  hodnotu  5300kráte  menší,  odpor  1010  SI  (viz 
měření  15)  na  hodnotu  1200kráte  menší,  odpor  710  i2  (viz  měření 
č.  10)  na  hodnotu  1050kráte  menší. 

4.  Také  při  vrstvě  chloridu  ukázaly  se  dvojí  rozdílné  změny 
odporu  kohereru  způsobené  indukčním  vlivem  jiskry. 

Na  rozdíl  od  jodidu  jeví  se  však  při  chloridu  při  trvalých 
změnách  pravidlem  za  malé  intensity  proudu  kohererem  jdoucího 
0většen(  odporu  a  jen  při  těch  hodnotách  odporu,  které  při  malém 
tlaku  a  bezpochyby  krátkým  trváním  tohoto  tlaku  měly  hodnotu 
velkou,  nastává  jiskrou  zmenšení  odporu.  Pravidlu  tomuto  vyhovují 
též  měření  provedená  při  větší  intensitě  proudu  (i^%  pokud  se  ne- 
týkají vrstev  osvětlených  světlem  slunečním,  u  těchto  nastává  Mmenieni 
odporu  při  intensitě  tg  i  při  větších  tlacích. 

Při  témže  tlaku  vlivem  jisker  ukazují  se  různé  stupné  odporu 
a  to  ještě  v  hojnější  míře  nežli  při  vrstvě  jodidu:  Zajímavé  jest,  že 
některé  hodnoty  těchto  ustálených  odporů  vyskytují  se  při  rAzných 
tlacích,  tak  že  na  tlaku  tylo  ustálené  hodnoty  odporu  způsobené 
vlivem  jisker  tak  mnoho  nezáleží.  Jednotlivé  stupné  ustálených  odporů 
ukazují  pak  nepochybný  vztah  velmi  zajímavý,  jsou  totiž  cdým  ná- 
sobkem hodnoty  odporu,  již  má  stupeň  nejniíií.  Třeba  někdy  tento 
nejnižší  stupeň  odporu  nebyl  pozorován,  může  přece  z  pozorovaných 
dat  býti  odvozen. 

V  tabulce  č.  5  uvedeny  jsou  tyto  stupné  odporu  kohereru  tak, 
jak  nastaly  působením  jisker,  a  to  v  pořádku  vzestupném.  Ve  sloupci 
třetím  jsou  celá  čísla,  kterými  se  dělením  přepočítávají  hodnoty  odporu 
na  stupeň  nejnižší.   Sloupec  čtvrtý  ukazuje  velmi  jasně,  že  podíl  jest 
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Tcimlha  čís.  6.  Stupňové  hodnoty  odporu  vrstvy  chloridu 
mědičnatého  jako  násobky  odporu  nemenšího. 


Méření  Odpor  Číslo  celé 


10  I  710 
2090 
3450 
4250 
5725 
7510 

11  1220 
2090 
3540 
5640 
7500 
9190 

14  630 
1420 
2040 
4480 

15  1420 
5060 
9820 

11300 

16  600 
7820 
9010 

660 

5320 

6540 

12800 

17  2040 
6810 
9630 

18  2900 
4800 
6020 
8970 
9850 


Vtetník  král.  2«a.  spol.  nauk.   Třida  U. 


Odpor 
nejmenil     j 


1 

710 

3 

697 

5 

690 

6 

708 

8 

716 

11 

683 

2 

(610) 

3 

697 

5 

708 

8 

705 

11 

682 

13 

707 

1 

630 

2 

710 

3 

680 

7 

640 

2 

710 

7 

723 

14 

701 

16 

706 

1 

600 

13 

601 

15 

600 

1 

660 

8 

665 

10 

654 

20 

640 

3 

680 

JO 

681 

14 

688 

5 

580 

8 

602 

10 

600 

15 

598 

16 

616 

Střed 


701 


699 


665 


710 


600 


655 


683 


593 
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konstaDtou;  v  sloupci  následujícím  počítána  jest  střední  hodnota 
z  čísel  sloupce  čtvrtého  —  toto  číslo  charakíerisuje  vrstvu  kohereru, 
zejména  co  se  týče  okolnosti,  byla-li  osvětlena  čili  nic.  U  vrstev 
osvětlených  toto  číslo  je  menší. 

Odpory,  představující  veliké  násobky,  jsou  vynechány,  poněvadž 
nejsou  dostatečně  přesvědčivý,  podobně  jsou  vynechány  některé  odpory 
udané  v  tabulce  č.  4  v  závorkách,  které  nebyly  považovány  za  do- 
statečně ustálenou  limitu  odporu  při  okolnostech  určitých. 

Výsledek  uvedený  přiměl  nás  ku  zkoumání  hodnot  odporu  na- 
stalého působením  jisker  při  předešlé  řadě  měření,  totiž  při  vrstvě 
jodidu  mědičnatého.  Ačkoliv  příslušná  čísla  nejeví  takové  pravidel- 
nosti jako  při  vrstvě  chloridové  a  také  tolik  stupňů  odporových  při 
jediném  tlaku  nikdy  se  nevyskytuje  jako  při  vrstvě  chloridové,  přece 
výsledky  měření  zhruba  poukazují  ku  stejné  zákonitosti  stupňových 
hodnot  odporových.  Tak  na  př.  dávají  hodnoty  změněného  odpora  při 
měření  č.  1  tyto  výsledky: 

2080:  3  =  693 
2800:  4  =  700 
4800:  7  =  686 
5110:  8  =  706 
6110:  9  =  679 
8340:12  =  670 
9020 :  13  =  692 

tedy  střední  hodnotu  689,  jež  se  nejvíce  od  jednotlivých  výsledků  liší 
jen  o  37o.  Uváží-li  se,  jak  nesnadno  bylo  měřiti  při  methodě  (1) 
odpor  několika  tisíc  SI  s  přesností  několika  procent  a  jak  nejistý  byl 
odhad,  že  odpor  byl  ustálen,  jest  výsledek  hořejší  dostatečným  dů- 
kazem zajímavé  výše  uvedené  vlastnosti  stupňových  hodnot  odporu. 

Dalším  důvodem  jsou  výsledky,  které  při  měření  odporu  vrstvy 
bromidu  jeden  z  nás*)  nalezly  a  jimiž  nepochybně  jest  dokázáno,  že 
také  při  vrstvě  bromidu  mědičnatého  jiskrovým  působením  ustaloje 
se  odpor  kohereru  na  stupňových  hodnotách,  jež  jsou  celistvým  ná- 
sobkem určité  hodnoty  odporové. 

Výklad  těchto  vysoce  zajímavých  fakt  působí  však  veliké  obtíže. 
Jisto  jest,   že  stupňovité  hodnoty    odporu  nezáleží  v  této  své  vlast- 

*)  Viz  pokračování  této  práce  v  pojednání  B.  Macků. 
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nosti  celistvých  násobků  téže  hodnoty  odporu  n^  jakosti  vrstvy,  ba  ani  na 
tlaku,  kterému  kontakt  podléhá.  Výsledek  tento  jest  uvedenými  daty 
dostate&né  potvrzen.  Nezbývá  tedy  nežli  hledati  příčinu  budto  v  mecha- 
nické úpravě  kohereru  nebo  ve  zdroji  oné  příčiny,  kterou  změny 
odporové  nastávají.  A  tu  jest  nejbližší  domněnka,  že  příčinou  stup- 
ňových hodnot  odporu  jest  stupňová  sloiitost  jiskry  elektrické  resp. 
souhrn  elektrických  vln,  jež  při  výboji  z  výbojové  dráhy  se  šíří.  Že 
tyto  vlny  jsou  pak  délkami  svými  v  jednoduchých  poměrech  celými 
čísly  vyjádřených,  jest  již  snadno  pochopitelné.  Myšlence  právě  uve- 
dené odpovídají  též  okamžité  změny  odporu,  o  nichž  dovoluje  souditi 
pozorování  úchylek  ballístických. 

Jak  tyto  úchylky  probíhají  při  vrstvě  chloridové,  o  tom  poučují 
méření  uvedená  v  tabulce  6;  která  jest  stejné  úpravy  jako  tabulka 
číslo  3. 

Při  čerstvých  vrstvách  záleží  ballistická  úchylka  na  tlouštce 
vrstvy,  na  tlaku,  intensitě  proudu  v  kohereru  a  na  velAosti  ustáleného 
odporu,  na  néjž  jiskra  právě  působí.  Při  slabé  vrstvě  dostavuje  se 
největší  citlivost  vrstvy  teprve  u  tlaku  40- 50  i»i»  Hg,  naproti  tomu 
při  silnějších  vrstvách  ubývá  citlivosti  s  tlakem.  Při  větši  intensitě 
proudu  je  koherer  méně  citlivým  u  slabých  vrstev  vždy,  při  silnějších 
vrstvách  však  nabývá  větší  intensitou  proudu  větší  citlivosti  při 
vyiHm  tlaku.  Tak  jest  na  př.  při  měření : 


č.  10,  tlaku  3*1  mm  Hg,  intensitě 

»         !•  6*6  „  „  „ 

č.  11,     »  27-7  „  „ 

n               »  27*7  „  „  „ 

«  24-8  „  , 

n  24*8  »  „  „ 

n  d4'0  Ti  n  n 


největší  úchylka    26—66  mm 

«             i»              15  » 
73 

310 
„        246-296    „ 

327  „ 

n                    •                      68  „ 

290  „ 
71 


za  to  však  při  měření : 

č.  11,  tlaku   43*8  mm  Hg,  intensitě  t\  největší  úchylka 

n      n    43o   71     n  n      *;i      »        " 

c.  IG,    ,    44  D  ,    „  »     *i     n       n 

m               »          44*y  B    n  n     *a      n        n 


199 
280 
155 
290 


mm 


3* 


Digitized  by  Í^OOQ  IC 


36 


XXXVI.  V.  NoTák  a  B.  Mackft: 


Tabulka  č,  6,  OkaniHté  zmény  odporu  kohereru  s  vrstvou  chloridu  ťn- 
dukčním  vlivem  jiskry. 


■  1 

■3 

9 

'm 

1 

.3 

1 

o 

1 
BaUistická  úchylka,  doba  odečteni 

10 

1 

31 

h 

6680 

18      17      14     10      10     26     13     21       , 
0-3    0-5    0-9    1-3     1-7    31    33    3  5      , 

% 

GO-8 

1-8   31     5   15  41  —3-6  - 124  nepatrné 
0-7  1-5  1-7  2-1  2-6    3-1        35                   1 

i 

3450      19     9     0     0     7    66     9   64     7    18     3 
0-3  0-8  M  1-5  1-8  2-0  2-3  26  28*  30  32 

n 

9     8     9     7    nepatrné 
38  40  4-2  4-6 

6-6 

»i 

1 
710  i    73   24     0   22  0 
1  0-5  2-1  2-7  3-6 

h 

1  velmi  nepatrný  účinek  -|- 

1 

135 

*i 

909      31    25     0   22     0 
0-4  1-1  0-7  1-2  1-7 

17    17     4    17     0     0     0     8   —28    0 
,  1-7  22  2-4  2-8  3-2  42  47  52      57 

31    25   25   21    21    23    0 
0-5  0-7  1-1   1-3  1-6  21 

21-8     t, 


'    76   60  47    38   55   48   42   47   52   13  36 

1-0  1-5  20  25  2-9  34  41  48  57  61  63 

34     3  46   43   33   41   22   30  28  23    O 

i  6-7  7-0  7-2  7-5  7*7  80  83  86  8-8  9-1  lOO 


56    71    25   57    71    12     O     O   30  28  O 
1-3  1-8  2-0  2-4  2-9  32  4-4  4  7  50  54 
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Tabulka  č.  6.  Okamíité  emény  odporu  kohereru  s  vrstvou  chloridu  in- 
dukčním vlivem  jiskry. 


^ 


4 
13 


10  131-9 


a 


o 
o. 
•o 
O 


46-5 


57-7 


2080 
2080 


Ballistická  úchylka,  doba  odděleni 


3630 


5730 


4040 


2800 


7  14  12  18  15  109  62  25  67  8 
0-6  0-8  1-7  1-9  21  2-3  2-8  33  37  4-1 

62  52  3  73  13  8  2  89  4  84  27 
30  3-7  4-2  4-4  49  55  5-8  6-1  67  72  7-6 

13  13  90   6   O  23  O 
7-9  8  2  12-9  14-9  15-3  155 


89  47  165  76  127  99  108  73  45  133  76 
1-3  1-5  1-9  2-5  3  0  3-4  3-7  42  4-5  51  55 

33  50  60  66  8  136  1S5  144  81  89  27 
5-7  61  6-5  6-8  7-3  8  5  88  9-1  95  9-8 101 

24  98  O 
10-4  10-7 

125  132  56  17  120  39  30     9  11     O  37 
0-3    1-3  18  2-3    2-6  28  30  34  38  4*1  43 

3    6    O  12     2  118  32     3    O  11    O 
5-4  5-6  5-8  5-9  61    69  74  7-7  7-8  7'9 


13  12  60  109  49  47  7  6  10  O  9 
0-3  0-7  10  1-4  1-7  2-3  2-6  29  3-5  39  4-2 

10  15 
4-8  5-2 

134  91  76  22  43  134  132  124  117  117 
0-4 0-8  1-4  1-8  2-4  28  37  4-6  56  65 
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XXXVI.  V.  NoTák  a  B.  Mačká: 


Tábfdka  6,  6.  Okamiité  zmény  odporu  kohereru  s  vrstvou  jodidu  in- 
dukčním vlivem  jiskry. 


"i 

■     « 

eS 

g 

0 

Ballistická  úchylka,  doba  odeitenl 

11 

3-9 

14-7 
27-7 

43-8 

»i 

350 
350 

347    67  198    82  138  0 
0-5  09    1-7  2-6   2-9 

337    61  339  210  0 
0-3  1-4   2-4   2-8 

♦a 

250 

343  341    67   85  324 
0-4   0  8  1-2  1-4  2-2 

250 
84 
84 

157   45  310    34   91  130 
0-5  1-4   1-8  2-4  2-8   4-0 

98  246  —1    0 
0-5    1-1    2-3 

296  211  204  124  103   50   20  116   26 
0-4   0-7    1-5    1-8   2-8  4-7  5-6   59  67 

»8 

50 
40 

83 

280   54  109  205  247  156  256 
0-3  1-0    1-3   2-2   2-4   28   32 

1 

199   33   57   29  134  146 
0-2  1-3  1-6  1-9   2-3   2-7 

4-8 

'■3 
'1 

302  287  300  187 

0-4    1-7    2-5   3-6                                                   i 

342  294  348  330  297 

0-4   2-2   3-2   7-7   9-8 

13 

24 

*i 

300 

222    254    281     356    353    292    281     187    181 
0-4     1-6     2-5     40     4-8     55     89     92   100 

218    175     353    307    346    120     35    315    345 
10-3   10.5    lil    11-4    120   12-3  126    13-0   l3-4j 
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Tabviha  čís.  6.  OhamiUé  změny  odporu  kohereru  $  vrstvou  jodidu  in- 
dukčním vlivem  jiskry. 


r 

•a 

1 

a 

1 

i 

Ballistická  úchylka,  doba  odečtení 

j 

i 

i 

1 

1 

1 

44-2 

'i 

i,. 

300 

n 
n 

j) 
n 

66 

201      239      220        77     249     185      32     190 
31-7      140     14-3     14-5     147    15'4    1-62    164 

41      64    351 
16-8   17-4    18-7 

349  349  351  229  350  341  188    89    34 
0-7    1-2    1-7   2-3   2-6   30  37   39   42 

350  351  133  121  264  223  288  350  340  311  239 
4-4  5-5  6-5  70  75  80   85  9-0   9-5 100 125 

331     50    53  351  321    66  341     31  200  271     65 
130  13-5  140  14-6  150  155  16-0  165  17-0 17-5 180 

30    49    65  129  203  159    63  338    42  159  207 
18-5 190 19-5  200  205  2r0  215  220  22-523024  0 

112       99     161      116     203     200     137      143 
24-5    25-0    25-5    260    265    27-0    27-5    280 

307    15    5    3    238  244  247  236  230  233    89 
0-4  1-3  1-8  21    2-5   3-2   3-3   38   4-3   48   53 

150 

347  332    92    91    127    16    251    116  155  176  149 
0  5    10  1-3  1-9    2  7  30    35    38   4-2   45   47 

225     73     98     (i9  160  308  311  216  290     81   118 
51    5-3   5-6    60   0-3   70    73   78   85   90    93 

318     155      88     158      92 
9-9    10-5   10-9    120    12-5 

14. 

2-6 

i, 

1240 
330 

232   39     1    84  148   68   83    13    66      5    19     3 
0-5  0-8  1-3  20    21  2-2  2-4   2-6  31   5-2  55  5-7 

55    76    55    73    31     77     48    56    77    42    31 
05    1-0   1-5   2-0   2-5   3-0   4-0   45   50   55   00 
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XXXVI.  V.  Novák  a  B.  Macků: 


Tabulka  čís.  6,  Okam&ité  jsměny  odporu  kohereru  s  vrstvou  jedidu  in- 
dukčním vlivem  jiskry. 


S 


a 


o 

•O 
O 


KallíBtická  úchylka,  doba  odečteoi 


14      26 


8-8 


18-0      í 


.31-8 


330  !      5    35    22    84  199     IG    85    64    50    43   31 
;  6-5   70   80   8-5   90   9-5 105  110  US  120  IŽo 

151     40    45    38    72  115    49    26    20    61    25 
130  140 14-5  15-0 16-0 165  17-0  180  185 190 19-5 

'    14       3  131       O    25     17     93     26    45    26     0. 
:200  20-5 210 21-5    22  225    23  23-5    24  245  20 


1420  !    76  240  100    49     14  8      3  56     4  92     19 

0-5   10    1-5   20   2-5  3    35  4  45  5    681 

,      145  204    20  172   105  44    61  42    52  O    24 

7      8   8-5      9    9-5  1010-5  11115  1212-5 


25 


4160 


50 

0-78 
9620 


13    81     67     33      1 
13-5    14    15  15-5    16 

60  —40    O 
0-5     1-0 


82    43    35    23  51    43    28  63    49    64     29 

0-5    1-0   1-5      2  2-5      3   3-5  4   4-5      5    5-5 

5    38    33     12  15    30    30  5      4    60     66 

6-5      7    7-5      8  8-5      9   9-5  10  10  5     11  U-ól 

I 

O      2    20    20  82    25    32  17      7     20       7 

12  12  5     1313-5  1414-515  5  1616-5     17  17-5 

65    45    24    35  8      7     13  6    —2    O        j 

0-5    1-0    1-5      2  2-5   3-9   35  4     45              ! 

necitlivé 


4     15    20    20    25    2 
0-5       1    1-5      2   2-5    3 
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Tabtdka  čís,  0.  Okamšité  změny  odporu  kohereru  s  vrstvou  jodidu  in- 
dukčním vlivem  jiskry. 


1 

1 

1 

B 

1 

Ballistická  úchylka,  duba  odečteni 

15 

3.7 

h 

350 

73  2-75  -  13  29  - 10  24  —16  —1  0 
0-5   1-5  20  2-5   30  5-0   55  60 

n 

.527  334  292  139  —60  9  2  5  73  91  —58 
1  1-5  20  2-5  3-0  3-5  4-0  45  55  60   6-5 

r 

1 
1 

U-4 

»i 

1010 

r 
n 

n 

326  287  156  324  352  98  214  55   27 
0-5   10  1-5  20  2-6  3-5  40  45   5 

347  348  136  27   3  230  278  246  347  325 
5-5   6  6-5  70  7-5  80  85  9-0  9-5  10 

172  336  152  348  349  349  326  350  351 
05   1    2  2-5    3  12-5   13  13-5   14 

348  318  351  348  318  53  173  156  275 
14-5   15  16-5   16  16-5  17  17-5  18  185 

258   60   352 
19   19-5   20 

24-2 

i,   1170 

157  206  333  250  249  276  71   326 
0-5    11-5    2  2-5    3  3-5    4 

1 

1 

332  87  143  151   160  170  103  38  45 
4-5   5  5-5    6  6-5    7  7-5   8  8-5 

Ti 

190  220  90   22 
9  9-5  10  10-5 

910  342  2  51  206  327  246  215  237  60  148 
0-5  1  1-5    2  2-5   3  3-5    4  45    5 

„   1236  349  157  80  33  36  131  27  120  125 
;5-5   6  6-5   7  7-5   8  85   9  9-5   10 

1 

r> 

51  91  50  37  145 
10-6  11  11-5  12  12-5 
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XXXTI.  V.  NoTik  a  B.  Mackft: 

či8.  6.  Okaméité  změny  odporu  kohereru  s  vrstvotA  jodidu  in- 
dukčním vlivem  jiskry. 


1 

•a 

S 
•s 

1 

.s 

BallisUcká  ilchylka,  doba  odečteni        ' 

15 

435 

»1 

2180 

348 
0-5 

160  156  271  281  126  79   14  67 
1   1-5    2  2-5   3  8-5   4   5  , 

i» 

178 
5-5 

277  178  82  79  74  39  177  127  59  ŽO 
6  6-5  7  7-5  8  8-5   9  95  10  11 

1 

n 

68 
11-5 

87  140  44  18  20  42  59  63  63  59 
12   12-5  13  13-5  14  15  155  16  165  39 

» 

11 
39-5 

90  59  68  101  95  37  94  110  52  60 
40  40-5  41  41-5  42  425  435  44  44-5  45 

: 

r 

15 
45-5 

94  110  70 
46  46-5  47 

1 

1 

1 
1 
1 

1420 

249 
0-5 

89. 
5 

346 
95 

70  269  227  110  280  174  66  95 
1   1-6   2  2-5    3  3-5   4  4'5 

108  32í)  292  63  74  321  105  152 
5-5    6  6-5   7  7-5    8  8-5    9 

191   191  94   72  48  150  146  28 
10  10-5  11  11-5  12  12-5   13  135 

48  68  32   86  45   90  55  129  60  Hni 
14  14-5  15  15-5  16  165  17  175  18  18:. 

251 
19'5 

24   104  63  179  229  33   79  1-20 
26  26-5  27   19  7-5  28  28'5   21' 

101 
29-5 

87   130  224   117  201   32  33   101 
30  30-5   31  31-5  32  32  5  33  33  5 

32 
34 

77  142   43  189 
34-5   35  35-5   36 
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Tabulka  č.  6,  Okamitíé  »mény  odporu  kohereru  $  vrstvou  jodidu 
indvíciwím  vlivetn  ji^ry. 


% 

1 

S 

1 

1 
3 

BallitUcká  úebylka,  doba  odeitení 

15 

67-3 

»i 

350 

348    337     106    61     159    33    96   25      15     155 
0-5     1-0     1-5      2     2-6      3  3-5     4    45        5 

261    178    346    50     78    28     72    90     33     115 
5-5       6     6-5      7    7-5      8    85      9    9-5      10 

106    32     66     136      18    20     30    44       9    32 
10-5    11  11-5       12    12-5    13  13-5     14  145    15 

31 

ť, 

69   59      26    320    265   91     154    30    198   39 
15-5   16    16-5      17    17-5    18    18-5     19    195   20 

9300 

345  342   346   335   344   327    342   307    343   318 
03    1-3    2-3    3-3    4-3    frS    63    73    83    93 

347   347    342   309    48   347   333   344     63   346 
1       2       3       4      5       6       9     10     11      12 

343    344 
13      14 

IG 

70 

»i 

1100 
710 

324    63    100    185    0 
12        3        4 

239  342  143      8  231  328  335  251  314     15  340 
123456789     10    11 

158    90  256    24  236  187  238     14    79    36  338 
12     13     14     15    16     17     18     19    20    21     22 

17    79    0 
23    24 

12-3 

»i 

1064 

340  115  325  278  259  324  212  335  341  340  145 
1      2      4      5      6     .7      8     10    11     12     14 
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Tabtdka  č.  6,  Okamžité  emény  odporu  kokereru  s  vrstvou  chloridu  in- 
dukčním vlivem  jiskry. 


i 

•a 

T 

1 

Ballistická  úcbylka,  doba  odečtení 

16 

12-3 

', 

1064 

341  214  223  256  330  185  1G2  52  204  122  101 

15 

16  17  18  19  21  22  23  24  26  27 

r 

82 
28 

37  174  128  87  24  211  11  20    82  14 
29  30  31  S2  33  34  35  36  37  38 

fi 

0 
39 

16  116  228  10  49  27  24  27  14  42 
40  41  42  43  44  45  46  47  49  50 

24-8 

i, 

600 

323 

51  298  283  131 

1 

2   4   5   6 

327 
1 

63  335  55  50  249  159  145  189  103  01 
2   3   4   5   6   7   9  10  12  13 

p 

163 
14 

48  40  279  216  116  114  189 
15  16  17  20  21  22  23 

^S 

.  55 

68 

1 

24  30  31  32  30 
2   4   5   6   7 

. 

'r 

n 

34 

37   4  —8  28  —3  0 

34-6 

'•« 

126 

0-5 

1-5  2-5  3-5  4-5  5-5 

61 

52  6  59  71  26  36 

• 

1 

2  3   4   5   6   7 

9-6 

•  «M 

51 

169 

—0-4  0 

0-5 

1 

í, 

350 

290 

315  220  173   27  188  143  111 

0-5 

1   1-5    2  2-5   3  3-5   4 

112 

186  161  35  129  86  33  117  8  19 

4-5 

5  5-5   6  6-5   7  7-5    8  9  95 

29 

6...   0 

10  . 

10"5   16-5 

4 
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Tabulka  č.  6\  OkamUté  amény  odporu  kohereru  s  vrstvou  jodidu 
indukčním  vlivem  jiskry. 


Méřenf    || 

tlak         1 

S 

i 

a 

a 

■o 

o 

BalliBtická  úchylka,  doba  oileéteui 

16 

44-9 

t, 

200 

155  74  130  131  97  140  86  92  116  37  89 
05   11-5   2  2-5  3  5  4  45   5  6  G-3 

167  100  79  -2  45  7  56   4  0 
7   7-5   8  3  5   9  9-5  10  105 

i 

h 

34 

11 

218  32  156   9  138   7   11   2  8   13  -3 
0  5   1  1-5  2-5   3  3-5   4  45  5  8-5  9 

14    -1    -4   0 
10   105    11  14 

1  " 

1 

3-8 

h 

89 

82  55  31  34  154  79  168  71  100  302  167 

I  2  2-5  3  3-5  4-5   5  6   7   9   10 

237  274  3tí  114  29   10  16  -13  0 

II  11-5  12  12-5  13  13-5  14  14-5 

i. 

4060 

166  298  333  345  329  40  95  331  345  238  30 
0-5    1  1-5   2  2-5  3  3-5   4   5   6  9 

13-6 

»i 

970 

228  -7  187  91  176  50  81  73  172 
10  12   13  14   15  16  17  18   19 

195  82  33  14  41  173  325  329  288  10  65 
0-5   1  1-5   2  2-5   3  3-5   4  45  5  55 

80  162  312  91  206  43  34  27  106   8  47 
6  5   7  7-5  8-5   9  95  10  105  11  115  12 

1 

30  39  310  327  329  19   16  324  45  183  98 
125  13  13-5  14  14-5  15  155  16  165  17  175 

1 

329  325  268 
18  18-5   19 

1 

1 

i 

20-8 

»i 

660 

351  162  318  -58  310  321  301  134  3  26  0   ! 
0-5   11-5   2  2-5   3  3  5  45  5  55 
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Tabulka  čís.  6.    Okamiité  změny  odporu  kohereru  s  vrstvou  jodiJu  in 
dukčním  vlivem  jiskry. 


g 

tlm. 

•  -a 

•a 

ča 

a 

.s 

Ballistická  úchylk»,  doba  odečteni 

1 

17 

21 

h 

Gi 

61  188   51   27    -6     17     20     100    67    -7    0    ' 
0  5      11-5     2  2-5   3-5      4     45      5  5-5 

», 

10900 

152     143 

1     ' 

0-5        1 

1         1 

i 

6810 

309     6    6    100    281  108  163  35  332  128     !• 

0-5  2-5    3        4     4-5      5   55    6   65      7  7-5 

18 

3-9 

», 

6020 

308     168    343     196 
12        6        7 

1 

111182     197     79     103     67       1 

05     1-5    2-5     3-5    4-5    55 

1 

111 

105  155   -9   299    150   38   65    52    25     100    26 
1      2     3       4       5     6     7      8      9       10    11 

10  20    74     19    53     154     120     122    49     33 
12     13     14    15    16      17       18       19    20     21 

11  0-4    0 
22     23     24 

12-4 

*s 

77 

11  294    40    251    45    44     18     18    51     17     12 
1        23        456789     10    11 

4    18      9    39     12      3     13      8      4       7      3 

12  14    15    16     17     18     19    20    21     22     23 

»i 

2400 

217  219  216  170  234    50  244  144  226  344  307 
5      7      8      9     10     11     12     13     14     15     16 

167  129  213  190 
17     18     19    20 
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čím  je  hodnota  ustáleného  odporu  menši,  tím  ?yášf  jest  maximum 
pHsluSnych  ballistických  úchylek.  Tak  jest  při  měření: 

č.  10  při  odporu  6680  SI  úchylka  maximální    26  mm 

n  n  n  3450    „  .  „  66        „ 

«       n        n       5730  .         „  .125     „ 

„       „        „       3630  „         „  n  165     rt 

n  n  ;,  4040    .  „  ,  109        « 

»       «         «        2800  „         „  „  134     „. 

č.  16    „         ,        1100  „         „  „         324     „ 

n       „         «         710  „         „  .         340     „ 

Závislost  okamžitých  změn  odporu  kohereru  vlivem  jiskry  na 
stáří  a  osvětlení  desky  vychází  dle  tabulky  6.  ze  srovnání  čísel  měření 
č.  10  a  č.  14,  ze  srovnání  mCření  C.  11,  13,  15  a  17  a  ze  srovnání 
měření  16  a  18.  Osvětlením  se  rozhodné  citlivost  vrstvy  chloridové 
zv^iuje  zejména  při  menších  tlacích. 

Zvýšení  citlivosti  nezáleží  pouze  ve  zvýšeni  maxima  úchylky 
ballistické,  ale  též  ve  vétéi  trvanlivosti  citlivosti.  Jak  patrno  z  vý- 
sledků měření  č.  10  (tabulka  Č.  6.);  pozbude  určitý  kontakt  čerstvé 
vrstvy  chloridové  úplně  citlivosti  reagovati  na  jiskiu  elektrickou,  jak- 
mile se  působí  naň  několika  jiskrami  po  sobě.  Také  zde  se  osvědčuje 
pravidlo  poznané  již  při  vrstvě  jodidu,  že  po  ballistických  úchylkách 
záporných,  veškerá  citlivost  kontaktu  zmizí.  Tak  na  př.  vrstva  chlori- 
dová připravená  na  desce  VI.  stávala  se  při  menších  tlacích  po  tmě 
necitlivou  již  v  několika  minutách,  když  na  ni  po  sobě  účinkovalo 
4—15  jisker.  Osvětlením  (po  3  hodiny)  paprsky  slunečními  změnila 
se  citlivost  vrstvy,  tak  že  při  malých  tlacích  nejen  se  dostihlo  větší 
úchylky  ballistické,  ale  i  při  malé  intensitě  proudu  (14)  dlotiho  trva- 
jící citlivosti.  Stalo  se,  že  i  po  44  jiskrách  (béhem  25  minut)  kontakt 
na  působení  jiskry  citlivě  reagoval.  Při  proudu  silnějším  dostavily  se 
záporné  úchylky  ballistické  a  úplná  necitlivost  kontaktu  naproti  tomu 
velmi  záhy. 

V  souhlase  s  uvedeným  jsou  též  měření  okamžitých  změn 
odporu  na  vrstvách  silnějších.  Srovnáme-li  měření  č.  11,  13,  15  a  17 
vycházejí  tyto  podrobnosti.  Maximální  ballistická  úchylka  vůbec  — 
odpovídající  úplnému  přerušení  proudu  (odporu  00  velkému)  vyskytuje 
se  na  čerstvé  vrstvě  jen  při  tlaku  malém  (viz  měření  č.  11  tlak 
3*9  a  14-7  mm  Hg,  měření  č.  16  tlak  7  a  12'3  mm  Hg)  naproti  tomu 
při  vrstvách  osvětlených  nastává  tato  největší  ballistická  úchylka  při 
tlaku  jakémkoliv.  Tak  při  měření  13,  při  vrstvě  20  minut  osvětlené 
nejen  při  tlaku  2*4,  ale  i  při  tlaku  44*2,  při  téže  vrstvě  několik  hodin 
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osvětlené  při  tlaku  3-1,    11-4,    242,  43^5  a  673    a  koiiečDé  při  téže 
vrstvě  po  celý  den  osvětlené  při  tlaku  3-8  a  20*8. 

Srovnání  měření  16.  a  18.  poskytuje  obdobné  výsledky.  Stáří 
vrstvy  má  spíše  vliv  opačný  tomu,  ktei-ý  nastává  osvětlením,  citlivost 
starších  vrstev  bývá  menší,  nežli  vrstev  čerstvě  připravených.  Vliv 
intensity  proudu  kohererem  procházejícího  jeví  se  podobně  u  vrstev 
osvětlených  jako  u  vrstev  po  tmě  chovaných. 

Jako  při  měřeni  ballistických  úchylek  způsobených  jiskrou  na 
kohereru  vrstvou  jodidu,  tak  i  při  uvedených  měřeních  na  vrstvě 
chloridu,  pozorována  periodická  změna  úchylek  a  to  ještě  význačněji 
nežli  při  vrstvě  jodidové. 

Maxima  a  minima  úchylek  střídají  se,  jak  zejména  při  dlouhých 
řadách  některých  měřeni  sledovati  možno,  často  dosti  pravidelné,  na 
jedinou  periodu  však  při  této  závislosti  souditi  nelze.  Také  tento  vý- 
sledek souhlasí  s  hypothesou  dříve  vyslovenou,  že  totiž  jiskra  jako 
souhrn  harmonických  násobkft  určité  délky  vlny  působí  na  vrstvu, 
v  níž  probíhá  periodicky  změna,  zavedená   účinkem  jiskry  předchozí. 

Při  měření  odporu  kohereru  s  vrstvou  chloridovou,  ukázal  se 
ještě  jeden  velmi  zajímavý  úkaz,  který  by  zasloužil  zvláštního,  po- 
drobného studia. 

Pozorovali  jsme  totiž,  že  vrstvy  chloridové  osvětlením  mění  svou 
původní  masovou  barvu  v  temně  modrý  ton  a  že  takováto  zčernalá 
vrstva  po  delší  době  ve  tmě  zase  původního  zbarveni  ponenáhlu 
nabývá.  Úkaz  byl  tak  nápadný,  že  přímo  vybízel  k  měření  odporu  na 
vrstvách,  které  cyklickou  touto  změnou  prošly. 

Za  10  neděl  po  uvedených  měřeních  vykonána  dvě  měření  nová 
č.  19  a  20,  při  prvém  pozorován  odpor  vrstvy  tmavé  na  desce  6.  V., 
která  proměřena  byla  při  pokusu  č.  16  a  18  a  na  desce  č.  III.,  jež 
po  celou  tu  dobu  chována  byla  po  tmě  v  exsikatoru,  kde  nabyla  pů- 
vodního pleťového  tonu. 

Méření,  které  provedl  jeden  z  nás,*)  nebylo  bohužel  provedeno 
za  stejných  okolností,  změněna  totiž  značně  intensita  proudu  kohe- 
rerem procházejícího,  výsledky  jsou  vsak  přes  to  tak  přesvědčivý,  že 
neváháme  jich  uvésti.  Intensita  proudu  kohereru  jdoucího  ij  byla  as  o  V, 
menší  nežli  dříve. 

Výsledky  sestaveny  jsou  v  tabulce  č.  7.  Ačkoliv  nelze  srovná- 
vati naměřené  odpory  přímo  s  odpory  měření  předešlých,  při  kterých 
byla  intensita  proudu  asi  o  33  procent  větší,  přece  hodnoty  výsledné 

*)  Pan  Macků. 
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Tabulka  7,    Měřeni  odporu  kohereru  s  vrstvou  chloridu  na  deskách 
č.  III.  a  č.V.  po  JO  nedětích.   Průběh  úchylek  baUistickýOt. 


'  Mčreiit 

tlak 

Odpor^ 
vodní 

Odpor 
zménéný 

Uallistická  úchylka,  doba  odeSteuí. 

19 

a.  V. 

40       800 

800 

necitlivá 

tmavá 

ad  po- 
kus 

č.  18.  a 

22-4 

2170 

2170 

163  195    145    97    49    35     22 
1-5      2      2  5     3    3-5     4    45 

16. 

1 

1 

2170 

i; 

29      30      57      19      26      0 
5      55      6      6-5      7       7*5 

—    1      0 
8 

190     188     148     84     74     28 
0-5     3-5      6      6-5     7-5     8 

162      0      55       0      179     95 
10-5     11     11-5     12      12-5     13 

79      86      119     191     196     179 
13-5     14     14-5     15    15-5     16 

179     188      5      193     18      190 
16-5     19     195    20    20-5    21 

51     191 
21-5    22                                      1 

54-5 

3560 

800 

59     135    104     129     191    193 
1      1-5     25      3       3-5      4 

191     20    215    216    217    218 
4-5     5       6      6-5     7-5      8 

1 
1 

218     178    214    35    216    188 
85       9      9-5    10    10-5    11 

1 

214    205    206    216    213  217 
11-5     12     12-5     13     13-5    14 

Véfltník  král.  čes,  spol.  nauk.    Třída  H. 
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Tabulka  7.    Měření  odporu  kohereru  $  vrstvou  chloridu  na  deskách 
6.  III  a  F.  po  10  nedělích.    Průiběh  úchylek  haUistiekých. 


Méřenf 

tlak 

Odpor 
pArodní 

Odpor 
změ- 
něný 

Ballistieká  úchylka,  doba  odeétenl    ' 

19 

54-5 

3560 

800 

238  59    179     236    215    218 
14-6  16    16-5     17    17-5     18 

214    216    215    165    132    91 
18-5    19    19-5     20    20-5    21 

120    128     111      20 
21-5    22    22-5    235 

20 

7-3 

450 

7620 

16400 

21800 

450 

194    219    235    235  223    223 
3-5     4-5     5-5     65    75    85 

238      235      217      237      232 
10-5    11-5      12-6     13-5      15  5 

10    236     144    90     111     235 
16-5  17-5  18-5  19-5  205    215  ; 

210    220    212     199    41    232 
22-6   23-5  24-5    255  26 5  275 

237     66    223    228     101 
28  5  29-5  30-5  315   32-5 

21-2 

1 

890 

890 
14600 

46    60    243    195    133     235  i 

12  3       4        5         6     ; 

161    230    236    228    236  234 
7        8        9      10      11     12 

39    185    121    224    233    lOl 

13  14      15      16      17      18 

31    228    178     196    219    155 
19     20      21      22      23     24    ■ 

238    236    233    201  207    108 
25      26      27      28    29     30 
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Tbiutta  7.  Měřeni  odporu  hdheraru  s  vrstvou  ekioridu  na  deskách 
é.  IIL  a  V.  po  10  nedéUeh.    Průběh  úchylek  baUistiekýeh. 


Miřeaf 

Tlak 

Odpor 
p&Yodni 

Odpor 
smé- 
vént 

Ballisticki  úchylka,  doba  ode5ten( 

20 

i 
1 
1 

! 

i 

21-2 

890 

890 
14600 

165    235    230    187  229    235 
31      32      33      34    35     36 

230    236    217    115  136    184 
37      38      39      40    41      42 

230  191    131    86  127   85  238 
44    45     46    47  48    49    50 

42-4 

múý 

7700 
21000 

212    230    222    224    201  219 
12        3        5        7      8 

86      9      104      62    106     31 
9      10      11       12      13       14 

229     92    27 
15      16    17 

poukazují  zřejmé  k  tomu,  že  vrstva  chloridu  osvětleného  nejen  ve 
tmě  nabývá  původní  barvy,  ale  i  původních  vlastnosti  odporových,  tak 
že  jak  z  ustálených  změn  odporu  tak  i  ze  změn  okamžitých  lze  po- 
suzovati účinek  světla  na  vrstvu,  jakož  i  reakci  proti  tomuto  účinku 
ve  tmě  se  objevující.  Vrstva  na  desce  č.  V.,  která  na  denním  světle 
po  10  neděl  v  exsikkatoru  byla  uchována,  ukázala  se  při  malém  tlaku 
býti  necitlivou,  z  čehož  dříve  zmíněný  vliv  stáH  vrstvy  lze  poznati. 
Sotva  že  však  několik  hodin  pobyla  v  uzavřeném  kohereru  ve  tmě, 
nejen  ie  nabyla  zcela  určité  jasnější  barvy,  také  její  citlivost  značně 
se  zvýšila.  Kdyby  pak  jeStě  nějaké  pochybnosti  zbývaly  o  cyklicky 
probíhajících  těchto  změnách  ve  vrstvě  chloridové,  pak  je  vyvrátí  je- 
diný pohled  na  čísla  měření  20.  Odpor  vrstvy  na  desce  č.  III,,  který 
osvětlením  a  prodlením  vrstvy  v  exsikkatoru  zvětšoval  se  z  původní 
hodnoty  několika  set  SI  na  několik  tisíc  SI,  ten  se  ponecháním  vrstvy 
ve  tmě  za  10  neděl  vrátil  téměř  k  p&uodní  své  hodnotě. 

Při   srovnání   citlivosti  vrstvy,  jak  se  jeví  ve  velikosti  úchylek 
balli6tických,  nutno   úchylky   udané  značně  zvětšiti,  nebot  pří  menší 
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intensitě  proudu,  které  při  posledních  dvou  méřeních  bylo  užháno, 
byla  úchylka  ballistická  způsobená  přerušením  proudu  asi  240  mm 
proti  dřívéjSím  350. 

Dle  toho  redukované  úchylky  ballistické  ukazují  pak  asi  oa 
tutéž  citlivost  jako  při  méřeních  předešlých  s  tím  toliko  rozdílem, 
že  starší  vrstvy  nabývajíce  po  tmé  původní  barvy,  neztrácejí  pri 
tom  působením  řady  jisker  své  citlivosti  tak  jako  vrstvy  úplné  čerstvé. 

Jak  z  uvedeného  patrno,  souvisí  odpor  vrstvy  kohereru  se  zmé- 
uami  této  vrstvy,  které  nastanou  osvětlením  a  které  se  mohou  vy- 
rovnati ponecháním  vrstvy  ve  tmě.  Vysvětliti  tento  cyklický  průbéh 
změn  ve  vrstvě  kohereru  jest  ovšem  velmi  nesnadno.  Redukujeli  se 
působením  paprsků  slunečních  povrchová  vrstva  halloidu,  pak  lze  si 
vrácení  se  barvy  a  elektrických  vlastností  vrstvy  vyložiti  uvolfiováDÍm 
se  halogenu  z  nižších  vrstev  (tam  po  případě  jen  absorbovaného),  který 
nejhořejší  vrstvu  do  původního  stavu  uvádí. 

Zajímavý  tento  zjev  zasloužil  by  též  zvláštní  pozornosti  ze  sta- 
noviska chemického. 


V.  Závěrek. 

Stručně  lze  shrnouti  výsledky  studia  odporu  vrstvy  jodidu  a  chlo- 
ridu mědičnatého  v  následující  fakta : 

1.  Souvislost  galvanického  odporu  takové  vrstvy  a  indukčního 
účinku  jiskry  lze  měřiti  kohererem  jednoduché  formy  složeným  z  elek- 
trody rovinné  a  z  elektrody  kůželovitě  končící;  elektroda  první  po- 
kryta je  vrstvou  haloidu.  Eohererjest  tak  zařízen,  že  lze  kontakt  při 
témž  tlaku  snadno  obnoviti,  tlak  zjednán  jest  vahou  sloupce  rtuťo- 
vého, po  případě  vodního  na  základě  spojitých  nádob. 

2.  Odpor  takového  kohereru  —  bez  vlivu  jiskry  —  závislý  jest 
na  jakosti  vrstvy,  na  její  tlouštce^  na  tlaku^  kterému  kontakt  podléhá, 
a  na  intensitě  proudu,  který  kohererem  prochází. 

Jakost  vrstvy  mění  se  její  stářím  a  velmi  značně  osvětlením 
světlem  slunečním.  Vrstva  chloridová  jeví  při  tom  vlastnosti  opačné 
proti  vrstvě  jodidové.  Také  v  závislosti  odporu  kohereru  na  tlaku 
vystupuje  zřetelně  individuální  vliv  vrstvy. 

Rostoucí  intensitou  proudu  se  odpor  kohereru  gmenéuje  a  lze 
úkaz  tento  uspokojivě  vysvětliti  tepelným  účinkem  proudu. 

3.  Indukční  účinek  jiskry  na  odpor  kohereru  projevuje  se  dvojím 
způsobem,  jednak  trvalou  změnou  odporu,  jednak  jeho  změnou  okamžitou. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Stadie  jednodnebélio  Icobereru.  '53 

Pří  trvalé  zméné  odporu  kohereru  nastává  při  malé  intensitě 
prouda  obyčejné  zvýšení  odporu,  pouse  u  čerstvých  vrstev  jodidových 
a  malém  Uaku  pozorováno  trvalé  snížení  odporu. 

Účinkuje  li  při  témž  uspořádání  na  týž  kontakt  více  jisker  za 
sebou,  ustaluje  se  odpor  kohereru  postupně  na  několika  hodnotách, 
které  lze  stuphovitě  seřaditi  jako  jednoduché  násobky  téhoí  odpot-u 
nejmenšího,  který  se   někdy  též   mezi  oněmi  stupni  odporu  vyskytne. 

Tyto  nejmenší  odpory  kohereru  zdají  se  býti  závislý  pouze  od 
iakosti  vrstvy,  naproti  tomu  tlakem  se  nemění. 

Okamžité  změny  odporu  vynikají  svou  velikostí  oproti  změnám 
trvalým.  Ačkoliv  velikost  jich  posuzuje  se  pouze  dle  ballistíckých 
úchylek,  přece  lze  bezpečně  odhadovati  největší  změny  na  několika 
milionnásobné  odporu  původního. 

Vedle  velkých  změn  positivních,  t.  j.  zvětšení  odporu,  vysky- 
tují se  též  malé  změny  ve  smyslu  negativním,  kdy  vrstva  chová  se 
jako  obyčejný  koherer.  Působí-li  se  na  koherer  tak  dlouho  jiskrami, 
že  se  vyskytnou  tyto  změny  negativní,  pak  se  kontakt  kohereru  stává 
úplně  necitlivým. 

Účinek  jiskry  jevící  se  ballistickou  výchylkou,  způsobenou 
okamžitou  změnou  odporu  kohereru,  úkazem  tímto  nekončí.  Odpor  se 
na  původní  hodnotě  nebo  na  příslušném  jeho  stupni  neustaluje  ihned, 
nýbrž  se  k  této  hodnotě  v  prvních  několika  vteřinách  velmi  značně 
přiblíží;  další  ustalování  se  odporu  má  bez  pochyby  periodický  ráz, 
poněvadž  následující  jiskry,  jimiž  se  v  určitém  tempu  na  koherer 
působí,  mají  za  následek  úchylky  periodicky  stoupající  a  klesající. 

Citlivost  kohereru  posuzována  dle  ballistíckých  úchylek  způ- 
sobených jiskrou,  závislá  jest  na  jakosti  a  tlouštce  vrstvy,  na  tlaku, 
na  intensité  proudu  kohererem  jdoucího  a  na  velikosti  ustáleného 
odporu. 

Citlivosti  kohereru  s  tlakem,  zejména  při  silnějších  vrstvách, 
uhývá. 

Stářím  a  osvětlením  stává  se  vrstva  jodidu  mědičnatého  málo 
citlivou  nebo  vůbec  necitlivou,  vzhledem  k  indukčnímu  účinku  jiskry. 

Podobný  vliv  na  citlivost  kohereru  má  stáří  vrstvy  chloridové, 
osvětlením  této  vrstvy  nastává  však  —  opačné  než  u  jodidu  —  zvýšení 
citlivosti. 

Vrstva  chloridu  má,  čerstvě  byvši  připravena,  barvu  pleti, 
na  světle  slunečním  mění  se  tato  barva  za  několik  hodin  v  modročernou, 
při  čemž  vrstva  ukazuje  nahoře  uvedené  změny  odporové,  Ponechá-li 
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86  však  zčernalá  tato  vrstva  ve  tmě,  vrací  se  poivolna  pAvodní  ple- 
fové  zabarvení  a  spolu  též  vlastnosti  vrstvy  čerstvě  připravené. 

Zajímavé  bylo  by  potvrditi,  zdali  vrstva  chloridu  cyklem  uve- 
deným probíhá  dvakráte  neb  i  vfcekráte.  Změna  barvy  byla  sledo- 
vána na  dvou  úplných  cyklech,  vlastnosti  odporové  pouze  pH  jednom 
cyklu. 

4.  Srovnáni  vlastností  vrstev  osvětlených  s  vlastnostmi  těehie 
vrstev  neosvětlených,  ukazuje  na  nový  způsob  studia  světelného  účinku 
na  tenké  vrstvy  některých  látek.  Proto  hodláme  v  práci  dalSf  otázkou 
touto  podrobněji  se  zabývati  pří  vrstvách  háloidú  střibra  na  desce 
stříbrné^  kde  lze  očekávati  ještě  mohutnější  galvanické  změny  ve 
vrstvách  na  světlo  mnohem  citlivějších  nežli  jsou   haloidy  médičnaté. 

5.  Stupňové  hodnoty  ustálených  odporfi  a  periodicky  probíhající 
hodnoty  ballistických  úchylek  při  superposici  účinku  jisker  po  sobě 
sledujících,  ukazují  k  áloHůosti  jediného  výboje  jiskrového.  Poněvadž 
hořejší  zjevy  nejbližší  jsou  základní  vlastnosti  kohereru,  bylo  by  zá- 
hodno  studovati  závislost  jich  na  určitých  změnách  intensity  elektri- 
ckého pole  v  každém  případě  přesně  stanovených. 

Jak  z  výsledků  uvedených  patrno,  zbývá  ještě  mnoho  experi- 
mentálního studia  vykonati,  aby  se  mohlo  přikročiti  k  hlubšímu  vý- 
kladu vlastností  „jednoduchého**  kohereru. 
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Experimental  Study  of  a  simple  Ooherer. 

By  ťiof.  Dr.  Vladimír  Novák  and  Ph.  G.  B.  Macků. 


Measuring  the  effect  of  light  on  photographic  plate  by  means 
of  the  change  of  galvanic  conductivity  and  pontencial  difference  between 
the  darkned  i)art  and  the  lightened  part  of  the  emalaion,  oue*j  of  the 
aathors  caught  the  idea  to  study  this  eifect  with  a  simple  coherer. 
By  .simple*  coherer  we  mean  a  radiocondactor  with  a  single  contact. 
This  form  of  coherers  is  not  yet  so  studíed  as  it  deserved,  the  arran- 
gement being  usualy  such,  that  different  (mechanical,  thermical  a. 
8.  o.)  disturbances  made  the  changes  of  resistance  of  the  coherer  very 
uncertain. 

We  tried  different  forms  of  the  simple  coherer  and  finály  found 
one,  which  we  thínk  to  allow  to  observe  different  disturbances^  and  to 
be  very  convenient  for  the  study  of  the  cohereťs  phenomenon  in 
generál. 

The  section  of  our  coherer  is  shown  in  fig.  1.  It  consists  of 
two  electrodes  of  the  samé  metal  separated  by  a  layer  of  the  halloid 
of  the  metal.  The  cone-shaped  cathod  floated  on  mercury  in  one  arm 
of  a  U-tubing,  being  fastened  to  a  glas  rod  ground  precisely  to  fit  to  the 
walls  of  the  glas-tube.  The  other  electrode  in  form  of  a  plate  was  situa- 
ted  eccentrically  on  the  ebonite-covering  of  the  upper-part  of  the 
instrument,  in  order  to  facilitate  the  change  of  the  contact  on  the 
coherer  without  changiug  the  pressure.  The  pressure  was  due  to  a 
column  of  mercury  and  water  and  couid  be  changed  by  rising  or 
sinking  the  other  tube  with  mercury,  the  small  changes  being  produced 
by  means  of  water. 


*)  Ph.  Dr.  Yladimíb  Kotík  „Electric  meaaarement  of  the  effect  of  ligbt  on 
the  photographic  plate*.  VdBtnlk  král.  české  •polečuosti  nauk.  X.  1902. 
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The  electrodes  of  the  coherer  were  of  copper,  the  layer  on  Ihe 
plate  was  prepaired  by  the  direct  contact  of  the  gaseous  halogen  by 
method  shown  in  the  figur  2.  The  washed  and  dry  gas  ^Yas  let  ínto 
the  vessel  through  one  of  the  tnbes,  the  air  goíng  out  throngh  the 
other.  At  first  the  circular  holes  were  covered  with  glass  plates; 
when  the  vessel  was  full  of  halogen  the  glass-covers  wefe  taken 
away  and  the  plate-electrodes  put  on. 

The  resistance  of  the  coherer  was  measured  by  means  of  a  sen- 
sitiv galvanometer  at  three  different  intensitíes  of  the  current,  i^  =  10~^ ; 
ij  zz  0*2;  ig  =  2.10-^  ampěre,  using  one  accumulator  as  a  source.  The 
resistance  of  a  clean  contact  of  two  copper-electrodes  was  about 
0*5  SI  (at  a  pressure  of  1  cm  Hg),  it  was  constant  when  under  a  con- 
stant  pressure,  and  it  was  absolutely  insensitiv  to  the  inductive  eifect 
of  the  spark. 

The  results  of  the  resistance-measurements  made  on  the  coherer 
with  a  layer  of  iodin  are  in  table  2.  The  first  column  contaíns  the 
number  of  the  measurement  and  a  notě  relating  to  the  nature  of  the 
layer,  the  second  the  mass  of  the  layer  in  mg,  the  pressure  of  the 
contact  in  mm  of  Hg  is  in  the  third  column,  the  other  numbers 
refer  to  the  resistance  of  the  contact,  the  4th  and  Ďth  column  to  the 
initial-resistance  at  intensitíes  i^  and  ig  respectively,  the  6th  and  7th 
to  resistance  changed  by  the  inductive  effect  of  the  spark. 

The  results,  taken  from  these  numbers  are  as  follows: 

1.  The  initial-resistance  depends  on  the  pressure  of  the  contact? 
it  rises  with  the  growing  pressure  to  a  maximum. 

2.  The  initial-resistance  at  the  samé  pressure  and  the  samé  inten- 
sity of  the  cuiTent  depends  on  the  thickness  of  the  layer,  on  the  time 
which  elapsed  from  the  preparation  of  the  layer  („age  of  the  layer") 
and  on  the  change  of  the  layer,  which  was  caused  by  illuminating 
the  layer  with  sun-beams.  With  a  current  of  001  milliampěre  the 
resistance  of  a  freshly  prepaired  and  thin  layer  was  some  thousands  A., 
this  value  is  rising  with  time,  (with  the  age  of  the  layer)  but  it  is 
reduced  greatly  by  ligteniDg  the  layer  with  sun  beams. 

3.  The  resistance  of  the  coherer  is  less  at  stronger  current.  The 
200-times  stronger  current  reduces  the  resistance  20 -^OO-times.  Ob- 
servations  made  on  the  samé  contact  but  with  di£ferent  intensitíes 
of  the  current  prove  that  the  change  is  due  to  the  thermal  effect  of 
the  current.  The  little  resistance  at  tho  intensity  ig  rised  to  the  high 
value  when  the  intensity  i,  was  changed  into  i^. 
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4.  The  inductlve  effect  of  elečtric  spárk  appears  as  two  kinds 
of  chaDges  of  the  initial  resistance.  The  permanent  change  is  the 
diminutlon  of  resistance  at  a  low  pressure,  and  the  enlargement  of 
resistance  at  high  pressures.  The  permanent  resistance  of  the  samé 
contact  has  samé  different  values,  which  seem  to  be  simple  mutU" 
ples  of  the  samé  number.  -  - 

The  momentary  change  could  be  stadied  oniy  by  observing 
the  balHstic  deviations  of  the  galvanometer  by  means  of  telescope 
and  scale.  The  momentary  change  was  zero  at  high  pressures. 

The  ballístic  deviations  showed  generally  the  enlargement 
of  the  resistance,  the  exceptional  dnninution  ended  with  absolute  in* 
sensibility  to  the  spark. 

The  ballistic  deviations  are  in  table  3  in  the  last  column;  the 
numbers  arrangcd  in  two  Unes  are  deviations  and  tíme  (in  minutes) 
refering  to  the  moment  of  observation.  The  table  contains  beside  tbat 
the  number  of  the  measurement  (first  column),  the  pressure  (the  se- 
cond  column),  the  intensity  (the  third  column),  and  the  resistance  (the 
forth  colamn),  The  spark  affected  the  coherer  in  shorter  or  longer  in- 
tervals  according  to  the  time  in  which  the  resistance  of  the  contact 
became  be  steady.  The  ballistic  deflections  were  not  constant^  but 
showed  a  periodical  character;  this  is  in  consent  with  the 
step— val ues  of  the  chauged  resistance  and  with  the  periodic  natnre 
of  the  spark. 

The  measurements  of  the  resistance  of  layers  of  chlorid  are 
put  together  in  table  4.  which  is  of  the  samé  arrangement  as  table  2. 

1.  The  dependence  of  the  resistance  of  a  contact  on  the  pressure 
shows  a  rather  complicated  character  in  compare  with  the  results 
obtained  with  the  jodid-layer.  The  initial-resistance  is  always  high, 
but  it  sinks  in  few  seconds  to  a  low  value. 

2.  The  „age"  of  the  layer  diminishes  the  resistance,  the  ligte- 
ned  layer  háve  greater  resistancéJEs  than  the  layers  prepaired  and  me- 
asured  in  darkness;  these  results  being  quíet  reversed  to  those  got 
with  the  jodide-layers. 

3.  The  resistance  diminishes  when  the  cnrrent  (going  through  the 
contact)  gets  stronger.  It  affirms  the  hypothesis  about  the  thermal 
effect  of  the  current  mentioned  above. 

4.  The  inductíve  effect  of  the  spark  appears  both  as  a  perma- 
nent and  a  momentary  change  of  the  resistance  of  the  contact.  The 
permanently  changed  resistances  show  g  r  a  d  u  a  1  values  —  steps  —  of  the 
resistance  as  simple  multiples  of  the  smallest  value  of  the  resistance. 
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Table  5.  contaÍDs  the  experimental  data  and  the  calculated  valnes 
of  the  smallest  resistaace  and  the  mean  value.  These  valaes  depend 
not  OQ  the  pressure  and  thickness  of  the  layer  and  are  due  to  the 
complícated  nátuře  of  the  spark,  which  can  be  considered  as  an 
amonnt  of  harmonie  electric  waves. 

The  minimal  value  of  the  di£ferent  resistances  observed  on  the 
samé  contact  is  less  on  ligtened  layer  than  on  freshly  prepaired. 

The  temporary  changes  are  seen  in  table  6.  The  sensitÍToess  of 
the  layer  for  these  changes  is  greater  if  the  layer  is  changed  by  means 
of  sun  shine,  the  „age*^  of  the  layer  has  a  contrary  influence. 

The  layers  of  the  freshly  prepaired  chloride  were  flesh-coloured 
but  they  became  quiet  dark  (blue  dark)  if  ligtened  for  some  hours 
with  sun  beams.  It  is  very  curious,  that  the  black  colour  gets  in  the 
darkness  in  to  the  previous  coloration.  Table  7  showes  the  reBults, 
which  we  obtained  for  two  layera  10  weeks  old.  There  was  a  ceitain 
change  in  the  galvanic  arrangement  of  the  observing  method  for  the 
two  last  measurements,  such  one,  that  the  intensity  of  the  current 
passing  througb  the  coherer  was  about  33  times  smaller  than  before,  not- 
withstanding  both  the  measurements  show  that  the  ligtened  layer, 
which  was  at  first  not  very  sensitiv  to  the  inductiv  power  of  sparks, 
found  its  sensitiveness  in  darkness,  as  also  the  layer  which  has  beeD, 
líghtened  and  j)ut  in  darkness  got  not  oniy  the  previous  flesh-colour, 
but  also  the  electric  qualities  of  the  fresh  prepaired  layer.  This  cyclic 
change  of  the  colour  (which  was  proved  twice  on  the  samé  layer)  is 
perhaps  due  to  the  great  amount  of  absorbed  halogen  in  the  layer, 
the  gas  getting  rid  of  the  layer  in  darkness  and  changing  the  dar- 
kned  surface  into  the  previous  statě. 
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Kurze  Bemerlíiingen   uber   die  Solgeťschen  intra- 
cellulftťen  Fibrillen  in  den  Nervenzellen  von  Scyllium. 

Von  Dr.  Em.  Meaol,  Assistent  des  Institutes. 
Aas  dem  Institute  f.  Zoologie  a.  vergl.  Anatomie  der  bohm.  Uniyersitftt. 

Mit  1  Tafel. 
Vorgelegt  ia  dfr  SitzuDg  Tom  26.  Juni  1903. 


Alfl  ich  beí  Gelegenheit  meiner  Untersuchungen  iiber  die  Histo- 
logie des  elektrischen  Lappens  von  Torpédo  maimorata  gewisse  Bil- 
dangen  zu  Gesicht  bekám,  gegen  die  ich  mich  mit  solcher  Reservě 
benommen,  dass  ich  sie  iiberhaupt  nicht  registrirt  hábe  —  hábe  ich 
iiicht  einmal  geahnt,  dass  ich  noch  dieselben  nicbt  nur  zu  beobachten, 
sondern  sie  auch  erkl&ren  die  Gelegenheit  haben  werde. 

Damals  hábe  ich  namlich  nicht  selten  in  zablreichen  Ganglien- 
zellen  eoge  Spalten  gesehen,  die  in  fast  geraden  Linien  verlaufend 
einen  blassen  glatten  Faden  zu  verbergen  schienen  —  in  anderen 
Fallen  dagegen  hábe  ich  eine  winzige  Vakuole  beobachtet,  deren 
Mitte  durch  einen  Punkt  eingenoromen  war.  In  dem  ersten  Falle 
^ar  ich  geneigt  diese  Gebilde  fflr  Artefakte  zu  halten,  in  dem  an- 
deren dagegen  konnte  ich  mír  nicht  erklaren,  ob  eine  Centrosphaere 
oder  ein  neues  bisher  nicht  bekanntes  Gebilde  vor  mir  liegt. 

Zu  selben  Zeit  hatte  ich  Gelegenheit  einige  Praeparate  zu  durch- 
iDUStern,  die  von  Solgeb  herrúhrten  und  welche  hie  und  dort  in  den 
groBsen  Ganglienzellen  des  elektrischen  Lappens  scharf  begrenzto 
Schwarze  Faden  zeigten.  Herr  Doz.  Dr.  Studnička  war  es,  der   mich 

Sitzb.  d.  kOa.  bOhm.  Gw,  d.  Wlss.   II.  Classe.  1^ 
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in  hochst  freundlicber  Weise  auf  diese  Gebilde  aufmerksam  machte 
und  inich  auiforderte,  díeselben  an  meinen  Praeparaten  zu  suchen. 
Die  Áhnlichkťit  dieser  Fibrillen  mit  den  von  mír  beobachteten  war 
gewiss  auffallend,  doch  wollte  ich  beide  nicht  fur  ideotisch  erkláren, 
da  die  meinigen  wie  schon  erwáhnt,  auf  den  mittels  Eisenhámatoxylín 
gefarbten  Praeparaten  blasS;  die  SoLGER*schen  aber  tiefschwarz  tiDgíit 
erschienen;  diese  und  noch  andere  Griinde  waren  Schuld  daran,  dass 
ich  íq  meiner  betreifenden  Publikation  das  Ganze  mit  Schweigen 
ůberging. 

Seitdem  hábe  ich  aber  oft  gewisse  Erfahrung  geinacht,  wie  ver- 
schieden  die  Resultate  sind,  zu  welchen  man  kommt,  wenn  man  das 
Géntralnervensystem  mittels  verschieden  starken  Sublimatlósungen 
fixirt  und  es  dann  mit  dem  Eisenhamatoxylin  nach  Heidenheia  íarbt. 
Ich  glaube   noch  einmal   auf  dieses  Thema   náher  eingehen   konnen. 

In  der  folgenden  kurzen  Mitteilung  will  ich  unter  Berucksich- 
tigung  eines  Punktes  der  interessanten  Abhandhing  Solger*s,  die  den 
Titel  „Ueber  die  intracellularen  Fáden  der  Ganglienzellen  des  elek- 
trischen  Lappens  von  Torpédo''  (Morphol.  Jahrbuch  XXXI.  1.)  fdhrt, 
einige  Angaben  iiber  meiue  bisberíge  auf  denselbeu  Gegenstand  sich 
beziehende  Beobachtungen  der  Óffentlichkeit  vorláuAg  ubergeben. 

Es  handelt  sich  um  das  Mckenmark  eines  Exemplars  von  Scyl- 
lium;  das  Objekt  ríihrt  von  der  Triester  Zoolog.  Station  her,  von 
welcher  mír  zwar  die  Fixationsmethode,  nicht  aber  die  nabere  Be- 
stímmung  der  Art  angegeben  wurde.  Ich  glaube  aber,  dass  es  dabei 
nicht  auf  die  Wage  fóllt,  wenn  wir  die  Species  nicht  sicher  kennen. 
Das  Objekt  ist  mir  im  80^0  Alkohol  zugesaudt  worden,  in  dem  es 
etwa  ein  Jahr  gelegen,  ohne  dass  ich  wusste,  dass  es  frQher  nicht 
mit  Jod  behufs  Entziehen  des  Sublimats  behandelt  wurde.  Diesem 
Umstande  glaube  ich  jedoch  fQr  die  giinstigen  Resultate  danken  zu 
míissen^  da  ich  —  wie  ich  bereits  oben  bemerkte  —  seit  langem  die 
Erfahrung  gemacht  habe^  dass  StUcke  des  Centralnervensystems,  die 
langer  im  Gontact  mit  Sublimat  gewesen,  sich  ganz  anders  gegen  das 
Eisenhámatoxylin  verhalten  als  diejenige,  welche  auf  die  allgemein 
ílbliclie  Weise  mit  diesem  Fixationsmittel  behandelt  werden.  Ich  kann 
schon  an  dieser  Stelle  betonen,  dass  die  Objekte,  welche  lange  im 
Sublimat  verharren,  auf  den  einzelnen  Eomponenten  mehr  eine  Art 
von  Impráguirung  oder  besser  Umhiillung  von  Seite  des  schwarzen 
Farbstoffes  zeigeu,  als  eine  Durchfárbuog.  Wirklich  sah  ich  in  dem 
zu  besprechenden  Falle,  sowie  bei  unzáhligen  anderen  einmal  die 
Nervenfasern,   andersmal   die  Glia  —  und  in  anderen  Fállen  wieder 
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die  Ependymfasern  von  einer  schwarzeu  Scheíde  umgeben,   welche 
beim    geniigenden   Farbstoffabziehen    bie    uud    da   wie   abgebrockelt  ; 
scheint,  so  dass  die  Faser  selbst  ungefarbt  zum  Vorschein  kommt.. 

leh  wende  mích  gleich  der  Beschreibung  eíníger  Beispiele  der  ' 
intracelluláren  Fibrillen  in  den  Oanglienzellen  zu,  wie  ich  sie  auf - 
der  beiliegenden  Tafel  abgebildet  kabe. 

Wie   wir  alao   schon   bei  Betrachtuhg   der  Abbildungen  seben, 
haudelt   ea   sich   durchwegs   um   yerscbieden^   doch   iinmer  ziemlich  ' 
starke  Fasern,  die  Ďberall  glatt  eiacbeinen,   jederweiliger  Varícositut 
entbehren   und   einmal   gerade  durchlaufend,    anderemale  melir  oder 
weniger  geschlángelt  die  Zelle  travei-siren.  In  einigen  Fállen  ist  lá^ngst  > 
der  Fibrillen  auf  einer  Seite  das  Protoplasnia  von  denselben  einwenig 
zurackgezogen,  so  dass  ein  Eanal  zu  Stande  kommt,  in  welcbem  díě  . 
Fibrille  durchlauft^  índeni  sie  sich   der  Wandung  auf  einer  Seite  ehg* 
anschmiegt;   anderemale  sehen  wir   dagegen  die  Fibrille  in  dem  Ka- . 
nale  zentral  gelagert 

Denselben  Fibrillen,  wie  sie  ungemein  zahireích  in  den  Ganglien- 
zellen    vorkommen,   begegnen   wir  áusserst  oft  nicht  aur  ausser  dea 
Zellen  ih   der   grauen   Substanz^  sondern  haaptsachlich  auch  in  der 
weissen  Substanz  des  BQckenmarkes.  In  dieser  Gegend  falleu  sJemit 
den  Neurogliastromcu   zusammen,    die  radiár  geordnet  auf  dié  Peri-  • 
pherie   des  .BQckenmarkes   gelangen.  Es  kann  nicht  strit/iiff  mrden,  ^ 
d<iss  diese  Fibrillen  mit  denjenigen  in  den  Nervenssdlen  iá&diseh  sind^ 
Beweis  fúr  diese  Behauptung  wird  nicbt  nur  von  der  Uebéreinstim- 
mung   der  Struktur  zwíschen   den  intra-  und  extracelluláien  Fáden 
geleistet,   soudem  auch  durch  den  Umstand,   dass  sich  nicht  selten  . 
eine   intracelluláre  Fibrille    auf  langere  titrecke  verfolgen  lasst,   und  . 
dann  zeigt  sie  ihren  Verlauf  gerade  nach  die  Neurogliastrómungen,  . 
die  auf  die  Peripherie  laufen.  Ein  anderer  Beweis  íst  das  nuuierisch 
Yérschiedene  Yorkommen   der  von  der  Schnittebene  der  Lange   ňách 
getroffeneu   und   der   querdurchschnittenen   Fibrillen  auf  den  Lang-  . 
scbnitten  einerseits  und  anderseits  auf  den  Querschnitten. 

Ich  hábe  zur  Abbildung  nur  solche  Fálle  gewáhlt/  wo  die  Fi- 
brillen der  Liinge  nach  getroffen  sind.  In  der  Fig  1.  sehen  wir  zwei 
Fibrillen  von  verschiedenen  Richtungen  her  durch  einen  gemeinsameu. 
Kanál  durchlaufen.  Alle  Fibrillen,  die  da  mit  der  Zelle  in  Kontakt 
geraten,  sind  gleich  stark,  was  allerdings  den  durch  Figg.  3.  u.  4.  . 
veranschaulichten  Fállen  nicht  entsprícht.  In  diesen  sehen  wir^  wie 
eiuige  dAnnere  und  eine  dícke  Fibrílle  die  Zelle  durchbohren.  In  der 
Fig.  ^  bnbe  ich  yorliiufig  ein  interessautes  Beisplel  abgebildet«  wq  . 
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noch  [^andere  drei  Fibrillen  in  einem  dein  Kern  dicht  anliegenden 
gemelusamen  Kanále  und  in  einer  aiif  die  anderen  drei  Fibrillen 
senl^recht  stelicnden  Ebene  gelageit  sind.  Diesen  Fall  konnen  wir 
wegen  der  unmittelbaren  Nachbarscbaft  der  Fibrillen  neben  dem  Kerne 
als  ein  Kuriosum  bezeichnen.  Dus  Yorkommen  einiger  Fibrillen  in 
einer  einzigen  Zelle  gehort  keineswegs  zu  den  Seltenheiten. 

Mit  Hinsicbt  darauf  also,  dass  die  Fibrillen  einmal  sehr  dick, 
anderemale  dagegen  yerháltnissmássig  diinner  erscheineu,  kommt 
inan  der  Vermutung  nahé,  es  handle  sich  da  um  ganze  Strómungen 
der  Glia-  und  vorzugsweise  Ependymfasern  in  den  Norvenzellen,  etwa 
íq  dem  Sinne,  dass  einfacbe  sehr  dtirine  Ausláufer  der  Ependym- 
zellen  zu  einer  dicken  Faser  zusammenklebend,  eine  einheitliche  dicke 
Fibrílle  Yorzut&uscheu  im  Stande  sind.  Diese  Vermutung  erwies  sich 
auch  durch  direkte  Beobachtung  eines  anderen  Objektes  voHig  be- 
statigt.  Auf  diese  Sache  werde  ich  in  der  kftnftigen  ausfdhrlícheren 
Abhandlung  náher  eingehen  konnen. 

Die  Annahme,  es  konnte  sich  in  díesem  Falie  etwa  um  Nerven- 
fasern  handeln,  ist  vollig  ausgeschlossen.  Solgbr  will  „die  homogenen 
und  streckenweise  kornigen  Faden  mit  den  íntracellul&ren  Lucken 
und  dem  pericellularen  Raume  in  Zusammenhang  bringen*  —  also 
etwa  mit  dem  Holmgren'^chen  Knnálchensystem  —  was  aber  meiner 
tjberzengung  nach  nicht  zulassig  ist.  Ich  will  kdnftig  diese  Anschauung 
direkt  zu  beweisen  versuchen. 

In  der  obenerw&hnten  interessanten  Mitteilung  Solobb's  Uber 
die  intracelluláren  Fibrillen  —  der  ich  grosse  Bedeutung  beilege  — 
finde  ich  eineu  Satz,  der  beweist,  dass  sich  Solgru  der  richtigen 
Deutung  des  Beobachteten  sehr  gen&hert  hat,  um  sich  aber  Ton  der- 
selben  wíeder  ableiten  zu  lassen.   Er  sagt  námlich: 

,;Da  sich,  wie  schon  bemerkt,  an  den  eigentlichen  F&den  eine 
Struktur  nicht  nachweisen  lasst,  so  konnte  man  daran  denken^  sie 
ftir  Gliafortsatze  zu  halten  ....**  —  Damit  hat  er  das  Richtige  ge- 
troflfen  —  doch  fáhrt  er  weiter  fořt:  «wenn  nur  der  Befund 
einer  deutlich  granuláren  Beschaifenheit  dieser  Deutung  nicbt  im 
Wege  stfinde**.  Wie  man  sich  diesen  Fall  erklaren  soli,  will  ich  bis 
in  der  defínitiven  Abhandlung  n&her  besprechen,  áhnlich  wie  noch 
eine  ganze  Reihe  von  Augaben  und  Befunde  verschiedener  Autoren 
ttber  solche  Strukturou  in  den  Neryenzellen,  welche  unseren  Gegen- 
stand,  es  sei  direkt  oder  indirekt,  berílbren. 

Noch  Eines  will  ich  noch  bemerken.  Auf  der  Fig.  2.  sehen  wir 
eine  Zelle  abgebildet,  die  auf  einer  Stelle  von  zwei  Fasem  mge- 
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schofirt  iat.  In  der  Umgebung  der  EiuschnuruogBStelle  seheu  wir 
deutlich  die  PrlmitiYfíbrillen  ausgepiagt  Dieser  Fall  sagt  uns,  me 
ich  glaubr,  sihr  viel  dariiber,  wíe  wir  uqs  das  Vorkommen  von  Fi- 
brillen  im  Inneren  der  Nervenzellen  erklaren  soUen.  Da  haben  wir 
einen  íe.^ten  AubaltspuDkt  fílr  die  Ánnabine,  dass  die  intracelluláren 
Fibrillen  nicht  in  den  Zellenleib  hineinwachsen  —  das  Ependyma 
ist  fibrigens  ontogenetiscb  alter  —  sondern  dass  zwar  die  Neuroblaste 
in  den  Liicken  des  Gespinnstes  der  Ncrveubindegewebe  genug  Platz 
findeU;  nicht  aber  die  Deriváte  derselben  —  die  Nerveuzellen  —  so 
dass  sie  eingeschnůrt  wcrden  niůssen.  Bei  der  hobeien  IVIasseuzu- 
nabine  der  NeiTenzelle  sind  dieselben  sogar  im  Stande  die  Binde- 
gcwubsfasern  in  sich  einzuscbliessen,  so  dass  sie  —  um  es  direkt 
80  benennen  —  ihr  eigenes  Sůůtsfgerúst  hesitzen. 

Es  liegt  mir  auch  der  Gedanke  nahé,  dass  Manche  in  diesen 
Verhaltnissen  der  Ner?ensystemconiponenten  wieder  eine  neue  Statze 
der  Annahme,  die  Nervenzelle  sei  frei  beweglich,  erblicken  werden. 
Ich  glaube  jedoch,  dass  wir  uus  eher  mit  der  meinen  obigen  Erkl&rung 
befriedigen  werden  mussen^  weii  sic  naturiicher  erscheint  —  min- 
destens  so  lange.als  wir  schlagender  Beweise  fiir  die  Beweglichkeit 
der  Nervenzelle  vollig  eutbeliren. 
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XXXVIII. 


Ergftnzungen  zii  dem  Aiifsatz  „Bemerkungen  ťiber 
trigonometrische  Reihen  mit  positiven  Koeffizienten". 


(Sitzungsberichte  Tom  Jahre  l£ 
Von  M.   Leroh  in  Freiburg  (Schwei2). 
(Yorgelegt  am  10.  Jali  1903). 

Unter  dem  obigen  Titel  babě  ich  1898  einige  Vermutungen 
veróifentlicht,  die  sich  in  konkréten  Fallen  bewáhrten,  dann  hábe 
ich  in  einem  Nachtrag  den  wahren  Kern  der  Sache  dargelegt  und 
hábe  gleichzeitig  bemerkt,'*')  dass  die  Dunmehr  mit  Strenge  bewiesenen 
GrenzformelQ  in  dem  friiher  dargelegten  Sinne  noch  mit  Vorsicht 
anzuwenden  seien. 

Von  náherer  AusfQhrung  an  Beispielen  wurde  ich  damals  ab- 
gehalten,  da  mir  mein  damaliger  Gesundheitszustand  nicht  die  n6tige 
Arbeitsrulie  spendete.  Ich  finde  mich  nun  auf  den  dort  behandelten 
Gegenstand  umsomehr  einzugehen  verpflichtet,  als  die  am  Schlusse  des 
Nachtrags  geáusserten  Bedenken  sich  in  den  meisten  Fallen  als  be- 
gríindet  erweisen. 

1.  In  dem  im  Eingang  zitíerten  Aufsatze  wurde  gezeigt,  dass 
fQr  positive  ganzzahlige  m  die  Formel  besteht 

(1)  —  ajjr     9  {t)  cos  xtn  d^  =z  V  Cy  sin  vxn  , 


*)  Seite  19  des  Separatahdrucks. 
Sitzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    11.  Classe. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


2  XXXVIII.  M.  Lerch: 

worin  <p(t)  die  unstetige  Fuuktion 

bedeutet,   ferner   wurde  eiae  zweite  Formel   der  gleicheii  Kategorie 
angedeutet,  die  ich  in  folgeader  Gestalt  hersetze:*) 

2m4-l 


2x 


[Ť] 


(2)  x7t     qp  (t)  sin  xtn  dt  :zz\^  Cy  cos  vxx  . 


1=1 
o 


Ich  schreibe  nun  xn  m  y,  und  ziehe  von  den  mitgeteilten  Aus- 
drucken  diejenigen  ab,  die  einem  andereu  ganzzahligen  Wert  m^k 
entsprechen. 

Bo  kommt 

b 

Q*x  ^  Cr  sin  vy=^  y  Jq>  {t)  cos  yt  dt , 


V  €y  COS  vy  =  y  íq>  (t)  sin  yt  dt , 


(2*)  _ 

wobei  der  Riirze  wegen 

a  = ,  6  = ,  a'  —  -^ ' — ~ — ,  6'  =  -^ ^ 

y  y  y  y 

gesetzt  wurde, 

Diese  Ausdríicke  sollen  nun  in  dem  Falle,  wo 

— ,  falls  v=zp  eine  Primzahl, 
v 

O  y  falls  v  eine  zusammenges.  Zábl  ist, 
also  wo  es  sich   um  die  auf  Primzablen  p  bezogenen  Summen 
p  _  y    ^inpy      Q  _  y  cospy 

a  <  p  <  b    P  a  <^p  <  b    ^ 

handelt,  einer  náheren  Untersuchung  unterzogeu  werden. 


♦)  Kině  Verallgemeinerung  dieser  Formel    findet  sich   bei   Herm  Franc. 
Math.  Aimalen  Bd.  52. 
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Die  Funktion  (p(t)  hat  alsdann  nach  einem  Satz   von  Mertens 
den  Wert 

wo  I  das  Funktionalzeichen  der  uatarlichen  Logarithmen  ist  und  G 
eine  gewisse  EoDstante  bedeutet;  von  der  Funktion  xi^)  weiss  man 
nur,  dass 

lim  í:  (0  =  0. 

t  ZIZ  oo 

Beachtet   man    nun,    das    wegen  der  speziellen   Form    uuserer 
Zalilen  a,  b,  ď,  b* 

b  b' 

Jo  COS ytdt  =  0,  Jo  sin  y^  cfó  =  O, 


and  formt  man  die  Integrále 


Jm^y^ii 


mit  Ililfe  der  partiellen  Integration  um,  so  ergiebt  sich 

b 

;t(Ocosy^dí , 


b 


p  = 


sin  yt  , . 


%J 


b* 


fi=     ^^d^f  y     ;i:(/)8iny^dí. 


Nimmt  man  z.  B.  y  —  -^ ,  so  wird 


p-i 


sin  jpy  =  (—  1)  a  ,  a  z=  2*,  6  z=  2m, 
und  die  erste  dieser  Formelu  ergiebt 


(-1)"^ 


<''     S'-^= 


.      tn 


2m 


2*0<2» 


X  ii)  cos  -—  dt 


)ik 
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4  XXXVDL  M.  Urch: 

Das  erste  Integrál  rechts  hat  ein  von  m  unabhángiges  Zeíchen 

(-  1)*;   wáre  nun  fiir  alle  hinreichend  grossen  k  und  m  das  zweite 

Glied   rechter   Haud   absolut   kleiner   wie   das   erste,    so    wáre    das 

Zeíchen  der  Summen 

p— 1  p— 1 

2*<p<2w  2*+2<p<2ii» 

beziehungsweise  (—  1)*  und  (—  1)*+S  und  dies  erfordert,  dass  ent- 
weder  2A;  +  L  eine  Primzahl  sei,  oder  dass  die  beiden  Summen  gleich 
Nu]l  seien.  Nun  lásst  sich  in  unendlich  vielen  Fallen  konstatieren, 
dass  weder  das  eine  uoch  das  andere  zutrifit,  und  die  Annahme  ist 
somit  falsch,  d.  h.  es  wird  unendlich  oft  vorkommen,  dass  das  zweite 
Integrál  rechts  in  (3)  das  erste  dem  absoluten  Betrage  nach  fibertrifft. 

Die  mit  unendlich  wachsendem  t  unendlich  klein  werdende 
Funktion  x  (O  hat  daher  eine  solche  Eigentiimlichkeit,  dass  sich 
aus  der  Formel  (3)  in  Bezug  auf  3as  Verhalten  der  linken  Seite  fQr 
sehr  grosse  k  und  m  kein  unmittelbarer  Schluss  ziehen  l&sst. 

2.  Bei  der  eben  bemerkten  Beschaffenheit  unserer  Ausdrúcke 
wird  z.  B.  die  Gleichung 


(4)  V  Cy  sin  vy  =  —y  lim 


<p  (í)  cos  yt  dů 


.=1  "•  =  00^ 

o 


uns  nur  ausnahmsweise  uber  das  Verhalten  der  linken  Seite  fQr 
unendlich  kleine  y  Aufschluss  geben  konnen.  Dies  wird  allerdings 
immer  dann  gelingen,  wenn  wir  ftir  die  Funktion  q>  (t)  eine  analytisch- 
asymptotische  Darstellung  ^  (t)  derart  besitzen,  dass  die  Ergaozungs- 
funktion  q>(t)  —  íl}{t)=zx{t)  ein  konvergentes  Integrál 


/ 


\z{t)\dt 


liefert,  oder  eine  anderweitige  Beschaffenheit  aufweist,   nach  welcher 
sich  die  Konvergenz  der  Integrále 


MŽ^'^ 


cos 

fl 

erschliessen  lasst. 
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Erg&nzuogen  zu  dem  Aufsate  Bemerkuogen  Ober  trigonometrische  Reihen.     5 


In  dem  Falle  c^  =  —  z.  B.  hat  raan 
v 

wenn   C  die   Euler*8che   Konstantě   und  Q'=^t  —  [(]  den   kleinsten 
positiven  Rest  von  t  bedeutet. 

Nun  ist  aber 


also  die  Darstellung 


wobei 


q,{t)  =  i,(t)-\-x(t), 


Man  kann  nun  bekanntlich  die  letzte  Reíhe  durch 
ersetzen,  und  es  ist  dann  fQr  eíne  hinreíchend  grosse  Konstantě  n 


y  \    Xi^)  <^os  yt  dt=zy 


r 


Qilf'  (í)  COS  yt  dt 


^2  ^//  ^^  _  ^p)  cos  yt  dt , 


Da  ^''(0  wie-Tš-  Abnimmt,   wird   das   letzte   Integrál  fQr  hin- 
reicbeud   grosse  n   und  — beliebig  klein,  und  die  ganze  Untersuchung 

y 
kommt  auf  das  Integrál 

J„  =z  y      Q^'  (t)  COS  yt  dt 
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6  XXXVIII.  M.  Lerch: 

zurúck.  Darin  bedeutet  q  die  unstetíge  Funktioa  t  —  [t],  und  man 
wúťde  das  Integrál  durch  Intervallspaltung  behandeln  miissen.  Man 
kommt  auf  diesem  Wege  wieder  auf  das  Verhalten  der  Grossen  zurúck 


also  auf  Grósseii  der  gleichen  Art  wie 


sin  vy 

'  7 


^J  V 

v  =  n  -I-  1 


um  deren  Bestimmung  es  sich  handelt ;  von  diesen  kommt  das  Integrál 

m' 

I  ^'  [t)  sin  yů  dt 


zum  Abzug,  also  ihr  Einfluss  wird  beseítigt,  wenn  auch  nícht  gerade 
in  einfachster  Weise. 

Diese  Bemerkungen  bringen  uns  Uber  die  Anwendung  der  Grenz- 
formel  (4)  fur  unendlich  kleine  y  zu  Genťige  ins  Klare,  und  ich 
mochte  nur  uoch  darauť  aufmerksam  machen,  dass  uuser  Problém 
sich  mit  Frageu  von  hervorragendem  anály tischen  Interesse  im  Zu- 
sammenhange  befindet,  wie  z.  B.  mit  der  Konvergenzfrage  inbetreff 
der  Reihe 


(5) 


ýA^BÍn2n^, 


in  welcher  ®^  (w)  die  Divisorensumme  von  n  bedeutet.  Dieselbe,  wenn 
sie  konvergiert;  stellt  die  ůberall  unstetíge  Funktion 

dar,  wobei  R  {z)  =^z  —  [z]  gesetzt  wird. 

Man  hat  bekanntlich  die  asymptotische  Gleichung 


t 


?^=^«+^+„„, 
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Erg&nzungen  zu  dem  Aufsatz  Bemerkungen  flber  trigonometrische  Reiben       7 

wobei  A  eine  Konstantě  bedeutet,  ferner 

\\mx(t)  =  0    fůr  f=oo. 

Die  Konvergenz  der  Reihe  (5)   deckt  sich  rait  derjenigen  des 
Intes^rals 


^r)* 


í%  (f)  COS  2xt7t  dt , 


wclches   aber   wegen    mangelhaften   Kenntnissen   uber  xi^)   s'ch   zuř 


Zeit  der  Untersuchung  entzieht. 
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XXXIX. 

Uber  neue  SínnesorgaDe  der  Isopoden. 

Yon  Dr.  Jaromír  Wenig  in  Pardubic. 

Mit  1  Tafel  and  2  Textfígaren. 

Yorgelegt  in  der  Sitzung  den  10.  Jali  1903. 


Die  bisherigen  Berichte  Uber  dle  Statocysten  bel  den  Isopoden 
sind  hochst  sp&rlicb.  Die  erste  Erwahnung  derselben  finden  wir  in 
Thienbmanrs  Arbeít  ^Statocysten  bei  AnthuraffracUisLRjLca^y  (j^ZoolO' 
ffischer  Ansseiger^  No.  698—699).  Bei  diesem  Isopoden  sind  die  Stato- 
cysten hm  híu teren  Eórperende  placiert^  ábnlich  wie  bei  Mysis.  — 
Die  Inneryation  dieser  Orgáne  nacbzuweisen,  ist  diesem  Autor  nicht 
gelungen,  ebenso  bat  die  Extirpation  derselben,  nach  dessen  Angaben, 
keinen  aufi&lligen  Einfluss  auf  die  Bewegung  dieser  Tbíere  gehabt, 
ein  Umstandy  welcher  bei  der  Beurtheilung  dieser  Orgáne  als  Statocysten 
sicherlich  in  Betracht  gezogen  werden  muss.  —  Neben  dieser  einzigen 
mír  bekannten  Angabe  muss  aber  Nachfolgendes  hervorgehoben  werden : 
Auf  dem  Gongress  der  Árzte  und  Naturforscher^  welcher  m  Jahre  1901 
in  Prag  abgehalten  wurde,  erwáhnte  Herr  Docent  Dr.  Bohumil  Němbo 
gelegentlich  einer  Discussion  liber  unterírdische  Organismen,  dass 
bei  den  Land-Isopoden  statische  Orgáne  existieren,  welche  in 
Wechselbeziehung  zu  den  Augen  dieser  Grustaceen  stehen.  In  dem 
Berichte  *)  iiber  diese  Discussion  ist  nebst  dem  angefQbrt,  dass  die 
in  Bede  stehenden  Orgáne  ihre  bochste  Entwickelung  bei  den  Hohlen- 
formen  erreichen. 


*)  Yěstnik  sjezdu  českých  přírodoipytcft  a  lékařA  v  Praze  1901. 
Sitzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  1 
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2  XXXIX.  Jaromír  Wenig: 

Um  mich  von  diesen  interessanten  Organen  naber  zu  belehren,  babě 
ich  mich  entschlossen  dieselben  n&her  zu  studieren,  und  waodte  ich 
micb  deshalb  in  dieser  Sache  an  Herrn  Docenten  Dr.  NěmbO;  welcher 
mit  seltener  Bereítwilligkeit  mir  nicht  Dur  seíne  Praeparate  von  Tita- 
nethes  cUbus  und  Trichonisciis  stygius  leibweise  iiberliess,  sondern 
mir  auch  einige  in  Alkohol  conservierte  Exempláre  von  TUaneůhes 
albus  zur  Verfůgung  stellte,  wobei  er  gleichzeitig  die  Formen  angab, 
bei  welchen  er  8.  Z.  jene  Orgáne  gefunden.  —  Fttr  diese  Liebens* 
wúrdigkeit;  darch  welche  er  meine  Arbeit  eimoglichte,  sage  ich  aach 
an  diesem  Orte  dem  Herm  Docenten  meinen  warmsten  Dank. 

Ebenso  spreche  ich  Herm  Dr.  E.  Thon  meinen  Dank  fQr  ein 
schon  conserviertes  Exemplár  von  TUantthes  albus  und  fur  das 
Marine-Material  aus,  das  ich  wohl  theilweise  verarbeitet  hábe,  aber 
die  gesuchten  Orgáne  zu  flnden  nicht  vermochte.  Es  sind  dies 
durcbwegs  Vertreter  von  Isopoden  mit  gut  entwickelten  Augen^ 
wllhrend  ich  die  Orgáne,  Yrelche  Gegenstand  dieser  Arbeit  sind, 
bisher  nur  bei  Isopoden  sicberstellte,  die  in  der  Erde,  blind,  leben, 
oder  bei  solchen,  die  nur  wenig  entwickelte  Gesicbtsorgane  besitzen. 
Neben  diesen  Repraesentanten  fand  ich  áhnlich  gebaute  Orgáne  bei 
Trichaniseus  ptAsillus  Bbandt. 

Im  Ganzen  sind  daher  statische  Orgáne  bei  den  folgenden 
Isopoden  sichergestellt :  Titqnethes  albus  Sghioedte,  Platyartkrus  Hoff- 
mannseggi  Bbandt,  Haplophthalmus  degans  Sghoebl  {Itea  Mengei  Zadd), 
Porcellio   laevis  Latb.,    Trichoniscus  pusilli*s  Brandt  u.  Trichoniscus 


Wichtig  ist,  dass  Titanethes  albus^  Platyarihrus  Hoffmannseggi 
u.  Trichoniscus  stygius  voilkommen  blinde  Formen  sind,  was  mit  ihrem 
unterirdischen  Leben  im  Zusammenhange  steht.  Trichoniscus  pusUlus 
and  Haplophthalmus  degans  haben  zwar  Augen,  aber  sehr  wenig  ent- 
wickelte, unicorneale  Augen.  — 

Die  Art  Platyarthrus  Hoffmannseggi  hábe  ich  zíemlich  háufig 
in.der  Umgebung  von  Pardubic  in  Ameisenansiedelungen  mehr  we- 
niger  tief  unter  der  Erde  gefunden.  Es  scheint^  dass  auf  diesen  Um* 
stand  die  grossere  oder  geríngere  Trockenheit  Einfluss  ilbt  —  wenig- 
stens  waren  nach  dem  Begen  diese  schonen  Isopoden  soí<»t  nach  der 
Entfernung  des  betreffenden  Steines,  unter  welchem  eine  Ameisencolonie 
ihren  Sitz  aufgeschlagen  hatte,  zu  sehen.  Bei  trockener  Witterang 
jedech  hielten  sie  sich  ziemlich  tief  in  der  Erde  versteckt. 

Andererseits  erschien  mir  jedech  Platyarthrus  weit  weniger 
gegen  Trockenheit  empfindlich  als  Haplophthalmus  und  Trichoniscus^ 
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uber    neue  Sinnesorgane  der  Isopoden.  3 

welche  bei  Trockenheit  schnell  eintrocknen  uud  absterben.  —  Die 
Art  Haplophthálmus  elegans  hábe  ich  nur  selten  gefunden  and  bloss 
in  GemeÍDSchaft  mit  Platyarthrus  in  AmeisenansiedeluDgen,  und  es 
ist  wobl  anzunebmeD,  dass  auch  diese  Art  eine  myrmecopbile  sei.  — 
Trichoniscus  pusUlus  und  PorceUio  laevis  sind  an  feuchten  Orten  be- 
deutend  verbreitet,  die  letztere  insbesondere  in  der  Umgebung  von 
Prag  und  in  Prag  selbst. 

Die  Isopoden  sind  wegen  ihrer  bekannten  H&rte  ein  sehr  un- 
giinstiges  Materiál  fúr  die  Herstellung  fehlerloser  Serien.  Am  besten 
eignet  sich  noch  far  diesen  Zweck  litanethes^  Trichoniscus  und  Pia- 
tt^arthrus.  In  diesen  Fállen  kann  man  noch  gut  mit  Alkohol  als  Con- 
servierungsmittel  das  Auslangen  finden,  welchen  ich  auch  in  den 
meisten  Fállen  angewendet  hábe.  —  Besonders  harte  Arten  (einige 
Porcdlionen)  conservierte  ich  in  zerschnittenem  Zustande  mit  Hilfe 
von  Chrom-Essígsáure.  Die  Gewebe  bleiben  gut  erhalten,  allein  auf 
die  Goncretionen  wirkt  dieses  Mittel  ungúnstig.  In  dieser  Fixations- 
flQssigkeit  wurden  die  Exempláre  bloss  etwa  10—13  Stunden  belassen, 
und  das  Schneiden  der  Serien  gelang  dann  tadellos.  —  Ein  geMgiges 
Materiál  lásst  sich  auch  in  der  Weise  erhalten,  wenn  wir  die  Isopoden 
in  Feuchtigkeit  gefangen  halten  und  abwarten,  bis  sie  sich  hftuten. 
Zuerst  háutet  sich  die  rttckwártige  Hálfte  und  dann  erst  die  vordere 
Partie.  Auf  diese  Weise  wird  allerdings  die  Arbeit  nicht  weníg  auf- 
gehalten.  — 

Bessere  Resultate  beim  Schneiden  lassen  sich  auch  in  der 
Weise  erzielen,  dass  wir  mit  einer  feinen  Sebere  insbesondere  grossen 
und  harten  Thieren  die  Mandibeln  abschneiden,  welche  fflr  meine 
Arbeit  keinerlei  Bedeutung  hatten  und  welche  das  Schneiden  bedeutend 
erechweren. 

Unteř  den  Farbemitteln  bewahrte  sich  insbesondere  das  Eisen- 
Haematoxylin  nach  M.  HeidesueiN;  ebenso  ergab  das  DoppelflLrben 
mit  Haematoxylin-Eosin  sehr  schone  Resultate,  so  dass  ich  zuméist 
diese  Art  wegen  ihrer  bequemen  Anwendbarkeit  benfttzte.  Weniger 
bewahrte  sich  das  Methyl*GrQn  in  Verbindung  mit  Eosin,  Fuchsin  S. 
und  verschiedene  Arten  von  DurchfSrben.  — 

Die  Meinung,  dass  die  Orgáne,  welche  den  Gegenstand  dieser 
Arbeit  bilden,  Statocysten  sind,  stiitze  ich  auf  drei  GrQude:  1.  auf 
den  anatomischen  Bau,*)  2.  die  deutliche  Innervation  und  3.  die  Be- 

*)  Áhnlich  gebaute  Orgáne  sind  auch  Yon  Glaus  bei  Ápseudes  in  seiner 
Arbeit:  n^^'*  Apseudea  Latreilli  Edw.  und  die  Tanaidcn*^.  (II.  Arb.  au8  d.  zool. 
Inst.  d.  Univ.  Wien.  T.  VII.  1888.)  kun  "beschríeben. 

1* 
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wegaDgen,  die  das  Thier  aaBÍ&brt,  falls  ihm  jene  Orgáne  entweder 
zerstort,  oder  der  Nerv,  der  zu  denselben  ffibrt,  unterbroehen  worde.  ~ 
Diese  Versuche,  welche  am  geeigneten  Orte  angeftthrt  werden  solleo, 
hábe  ich  bloss  an  dem  Vertreter  Platyarthrus  Hoffmannseggi  durcb- 
gefQhrt,  aber  os  ist  nicbt  zu  zweifeln,  dass  sie  eine  allgemeíne  Gel- 
tung  haben,  denn  wie  der  blosse  Anblick  der  Abbildungen  zeigt,  sind 
die  erw&hnten  Orgáne  bei  allen  Arten,  welche  ich  zur  Verfagong 
hatte,  gleich  veranlagt. 

Am  schonsten  sind  die  Statocysten  bei  TUanethes  albus 
(Fig,  i.,  3.,  ď.,  d.)  entwickelt.  Ist  doch  TUanethes  der  grosste  yon 
jenen  Isopoden,  yon  welchen  diese  Arbeit  handelt.  Am  Vordertheil 
des  KopfeB  ist  bei  TUanethes  an  jeder   Seite  eiiV  ziemlich  grosser, 


Fig.  I.    Umríss  der  rechten  Eopfb&lfte  Fig.  IL  Yordere  Kdrperhftlfte  Ton  Platy- 

Ton  Titanetheš  albua,  a  Seitlicher  Fort-  arthrut    JBoffmanmeggi    ibit     seitlichen 

sati,  in  welchem  die  Statocyste  Kopfforts&tzen,  in  welchen  die  sAckclien- 
liegt.  artígen  Orgáne  liegen. 


schmaler  Auslaufer  {Fig,  L  im  Texte).  Wie  man  aus  den  Abbil- 
dungen 1.  9.  ersehen  kann,  ist  dieser  Ausl&ufer  mit  einer  Art  Borsten 
bedeckt,  welche  an  desseo  Ende  die  grosste  L&nge  erreichen  undda- 
selbst  ungefabr  ein  BAschel  bilden.  In  diesem  Aasl&afer,  n.  z.  an  dem 
Ende  desselben,  dicht  unter  der  Hypodermis,  liegt  die  Statocyste. 
Auf  den  Schnitten  erscheint  sie  als  ein  Sáckchen,  vonentweder  kagel- 
formiger  (Fig.  4.)  oder  eiformiger  Oestalt  {Fig.  1.).  In  diesem  Falle 
liegt  ihre  Lángsachse  gewohnlich  (wenn  auch  nicht  immer)  in  der 
Richtung  des  Nervs,  welcher  sicb  zu  dem  Organ  hinzieht 

Die  ftussere  Kontur  des  S&ckchens  ist  stets  scharf,  im  Inneren 
enthált  es  einen  Hohiraum,  dessen  Wánde  jedech  nicht  so  deutlich 
konturiert  sind.  Ob  dieser  Hohlraum  mit  irgend  einer  Flftssigkeit 
erfUllt  ist,   kann  ich  mit  Bestimmtheit  nicht  angeben,  wenn  es  auch 
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in  Yielen  FfUlen  den  Auschein  hat,  dass  dem  so  ist.  —  Ist  der  Schnítt 
richtig  ín  der  Langsrichtung  geftíhrt,  dann  zeigt  sich  díe  Wand  des 
Sáckcbeos  an  der  Stelle  am  engsten,  wo  sie  sich  an  die  Hypodermis 
anscbliesst  {Fig,  l.\  Gebildet  ist  sie  yoq  gro3sen  Zellen  mit  klarem, 
feinkornigem  Protoplasma;  deren  Grenzen  da  und  dort  erkennbar  sind. 
Diese  Zellen  haben  grosse,  grobkdruige  Kerne.  —  Ausser  diesen 
kugelformigen  Kernen  sind  an  der  Obei*fláche  des  Organs  kleinere  Kerne 
sicbtbar,  von  gestreckter  Form  und  intensiv  sich  fárbend.  Es  sind 
dies  Kerne  des  Qberaus  feinen  Uberzuges  (Fig.  i.,  2.,  3.  hh),  wovon 
das  Organ  in  dem  es  uingebenden  Gewebe  eingeschlossen  ist. 

An  einígen^  insbesondere  weniger  gut  conservierten  Praeparaten 
zeigt  sich  inmitten  des  Organs  eine  ziemlích  bedeutende,  einzige 
Hohlang  {Fig.  1.),  an  anderen  jedoch  (Fig,  9.)  ist  es  klar,  dass  die 
Zellen  der  Sackwand  mit  gewissen  Ausláufern,  welche  in  die  Hohlung 
des  Organs  bineinragen,  verseben  sind.  Diese  Auslaufer,  me  an 
einigen  Schnitten  zu  erkennen  ist,  reichen  bis  zur  gegendberliegenden 
Wand  und  theilen  so  die  ganze  Hohlung  in  eine  grossere  oder  klei- 
nere Anzabl  von  Kammern.  Auf  der  Abbildung  2  sind  drei,  auf  der 
Abbildung  3  nur  zwei  solche  Hóhlungen  bemerkbar.  Die  Abwesenheit 
dieser  feinen  Protoplasmastreifen  auf  einigen  Praeparaten  l&sst  sich 
unzweifelhaft  durch  díe  weniger  gelungene  Konservierung  des  Ge- 
webes  erkláren* 

In  den  eben  beschriebenen  Hóhlungen  zeigen  sich  da  und  dort 
Qberaus  feine,  nebelartige  Niederschláge,  welche  einen  Beweis  dafttr 
abgeben  konnten,  dass  dieselben  mit  irgend  einer  FlQssigkeit  erfúllt 
seien.  —  Ausserdem  befinden  sich  in  jeder  Hohlung  des  Organs  mit 
grosser  Deutlíchkeit  wahrnehmbare  kleine  kugelformige  Kornchen, 
welche  auf  den  Abbildungen  schwarz  verzeichnet  sind.  Diese  Korperchen 
sind  Kaikconcretionen,  wovon  man  sich  leicht  úberzeugen  kann,  wenn 
man  auf  dieselben  Essigsaure  einwirken  lásst,  in  welcher  sie  sich 
auflosen.  Mit  Heidenheiiis  Eisenhaematoxylin  fárben  sie  sich  fast 
schwarz,  andernfalls  erscheinen  sie  als  gelbliche,  lichtbrechende 
Kornchen. 

Die  Žahl  dieser  Goncretíonen  ist  in  dem  Orgáne  nicht  constant, 
auch  díe  Grosse  derselben  ist  nicht  immer  gleich :  Manche  von  ihnen 
erreichen  kaum  die  Halíte  der  Grosse  der  benachbarten  in  derselbeA 
Hohlung  (Fig,  1.,  2.).  Diese  Kornchen  sind  niemals  in  den  Hóhlungen 
gleichmássig  vertheilt,  sondern  bilden  grossere  oder  kleinere  Anháu- 
fungen  (Fig.  1,);  oíFenbar  entsprechen  diese  Gruppen  den  Anháufungen 
in  den  einzelnen  kleineren  Hóhlungen  des  gut  conservierten  Organes 
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(I^g.  2.).  —  Auf  der  Ahb.  3  ist  das  Organ  gezeichnet,  in  welchem 
das  eígentliche  Lumen  auf  ein  Minimum  reduziert  erscheint  und  wo 
die  EalkcoDcretlonen  in  schonen  Reihenfolgen  geordnet  sind.  leh  be- 
merke  noch,  dass  ich  hie  und  da  in  den  Organen  Spuren  uberaus 
feiner  Wimpern  gefunden  babě.  Ein  solcher  Fall  ist  in  der  Abbildung  3. 
gezeíchnet ;  uber  irgend  eine  regelmássige  Anordnung  derselben  kann 
ich  jedoch  nicht  berichten,  sie  sind  so  fein,  das3  die  angewendeten 
Gonservierungsmittel  zu  ihrer  Erbaltung  nicht  geniigen. 

Das  Sáckchen,  welches  eben  beschrieben  wurde,  ist  mít  einem 
starken  Nerv  (Fig,  i.,  2.,  3J  versehen.  Dieser  Nerv  geht  aus  dem 
Protocerebrum  aus,  u.  z.  ans  dem  Lobus  optícus.  Auf  der  Abb.  4 
sieht  man,  dass  dieser  Lobus  ziemlich  weit  leicht,  bis  zum  Aaslaufer, 
wo  die  Statocyste  gelagert  ist;  áhniiche  Verhaltnisse  sind  auf  der 
Abb.  6.  I  o  bei  Trichoniscm  pusUlus  veranschaulícht.  Dieser  Nerv 
erweitert  sich  einigermassen  bei  seiner  Insertion  auf  das  Organ,  anp 
seine  Fasern  gehen  aus  einander  (Fig.  i.,  2.);  seiner  ganzen  Lange  nach 
ist  er  von  sich  gleich  fárbenden  Kernen  derselben  Grosse  begleitet, 
wie  wir  sie  an  der  Hiille  des  Sáckchens  gefunden  haben.  (Mg.  i., 
2.,  3.  h  k).  Es  ttbergeht  hier  somit  die  HQIIe  des  Nerveš  alhnahlich 
in  diejenige  der  Statocyste.  —  Durch  die  klare  Innervation  ist  daher 
die  Bedeutung  der  beschriebenen  S&ckchen  als  Sinnesorgane  in  ana- 
tomischer  Hinsicht  erwiesen. 

In  pbysiologischer  Beziehung  stand  mir  zu  den  Versuchen  Pia- 
tyarthrus  Hoffmannseggi  zur  Verfflgung;  einerseits  bewegt  sichdieses 
Thier  ziemlich  lebbaft,  andererseíts  besitzt  es  Orgáne,  um  die  es  sich 
handelt,  die  áhnlich  wie  bei  Titanethes  auf  langen  Seitenfortsatzen 
des  Eopfes  gelegen  sind  (Mg.  im  Texte  II.).  —  Das  Licht  wirkt  auf  diese 
Lebewesen,  wie  es  scheint,  nicht  besonders  ein.  Zerstóren  wir  etwa 
mittels  einer  Naděl  die  Stelle,  in  welcher  das  Sfickchenorgan  nieder- 
gelegt  ist,  80  beginnt  das  Thier  auf  seiner  Unterlage  Kreise  zu  be- 
schreiben,  deren  Durchmesser  etwa  8—10  cm  betrágt.  Es  lasst  sich 
allerdings  bei  einem  so  kleinen  Gegenstand  nicht  annehmen,  dass  die 
Verletzung  eine  stets  gleiche  sei  (bekanntlich  erreicht  Platyarthrus 
eine  Lange  von  etwa  3  mm).  Áhniiche  Bewegungen  macht  das  Thier, 
wenn  wir  das  Eude  des  Seitenfortsatzes  nicht  verletzen,  jedoch  den 
Zu  demselben  fuhrenden  Nerv  durchschneiden,  wie  wir  nach  dem  Orte 
des  Schnittes  mittels  eines  feinen  Scalpells  schliessen  kdnnen. 

Kurz  lassen  sich  die  Resultate  dieser  Versuche  in  folgender 
Weise  zusammenfassen :  Gewohnlich  war  der  gesunde  Fortztsatz  des 
Kopfes  gegen  die  Mitte  des  Ereíses  gerichtet,  in  welchem  das  Thier 
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ich  bewegte.  Nur  in  einem  Falle  bemerkte  ich  die  umgekehrten 
Verh&ltnisse.  —  Seltener  trat  der  Fall  ein,  dass  das  Thier,  in  der 
oben  beschriebenen  Weise  verletzt,  sich  nicbt  ia  Kreisen  bewegte,  aber 
Bewegungen  um  seíne  eigene  Achse  an  ein  und  demselben  Orte  ausfiihrte. 
Die  Richtung  der  Bewegung  wflrde  ein  Pfeil  angeben,  welcher  von 
dem  verletzten  zu  dem  unverletzten  Fortsatze  ftthren  wúrde.  —  Diese 
merkwQrdige  Bewegung  war  der  Ubergang  zu  einer  interessanten 
Erscheinung,  welche  ich  zweimal  beobacbtete.  Das  Thier  zeígte  das 
offenkundige  Bestreben,  sich  auf  den  RQcken  zu  legen,  was  ihm  beí 
seinem  breiten  Korper  und  kurzen  Extremitáten  allerdings  nur  schlecht 
gelingen  wollte.  Damit  ihm  diese  Bewegungen  erleichtert  wttrden, 
hábe  ich  das  Thier  auf  eíne  mit  grober  Erde  locker  bestreute  Scheibe 
gelegt;  nun  aber  erschienen  die  Bewegungen  allerdings  nicht  mehr  so 
markant  und  ahnelten  jenen  natúrlichen  Bewegungen  des  Thieres, 
die  es  ausfiihrt,  wenn  es  unter  einzelne  kleine  Kltimpchen  sich  ver- 
kriecht. 

Auch  bei  anderen  Isopoden,  die  mit  vollkommenen  Augen  ver- 
sehen  waren,  nahm  ich  eine  Drehung  im  Ereise  wahr,  wenn  eines  der  Augen 
verletzt  wurde.  Das  gesunde  Auge  war  wieder,  obwohl  nicht  aus- 
nahmsloS;  gegen  das  Centrum  jenes  erwahnten  Kreises  gerichtet,  welcher 
stets  grdsser  wurde,  so  dass  die  beschriebene  Bahn  eigentlich  eine 
Schneckenlinie  war.  Weniger  genaue  Resultate  erzielte  ich  bei  der- 
artigen  Isopoden  durch  Verstreichen  des  Auges  mittels  Asphaltlack. 
—  Ich  halte  dafúr,  dass  aberhaupt  bei  Versuchen,  bei  welchen  es 
sich  um  das  Abtrennen  oder  Verletzen  von  Organen  handelt  —  we- 
nigstens  bei  Thieren  von  solcher  Kleinheít,  wie  es  Platyarthrus  ist  — 
auf  die  eireichten  Resultate  nur  mit  gewisser  Reservě  ein  Gewioht 
za  legen  sei,  und  ich  schliesse,  dass  der  Bau  und  die  Innervation 
der  hier  beschriebenen  Orgáne  schon  an  sich  genugt,  um  sie  als 
statische  Orgáne  anzusehen. 

Weitere  Vertiuche  fůhite  ich  mit  unverletzten  Plaiyarthrus  aus, 
weshalb  ich  diese  als  verlásslichere  erachte.  Das  Thier  wurde  auf 
eine  kreisformige  Scheibe  gelegt,  welche  um  den  Mittelpunkt  gedreht 
werden  konnte.  Auch  bei  ganz  langsamer  Umdrehung  bewegte  sich 
das  Thier  ganz  deutlich  gegen  die  Umdrehungsrichtung,  und  &nderte 
ich  diese,  so  ánderte  auch  das  Thier  sofort  seine  Bewegungsrichtung 
und  schritt  wieder  gegen  die  Richtung,  in  welcher  sich  die  Scheibe 
drehte. 

Dieses  Spiel  konnte  ich  so  lange  wiederhoien,  als  das  Thier 
nicht  durch  Feuchtigkeitsmangel  unbeweglich  wurde.   —  Es  stimmf 
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somit  das  Resultat  dieser  Beobachtungen  mit  dem  fiberein,  was  bei 
anderen  Grustaceen,  die  mit  Statocysten  ausgestattet  sínd,  in  dieser 
Hinsicht  sichergestellt  wurde  (Bbeb  Paenaeus  membranaeeus).  —  Auf 
die  AmeiseD;  welche  ich  gleicbzeitig  mit  dem  Platyarthrus  auf  die 
Scbeibe  legte,  fibten  die  Drehungen,  weaigstenB  die  m&ssigen,  fceineriel 
WirkuDg  aus;   sie  bewegteu  sich  iu  den  verschiedensten  Richtungen. 

Was  den  bistologischen  Bau  der  Statocysten  bei  Platyarthrus 
betriSt,  so  ist  es  nothwendig  anzufubren^  dass  bei  diesen  in  Vergleich 
mit  den  bei  Titanethes  bescbriebenen  Verhfiltnissen  keinerlei  wesenť 
lichen  Unterschiede  bestehen,  wovon  die  Abb.  5  Zeugnís  ablegt.  Die 
statiscben  Orgáne  liegen  bei  dieser  Art  ebenfalls  dicht  unter  der 
Hypodermis  and  sind  in  der  Regel  von  schonkugeliger  Gestalt.  Sie 
sind  ebenfalls  mit  einer  deutlich  wabrnehmbaren  Httlle  versehen, 
welche  in  einzelnen  FSLlIen  zablreiche  Kerne  enthalt.  {Fig.  7.)  Diese 
Hulle  wird  insbesondere  in  dem  Falle  bemerkbar,  wenn  im  Verlaufe 
der  Praeparation  die  Zellen,  welche  die  Sackchenwand  bilden,  von 
demselben  sich  loslosen  und  zusammenschrumpfen.  Die  kleinen  Gon- 
cretionen  bilden  auch  hier  mannigfache  kleinere  oder  grossere  Oruppen 
im  Innern  des  S&ckchens;  in  einem  Falle  fand  ich  dieselben  jedoch 
in  Reihen  geordnet,  wie  bei  Titanethes  {Flg.  7.).  Der  Nerv,  welcher 
zu  dem  bescbriebenen  Orgáne  fahrt,  ist  recht  sichtbar,  aber  ver- 
háltnismássig  schwacber  als  bei  Titanethes.  Auf  der  Ahb,  8.  ist  der 
Seitenfortsatz  des  Kopfes  gezeichnet,  woselbst  das  Sinnesorgan  durch 
den  Schnitt  noch  nicht  getroffen  ist.  Es  ist  da  ersichtlich,  wie  weit 
die  Ganglienzellen  in  den  Fortsatz  reichen.  Im  Ganzen  sind  die 
statiscben  Orgáne  bei  Platyarthrus  Hoj^mannseggi  am  volikommensten 
entwickelt,  die  des  Titanethes  allerdings  ausgenommen. 

Áhnlich  sind  diese  Sinnesorgane  bei  Haplophthalmus  degans  ge* 
baut,  aber  sie  scheinen  einigermassen  reduziert  zu  sein,  ein  interessanter 
Umstand  das,  wenn  wir  bedenken,  dass  diese  Art  mit  schwach  ent- 
wickelten  Sehorganen  ausgestattet  ist.  Die  Goncretionen  im  Innern 
des  Organes  sind  zwar  ziemlich  gross,  aber  die  Žahl  derselben  ist 
kleiner  als  bei  den  friiher  bescbriebenen  Arten.  Bei  einigen  wenigen 
Exemplaren,  welche  ich  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte,  war  die 
Form  des  Sackchens  am  Durchschnítt  elliptísch.  Zu  den  Versuchen, 
welche  ich  mit  dem  vorerwahnten  Vertreter  unternommeu  hábe, 
eignet  sich  Haplophthalmus  absolut  nicht.  Es  ist  dies  ein  ungemein 
tráges  Thier,  das  kaum  merkliche  Bewegungen  im  normalen  Stande 
zeigt,  worauf  auch  Sohoebl  in  seiner  Arbeit  {Živa  1861)  aufmerksam 
macht. 
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Von  derselben  'Form  siud  díese  Sinnesorgane  bei  Trídioniscus 
pusiUíés  (Fig.  6.).  Sie  liegen  híer  dicht  unter  der  Oberflacbe  des 
Koipers,  so  dass  das  Pigment,  das  sich  bei  diesem  Yei-treter  fiadet, 
an  den  betre£fenden  Orten  auf  eine  Rebr  unbedeutende  Scbicbte 
reduziert  íst.  Aucb  von  jener  Seite,  von  welcher  ber  Nerv  kommt, 
ist  das  Organ  von  einer  Pigmentscbichte  eingebtillt,  welcbe  dasselbe 
von  dem  umgebenden  Gewebe  scheidet.  —  Eine  direkte  Yerbindung 
dieses  Organs  mit  dem  Nerv  babě  ich  nicht  gefunden,  es  I&s&t  sich 
jedech  der  zu  demselben  aich  hinziehende  Nerv  im  Gewebe  deutlich 
unterscheiden.  In  bistologischer  Hinsicht  bieten  die  Statocysten  bei 
diesem  Repraesentanten  keine  besonderen  Eigentbíimlichkeiten. 

Dasselbe  gilt  von  den  beidon  (ibrigen  Arten,  bei  welcben  gleich- 
falls  &hnliche  Orgáne  sichergestellt  sind.  Es  sind  dies  PórcéUio  laevis 
tind  Tríehamscus  stygius.  Allerdings  sind  auch  bei  diesen,  wie  bei 
den  ubrigen,  die  Statocysten  in  den  Seitenforts&tzen  des  Kopfes  ge- 
l^en.  Bei  der  letztgenannten  Art  war  ich  wegen  nicht  hinreicheuden 
Materials  gezwungen,  meine  Beobachtungen  bloss  auf  das  Praeparat 
zn  beschr&nken,  das  mir  Herr  Dr.  Něheo  úberlassen  batte.  Das  Organ 
erscheint  hier  auf  den  Schnitten  als  ein  Krois  von  Kernen,  welche 
den  Zellen  der  Wand  des  Sáckchens  angehoren,  das  in  seinem  Hohl- 
raume  eine  unbedeutende  Anzahl  von  Kaikconcretionen  enthált.  Der 
Nerv  Iftsst  sich  auch  hier  bis  auf  eine  unbedeutende  Entfernung  vom 
Organ  selbst  verfolgen,  u.  zw.  als  ein  Streifen,  der  sich  durch  das 
Gewebe  des  Fortsatzes  dahinzieht. 

Das  Resultat  der  Beobachtungen  des  Prof.  Dr.  Nžmbo  und  meiner 
Arbeit  ISsst  sich  in  folgender  Weise  zusammenstellen :  Bei  einigen 
Repraesentanten  der  Landisopoden  sind  neue  Orgáne  festgestellt, 
welche  absolut  mit  den  verschiedenen  Drtlsen  der  Cmstaceen  nicht 
zu  identifizieren  sind,  au  welche  sie  bei  oberfl&chlicher  Beobachtung 
(auf  den  Schnitten)  erinnern.  —  Schon  Lbydig  fflhrt  bei  Oniscus  be- 
sondere,  r&thselhafte,  kugelformige  Sinnesorgane  an^  welche  jedoch 
in  neueren  Arbeiten  als  Drtisen  bezeichnet,  und  die  zu  den- 
selben  f&hrenden  Nerven  als  ihre  Ausfflhrungsg&nge  erklftrt  werden. 
Schon  die  Placierung  jener  Orgáne  bei  Oniscm  macht  die  Sache 
problematisch;  es  sind  ja  die  neubeschriebenen  Orgáne  der  Isopoden 
in  der  N&he  der  Korperperipherie  placiert;  an  den  Stirnauslftufern 
des  Kopfes.  Diese  Orgáne  sind  deutlich  innerviert;  sie  sind  daher 
Sinnesorgane;  sie  sind  ferner  sackchenformig  und  enthalten  in  ihrem 
Innem  feste  Goncretionen.  Die  Exstirpation  dieser  Orgáne,  ja,  die  blosse 
Unterbrechang  des  Nervs,  der  zu  denselben  fůhrt,  wirkt  bedeutend  auf 
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die  Be^regung  des  Thieres  (ich  babě  mich  hievon,  alleitlings  bloss  bei 
der  Art  Platparthrus  Hoffmannseggij  liberzeugt  und  ziehe  die  Folgen 
der  NeryenverletzuDg  im  Allgemeinen  in  Betracht;  aber  es  lasst  sich 
dardber  fast  nicht  zweifeln,  dass  die  Resultate  &hnlicher  Beobach- 
tangen  auch  bei  andereu  Arten  dieselben  wárea,  in  Folge  des  gleicben 
Baues  und  der  gleicben  Innervation  jener  Orgáne). 

Bei  Tnchoniscus^  welcher  wegen  seiner  Beweglicbkeit  fiir  ahn- 
Uche  BeobachtuDgen  sehr  geeignet  wáre,  steht  der  Umstand  hinder- 
Uch  im  Wege,  dass  die  Seitenfortsátze  des  Eopfes,  wo  die  beschrie- 
benen  Orgáne  liegen,  nicht  so  lang  sind,  um  mit  Sicherheit  annehmen 
zu  koonen,  dass  bei  dem  Versuche  eventaell  nicht  ein  bedeutender 
Theil  des  Centralnervensystems  verletzt  worden  sei.  —  Bei  Titanethes 
aUms  (und  unzweifelhaft  auch  bei  anderen  Repraesentanten  dieser 
Gattung,  woselbst  offenbar  ahnliche  Orgáne  entwickelt  stnd)  wurden 
pbysiologische  Versuche,  nach  meiner  Ansicht,  am  besten  gelingen, 
wenn  man  námlich  die  Grosse  des  Thieres  in  Betracht  zieht,  bei 
welcher  kleinera  oder  grossere  Fehler  bei  der  Operation  leichter 
yermieden  werdea  konnen. 

Es  fállt  sehr  in's  Gewicht,  dass  aus  den  Vertretern  der  Isopoden, 
welche  mit  den  angefúhrten  Organen  versehen  sind,  eine  zusammen- 
hangende  Beihe  construirt  werden  kann  (wie  wir  in  dem  „  Věsůník*^ 
des  Congresses  der  Árzte  und  Naturforscher  in  Prag  v.  J.  1901 
lesen).  —  Hinsichtlich  der  eigenen  Beobachtungen  konnte  ich  aus 
den  Isopoden,  bei  welchen  ich  neue  Sinnesorgane  gefunden,  in  Bezag 
auf  die  Vollkommenheit  dieser  Orgáne  die  nachstehende  absteigende 
Reihe  aufstellen :  Titanethes  aJbtts^  Platyarthrus  Hoffmannseggi,  Hoplo- 
pkthalmus  degans;  die  beiden  Arten  der  Grattung  TVichonisem  prae- 
sentieren  sich  etwa  auf  derselben  Stufe.  (Ich  ziehe  da  hauptsáchlich 
die  verháltnismassige  Grosse  der  Orgáne  und  die  Menge  der  Coa- 
cretionen,  sowie  die  mehr  weniger  deutliche  Innervation  in  Betracht). 

Die  Art  Trichoniecua  stpgim  und  Porcdlio  laevis  fíihre  ich 
nicht  in  dieser  absteigenden  Reihe  an,  nachdem  ich  kein  genflgendes 
Materiál  behufs  grilndlicher  Beurtheilung  der  Sache  hábe.  Erwágen 
wir  jedoch,  dass  schon  die  ersten  beiden  Repraesentanten  in  der  an- 
gefahrten  Reihe  blínde  Arten  sind,  ohne  irgendwelche  Spur  von  Seh- 
organen,  so  mftssen  wir  wohl  anerkenneu;  dass  die  beschriebenen 
Sinnesorgane  der  Isopoden  Orgáne  sind,  welche  den  Mangel  an  Augen 
compensieren. 

Bei  Isopoden  mit  bedeutend  entwickelten  Augen  hábe  ich  an 
den  betreffenden  Stellen  keine  Spur  von  &hnlicheu  Organen  gefunden. 
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Mit  Bestímmtheit  fQhre  ich  an  dieser  Stelle  folgénde  Arten  an: 
Porcdlio  scaber  Braní)t,  Porcellio  taeniatt^  Sghobbl,  Porcellio  dubius 
Koch.  Ebenso  existieren  bei  Ligiditm^  bei  dem  yorzQglich  entwickelte 
Augen  Yorhanden  sind,  nach  Angabe  des  Herrn  Prof.  Dr.  Něvrc 
ahnliche  Orgáne  nicht. 

Es  bleibt  daber  nicbts  Anderes  Ubrig,  als  die  beschríebenen 
Orgáne  in  Hinsicht  auf  ihren  Bau,  ihre  Innervation  und  ihren  Einflusa, 
den  8ie  auf  die  Bewegungen  sowohl  der  verletzten  als  auch  der  iin- 
verletzten  Thiere  ausíiben  uad  welcher  Einfluss  dem  entspricht,  was 
bei  anderen  mit  Statocysten  ausgestatteten  Arthropoden  beobachtet 
wurde  —  als  statisčhe  und  die  Augen  compensierende  Orgáne  zu 
erklaren. 
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(Žifa.  1861). 
ScHOBBL,  TyphlonUeus^  dne  neue  blinde  Oattung  der  Qtutacea  hopoda.,  Monogra* 

phisch  bearbeitet  (Sitiungsberíchte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften, 

mathem.-naturw.  Classe.   XL.  Band.  1860). 
Thienemáhn,  Die   Statocysten  bei  ÁrUhura  gracili$  Leach,  (Zoolog.  Anzeiger)  No. 

698  u.  699). 
Bebb,  Yergleichend  physiologische  Studien  car  Statocysten-Function. 


Tafelerklflrung. 

A.  Allgemeine  Buchstabenbezeichnung. 

n    —  Nerv, 

hy  —  Hypodermis, 

hk  —  Kerne  der  HflUe, 

b    —  Wimpem, 

lo  —  Lobus  opticus, 

p    —  Pigment. 

B,  Erklárung  der  Abbildungen, 

Fig.  I,  —  Scbnitt  darch  den  Fortsatž  des  Kopfes  von  Titanethes  albu$,  (Rbichbrt, 

Wa$$erimm.  Oc,  IV.) 
Fxg,  2.  Statocyste  bei  Titanethes  albuš,    Die  H5hlung  des  Organs  ist  in  Ueine 

Kammern  getheilt,  in    welchen    Goncretíonengroppen    liegen.   (Reicubbt, 

Wa$9erímm.  Oe,  IV.), 
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12        XXXIX.  Jaromír  Wenig:  Uber  neue  Sinnesorgane  der  bopodeik 

2řy^,  S,  _  Dasselbe  Organ  Ton  TUanethe$  albut.   Die  Concretionen  sind  hier  l& 

Reiben  geordnet    (Rbichbkt,  Wai$erimm.  Oc  IL), 
Pig.  4.  —  Dasselbe  Organ  von  TiUmtíhea  €Ulm9  and  seine  Lage  mit  Bezng  sam 

Gentratoerrensystem.  (Reichert^  Obj.  1V6,  Oc.  IV.). 
Fig.  5.  —   Scbnitt  dorcb  den  Seitenfortoati  des  Eopfes   bei  Plaigarthnu  Hoff- 

manmeggL  (Reicbert.  Wasserimm.  Oc.  IV.). 
Fig,  6,  -*  Seitenansiftnfer  des  Eopfea  bei  Trichonišeuš  ptuillu$  (Rucmbbt,  Wat§er- 

imm.  Oc,  IV.). 
Fig.  7.  —  Sinnesorgan  bei  FlatyarúvuB  HoffmanMe$gi,  zahlreiche  Keme  der  Um- 

ballang  and  dle  Anordnang  der  Concretionen  zeigend.  (Reichbkt,  JVrnaer- 

imm.  Oc.  V.). 
Fig,  8.  Scbiefer  ScJinitt  dorcb  den  Kopf  Ton  PUUyarihnu  HoýnumtueggL 
Fig.  9,  Statiscbes  Organ  bei  TitaneCheš  Mui.  (Rbiohxst,  fTMMrmm.  Oc  V.). 

Die  Gontouren  der  Abbíldangen  sind  mit  Ambú^b  Zeicbenapparat  beig estellt 

and  die  Figaren  bei  der  Reprodaktion  nogeOhr  om  die  H&lfte  Terkleínert 


r^a 
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XL. 

Oligochaeten  von  Peradeniya  aiif  Ceylon, 

ein  Beitrag  zuř  Kenntnis  des  Einflusses  botanischer  Garten 

aiif  die  Eínschleppimg  peregriner  Thiere. 

Von  Dr.  W.  Mlchaelsen  in  Hamburg. 

Mit  6  TextíigureD. 

Yorgelegt  in  der  Silzung  den  9.  Oktober  1903. 


Die  vorliegende  Arbeit  beruht  auf  einer  von  Herm  Dr.  Uzel 
im  Joli  1901  bei  Peradeniya  auf  Ceylon  erbeuteten  Oligochaeten- 
CoIIection,  die  mir  von  Herrn  Prof.  F.  Vejdovský  (Prag)  zur  Unter- 
suchang  anvertraut  wurde.  Die  bcsoodere  Bedeutung  dieser  Ausbeute 
liegt  nicht  sowohl  in  der  Žahl  der  ueuen  Arten  —  sie  enthalt  deren 
nur  zwei  —  als  darin,  dass  sie  einen  interessanten  Beitrag  zur  cey- 
lonischen  Einschleppungsfauna  und  zur  Kenntnis  der  Verschleppungs- 
verh&Itnisse  im  Allgemeinen  liefert.  leh  Stelle  zuniichst  eine  Tabelle 
der  in  der  Ausbeute  vertretenen  Arten  mit  Notizen  Uber  die  Nátur 
des  betreffenden  Vorkommens  und  eventuell  iiber  die  weitere  Ver- 
breitung  der  Arten  zusammen.  (Siebe  Seite  21)  Die  fiir  die  ceyionische 
Fauna  neuen  Arten  sind  mit  einem  Sternchen  versehen. 

Von  den  12  Arten  dieser  Liste  sind  nur  2  sicher  in  Ceylon 
endemisch.  Von  einer  dritten  Art,  Perionyx  ceylanensis  n.  sp.,  ist  es 
fraglicb.  Die  Qbrigen  9  sind  sicher  peregrin,  zweifellos  durch  den 
Menscben  hier  eingeschleppt.  Diese  verháltnismássig  hohe  Žahl  pere- 
griner, eingeschleppter  Arten  —  mindestens  667oj  vielleicht  sogar 
83®/o  —  ist  auffivllend  bei  einer  Ausbeute,  die  aus  einem  an  ende- 
mischen  Arten  ungemein  reichen  Gebiet  stammt.  Das  charakteristische 

Sitzb.  d.  k6n.  bOhm.  Ges.  d.  Wisa.    n.  Classe. 
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Oligochaeten  von  Peradeniya  auf  Ceylon.  3 

*ritt  besonders   deutlich  hervor,   wenn  wir  sie  mit 
'chen.    Die  Herrcu  Dres.  Sabasin  sammelten  auf 
'^toralen  Pontodrilus-Art,  die  hier  wegen  ihrer 
^   uud  der  besonderen  damit  zusammenhan- 
láltnissen   uicht  mit  zu  beriicksichtigen  ist; 
jle  Oligochaeten- Arten.^)   Von  diesen  27  Arten 
eylon  endemisch,   von  einer,   Períonyx  sp.,  wahr- 
och  mit  dem  oben  erwahnten  P.  ceylanensis  n.  sp.,  ist 
ur  4  dieser  Arten  si  ad  sicher  peregrin,  durch  den  Menschen 
.eppt.  Das  sind  hochstens  197o;  vielleicht  nur  15%  peregriner 
A  in  der  SABASin^schen  Ausbeute.    Worauf  berubt  der  auffallende 
onterschied  in  dem  Charakter  dieser  beiden  Oligochaeten-Ausbeuten? 
Die  Antwort  auf  diese  Frage  liegt  nahé.    Die  Ursache  dieser  Ver- 
schiedenheit  liegt  in  dem  Charakter  der  Fundorte.    Die  bAKAsiN'sche 
Ausbeute  stammt  von  den  verschiedensten,  zum  Ťheil  sehr  entlegeneíi 
Oertlichkeiten,  dle  von  dem  kommerziellen,  speziell  dem  gártnerischen 
Verkehr  meist  nur  in  geringem  Maasse  betroffen  werden.  Diese  Aus- 
beute gewShrt  deshalb  eine  durchaus  korrekte  Anschauung  von  der 
ceyionischen  Terricolenfauna.  Die  UzEL'sche  Ausbeute  dagegen  stammt 
ausscliliesslich   von  Peradeniya,  jenem  Orte,   der  wegen   seines  bo- 
tanischen  Gartens,   ui-sprůnglich  als  Acclimatisationsgarten  angelegt, 
berůlnnt  ist.    leh  hábe  bei   der   eingehenden  ErSrterung   der   Ver- 
schleppungsverhaltuisse  der  Oligochaeten  die  Behauptung  aufgestellt, 
dass  derartige  botanische  Garten  in  tropischen  Gebieten  einen  ganz 
liervorragenden  Einfluss  auf  die  Verbreitung  gewisser  kulturliebender 
Formen   gewinnen   werden.'')    leh   wies  dabei   auf  den  botanischen 
Garten  zu  Buitenzorg  und  auf  den  muthmaasslichen  Einfluss  dedselben 
auf  die  Verbreitung  der  kleinen  Dichogaster- Arten  im  Gebiet   der 
Sunda-Iaseln  hin.    Die  UzEťsche  Ausbeute  von  Peradeniya;  mag  sie 
nun  direkt  aus  dem  botanischen  Garten,  wie  zu  vermuthen,  oder  au6 
dem  beuachbarten  Freiland  stammen,   bestatigt  meine   Ansicht,   dass 
diese  botanischen  Garten  die  hauptsfichlichsten  Empfangsstationen  ftir 
Einschleppungsformen   sind  und  damit   den   hauptsáchlichsten    Herd 
fúr  die  weitere  Ausbreitung  dieser  peregrinen  Fauna  bilden.    Diese 
Ausbeute   gewáhrt,   der  SARAsiK*schen  Ausbeute   gegenflber  gestellt, 


O  Siehe:  W.  Michaelses,  Die  Terricolenfauna  Ceylons ;  in  Mt.  Mus.  Hamburg 
Bd..  XIV,  1887. 

*)  W.  MicHAELSEw,  Die  geogťaphische  Verbreitung  der  Oligochaeten,  Berlin 
1903,  p.  96. 

1* 
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den  ersten  zahlenmftssigen  Anhalt  fdr  eine  Abschátzung  der  Inten- 
sitat  dieses  FaaneQ-&ndernden  Eínflusses  solcber  botanischer  Gárten. 


Plutellus  Uzeli  n.  sp. 

Vorliegend  8  Exempláre. 

Aeusseres:  Lange  30— 40  mm,  Dícke  1— IV2  ^^'^y  Segment- 
žahl  96—112. 

Pigmentlos,  konservirte  Stttcke  weisslích  grau,  z.  T.  am 
Mittelkorper  braunlich  grau. 

Kopf  epilobiscb  (V2);  Kopflappen  winzig^  hinten  offen. 

Segmente  mehr  oder  weniger  deutlich  3-  bis  5-ringlig, 
manchmal  anscbeinend  einfach  (je  nach  der  Konservirungsart). 

Bor  sten  mássig  stark,  am  Hinterende  etwas  grosser  als  am 
Vorderende  und  am  Mittelkorper,  weitgepaait,  besonders  weitlateral: 
Borstendistanzen  aa,  db,  bc  und  cd  wenig  verschieden :  aa  =  bcycdyab\ 
a&  =  ca.  ^8  ^^\  ^^  am  Vorderkorper  gleich  dem  halben  Korperumfang 
oder  wenig  kleiner,  am  Hinterkorper  etwa  Vs  des  Kčrperumfanges : 
vorn  dd^^l^  u,  hinten  ddzzica.  7s  ^'  Borstenlinien  c  und  d  bezw. 
Borstendistanzen  &c,  cd  und  dd  an  den  letzten  10—20  Segmenten 
unregelmassig.  Borstendistanz  ab  im  Bereiche  weuiger  (2  oder  3) 
Segmente  gegen  die  m&nnlichen  Poren  sehr  wenig  verringert  zu 
Gun^ten  von  Borstendistanz  bc. 

Erster  RUckonporus  auf  Intersegmentalfurche  Vio  oder  ^^Z^. 

Gtlrtel  ríngformig,  ventralmedian  ohne  scharfe  Begrenzuog 
schwftcher  entwickelt,  vorn  14. — ^l^ll.  Segment  (=3Ví)- 

Mannliche  Poren  in  den  Borstenlinien  b,  auf  kreisrunden, 
am  Rande  weisslichen  Papillen,  die  fast  die  ganze  Lange  des  18.  Segments 
einnehmen. 

WeiblichePoren  paarig,  vor  der  Borstenzone  des  1 4.  Segments 
medial  von  den  Borstenlinien  a,  von  kreisrunden  weisslichen  Hofen 
umgeben,  die  sich  ventralmedian  berahren  oder  etwas  Qberdecken. 

Samentaschen-Poren  2  Paar,  dicht  hinter  Intersegmental- 
furche Vs  ^°d  Vq  oberhalb  der  Boratenlinien  b,  etwa  halb  so  weit 
von  diesen  wie  von  den  Borstenlinien  c  entfernt  (6  ^  =  ca  Ví  ^  0- 

Ein  Paar  quer  ovále,  weíssliche,  anscbeinend  konstant  auftretende 
Pubertátspapillen  hinten  am  17. Segment  ín  den  Borstenlinien  &, 
gerade  vor  den  Papillen  der  mánnlichen  Poren, 
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innere  Organisation :  Dissepimente  sámtlich  zart,  die  der 
Hoden-  uad  Samensack-Segmente  Dur  wenig  dícker  als  die  Qbrigen. 

Ein  grosser,  tonnenformiger  Muskelroagen  im  6.  (?)  Segment. 
Oe8ophagu.8  ohne  Kalkdrfisen,  im  14.,  15.  und  16.  Segment 
segmental  etwas  angeschwollen,  mít  stark  gefáltelter,  blutreicher 
Wandung,  im  17.  und  18.  Segment  verengt,  mit  glatter  Wandung, 
im  19.  Segment  plotzlich  in  den  weiten  Mitteldarm  flbergehend. 
Mitteldarm  vom  21.  Segment  an  mit  kraftiger,  dick  saumformiger, 
gewellter  Typhlosolis. 

Meganephridisch. 

Zwei  Paar  freie  Hoden  und  Samentrichter  im  10.  und  11. 
Segment.  Zwei  Paar  gedrangt  traubige  Samensácke  von  Dissepinoent 
'7,1  und  ^Vi2  íQ  ^^^  !'•  und  12.  Segment  hinein  ragend. 


Fig  A.  ProsUta  ('V,).       Fig.  B.  Penialborsto  (*%),    Fig.  C,  Samentasche  (»o/i)- 
daneben  ein  Stack  aas  der 
distalen  Hftlfte   derselben 
stftrker  vergr.  («»7i). 

Prostaten  (Fig.  A)  auf  das  18.  Segment  beschrankt^  mit 
schlankem,  nur  wenig  gebogenem  an  beiden  Enden  etwas  verjungtem 
muskulosen  AusiUhrgang  und  kleinem,  vielfach  zertheiltem,  im  Ganzen 
lánglicb  herzfórmigem,  basal  in  zwei  rundlicbe  Lappen  ausgezogenen 
DrQsentheil,  aus  dessen  tiefen  basalen  Einschnitt  der  Ausfdhrgang 
hervorkommt.  Driisentheil  ungef&hr  so  lang  wíe  der  freie  Theil  des 
AuBftihrganges.  Jede  Prostata  mit  zwei  Penialborstensáckeu 
ausgestattet. 

Penialborsten  (Fig.  B)  zart,  wasserhell,  ca.  1  mm  lang  und 
in  der  Mitte  ca.  7  fi  dick,  schlank  gertenartig,  in  der  distalen  Halfte 
geschweift.  Distales  Drittel  mit  Ausnahme  des  áussersten  Endes  etwas 
unregelmassig  kurz  und  wenig  weit  gewellt;  Wellen-Erbabenbeiten  mít 
je  ein(*m  blattscbuppenflrtigen,  in  die  proximale  Partie  einer  langlichen^ 
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narbenartigen  Vertiefuug  eingesenkten  Zahu,  dessen  Seiteu-Konvexitát 
nur  schwach  liber  die  allgemeine  Profillinie  der  Borste  hervorragt. 

Ein  Paar  Ovarien  an  normaler  Stelle.  Eitrichter  trichter- 
formig  mit  etwas  gef&ltelter  Wandung  und  eÍDgekerbtem  Rande, 
Eileiter  geknickt. 

Samentaschen  (Fig.  C):  Ampulle  dick  birnfdrmig,  distal 
ohne  besonders  scharfen  Absatz  in  den  duoneren,  distal  yerjQngten, 
etwa  ebenso  langen  Ausfíihrgang  Qbergehend.  Ein  einziges,  einkamme- 
riges,  mehr  oder  weniger  schlank  birnfóriniges  Divertikel,  etwa  V,  bis 
Vs  so  lang  wie  der  Ausfuhrgang  der  Haupttasclie,  múndet  in  die  pro- 
ximale  Partie  des  Ausfuhrganges,  nicht  weit  von  dessen  Uebergang 
in  die  Ampulle  ein. 

Erorterung:  Diese  Art  neigt  in  Hinsicht  der  Prost  a  ten, 
echter  PAťrertiwa- Prostaten,  der  Gattung  Notoscolex  zu,  wenngleicli 
sie  wegen  der  Ausstattung  mít  Meganepbridien  zur  Gattung 
Plutdlus  gestellt  werden  muss.  Eine  reinlicbe  Scheidung  ist  zwíschen 
diesen  beiden  Gattungen  nicht  zu  bewerkstelligen,  da  die  beideu  Unter- 
scheidungs-Momente  nicht  iu  gleicher  Linie  die  Grenze  zwischen  den 
beiden  Gattuiigoa  uberschreiten.  Zwar  besitzen  die  meisten  Plutdlus- 
Arten  neben  Meganepbridien  auch  schlauchformige  Prostateu,  die 
meisten  Notoscolex-Arten  bei  einem  plectonephridischen  Zustand  auch 
traubige  Prostaten  (PAere/ima- Prostaten),  doch  fiodeu  sich  einzelne 
ArteU;  bei  denen  diese  Charaktere  in  anderer  Weise  kombinirt  sind. 
Eine  derartige  Zwischenform  ist  auch  Plutdlus  Ueeli. 


Perionyx  ceylanensia  n.  sp. 

1887   Perioni/x  sp.  (?  part),  Michaelsrn,    Die  Terricolenfaana  Ceylons;  io  Mi. 
Mus,  Hamburg,  Bd.  XIV  p.  86. 

Vorliegend  15  Exempláre. 

Aeusseres:  Lange  der  geschlechtsreifen  Stucke  42 — 75  »iw, 
maximale  Dicke  ca.  2  mm,  Dicke  gegen  das  Hinterende  abnehmend. 
Segmentzahl  120—140. 

F  á  r  b  u  n  g  dorsal  violett  mit  verwaschenem  dunkleren  Me- 
dianstreifen,  ventral  gelblich,  lateral  sanft  abgetont. 

K  o  p  f  epilobisch  (Va). 

Borstenketten  ventral  dichter  als  dorsal,  vollstandig  ge- 
schlossen  oder  fast  geschlossen  nnd  dann  ventralmedian  und  dorsal- 
medián  nur  kurz   und  unregelmassig  unterbrochen ;  ventralméndiane 
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und  dorsalmediane  Borstendistanz  hochstens  doppelt  so  gross  wie  die 
benachbarteD.  Borstenzahlen  weoig  verscbieden: 

32         40        40         39         37         38         39 
II    '      V    '      X    '     Xir    XIX '  XXVť   XLV  * 

Erster  Bůckenporus  auf  latersegmentalfurche  ^/4  (rudí- 
mentar?)  bezw.  Vs  (s^^s  deutlích). 

Nephridialporen  nur  an  der  GHrtelregion  und  den  be- 
nachbarten  Segmenten  deutlích  erkannt,  unregelmassig  alternirend 
etwas  (nur  wenig)  verscbieden  hoch  gestellt,  ungefahr  in  den  Borsten- 
linien  12  oder  13  und  15  oder  16  oder  selten  auch  17  (von  der  ven- 
tralen  Medianliníe  an  gerecbnet);  am  Mittelkorper  Unterschied  in  der 
Lage  der  Nephridialporen  anscheinend  noch  geringer. 

Gfirtel  ringfbrmig, am  13.— 17.  Segment  (=5).  Intersegmen- 
talfurchen,  Borsten  und  Nephridialporen  in  der  Gtkrtelregion  unver- 
ándert  deutlich,  wenn  nicbt  deutlicher  als  an  den  tibrigen  Korper- 
regionen. 

MánnlichePoren  den  ventralen  Medianliníe  genáhert,  etwa 
in  den  Borstenlinien  3  oder  zwischen  den  Borstenlinien  3  unl  4, 
auf  etwas  drQsigen,  manchmal  sehr  schwach  erhabenen,  selten  etwas 
eingesenkten  Hofen,  die  durch  eine  ventralmediane  Langsfurche  ge- 
trennt  sind.  Medíal  von  den  m&nnlichen  Poren  jederseits  dicht  neben 
der  ventralen  Medianliuie  eine  eng  zusammen  gedrángte  Gruppe  von 
2  bis  4  Geschlechtsborslen. 

Weiblicher  Poruš  unpaarig,  ventralmedian  vor  der  Borsten- 
zone  des  14.  Segments. 

Samentaschen-Poren  normál  3  Paar  auf  Intersegmeutal- 
furche  ^ti  '/s  ^^^  ^/oi  plicht  an  der  yentralen  Medianliníe,  bei  ge* 
schlossenen  Borstenketten  zwischen  den  Borstenlinien  1  und  2,  bei 
ventraUnedian  unterbrochenen  Borstenketten  (hierbei  Borstendistanz 
1  —  1  hochsten  doppelt  so  gross  wie  1—2)  inden  Borstenlinien  1  oder 
noch  medíal  von  denselben.  Ausnahmsweise  (in  einem  Falle.  ein 
úberzáhliger  Samentaschen-Poros  einseitig  auf  Intersegmentalfurche 
%  oder  (ebenfalls  in  einem  Falle)  ein  Samentaschen-Porus  der  Inter- 
segmentalfurche 7?  fehlend,  so  dass  hier  nur  ein  unpaariger  zu 
finden  ist. 

Innere Organisatíon :Dissepimente  samtiich zart,  diejenigen 
der  Samentaschen-  und  Samensack- Region  nur  sehr  wenig  dicker  als 
die  iibrigen. 

Ein  sehr  kleiner,  aber  in  Schnittserien  deutlích  erkennbarer 
Miiskelraagen  im  5.  Seř?mftnt.    Dprselbe   ist   nicbt  dicker  als  die 
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beuacbbarten  Partien  des  engen  Oesophagus;  aber  er  besítzt  eine 
verháltnism&ssig  kráftige  Muskelschicht,  deren  Dícke  díe  des  zíemlicli 
dicken  Epithels  noch  etwas  tibertrifft.  Oesophagus  bis  zum Eode 
des  8.  Segments  sebr  dtknne,  eng  geschlangelt,  mít  glatter  Wanduog 
und  ziemlich  geringem  Blutgefáss-Plexus,  im  9. — 11.  Segment  etwas 
weiter,  mít  stark  gefáltelter  Wanduag  und  stárkem  Blutgefass-Plextts. 
Mítteldarm  am  Anfang  des  12.  Segments  beginuend,  anfangs  nur 
massig  weit,  allmáblich  sich  erweíternd. 

Meganephridien  mit  etwas  verschieden  langem  Ausfuhr- 
gang,  ohne  deutliche  Endblase. 

Zwei  Paar  freie  Hoden  und  Samentrí chter  im  10.  und 
11.  Segment.  Zwei  Paar  ziemlich  kieine  Samensacke  vom  Disse- 
piment  ^Vu  ^^^  ^Vi2  ^^  ^^^  1^-  ^^^  ^^-  Segment  hineinragend. 

Prostaten  ganz  auf  das  18.  Segment  bescbrankt,  mit  mas- 
sigem,  herzfdrmigem  Drtksentheil  und  etwa  kalb  so  langem,  gerade 
gestrecktcm,  diinneni  muskulosen  AusfUhrgang,  der  lateral  und  vor  dem 
Búschel  der  Geschlechtsborsten,  aber  dicht  an  demselben,  ausmftndet. 
Geschlecbtsborsten  (Fig.  D)  ca.  0^3  mm  lang  und  10  (i 
dick,  doppelt  so  lang  und  annfibemd  eben  so  dick  wie  die  ihnen 
beuacbbarten  normálou  Borsten,  leicbt  und  einfach  gebogeu,  distal  in 
einer  sehr  undeutlich  abgesetzten  klauenformigen  Spitze  eudend,  am 
dist-ilen  Drittel  mit  ziemlich  gi'ossen,  schlanken,  ziemlich  dicht  an- 
liegenden,  zerstreuten  Dornen  besetzt. 

O  v  a  r  i  e  n  und  E  i  1  e  i  t  e  r  an  normaler  Stelle. 

Samentascheu   im  7.,   8.  und  9. 

Segmenty  mit  sackformiger  Ampulle  und  etwa 

Vs  so  langem,   scharf  abgeseztem,   spindel- 

formigeu    AusfUhrgang ;     auf    der    Grenze 

\\  zwischen  Ampulle  und  Ausfdhi^ang  mttnden 

zwei   deutlich   gesonderte,  birnfdrmige  oder 

kolbenformige  Divertikel  ia  dieHaupttascheein. 

Fig.  D.  DistaieB  Eude  einer  ErSrterung :  P.  ceýlanensis  steht  dem  P. 

Geschlechtsborste  {''%).      saltans  Booene')  von  Vorderindien  und  dem  R 

sansibaricus  Miohablbiw^j  von  Sansibar  nahé. 

An  die  beiden  Arten  erinnert  vor  allem  die  unregelm&ssig  alternirend 

verschieden  hohe  Lage  der  N  e  p  h  ri  d  i  al  p  or e  n.  Die  Verschieden- 


/? 


*)  BouRNB,  Ou  Indián  Earthworms;  in  Proč  Zool.  Soc.  London  18S6  p.  669. 

*)  MicHAELBEN,  Beschrcíbung  der  Ton  Herrn  Dr.  Fr.  Stuidlmarn  auf  San- 
sibar und  dem  gegenftberliegenden  Featlande  gesammelten  Terricolen;  ín  Mt.  Miis. 
flambarg  Bd.  IX  1,  1891,  p.  4  Taf.  I  Fig.  1. 
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heit  in  der  Lage  der  Nephrídialporen  ist  jedoch  bei  P.  ceylamnsis 
bei  Weitem  nicht  so  bedeutend,  wie  bei  jenen  beiden  ArteD,  so  dass  diese 
ceylonische  Form  als  Uebergangsglied  zu  dea  Qbrigen  TVíonyo^-Arten 
mit  Nephridialporen  in  eioer  geraden  Linie  jederseits  angesehen  werden. 
kann.  Aucb  in  der  Gestaltung  der  Nepbridien  weicht  P.  ceyla- 
nmsis  wenigstens  von  einer  jener  beiden  Arten  ab,  namlích  von 
P.  sansíbaricus^  bei  dem  jedeš  Nephridium  mit  eioer  grossen  End- 
blase  versehen  ist.  Ob  P.  saUans  in  dieser  Hinsicht  mit  P.  sansiba- 
ricus  libereinstimmty  ist  aus  der  Beschreibung  Bournb^s  nicbt  ersichtlich. 
Icb  halte  es  aber  fQr  wahrscheinlich,  da  die  Nephridialporen  ver- 
muthlícb  (wie  aus  der  ins  Einzelne  gehenden  Schilderung  Bodrne^s 
geschlossen  werden  mag)  bei  dieser  Art  so  deutlich  sind  wie  bei 
P.  sansibarictis^  wahrend  sie  bei  P.  ceylanen^is  im  Zusammenhang 
mit  dcm  Fehleu  einer  Endblase  sehr  unscbeiubar;  nur  sehr  schwer 
zur  Anschauung  zu  bringen  sind. 

Wasdie  Geschiechtsborsten  anbetrifft,  so íindet  sich  weder 
in  der  Beschreibung  yon  P.  sáltans  noch  in  der  von  P.  sansíbaricus 
eine  'Andeutung.  leh  hábe  das  OriginalstQck  Yon  P.  sansibarícus 
deshalb  einer  Nachuntersuchung  unterzogen.  Dieselbe  ergab  leider 
keíne  Ifickenlose  Klarstellung,  da  das  betreffende  Pr&parat  durch  ein 
Missgeschick  zerstort  wurde,  bevor  die  Unter- 
suchung  beendet  war.  Figur  E  stellt  das 
ventrale  mánnliche  Oeschlechtsfeld 
von  P.  sansibarícus  dar.  Man  sieht  in  dem-  ^ 

selben  etwas  hinter  der  Zone  der  normalen     Fig.  E,   M&nnliches  Ge- 
Borsten  ein  Paar  dunkler  Punkte  auf  je  eiuer     schlechtsfeld  Ton  Perionyx 
winzigen  Papille,  zweifellos  Locher,  aus  denen        »ansiharieu»  Michlsh. 
ursprůnglich  Geschiechtsborsten  hervorgeragt 

haben.  Gerade  vor  diesen  Geschlechtsborsten-Papillen,  ja  vor  der  Zone 
der  normalen  Boi-sten,  erkennt  man  ein  Paar  grossere,  kreuzformig 
eingekerbte  Papillen  mit  lochíormiger  Yei-tiefung  im  Zentrum.  Diese 
Vertiefungen  reprfisentíren  hóchst  wahrBcheiulich  die  m&nnlichen 
Poren,  die  demnach  bei  dieser  Art  eine  ausehnliche  Strecke,  ungef&hr 
Vs  der  Segment-Lange,  von  der  MQndung  der  Geschiechtsborsten- 
sacke  entfernt  zu  suchen  waren.  leh  halte  es  aber  nicht  ftir  ausge* 
schlosseU;  dass  jene  kreuzformig  eingekerbten  Papillen  Pubert&ts- 
papillen  sind,  und  dass  die  m&nnlichen  Poren,  vielleicht  wie  bei  P. 
ceylanensis  dicht  neben  den  Geschiechtsborsten  gelegen,  ihrer  Un- 
scbeínbarkeit  wegen  nicht  erkannt  wurden.  Ob  die  Geschiechtsborsten 
des  P.  sansibaricvs  in  ihrer  Gestalt  denen  von  P.  ceylanensis  ahnein, 
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muss  ich  leider  uueutschieden  lasseo.  Von  den  Geschlechtsborsten 
des  P.  excavatus  unterscheíden  sích  die  der  ceylonischen  Art  durch 
die  unregelm&ssige  Stellung  der  Dome,  sowíe  íq  der  undeutlíchereo 
Sonderuug  des  distalen  klauenformigen  Endes. 

In  Hinsicht  der  mit  je  2  deutlích  gesonderten  Divertikeln  aus- 
gestatteten  Samentaschen  stimmt  P.  ceylanensis  mít  P.  saUans, 
und  zwar  nur  mit  dieser  úberein,  wáhrend  die  Qbrigen  Arten  nur 
ein  einziges  deutlich  ausgepragtes  Divertikel  haben,  wie  z.  B.  auch 
P.  sansibarictis,  oder  gar  keines,  manchmal  dafiir  allerdings  eiuige 
undeutlich  gesonderte  warzenfórmige  Samenkámmerchen  am  distalen 
Rande  der  Ampulle  (P.  excavatus).  Ich  hegte  noch  vor  Kurzem  die 
Vermuthung,  dass  die  Angabe  uber  die  Einzahl  des  Divertikels  bei 
P.  sansibaricus  vielleicbt  darauf  beruhe,  dass  ein  zweites  Divertikel 
bei  der  Praparation  abgerissen  und  íibei-sehen  wurde,  dass  P.  sansi- 
baricus in  dieser  Hinsicht  vielleicbt  dem  P.  saltans  gliche.  Da  in 
der  Žahl  der  Samentaschen-Divertikel  der  Hauptunterschied  zwischen 
beiden  Arten,  so  glaubte  ich  mit  der  Moglichkeit  rechnen  zu  sollen, 
dass  P.  sansibaricus  vielleicbt  mit  dieser  Art  vereint  werden  miisse.*) 
Bei  der  Nachuntersuchung  fand  ich  nun  in  dem  Originalstuck  des 
P.  sansibaricus  noch  eine  lediglich  am  proximalen  Ende  der  Ampulle 
verletzte,  im  Uebrigen  unversohrte  Samentasche.  Ich  kanu  nach 
Príifung  derselben  feststellen,  dass  diese  Art  thatsáchlich  nur  ein 
einzig'  s  Divertikel  an  der  Samentasche  trágt.  Die  Partie,  an  der 
ein  fragliches  zweites  Divertikel  zu  suchen  wáre,  der  AusfQhrgang 
samt  der  distalen  Partie  der  Ampulle,  zeigte  keíne  Sput  eines 
solchen  oder  einer  Verletzung.  P.  sansibaricus  istdemnach  als  gute 
Art  aufrecht  zu  erhalten.  In  der  Lage  der  Samentascheo-Poren  gleicht 
P.  ceylanensis  dem  P.  sansibaricus,  insofern  diese  Poren  der  ventralen 
Medianlinie  sehr  genáhert,  medial  von  den  Borstenlinien  1  oder 
hochstens  zwischen  den  Borstenlinien  1  und  2  liegen,  wahrend  sie 
bei  P.  saltans  zwischen  den  Borstenlinien  3  und  4  liegen.  Die  Zahl 
der  Samentaschen-Paare  ist  bei  den  3  verwandten  Arten  normalerweise 
gleich,  námlich  3;  doch  zeigen  die  beiden  oben  (p.  7)  erwáhnten 
Abweichungen,  so  geriug  ihre  Zahl  im  Verhaltnis  zu  der  der  unter- 
suchten  Stúcke  ist  (2 :  13),  dass  eine  gewisse  Schwankung  in  dieser 
Zahl  auftreten  kann,  dass  hierin  demDach  ein  nícht  besonders  fester 
Charakter  liegt.   Ich  halte  es  deshalb  jetzt  nicht  mehr  fúr  angebracht. 


^;  MiciiARLSKN,  Die  geographische  Verbreitung  der  Oligochaeten,  Berliu  1903, 
p.  105. 
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in  einer  Bestiiiimuogstabelle  dieseu  Charakter  in  erster  Linie  zu  be- 
rúcksicbtigeD,  wie  ich  es  friiher*)  gethan  hábe.  leh  gebe  im  Fol- 
genden  eine  in  diesem  Sinne  veranderte  Bestimmungstabelle  der 
Perionpx-Arteu,  in  der  auch  die  neue  Art  von  Ceylon  Platz  ge- 
funden  hat: 

Samentaschen    mit  vollst&naig  gesonderten   Di- 

▼ertikeln— 2 
Samentaschen  oLne   Divertíkel  oder  hOchstens 

mit   warzeafdrmig    vortretenden    Samenkftm- 

merchen  in  der  Wandung  der  Ampulle;  2  Paar 

Samentaschen— 7. 

Samentaschen  mit  2  Diyertikeln ;  3  Paar  Samen- 
taschen—8. 
Samentaschen  mit  1  Divertikei — 4. 

G  Ortel  am  14.— 16.  Segment  (=3);  Nephrídial- 

poren-Reihen  einer  Selte  weit  getrennt,  in  den 

Borstcnlinien  11  und  17 P.  aallant  Boubne 

Gartel  am  13.— 17.   Segment  (=5);  Nephridial- 

poren-Reihen   einer   Seite  einander  gen&hert 

in  den  Borstenlinien   12—13  und  15—16,  sel- 

len  17 P,  ceylanentis  Miciilsn. 

Saoientaschen-Diyertikel  Iftnger  als  die  Ilaupt- 
tasche;  4  Paar  Samentaschen P.  arhoricola  Ro8a 

Samentaschen-Dívertikel  kUrzer  als  die  Haapt- 
tasche;  weuiger  als  4  Paar  Samentaschen— 5 


3.   < 


4. 


'•{ 


Geschlechtsborstenfehlen;  2  Paar  Samentaschen  .  P.  violaeeus  Horst 
Geschlechtsborsten  vorhanden— 6. 

Samentaschen  mit  einem  kleinen,  kugeiigen  Di- 

Tertikel    (Nephridialporen  jederseits  in  einer 

Reibe?);  2  Paar  Samentaschen P.  inUrmedius  Bkdd. 

Samentaschen  mit  einem  grossen,  birnfOrmigen 

Divertikei ;  Nephridialporen  jederseits  in  2  Rei- 

hen;  3  Paar  Samentaschen P.  sanBÍbaricus  Miculsn. 

Samentaschen  mit  1—4  warzenfdrmig  Torragen- 
den  Samenkftmmerchen  in  der  Wandang  der 
Ampulle;  Geschlechtsborsten  stark  modifícirt; 
Gttrtel  am  13.— 17.  Segment  (=:6) P.  excavattu  E.  Perr. 

Samentaschen  ohne  Divertikei ;  Geschlechtsborsten 
schwach  modificirt;  Gůrtel  am  13.— 19.  Seg- 
ment (=:  7) P.  Macíntoshi  Bedd. 


')  MiciiAKLSEN,  Oligochaeta;  ín  Tierreich  Licf.  10,  1900  p.  208. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


12  XL.   W.  Michaelaen 


Peryonyx  excavatua  E.  Perr. 

Die  UzRťsche  Ausbeute  enthalt  3  Exempláre  dieser  weit  yer- 
breiteten  Art. 

Zu  erwahnen  ist,  dass  díe  Samenkammerchen  in  der  Wanduog 
der  Samentaschen-Ampulle  sehr  schwach  entwickelt  sind.  Sie 
konnen  nicht  wohl  als  Divertikel  bezeicbnet  werden. 


Pheretima  Houlleti  (E.  Perr.) 

1900  Pheretima  Houlleti  (part.:   ezcl.   syn.  Periehaeta  Ouiflelmi),  MfciiAELSKir,  Uli- 

gochaeta;  in  Tierreicfa,  Lief.  10  p.  273. 
1900  Amyntaa  Houlleti  (part.:  excl.  ibid.),  Beddabd,  A.  Reyision  of  the  Earthworms 

of  the  Geous  Amyntae;  ia  Proč.  Zool.  Soc  London  1900  p.  613. 
1908  Pheretima  Houlleti,  Michablsen,  Die  geograpMsche  Yerbreitang  der  Olígo- 

chaeten,  Berlin,  p.  85. 

Yorllegend  2  Exempláre. 

Eine  Nacbprflfung  meiner  OriginalstQcke  von  Periehaeta  OuiUdmi 
crgab,  dass  bei  dieser  Cbina-Foiin  die  cbarakteristischen  Gflrtel- 
B  o  r  s  t  e  D  der  P.  Houlleti  nicht  vorkommen.  Es  ist  deshalb  die  Yon 
mir  seibst  in  Ausfubrung  gebracbto  Vereinigung  der  P.  Guilldmi  mít 
P.  HouUeti  wíeder  aufzuheben. 


Pheretima  taprobanae  (Bedd.) 

1900  Pheretima  taprobanae  +  Ph.  t,  var.  Patái,  Michaklben,  Oligochaeta;  in  Her- 

reich  Lief.  10  p.  808,  809. 
1900  Amyntas  taprohanat,  Bkddabd,  A.  BeTÍsion  of  the  Earihworms  of  the  Genas 
Amyntae\  in  Proč.  Zool.  Soc.  London  1900  p.  648. 

Bei  einer  Nachprtlfung  des  Originalstfickes  seiner  Periehaeta 
taprobanae^  konnte  Beddabd  auch  an  diesem  anfangs  als  papillenlos 
bezeichneten  Materiál  die  charakterístiscben  Pubertátspapíllen  meiner 
P.  Pauli  nachweisen.  Es  muss  demnach  die  ursprtinglích  sis  gesouderte 
Ail  beschťiebeue,  spáter  (Micháelser  1.  c.  p.  309)  als  unsichere  Va- 
ríetat  bezeichnete  P.  Patdi  bezw.  var.  Patdi  mit  der  BEDDAUD^schen 
Art  identificirt  werden. 

In  der  UzEťscben  Ausbeute  íindet  sicb  ein  einziges  Exemplár 
dieser  Art. 
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Dichogaster  sallens  (Beddard). 

Da  die  B£DDABD'8che  Beschreibung  wegen  des  UDgiinstigen  Zu- 
standes  des  Originál -Materials  —  der  Darm  der  Thiere  war  voll- 
standig  mit  Sand  geftillt  —  lilckenhaft  bleiben  masste,  so  gebe  ich 
nach  dem  gut  konservirten  vorliegenden  Materiál  eine  aiisfiihrlichere 
BeschreibuDg  dieser  interessanten  Art. 

Aeusseřes:  Lange  der  geschlechtsreifen  Stucke  28—40  mm 
(nach  Beddard  »about  25mm^),  Die  ke  1  — IV2  ^^1  Segmentzahl 
96-120. 

PigmentloS;  in  konservirtem  Zustande  hellgrau. 

Kopf  tanylobisch;  dorsaler  Kopflappenfortsatz  sehr 
schmal,  hinten  fast  spitz  endend.  Intersegmentalfurche  Vs 
schwacher  ausgepragt  als  die  iibrigen. 

Bor  sten  mássig  zart;  eng  gepaait;  Borstendistanz 
aa  =  bc,  dd  =  Va  **• 

Gurtel  sattelformig,  am  13.— 19.  Segment  (=  7). 

Prostata-Poren  1  Paar,  am  17.  Segment  in  der  Borsten- 
zone  und  in  den  Borstenlinien  a,  auf  der  Mitte  von  grossen,  die  ganze 
Lange  des  17.  Segments  und  das  vordere  Viertel  des  18.  einnehmenden^ 
haibmondformigen  Papillen^  deren  flache  Seiten  ventralmedian  an- 
einander  stossen.  Mánnliche  Poren  ebenfalls  auf  diesen  Papillen, 
dicht  vor  deren  Hinterrande,  auf  Intersegmentalfurche  17/18,  mit 
dem  Prostata-Porus  ihrer  Seite  durch  je  eine  gerade,  von  vom  nach 
hínten  verlaufende,  kommaformige,  tief  in  die  Papille  einschneidende 
Samenrinne  verbunden. 

Weibliche  Poren  dicht  medial  von  den  Borsten  a  des 
14.  Segments,  im  Zentrum  kreisrunder,  die  ganze  Lange  des  14.  Seg- 
ments einnehmender,  medián  aneinander  stossender  Drúseuhofe,  die 
seitlich  eben  bis  Ober  die  Borstenlinien  b  gehen;  die  DrQsenhofe 
manchmal  sehr  schwach  papillenartig  erhaben,  manchmal  auch  un- 
deutlich,  verschwommen  und  verschmolzen. 

Samentaschen-Poren  unscheinbar,  3  Paar,  auf  Intersegmen- 
talfurche Vg  ""d  '/o  í°  ^^^  Borstenlinien  a. 

Eine  kleine,  querschlitzformige  Pubertatsgrube  istbei 
einigen  StQcken  ventralmedian  auf  Intersegmentalfurche  ^Vie  erkennbar 
(bei  anderen  Stiicken  in  Folge  der  ZusammenkrAmmung  im  Grunde 
der  tiefen  Intersegmentalfurche  verborgen?). 
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Innére  Organisation :  Dissepimente  sámtiich  als  zart  zu 
bezeichnen;  doch  Dissepiment  ^7ii— '^/u  ©twas  dicker  als  die  ubrígen, 
besonders  Dissepiment  ^^j^^.  Dissepimente  der  Muskelmagen-Begion 
besonders  zart. 

Zwei  kráftige  Muskelmagen  im  7.  und  8.  (?)  Segment. 
3  Paar  níereoformige  E  a  1  k  d  r  ú  s  e  n  im  15.— 17.  Segment,  die  des 
vordersten  Paares  am  kleinsten.  Kalkdriisen  je  eíner  Seite  durch  je 
einen  gemeinsamen,  kurzen,  engen  Aasfůhrgang  in  den  Oesopbagus 
einmQndend.  Enger  Oesopbagus  am  Anfang  des  18.  Segmente 
plotzlich  in  den  weiten  Mitteldarm  ftbergehend.  Mitteldarm  mít 
einer  grossen,  dick  saumformigen,  scharfkantigen  Typhlosolis. 
Postel itellial  jederseits  meist  5,  seltener  4  packetformige  Micro- 
nephridienin  jedem  Segment,  ziemlich  regelmassig  in  LSngsreiben 
geordnet,  die  ventralen  kleíner  als  die  dorsalen. 

2  Paar  Samentrichter  im  10.  und  11.  Segment  (an- 
scheinend  ín  Testikelblasen  eingescblossen?).  Kleine,  in  zahireiche 
eíformige  und  dick  birnformige  Blascben  zertheilte  Samensácke 
vom  Dissepiment  ^^n  ^^^  ^Vi2  ^^  ^^^  Segmente  11  und  12  hinein- 

ragend.  Distale  Enden  der  jederseits  ver- 
schmolzenen  Samenleiter  mnskulos  ver- 
dickt,  in  weiten  Schlangelungen  an  dem 
distalen  Ende  der  Prostaten  Torbei  nach  den 
auf  Intersegmentalfurche  *Vi8  H^genden  ^ 
Poren  bingebend.  Prostaten  schlanch- 
fórmíg,  ganz  (oder  fast  ganz?)  auf  daa  17. 
Segment  beschr&nkt,  mit  unregelmtesig  ver- 
bogeaem  dicken  DrQsentbeil  und  ziemlicb 
scharf  abgesetztem  ki&rzerem,dúnnerem  mušku- 
lóseu  Ausfi&brgang.  Penialborsten  ca. 
0,6  mm  lang,  proxímal  12  ft  dick,  schwach 
sábelformig  gebogen,  gegen  das  distale  Ende 
gleichmassig  verjQngt.  Distales  Viertel  mit 
Ausnabme  des  aussersten  Endes  nicht  ganz  regelmassig  gewellt  bezw. 
in  einer  Ebene  alternirend  gerundet-stumpfwinklíg  geknickt,  in 
der  Art  eines  Sertulariden-Stockes;  jedeš  Knickungsglied  mít  einem 
plumpeU;  stumpfen,  blattschuppenartig  aniiegenden  Zabn;  aussersles 
distales  Ende  fein  haarformig  ausgezogen  und  in  einem  winzigen 
Knopf  endend. 

Samentaschen  mit  kleiner,  eiformiger  AmpuUe  und  etwa 
doppelt  so  langem,  engem,  scharf  von  der  Ampulle  abgesetztem  Aus- 


Fig.  F.  Distales  Eode  eiuer 
Penialborste  C^,\.) 
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fúhrgang,  in  de8sen  proximales  Eode,  ziemlich  dicht  uuterhalb  des 
Ueberganges  in  die  Ampulle,  ein  schlank  birnformiges,  herabhangendes 
Divertikel  von  etwa  der  halben  Lange   des  Ausfuhrganges  einmiindet. 

Im  Zusamrnenhang  mit  dem  schlitzformigen  PubertatsgrClbcben 
vťntralmedian  auf  Intersegmentalfurche  ^Vis  fiodet  &ich  ein  halbku- 
gelig  in  die  Leibeshóhle  hineinragendes,  der  Hauptsacbe  nach  von 
langen,  schmalen,  radiár  stehenden  Zellen  gebildetes  Pubertáts- 
organ  (Sinnesorgan ?  Wollustorgan?) 

Erorterung:  Die  BEDDARD'8che  Beschreibung  entspricht  im 
Wesentlichen  meinen  Befunden ;  doch  ist  noch  Folgendes  zu  erwábnen : 
Die  Kal  kdr  ti  sen  der  BEDDABoschen  Abbildung  (1.  c.  PÍ.  XLVI  Fig.  8) 
scheinen  stark  gezerrt  zu  sein  (wohl  um  die  Einmuudungsyerhaltnisse 
zur  Anschauuug  zu  bringen).  In  šitu  liegen  die-  Ealkdrusen  gegen 
einander  gepresst;  auch  sind  die  lamelligen  Querfáltelungen  schárfer 
und  enger.  Die  Penialbovste  der  BEODABD^schen  Abbildung  (1.  c. 
Pí.  XLVI  Fig.  13.)  ist  etwas  zu  schematisch  gezeichnet,  wenn  ich 
aie  mit  meinen  Untersuchungsobjekten  fQr  gleich  erachten  darf.  Die 
Zahne  stehen  nicht  so  regehnássig  auf  den  Eonvexitáten  der  Erum- 
mungsglieder;  auch  scheint  die  Spitze  jener  Peníalborste  der  citirten 
Fig.  13.  abgerieben  zu  sein;  zeigt  sie  doch  nicht  jenen  in  einem 
winzigen  Enopf  endenden  haarfórmigen  Abschluss. 


Dichogaster  parva  (Michlsn). 

Vorliegend  einige  Exempláre.  Das  náher  untersuchte  Sttick 
wcicht  in  geringem  Masse  von  dem  Originalsttick  ab,  ohne  dass  sich 
eine  Trenuung  der  Arten  rechtfertigen  liesse.  Die  Penialborsten 
sind  etwas  lánger,  ca.  C'9  mm  lang  (gpsgen  0*75  beim  Originál);  und 
ihr  feines  distales  Ende  zeigt  schwache  unregelmássige,  stumpfwinklich 
gerundcte  Enickungen,  die,  unregelmássig  alternireud,  eine  schwache, 
unregelmássige  Schlangelung  verursachen.  Auch  die  Penialborste  des 
Originalstuckes  zeigt  Spuren  von  deraitigen  Enickungen,  jedoch  bei 
Weitem  nicfit  so  stark  wie  das  ceylonische  Sttick.  Die  Ornamentirung 
besteht  nicht  nur  aus  lánglichen  Narben,  wie  angeblich  bei  dem  Ori- 
ginál; am  proximalen  Ende  der  Narben  erkennt  man  deutlich  kleine 
flach-hockerformige,  gerundete  Hervorragungen.  Es  ist  raoglich,  dass 
auch  beim  Originalsttick  derartige  Hocker  vorkoramen,  vielleicht  nicht 
so  deutlich  ausgeprágt;  jedenfalls  aber  lassen  sie  sich  an  dem  betref- 
fenden  Práparat  nicht  erkennen,  da  dasselbe  in  Canadabalsam  montirtist. 
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Diohogaster  affinis  (Miohlsn). 

Vorliegend  zwei  Exempláre^  das  eine  ohne  yentralmediane  Pa- 
berl&tspapillen,  das  andere  mít  einer  einzígen  auf  Intersegmental- 
furche  %• 

Diohogaster  Bolaui  (Miohlsn). 

Voťliegend  ein  Exemplár  oder  vielleícht  noch  einige,  auf  deren 
náhere  Untersuchung  verzichtet  wurde. 


Kematogenia  panamaensis  (Eisen). 

Vorliegend  mehrere  Exempláre,  die  in  jeder  Hínsicht  mit  den 
westafrikanischen,  bei  Kamerun  gefundenen  StQcken  Qbereinstimmeo. 
Wie  bei  diesen,  erstreckt  sich  auch  bei  den  ceylonischen  StQcken  der 
Giirtel  Qber  die  Segmente  Vsl3  oder  13—21  (=  8  — 8V3);  wáhrend 
er  sich  nach  Eisek  uber  die  Segmente  Val^— Vs^ž  erstrecken  soli. 
leh  hábe  an  anderer  Stelle  auaeinander  gesetzt,  dass  ein  B^nnen 
des  Giirtels  mitten  am  15.  Segment  etwas  sehr  Ungewohiilíches  fflr 
Ocnerodrilinen  ist  und  dass  der  betreífeude  Befund  Eisbn's  wohl  auf 
unvollkommener  Geschlechtsreife  dej  Stilckes  beruht. 


Eudrllus  Eugeniae  (Klnb.) 
Vorliegend  mehrere  Exempláre. 

Pontoscolex  corethrurus  (Fr.  Mtill.) 
Vorliegend  viele  Exempláre, 


^^ 
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Fig.  1. 


Fig.  -2. 


Fig.  3. 
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XLIL 

Ueber  ungeschlechtliche  Kernverschmelzungen. 

(III.  Mittheíluug). 

Yon  Dr.  B.  Némeo  in  Prag. 

Yorgelegt  in  der  Sitziuig  den  9.  Oktober  1908. 


In  zwei  vorláufigen  MittheiluDgen  (diese  Sitzungsberichte,  1902, 
1903)  iiber  ungeschlechtliche  EernverschmelzuDgen  hábe  ich  kurz  Qber 
einige  Versuche  referirt,  in  welchen  es  mir  gelungen  ist  in  Wurzel- 
spitzen  einiger  angiospermer  Pflanzen  zweíkernige  Zellen  hervorzu- 
rufen;  die  Eerne  verschmelzeu  dann  meist  zu  eínem  grossen  Eerne, 
welcher  bei  seiner  kinetischen  Theilung  eíner  chromatischen  Figur 
mit  doppelter  Ghromosomenzahl  Ursprung  giebt.  Es  schien  mir  dann 
wahrscheinlich  zu  sein,  dass  in  Zellen,  welche  einen  doppeltwerthigen 
Kern  besitzen,  mit  der  Zeit  eine  Reduktion  der  Ghromosomenzahl 
eintritt.  Weitere  Versuche  haben  nun  diese  Annahme  bestátigt.  Mit 
jenem  Grade  der  Wahrscheinlichkeit,  mit  welchem  man  eine  Eern- 
verschmelzung  annehmen  kann,  kann  auch  auf  eine  Reduktion  der 
Ghromosomenzahl  geschlossen  werden.  Man  kann  námlich  aus  der 
ungewohnlichen  Lange  der  Zellen  auf  den  Umstand  schliessen,  dass 
in  solchen  Zellen  eine  Eernverschmelzung  vor  sich  gegangen  ist  und 
dass  bei  der  Theilung  ihres  Eernes  eine  doppelte  Ghromosomenzahl 
erscheinen  solíte.  Aber  man  findet  langere  Zeit  nach  der  Ghlorali- 
sirung  in  solchen  Zellen  zuweilen  kinetische  Theilungen  mit  der  fflr 
die  betreffende  Pflanzenart  typischen  Ghromosomenzahl.  Es  sei  ganz 
kurz  eine  diesbezQgliche  Versuchsreihe  hier  angefiihrt: 

Sitzb.  d.  kOo.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  1 
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Keimwurzein  von  Pisum  sativum  wurden  auf  eine  halbe  Stunde 
in  eine  ífi^lo  Chloralhydratlosung  gesetzt,  hierauf  eine  halbe  Stunde 
ím  Leitungswasser  ausgewascben  und  dannin  Sagespahne  dbertragen. 
Sie  wurden  17,  24,  42  und  78  Stunden  nach  dem  Aaswaschen  fixirt. 

In  den  17  Stunden  nach  dem  Auswaschen  fixirten  Wurzelspitzen 
gab  es  zahlreiche  lange  Zellen,  welche  entweder  zwei  selbststandíge 
oder  schon  verschmelzende  Kerne  enthielten,  oder  einen  grossen 
Kern  besassen,  oder  schliesslich  eine  Theilungsíigur  mit  doppelter 
Chromosomenzahl.  Jedoch  schon  Wurzelspitzen,  welche  24  Stunden 
nach  dem  Auswachsen  fixirt  ,wurden,  wiesen  in  einigen  (obzwar 
wenigen)  langen  Zellen  je  eine  Theilungsfígur  mit  der  normalen  Chro- 
mosomenzahl (14)  auf.  Die  Chromosomen  waren  wáhrend  des  Mo- 
nasterstadiums  auífallend  dick,  es  schien  zuweilen,  dass  sie  aus  vier 
Stabchen  bestehen.  Leider  liessen  sich  die  feineren  Verháltnisse  nicbt 
genauer  feststellen.  So  viel  ist  jedoch  sicher,  dass  in  Zellen,  in 
welchen  man  mit  der  grdsGrt;en  Wahrscheinlichkeít  eine  Figur  mit 
doppelter  Chromosomenzahl  erwarten  konnte,  Figuren  mit  normaler 
Chromosomenzahl  vorkommen.  Derartige  Figuren  waren  in  Wurzel- 
spitzen, die  42  St.  nach  dem  Auswaschen  fixirt  wurden,  háufíger. 
Auch  hier  liess  sich  feststellen,  dass  die  Chromosomen  in  solchen 
Figuren  l&nger  und  dicker  als  sonst  waren.  Nach  weiteren  36  Stunden 
findet  man  in  chloralisirten  Wurzelspitzen  keine  Theilungsfiguren 
mit  doppelter  Chromosomenzahl  mehr.  leh  meine,  dass  mit  jenena 
Grade  der  Wahrscheinlichkeit,  mit  welchem  man  auf  eine  Eernver- 
schmelzung  schliessen  konnte,  sicher  auch  auf  eine  Chromosomen- 
rednktion  in  gewissen  Zellen  der  chloralisirten  Wurzelspitzen  geschlossen 
werden  kann.  Es  ist  hochst  wahrscheinlich,  dass  sich  die  Zellen, 
in  welchen  eine  Kernverschmelzung  stattgefunden  hat,  eine  Zeitlang 
mitotisch  theilen,  wobei  die  Figuren  eine  doppelte  Chromosomenzahl 
aufweisen.  Die  Zellen  íibertragen  auf  eine  bestimmte  Dauer  hin  die 
erworbene  Eigenschaft,  eine  doppelte  Chromosomenzahl  aufzuweisen, 
auf  ihre  Nachkommen.  Hierauf  kehrt  jedoch  plótziich  die  Zelle  za 
ihren  normalen  Verhaltnissen  zurůck,  sie  reduzirt  ihre  Chromosomen- 
zahl auf  die  Halfte,  d.  h.  auf  die  normále  Žahl. 

Man  kann  daher  in  vegetati^en  Zelllen  einer  Wurzelspitze  unter 
bestimmten  Bedingungen  alle  jene  Vorgange  beobachten,  welche  einer 
Verschmelzung  von  zwei  Zellen  bei  dem  Befruchtungsakt  folgen.  Man 
kann  z.  B.  eine  Eizelle,  in  welche  ein  Spermatozoon  eingedrungen 
ist,  nacli  der  Verschmelzung  der  Protoplasten  als  eine  zweikernige 
Zelle  betrachten.    In   der  Wurzelspitze  haben  wir  nun  zweikernige 
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Zellen  dadurch  erhalten,  dass  in  einer  Zelle,  deren  Eern  sich  getheilt 
hatte,  die  ScheidewandbilduDg  anterdriickt  wurde.  Hierauf  legeu  sich. 
die  Eerne  an  einander,  verschmelzen  und  bilden  einen  grossen  Kem 
welcber  bei  seiner  eventuellen  kínetischen  Theilung  einer  doppelten 
Chromosomenzahl  Ursprung  gibt.  Die  Theilungen  dieser  Zellen  Ter- 
laufen  normál  und  kónnen  mehrmals  auf  einander  folgen,  so  dass  Beihen 
Ton  relativ  grossen  Zellen  mit  grossen  doppeltwerthigen  Kernen  ent- 
stehen.  Dann  kann  jedoch  eiue  Reduktion  der  Chromosomenzahl  in 
solchen  Zellen  erscheinen,  welche  dadurch  zu  Stande  kommt,  dass 
der  Kem  statt  der  doppelten,  die  normále  Chromosomenzahl  ent- 
wíckelt.  Das  einige,  was  bisher  nicht  festgestellt  werden  konnte, 
sínd  die  Folgen  der  Reduktion  bei  den  nachfolgenden  kinetischen 
Theilungen,  wíe  sie  sich  in  den  zwei  Theilungen  der  Sporenmutter- 
zellen  zeigen.  Es  ist  moglích,  dass  an  gtiastigerem  Materiál  auch 
hetero-  und  homoetypische  Theilungen  in  vegetativen  Zellea  sich 
feststellen  lassen  werden,  wenigstens  ist  es  nicht  ausgeschlóssen. 
Es  ist  dies  desto  wahrschcinlicher,  als  sich  in  einigen  Zellen,  als 
Folge  der  Chloralisirung  eine  zweimalige  L^ngsspaltung  der  Chro- 
mosomen  feststellen  lásst,  die  zur  Bildung  Ton  sog.  Vierergruppen 
fQhrt  Obzwar  diese  Vierergruppenbildung  nicht  Folge  einer  Reduktion 
ist,  beweist  sie  doch,  dass  eine  zweimalige  Langsspaltung  der  Chro- 
mosomen  in  vegetativen  Zellen  moglich  ist. 

Es  liegt  nahé,  die  Erfahrungen,  welche  wir  an  ungeschlechtlichen 
Kemverschmelzungen  gemacht  haben,  mít  den  Thatsachen,  welche  die 
Befrucbtung  „vorbereiten"  oder  ihr  folgen,  zu  vergleichen.  Vorerst 
mQssen  jedoeh  die  allgemeinen  moglichen  Folgerungen  aus  unseren 
Versuchen  gezogen  werden.  leh  meine  zunfichst,  dass  man  die  Kem- 
verschmelzungen in  vegetativen  Zellen  als  einen  autoregulatíven 
Prozess  aufiassen  kann,  welcher  zur  Einkernigkeit  in  den  Zellen 
eines  Organismus  fuhren  soli,  dossen  Zellen  typisch  und  unter  nor- 
malen  Verhaltnissen  einkernig  sind,  wenn  dies  nicht  durch  eine 
Scheidewandbildung  zwischen  den  Kernen  moglich  ist.  (Es  w&re  moglich, 
dass  unter  Umstauden  beide  Prozesse  namlich  die  Kernverschmelzung 
und  Scheidewandbildung  in  einander  greifen  kónnen.)  Man  kann  jene 
Autoregulation  auch  so  kennzeichnen^  dass  unter  beslimmten  Um- 
standen  die  Zwei-  oder  Mehi*kernigkeít  der  Zelle  Vorgange  zur  Aus- 
losang  bringt,  welche  nothwendig  zur  KernverschmelzuDg  fOhren.  Diese 
Kernverschmelzung  hat  jedoch  wichtige  Folgen.  Die  doppeltwerthigen 
Kerne  produziren  bei  der  Mitose  eine  doppelte  Chromosomenzahl; 
was  sichcr  nicht  typisch  und  normál  ist.    Es  folgt  dann  eine  autor 
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regulative  Reduktion  der  GhromosomeDzabl,  d.  h.  eioe  Wiederkehr 
zu  normalen  Verháltnissen.  Ebenso  wíe  díe  EernverschmelziiDg  eioe 
autoregulative  Folge  der  Mehrkeroigkeit  ist,  ist  auch  die  Reduktion 
der  GhroiDosomenzabl  eine  autoregulatiTe  Folge  der  Kernverschmelzung 
durch  welche  doppeltwerthige  Kerne  entstanden  sínd.  Zwar  kdnnte 
man  die  Reduktion  in  den  mit  doppeltwerthigen  Kernen  versehenen 
Zellen  als  durch  die  Eiuwirkung  der  normalen  Nachbarzellen  zu  er- 
klářén  versuchen,  aber  dass  díes  kaum  richtig  wftre,  beweisen  Re- 
duktionen  in  Sporenmutterzellen^  welche  sicher  ohne  Einfluss  der 
NacbbarzelleD  zum  Vorschein  kommen,  denn  die  Nachbarzellen  besitzen 
im  Vergleiche  mit  den  reduzirten  Kernen  doppeltwerthige  Kerne. 
Das  Verháltniss  ist  also  umgekehrt  wie  in  chloralisírten  Wurzelspitzen 
und  dennoch  tritt  in  beiden  Fállen  die  Reduktion  auf. 

Es  sei  nun  der  Fall  diskutirt,  dass  zwei  ursprAnglich  getrennte 
einkernige  Zellen  verscbmelzen.  Es  wird  zunftchst  ihr  Cytoplasma 
yerschmelzen  und  dann  haben  wir  es  eigentlich  mit  einer  zweikernigen 
Zelle  zu  thun.  In  dieser  lost  díe  Zweikernigkeit  Vorgange  aus,  welche 
autoregulativ  die  normále  Einkernigkeit  herbeífflhren  sollen.  Das  wird 
am  leichtesten  durch  die  Kernverschmelzung  erreicht. 

Der  durch  die  Keťnvei*schmelzung  entstandene  Kern  ist  aber 
doppeltwérthig  und  bei  seiner  Theilung  produzirt  er  eine  doppelte 
Chromosomenzahl  (im  Vergleiche  mít  einem  von  den  zwei  Kernen, 
durch  derén  Verschmelzung  er  entstanden  ist).  Die  doppelte 
Chromosomenzahl  ist  atypisch  und  es  wird  frQher  oder  sp&ter  aufo* 
regulativ  diese  atypische  Žahl  auf  die  normále,  typische  reduzirt. 
Nehmen  wir  den  Fall  an,  dass  die  verschmelzenden  Zellen  selbst- 
stándig  sind,  so  entsteht  durch  ihre  und  ihrer  Keine  Verschmelzung 
eigentlich  eine  durch  bestimmte  neue  Eigenschaften  gekennzeichnete 
Zelle,  Sie  kuun,  solange  ih:e  Kerne  die  doppelte  Chromosomenzahl 
bewahren,  als  eine  neue  Generation  aufgefasst  werden.  Sie  kehrt  zu 
der  ursprQnglichen  Form  dann,  wenn  nach  der  Reduktion  ihre  Kerne 
die  typische  Chromosomenzahl  wieder  aufweisen.  Dadurch  kehrt  der 
Organismus  zur  urspranglichen  Generation  zurílck.  Wenn  diese  Ge- 
neration regelmassig  wieder  Zellen  produzirt,  welche  zu  verschmelzen 
fahig  sind,  erscheint  regelmassig  die  zweite,  mit  doppeltwerthigen 
Kirnen  versehene  Generation.  Und  wenn  diese  i*egelmássig  Zellen 
mit  reduzirten  Kernen  Ursprung  giebt,  so  entwickeln  sich  aus  den- 
selben  wieder  Individuen  der  urspríinglichen  Generation.  Wir  haben 
bisher  angenommen,  dass  sich  die  beiden  Generationen  bloss  durch 
die  Beschaffenheit  ihrer  Kerne,  resp.  durch  die   Chromosomenzahli 
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welche  díese  bei  ihrer  Theiluog  produzireii;  unterscheiden.  Die  Ver- 
Bchmelzimg  der  Zellkerne  konnte  jedoch  auch  andere  Folgen  haben, 
welche  in  der  formalen  AusgestaltuDg  der  neuen  Generatioo  zn  Tage 
treten.  Es  ist  ja  sichergestellt  worden  (Gerabimoff),  dass  die  Kero- 
masae  auf  die  Wachsthumsweise  der  Zellen  eÍDen  gewissen  Einfluss 
ausAbt.  Es  kdnnten  daher  die  beiden  Generationen  auch  durch  mor- 
phologische  Charaktere  von  einander  abweichen.  Keraverschmelzungen 
sowíe  Reduktionen,  welche  bei  dem  Ubergang  von  einer  Generation 
zur  anderen  eine  wichtige  Rolle  spielen,  sind  dabei  autaregulative 
VorgáDge. 

Die  beideo  Generationen  konnen  eine  verschieden  lauge  Dauer 
haben  und  eiuen  verschieden  complizirten  Rau  erreicheo.  Die  erste 
kann  zunachst^  um  den  Verhaltoissen  in  der  Wurzelspitze  nioglichst 
nahé  zu  bleiben,  sohr  lang  dauern  und  zahlreiche  Kern-  und  Zell- 
theilungen  aufweisen,  sie  produzírt  schliesslicb  Zellen,  welche  ver- 
schmelzen,  wodurch  der  zweiten  Generation  Anfang  gegeben  wird. 
Ihre  Dauer  hangt  von  dem  Umstande  ab,  wann  bei  der  Theilung  die 
autoregulative  Reduktion  erscheinen  wird.  Es  konnte  sein,  dass  schon 
bei  der  ersten  Theilung  nach  der  Kernverschmelzung  die  Reduktion 
erscheint;  daher  die  zweite  Generation  bloss  eine  ganz  kurze 
Zeit  zwischen  der  erfolgten  Eernverschmelzung  und  der  vor  der 
ersten  Kerntheilung  vor  sich  gehenden  Reduktion  dauert.  Weiter 
kann  die  Reduktion  ei*st  nach  der  ersten  Theilung  in  Tochterkernen 
erfolgen.  Je  spater  sie  erfolgt,  desto  lángere  Dauer  kommt  der  zweiten 
Generation  zu.  Damit  kann  auch  ein  komplizirteier  Bau  verbunden 
sein.  Erfolgt  die  Reduktion  in  irgend  welcher  Zelle,  so  kann  diese  der 
ersten  Generation  Ursprung  geben.  Wenn  die  Reduktion  von  der  Zeli- 
und  Eernverschmelzung  sehr  weit .  entfernt,  durch  zahlreiche  Eern- 
und  Zelltheilungen  getrennt  ist,  so  tragt  sie  gewissermassen  den; 
Charakter  eines  Atavismus,  besonders  wenn  die  erste  Generatioa 
kflrzer  dauert  als  die  zweite.  Im  Laufe  der  phylogenetischen  Ent- 
wickluug  konnte  es  zu  einer  grossen  Manigfaltigkeit  in  dieser  Be- 
ziehung  gekommen  sein.  Die  beiden  Generationen  konnten  eine  gleich 
grosse  Differenzirungsf&higkeit  und  Lebensdauer  haben,  andererseits 
konnte  die  eine  oder  die  andere  eine  lángere  Lebensdauer  und  eine 
hohere  DiflFerenzirungsfáhigkeit  erreicht  haben.  Urspriinglicher  wáre 
es,  wenn  die  zweite  Generation  kúrzer  wáre  als  die  erste,  denn  es 
ist  anzunehmen,  dass  die  autoregulative  Reduktion,  welche  zur  ersten 
Generation  zurttckfúhrt,  ursprQnglích  ziemlich  fnih  vor  sich  geht. 
Allmfthlich   konnte  sich  die  Lebenstátigkeit  der  zweiten   Generation 
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gesteígeii;  habeu,  díese  Generation  konnte  dadarch,  dass  es  immer 
spater  zur  Reduktion  kam,  eine  immer  langere  Dauer  erreicht  baben. 
Geht  Hand  in  Haod  damit  eine  Kttrzer-  und  Einfacherwerden  der 
ersten  GeneratioD,  so  nimmt  die  Reduktion  immer  mehr  einen  Charakter 
des  Atavismus  an  sicb. 

Wir  baben  bisher  bloss  auf  die  Kernverscbmelzung  und  ibre 
Folgen  Rficksicbt  genommen.  Es  fragt  sicb  nun,  wie  gross  der  Antheil 
der  Kerneigenschaften  an  der  morpbologiscben  Differenzirunga- 
f&higkeit  irgend  welcber  Generation  ist,  und  speziell  fQr  unseren  Fall, 
ob  eine  Verdoppelung  der  Kemmasse  an  sicb,  die  sicb  bei  der 
mitotiscben  Theilung  in  einer  doppelten  Cbromosomenzabl  zeigt,  80 
grosse  morpbologiscbe  Unterschiede  bedingt,  wie  sie  zwiscbeň  den 
beiden  Generationen  beim  antitbetiscben  Generationswechsel  vorbanden 
sind.  Dass  die  Kemmasse  auf  die  Wacbsthumsintensitát,  sowie  auf 
die  Wacbstbumsrichtung  der  Zellenmembran  einen  Eínfluss  ausAbt, 
gebt  zwar  aus  Gerasimoffs  Versucbeu  bervor.  Doeb  werden  durcb 
Vergrosserung  der  Kemmasse,  me  es  scbeint,  keine  priuzipiell  neue 
Vorgange  in  der  Wacbsthumsweise  der  Zelle  ausgelost.  Es  ist  jedocb 
zu  bemerken,  dass  die  Versucbe  sicb  auf  eine  recbt  einíacb  organisirte 
Pflanze  bezieben  und  dass  es  sicb  bei  hSbereu  Pflanzen  anders  ver- 
faalten  konnte.  Andereraeits  sind  einige  Versucbe  zu  berucksicbtigeu, 
aus  welcben  hervorzugeben  scbeínt,  dass  es  bei  der  morpbologiscben 
Diíferenzirung  irgend  eines  Organismus  nicbt  auf  die  Cbromosomen- 
zabl (wobl  wenn  dieselbe  nicbt  unter  ein  Minimum  sinkt)  ankommt. 
Icb  meine  bier  die  Merogonie.')  Solíte  dieser  Fall  nicbt  gegen  die 
Anscbouung  sprecben,  dass  die  Cbromosomenzabl  (oder  die  Grosse 
der  Kemmasse)  die  morpbologiscbe  Differenzirungsfábigkeit  des  Or- 
ganismus bedingt;  so  můsste  angenommen  werden,  dass  bei  der  Me- 
rogonie  eine  Verdoppelung  der  Cbromosomenzabl  auf  irgend  welche 
Weise  vor  sicb  gegangen  ist.  Es  konnte  ja  sein,  dass  die  Cbromo- 
somen  sicb  zweimal  liinter  einander  gespalten  baben,  oder  der  Kern 
sicb  getbeilt  bat,  worauf  die  beiden  Tocbterkerne  Terscbmolzen.  Auf 
eine  Herausbildung  der  doppelten  Cbromosomenzabl  aus  dem  rubenden 
Kern  ist  eventuell  ebeiifalls  zu  denken,  da  patbologiscbe  Fálle  be- 
kannt  sind,  unter  welcben  auf  diese  Weise  die  Cbromosomenzabl 
steigt. 

Jedocb  scbeint  dem  nicbt  so  zu  sein  und  wenigstens  fQr  einige 
F&Ue  ist  der  Nachweis  erbracbt  worden,  dass  bei  der  Merogonie  sicb 

')  WiMKLF.R,  Hans:  Ueber  Merogonie  und  Befruchtung,  Jhb.  f.  wíss.  Bot. 
Bd.  f^6,  1901.  Daselbst  anch  die  weitere  Litteratur. 
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eiu  Oťganismas  noimal  cntwickeln  kann,  obzwar  er  in  den  Zellen  nur 
die  H&lfte  der  normalen  Cbromosomenzahl  aufweist.  Auch  Bovkrís  ^) 
Versuche  scheinen  darauf  hinzuweisen,  dass  es  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  nicht  auf  die  strenge  Einhaltung  der  normalen  Chromosomen- 
zahl  ankommt. 

Sebr  interessant  wáre  jedoch  ín  dieser  Beziehung  der  Versucbi 
in  welcbem  es  gelingen  wurde,  Zellen,  in  welchen  eine  ungescblecbt- 
liche  Verscbmelzung  von  zwei  Tocbter-  oder  Enkelkernen  stattgefanden 
bat,  znm  Ausgang  eines  selbstandigen  Organismus  zu  macben.  Da  es 
sich  um  eioe  blosse  Kernverscbmelzuog  (obne  Cytoplasmaverscbmelzuog) 
handeln  wUrde,  so  konnte  entscbieden  werden,  ob  eine  Steígerung 
(speziell  eine  Verdoppelung)  der  Kernraasse,  resp.  der  Cbromosomen- 
zahl aucb  eíae  morpbologiscbe  VeránderuDg  des  betrefienden  Orga- 
nismus herbeifůhrt  Man  bat  jedoch  keine  Anhaltspuiikte  zu  scbliessen, 
ob  eine  solcbe  VeranderuDg  wirklícb  stattfinden  miisste,  eber  scbeint 
es,  dass  dem  nicht  so  seio  Yfikde, 

Daber  kann  man  unsere  Ergebnisse  nicht  obne  Weiteres  auf  die 
Erklárung  des  antithetischen  Generatiouswechsels  anwenden.  Es  ist 
zwar  sebr  auffallend,  dass  wirklich  dieser  Generationswechsel  beim 
Ubergange  von  einer  Geueration  zur  anderen  eine  Kemverscbmelzung 
und  eine  Ghromosomenreduktion  aufweist,  ob  jedoch  eben  diese  Vor- 
gange  den  Unterschied  zwischen  beíden  Generationen  (der  geschlecht- 
licben  und  ungeschleclitlicheu)  hedingen  und  auslósen,  ist  sebr  fraglich. 
Es  ist  wahrscheinlicb,  dass  diese  Vorgánge  erst  mit  anderen  Umstánden 
zusammen  den  Generationswechsel  hcrvorbringen,  wobei  sowobl  an 
S^ussere  als  auch  an  innere  Faktorcn  zu  denken  ware. 

Wenn  wir  jedoch  aucb  die  Frage  nach  der  Botheiligung  der 
Kemyerschmelzung  und  der  Ghromosomenreduktion  am  Zustande- 
kommen  des  Generatiouswechsels  beiseite  lassen,  so  konnte  deunoch 
die  Lehre  von  der  Befrucbtung  aus  unseren  Versucbsergebnissen 
folgende  Sátze  gewiiinen: 

Die  Kernverschmdzung  sowie  die  Reduktion  konnten  autoregu- 
lative  Vorgánge  sein,  Die  Reduktion  kann  zuweílen  den  Charakter 
eines  Atavismus  tragen^  sie  fst  jedock  keine  Vorbereitung  bw  Kern- 
versehmelzung^  vtdmehr  Folge  einer  solchen.  Der  morphologisch 
wichtigste  Charakter  der  Befruchtung  liegt  nicht  in  der  Kern-^  sondem 
in  der  Zellverschmdmng.    Wenn  ísíůt   Zdlverschmelaung    Bedmgungen 


O  Delaoe  Y.:  Arch.  de  Zool.  expér.  et  gén.  3.  sér.,  T.  7,  p.  388  a.  511 
(1899.)  BovERi,  Th.:  Verb.  d.  pbya.  med.  Ges.  Wttrzburg.  1902. 
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gegében  sind,  so  folgen  die  tibrigen  Erseheinungen  nothwendig  (unier 
bestimmten  Umstánden)  als  autoregtdative  Vorgánge  naeh, 

Bei  der  Art,  mit  welcher  wir  unsere  Versuche  angestellt  haben, 
ist  fQr  die  zweite  Generation  die  Chromosomenzahl  14  typisch.  Wir 
haben  nun  zwei  Eerne  zur  Verschmelzung  gebracht,  es  bildeten  sich 
doppeltwerthige  Eerne  aus,  die  bei  der  Theilung  28  Ghromosomen 
Ursprung  gaben.  Nach  einer  gewissen  Zeit  tritt  dann  eioe  Redaktion 
der  Ghromosomenzahl  ein. 

Deutet  man  die  sogenannten  atavistischen  Erseheinungen  fúr 
autoregulative,  uuter  bestimmten  Bedingangen  in  die  Aktion  tretende 
Vorgange,  so  werden  uns  einige  Vorgáuge  der  Befruchtung  und  des 
GeneratioDswechsels  gut  auffassbar.  Allerdings  werden  wir  fur  unsere 
Eenntnisse  der  Faktoren,  welche  die  Unterschiede  der  wechselnden 
Generationen  bedingen  und  auslosen^  sowie  Uher  den  Zweck  der  Be- 
fruchtung nicht  yieles  gewinnen.  Hingegen  wird  man  fQr  die  Be- 
urtheilung,  welche  Vorg&nge  eine  Befruchtung  sind  und  welche 
nicht,  vielleicht  in  dem  Umstande  ein  Eriterion  finden,  ob  es  sich 
bloss  um  eine  Eernverschmelzung  oder  um  eine  Zeli-  und  Eern ver- 
schmelzung handelt.  Es  scheint,  dass  es  zur  Verschmelzung  yon 
ganzen  Protoplasten  viel  schwieriger  und  bloss  unter  bestimmten  Um- 
stánden kommt,  diese  bedingt  Qbrigens  bei  einkemigen  Zellen  unter 
normalen  Umstánden  auch  die  Eernverschmelzung.  Zwar  wird  auch 
die  Eernverschmelzung,  welche  in  zwei-  oder  mehrkernigen  ZelIen 
vor  sich  geht,  bestimmte  physiologische  Folgen  haben,  doch  ist  es 
fraglich,  ob  es  bei  der  Befruchtung  bloss  auf  die  Eernverschmelzung 
ankommt.  Es  konnte  ja  auch  der  Cytoplasmaverschmelzang  eine  Be- 
deutuDg  zukommen.  Wenn  sich  eine  Zelle  zur  Theilung  vorbereitet  und 
der  Eern  schon  getheilt  ist,  die  Scheidewandbíldung  jedoch  verhíndert 
wird,  80  kann  das  Cytoplasma  einer  solchen  Zelle  in  gewissem  Sinne 
ebenso  doppeltwerthig  werden,  wie  der  Eern.*)  Allerdings  lásst  sich 
bloss  die  Doppeltwerthigkeit  des  Eernes  und  weiter  auch  die  Cbromo- 
somenreduktion  direkt  feststellen.  Immerhin  mochte  ich  glauben, 
dass  bei  der  Entscheidung,  wo  es  sich  um  wirkliche  Befruchtung 
handelt,  der  Umstand  entscheidend  ist,  ob  ganze  Protoplasten  ver- 
schmelzeu;  welche  Verschmelzung  natíirlich  auch  eine  Eemyer- 
schmelzung  zur  Folge  hat. 


*)  Dies  ist  jedoch  oicht  der  Fall  in  Zellen,  welche  typisch  mehrkeraig  sind 
und  in  welchen  unter  Umstánden  eine  KernYer schmelzung  anftrítt,  wie  dies  s.  B. 
bei  einigen  Pilzen  der  Fall  ist. 
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Es  wird  nun  sehr  interessant  sein,  díe  Auffassung  von  Stras- 
burger'*)  Qber  die  Befruchtung  ttnd  ihre  Folgen  hier  anzuffihren. 
Strasburger  versuchte  sclion  im  Jahre  1894  die  Ansicht  zu  begrunden, 
dass  die  in  jedem  Geschlechtskeine  vertretene  Žahl  der  Chromosomen 
jene  urspriíngliclie  Žahl  vorstellt,  welche  den  Vorfahrea  in  der  vor- 
geschlechtliťhen  Zeit  zukam.  Die  nuraerische  Reduktion  der  Chromo- 
somen,  die  in  den  geschlechtlich  erzeugten  Organismen  periodisch 
erfolgt,  um  die  durch  den  Befruchtungsakt  verdoppelte  Žahl  der 
Chromosomen  auf  das  ursprungliche  Yerháltniss  zurílckzuftthren, 
deutet  SrriASBURGBR^)  als  einen  atavistischen  Vorgang.  Es  lásst  sich 
nach  Strasburger  „wobl  vorstelleD,  dass  durch  die  Verdoppelutíg  der 
ChromoBoínenzahl  im  Befruchtungsakt  Bedingungen  geschaífen  werdea, 
die  einen  Reductionsvorgang,  der  die  Žahl  der  Chromosomen  in  den 
Organismen  wieder  auf  die  urspriiugliche  Žahl  zuríickfQhrt,  auslosen.: 

— :  Doch  die  Auslosung,  die  zu  der  numerischen  BeduotiDn^ 

der  Chromosomen  fiihrt,  erfolgt  allem  Anschein  nach  bei  <len  :yér- 
schiedenen  Organismen  nicht  auf  dem  gleichen  Entwicklungsstadiura. 
Sie  roag  in  bestimmten  Fállen  gleich  auf  die  Befruchtung  folgen,  sie 
findet  in  anderen  Fállen  erst  am  Schluss  der  aus  dem  Befruchtungs* 

vorgang  hervorgegangenen  Geaeration  statt Bei  den  Bryo- 

phjteu;  Pteridophyten  und  Phanerogamen  fállt  der  Reductionsvoi^ang 
mit  dem  Generationswechsel  zusammen. (Der  Reductions- 
vorgang) stellt  die  Riickkehr  zu  dem  Anfang  der  einst  ungeschlecht- 
lichen^  weiterhin  geschlechtlich  gewordenen  Generation  vor''.  Strasburger 
verfolgt  nuU)  wo  bei  einzelnen  Pflanzengruppen  die  Reduction  statt- 
íindet,  welche  Generation  (ob  die  urspríingliche  oder  die  durch  die 
Befruchtung  entstandene)  uberhand  genommen  hat,  eventuell  einer 
Degeneration  anheim  gefallen  ist. 

Es  ist  nun  klar,  dass  diese  Auffassung  der  Befruchtungsvorg&nge 
manches  aus  unseren  Versuchen  ftir  ihre  Begrůndung  schopfen  konnte. 
Unsere  experimentell  festgestellten  Thatsachen  beweisen,  dass  auch 
in  rein  vegetativen  Zellen  eine  Kernverschmelzung  eine  Verdoppelung 
der  Chromosomenzahl  und  diese  dann  einen  Reductionsvorgang  zur 
Folge  hat 


*)  Stbasburokr  E.,  Ann.  of  Botany,  Vol.  S.  1S94»  Biol.  Ctbt  Bd.  XIV.» 
1894,  Ueber  Befruchtung,  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  Bd.  30.  1897. 

^)  1.  c.  p.  252  íf.  Strasburobb  betont  aucb/ dasB  er  sich  die  ÉntBtohang 
einer  geschlecbtlichen  DifferenziruDg  nicht  durch  einen  voraasgegangenen  Vor- 
gang numeriscber  Reduction  der  Chromosomen  denken  kann. 
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Díesen  deute  ich  als  eínen  autoregulativea  Yorgang,  autoregulativ 
i8t  er  auch  dann  zu  deuten,  wenn  er  schon  als  atavistisch  bezeichnet 
werden  kann. 

Man  konnte  die  entaprechendeo  ErscheiDungen,  welche  bei  der 
sexuellen  Fortpflanzung  und  beim  Generationswechsel  vor  sich  gehen, 
in  áhnlicher  Weise  deuten.  NatQrlich  kann  man  kaum  behaupten, 
dass  die  YerhfiltDÍsse,  welche  durch  die  Keraverschmelzang  und  die 
Chromosomenreduktion  geschaifen  sind,  den  Generationswechsel  selbst 
bediogen  und  auslosen. 

Wir  haben  gesagt,  dass  die  Kernverschmelzung  bei  Pflanzen, 
deren  Zellen  typisch  einkemig  sind,  einea  autoregulaUven  Vorgang 
vorstellt.  Es  fragt  sich,  warnm  díese  Yerschmelzung  nicht  fiberall 
attch  in  den  mehrkemigen  Zellen  zahireicher  Pilze  und  Algen  vor 
sich  geht  Da  ist  zu  bemerken,  dass  mehrkernig  meíst  bloss  vegetative 
Zellen  sind,  seltener  auch  Fortpflanzungszellen.  Da  in  den  vegetatíven 
Zellen  der  Eern  zu  den  Wachsthums-  und  Ernáhrangsvorg&ngen 
wichtige  BeziehuDgen  aufweist,  so  ist  es  begreiflich^  dass  die  Pflanze 
Bedingungen  geschaffen  hat,  welche  in  den  relativ  grossen  Zellen 
gegen  die  Verschmelzung  der  meist  kleinen  Kerne  arbeiten  und  eine 
gleichmassige  Yertheilung  derselben  iin  Cytoplasma  bewirken.  Auch 
in  uDgeschlechtlichen  Fortpflanzungszellen,  welche  rasch  auswachsen 
sollen,  wfire  eine  Kernverschmelzung  nicht  vortheilhaft. 

Gewisse  Umstande  kSnnen  also  die  autoregulative  Kernverschmel- 
zung verhindern.^)  Hingegen  werden  Fortpflanzungszellen  oder  Zdlien, 
welche  jene  bilden  sollen,  meist  einkemig-  So  die  Eizellen  bei  den 
Oomyceten,  wo  sogar  mehrere  Kerne  zum  weiblichen  Kern  verschmelzen 
konnen,  oder  bei  den  Siphoneen,  weiter  in  den  Basidien  sowie  im 
Ascus.  Speziell  im  Ascus  und  in  der  Basidie  kann  die  Yerschmelzung 
der  beiden  Kerne  bloss  ein  Ausdruck  der  yer&nderten  Yerh&ltnisse 
in  der  Zelle  sein^  welche  dann  die  autoregulative  Yerschmelzung  der 
beiden  Kerne  zulassen.  Es  muss  Qbrigens  betont  werden,  dass  eine 
Mehrkernigkeit  keineswegs  prim&r  sein  muss,  ebenso  wenig,  wie  die 
jetzt  fttr  mehrere  Protophyten  und  Protozoen  festgestellte  oder  an- 


')  Díese  kdnnen  h&ufig  in  der  relatív  betrachtlichen  GrOsse  der  ZeUe 
liegen,  oder  aber  in  einem  abnormen,  pathologischen  ZuBtande.  Daher  in  krank- 
haften  oder  dem  Absterben  nahen,  seniien  Zellen  nicht  selten  mehrere  Kerne 
Torhanden  Bínd,  ohne  dass  deren  Yerschmelxmig  au  beobachten  wlre.  Anek  die 
alka  Bpeaifitirten  Zellen  (MilchrObren  u.  s.  w.)  kOnnen  mehrkernig  sein,  da  m 
dentelben  andere  Bedingangen  walten,  als  in  meristematíschen  und  Gescblechta. 
xellen. 
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genommene  diffuse  VertheiluDg  der  Kernsubstanz  iin  Gytoplasma.  Mit 
unaerer  Yorstellung,  dass  eine  Yertheiliing  vod  mehreren  Eerneu  iin 
Gytoplasma  einer  einzigen  Zelle  mít  deren  physiologischer  Thatigkeit 
ÍD  Zusammenhang  steht^  konnte  auch  sehr  gut  díe  von  Sohaudinm  fQr 
Bacillíis  BfUsehlii  vertretene  Ansicht  in  Eíoklang  gebracht  werden, 
wonach  die  ím  Gytoplasma  diffus  vertheilte  Kernsubstanz  erst  vor  der 
Sporulation  zusammentrítt  und  einen  kernartigen  Eorper  bíldet. 

Pflanzenphysiologisches  Institut 
der  i.  h,  bohmischen  Universitát  in  Prag. 
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Beitrftge  zuř  Kenntniss  der  Oanglienzellett. 

III.  Ueber  endocellulare  unápericelluiareBlutkapillaren 
der  grossen  QangUenzellen  von  Lophlus. 

Yon  Dr.   F.  K.  Stndnlčka  (Brttnn). 
MU  1  Tafel  nnd  1  Textfigar. 
Vorgelagt  in  der  Sitsong  den  9.  October  1903. 


Bekanntlicb  Imt  im  Jahre  1886  Gu9tat  Fbitsoh  zuerst  daráuf 
aufinerkBam  gemacht,  dass  es  in  der  ObloDgata  von  Lophius  pisca- 
torius  Ganglienzellen  von  auffallender  QrSsse  gibt^  die  sich  durch  die 
Eigentfimlichkeit  auszeíchnen  sollen,  dass  ihr  Korper  nieht  nur  allsóitíg 
von  Kapillaren  nmSochten,  sondom  auch  von  endocellularen  Blat- 
gefassen  versorgt  wird.  ^)  Die  letztere  Ángabe,  die  seínerzeit  eín  ge- 
wisses  Aufsehen  machte,  konnte  in  der  darauf  folgenden  Zeít  an  dem- 
selben  Objekte  vom  niemanden  bestáttigt  werden.  Rohdb;')  der  sich  spater 


')  Feitbch,  Gubtat:  „Ueber  eioige  bemerkenswerte  Elemente  des  Central- 
nerrensystems  Ton  Lophias  piscatoriuB."  Archif.  f.  mikr.  Anat  Bd.  XXVII.,  1886. 
Die  Angabe  von  Fritsch  Ist  die  folgende:  f,Die  Ganglienzellen  erhahen  eine 
iusaerat  reichliche  Blutznfuhr  nnd  zwar,  indem  deuUich  kenntliche  Gef&Bse  za 
ihnen  treten,  sich  in  daa  nervOae  Protoplasma  hineindr&úgen,  ja  sogar  dasselbe 
ToUstándig  durcbbobren.  Man  erkennt  die  e inzelnenBlutkOrpercben  in  den  HobU 
r&umen  der  BlutgeAsse  und  sieht,  dass  ietztere  auch  innerbaib  der  Zellen  eine 
zařte,  aber  durcbans  kenntliche  Waúdung  zeigen.  Man  sieht  ferner,  dass  sie  in 
die  Zclle  eintreten  nnd  úe  vieder  yerlassen*  (1.  c.  p.  17.) 

*)  RoHoB,  Emil:  „Ganglíc nzelle  nnd  Nenroglia."  ArcbiT  f.  mikr.  Anat.  Bd. 
XLII.,  1893.  Derselbe:  „Ganglienzelle,  Axencyiinder,  PonkUnbstanz  nnd  Kenroglia"! 
Daselbst  Bd.  XLY.  1895. 

Sitxb.  d.  IcGn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  1 
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mit  den  betreíFenden  Zellen  beschfiftígt  hat,  erwfihnt  díe  intracelluláren 
Eapillaren  nicht,  Tagliavi^)  suchte  sie  ebenfalls  vergebens,  und  die 
Befunde  des  neuesten  Untcrsuchers  dieser  Zellen,  Holmgren,  anf  die 
wír  unten  náher  eingehen  werden,  sind  endlich  gar  niclit  in  derart, 
dass  sie  die  alte  Angabe  von  Fritsch  bestáttigen  wfirden,  vielmebr 
lassen  sie  uns  glanben^  dass  Fritsch,  als  er  die  intracelluláren  Ka- 
pillaren  gefunden  zu  haben  glaubte,  einem  Irrtame  unterlag. 

Ausser  der  oben  erwahnten  ejcistieren  in  der  Litteratur  noch  ver- 
einzelte  Angaben  uber  das  Vorhandensein  von  intercellaláren  Kapiliaren 
in  anderen  Gangllenzellen.  Fritsch  selbst  erwahnt  in  eíner  uber  die 
elektrischen  Orgáne  von  Malapteiiirus  handelnden  Arbeit*)  die 
Eapillarennetze  die  die  grossen  dektrischen  Zellen  dieses  Tbieres 
dicht  umgebeu  und  die  auch  in  ihren  Korper  einzudringen  scheineo. 
In  der  That  handelt  es  sich  da  jedoch  nur  um  Einlagerung  der  6e- 
f&sse  zwischen  die  zahlreichen  Fortsatze  der  Ganglienzellen,  welche 
an  ihrer  Oberfl&che  wie  zerfetzt  erscheinen,  also  nicht  um  wirk- 
liches  Eindringen  in  das  Innere  der  Zrilen.  Rohdb  erwáhnt, 
dass  der  Korper  der  Gangllenzellen  des  Lobus  electríčus  von  Torpédo 
„gar  nicht  selten  von  Blutgefissen  durcbgesetzt  mvá"  ^)  und  macht 
darauf  aufmerksam,  dass  bei  niederen  Thieren  solche  BlotgefSsse 
keine  Seltenheit  sind ;  so  sollen  die  Gangllenzellen  von  Penaeus  sehr 
viele  Blntge^ie  in  ihrem  Inneren  besít^en.  Eíne  andere  Angabe 
Btamqit  von  Holmorek  und  bezieht  sich  auf  die  Spinalganglienzellen 
voíi  Lophius  piscatorius/)  Die  Zellen  sollen  von  Kapiliaren  loeker 
umfloěhten  sein,  und  es  sollen  hie  und  da,  hauptsachlich  am  Polkegel 
solche  in  ihr  Inneres  eindringen.  In  einer  anderen  Arbeit  ^)  erwahnt 

')  Taolxani,  G.;  ňlntorao  a  cosi  detti  lobi  acessorii  e  alle  cellule  giganti 
della  midoUa  spmale  di  alcuní  telepat ei."  Bollet.  della  soc  di  Nataralisti,  Napoli. 
Í895.  p.  67.:  „vengono  a  contatto  con  i  capiliari,  i  quali,  in  numero  varío  pene- 
trano  ne  sen!  e  negli  anfratti,  tal?olta  costituendo  attomo  alle  cdlule  nna  specie 
di  rete  di  larghe  maglíe,  giammai  pero  ne  perforano  íl  eorpo  protoplasmatico/ 

*)  Fbii«gu,  Gcbtat:  „Die  elektrischen  Fische.  I.  Malapteniras  electríeas.' 
Leipzig  1887. 

^)  BoHDE  im  Arehiy  f.  mikr.  Anat.  1896  (1.  c.)  p.  409.  (Torpédo.)  Mír 
selbst  i8t  es  an  den  zalilreichen  und  von  vielen  Kxemplaren  von  Torpédo  stam- 
menden  Praeparáten,  die  ich  untersncbt  hábe,  niemals  gelangen,  solche  endo- 
cellalár  verlanfende  Kapiliaren  zu  íindení 

'}  Hoi*MOBEN,  Emil:  ^2ur  Kenntniss  der  SpinalganglienxeUen  tob  Lopbios 
piscatorius.-  Anat.  Hefte.  Bd.  XII.  Taf  XV./XVI.  Fig.  96,  Tař.  XVIt/XVIlI. 
Fig.  27. 

')  HoLHOBsii,  Emil:  „Zor  Kenntniss  der  SpinalganglíeBselien  des  Kaalncheas 
und  des  Frosches."    Anat.  Anzeiger,  Bd.  XVI.  1899. 
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er  íDtracelluláre  Blutgefásse  aus  den  Zellen  der  spinalen  Ganglien 
des  Kaninchens;  im  Unterschied  zu  dem  frfiheren  Falle  ist  hier  der 
Verlauf  der  Eapillaren  sehr  einfacb:  „am  oftesten  findet  man  nur 
einen  eínfachen  Zweig,  der  den  Zellleíb  ohne  auffallende  Windangen, 
alao  in  mehr  geradem  Verlaufe  durchsetzt  Das  fragliche  in  die  Zelle 
hineindringende  Gef&ssrohrchen  láuft  direkt  an  dem  Eern  yorbei  und 
buchtet  dabei  oft  in  den  resp.  Kernumfang  ein.^  Holmg.ben  gibt  an, 
analoge  Verhftltnisse  auch  bei  anderen  Thieren,  bei  Teleostiem,  Am- 
phibien  und  Selachiern  gefunden  zu  haben. 

Diese,  die  Blutversorgung  der  Zellen  derSpinalganglien  betreffende, 
Angabe  von  Holhgren  erinnert  an  eioe  áltere  Angabe  Yon  Adamkibwioz,^^ 
die  8ich  an  dasselbe  Objekt,  an  Spinalganglienzellen  der  Saugethiere 
bezogen  hat.  Adamkibwicz  hat  an  Injektionspráparaten  in  das  Innere 
der  Zellen  fQhrende  Divertikel  der  Eapillaren  gefunden  und  meinte, 
dass  Bolche  in  das  Innere  des  Zellkerns  múnden,  welctaes  w&hrend 
des  Lebens  mit  Blut  gefflllt  sein  solíte.  Dies  letztere,  wie  auch  manches 
andere,  l&sst  sich  jedenfalls  durch  schlechte  lojektion,  als  durch  den 
Druck  bei  derselben  bedingte  Artefakte  und  Extravasate  erkl&ren, 
doch  ist  keine  Ui*8ache  da  zu  bezweifeln,  dass  Adamkiewioz  sonst  an 
seinen  Práparaten  wirklich  intracellulare  Eapillaren  gesehen  hat. 

Die  auf  alle  diese  Entdeckungen,  von  denen  wir  bisher  berichtet 
haben,  folgende  Zeit  wandte  (seit  1899)  die  Aufmerksamkeit  der 
flistologen  an  andere  intracellulare  Bildungen  der  Ganglienzellen,  die 
.appaiati  reticolares"  von  Golgi,  nud  die  intracelluláren  Eanalchen, 
resp.  die  „Trophosponglen"  Holmgrens.  Holmgben,  dem  wir  die  wich- 
tigsten  Entdeckungen  in  diesem  Gebiete  verdanken,  konnte  sich  davon 
dberzeogen,  dass  manches,  was  frúher  fůr  intracellulare  Eapillaren 
gehalten  wnrde,  eigentlich  mit  dem  Blutgef&sssysteme  nichts  zu  thun 
hat,  sondern  in  die  Eategorie  der  oben  genannten  Bildungen  gehort. 
Er  fand  zum  Beispiel  bei  der  Re  vision  seiner  eigenen  Praeparate, 
dass  die  frůher  von  ihm  selbst  aus  den  Spinalganglienzellen  des 
Lopbius  als  Eapillaren  beschriebenen  Gebilde  eigentlich  keitie  Eapil- 
laren sind  und  so  war  die  Yeimuthung  sehr  nahé,  dass  auch  die 
FniTscH^schen  intracelluláren  Blutgefasse  wahrscheinlich  keine  Blut- 
gefasse  sein  werden;*)  er  war  dabei  durch  die  Befunde  an  eigenen 


")  Adamkíbwicz,  a.  „Der  Blutkreislanf  der  Ganglieiuselle.''  Berlin,  Hirgchwald, 
1896. 

*)  H(H.ifQBRir,  Emil  :  nStudiec  in  der  feineren  Anatomie  der  NerrenzeUen.* 
Anatom.  Hefte^  Bd»  XV.  1900.  p.  82. 

1* 
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Praeparaten  der  betreffenden  Zellen  bestilrkt.  Die  Abbildungen  der 
grossen  Ganglienzellen  von  Lophiaš,  die  wir  io  seinen  Arbeiten  aus 
den  Jahren  1900^^)  und  besonders  1903^^)  fiodeD,  zeígen  nur  in  Form 
von  Str&ngi^n  in  das  Zelleninnere  eindringendes  Gewebe  der  Um- 
gebung  aber  keine  Kapillaren,  und  diese  Abbildangen,  besonders  die 
letztere  yoň  ihnen  sehen  den  Abbildangen  von  FairscH  die  Kapillaren 
Yorsteilen  sollen,  fatal  &hniicb  aus.  ^^ 

HoLVQREN  ist  der  Ansicht^  dass  die  intracelluláren  Kapillaren 
der  Ganglienzellen  uberhaupt  eine  grosse  Seltenheit  sind.  Dardber, 
wie  er  sicb  den  Process  des  Eindringen  derselben  in  das  Zelleninnere 
vorstellt,  áussert  er  sicb  folgendermassen :  „Da  so  Ausserst  zahlreiche 
Kapselfortsátze  in  die  Zellen  hineinwachsen,  lasst  es  sicb  Ja  auch 
unschwer  denkeu,  dass  hier  und  da  Kapillaren  mit  hineiogeschoben 
werden  konnen**.  ^^) 

Mít  Racksicht  darauf,  dass  gegenw&rtig  iufolge  der  Befunde  von 
HoLMQREN  und  andorou  Autoren  die  Angaben  von  Fbitsch  niclit  gerade 
mit  Zuversicht  angenoromen  zu  werden  pflegen  und  roit  Riicksicht 
darauf;  dass  es  angenommen  wird  (Holhgbsn),  dass  die  Kapillaren  da, 
wo  sie  vorkommen,  nur  passiv  in  das  Innere  der  Ganglienzellen  ein- 
gezogen  werden,  erscheinen  die  folgenden  Zeilen  nicbt  als  aberflCLssig. 
Icb  will  in  ihnen  darauf  aufmerksam  macbeu,  dass  in  gewissen  Fállen 
bei  Lophius,  neben  reichen  periccllul&ren  auch  die  intracelluláren  Blut- 
gef&sse  vorhanden  sein  konnen  und  dass  solche  aktiv,  von  dem  sie 
begleitenden  Gewebe  (hier  der  Neuroglia)  unabh&ngig^  in  das  Innere 
der  Zelle  einwachsen.  ^*) 

^^)  HoLMORBN,  £mil,  „Noch  weitere  Mittoiiangen  aber  den  Bca  der  Nerran- 
zeUen  Terschiedener  Tiere.*'  Anat.  Anieiger,  Bd.  XVII.  1900,  p.  Itl,  Fig.  7. 

*')  HoLMOBEN,  Emii.,  „UobaF  díB  80g.  JntraceUulftren  Fáden'  der  Kervea- 
xeUen  Yon  Lophias  piscatorias."  Anat.  Aozeiger,  Bd.  XXIIL,  p.  46,  Fig.  5. 

")  Vergleiche  die  Fig.  6  bei  Holmqkkm  (1903)  mit  der  Figur  5,  Tat  IV. 
bei  FiuTBcu;  beide  stellen  sicher  dasselbe  vor;  auch  die  Fig.  4,  Taf.  III.  bei 
Fritbch  Í8t  nicht  ganz  einwandsfrei,  obzwar  bier  die  im  Inneren  der  ZéUen  abge- 
bildeten  Zellen  das  Aussebea  Yon  Blatkorpercben  baben. 

'3)  Anatom.  Hefte,  1900.  p.  60.  Vergleiebe  aucb  desselben  Yerfasten 
,,Neae  Beitrftge  zur  Morpbologie  der  Zelle"  (Me&ksi.  a  Bonn£t'8  Ergebnisse  d. 
Anat  u.  Entwg.  Bd.  XI.  1902):  „.  .  .  dass  eodocellaláre  Blatgef&sse  bei  den 
Nervenzellen  ein  sehr  seltenes  Ereignia  und  also  kein  Strhktarprincip  darstellen.* 
(1.  C.  p.  287.) 

**)  Das  Materiali  wekbes  mir  zn  folgenden  Untersuebungen  gedient  hat, 
babě  icb  mir  Tor  einigen  Jabren  w&hrend  meiner  Aufenthalte  an  den  aoo- 
logiscben  Stationen  in  Triest  und  in  Neapel  gesammelt  Es  standen  mir  die 
Oblongaten  Ton  im  ganzen  etwa  14  Exemplarea  von  Lopbios  znr  Disposition, 
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Wie  aus  der  Beschreihung  und  den  A.bbildangen  Gustav  Fritsoh  s 
bekanot  ist,  liegen  die  grossen  Ganglienzellen,  díe  uns  hier  interes- 
sieren  an  der  hinteraten  Grenze  der  Oblongata,  da  wo  die  Fossa 
rhomboidea  bereits  geschlossen  ist,  und  zwar  bilden  sie  ganz  auí  der 
Obei-flache  der  betreíFenden  Partie  des  Nervensystems,  schon  am 
Uebergange  zuni  Rackenmark  ^^)  eine  Rngliche  Gruppe,  Bei  einer 
flQchtígeu  Untersuchung  konnte  es  eínem  scheinen,  dass  die  Zellen 
eigentlich  schon  ausserhalb  der  Oblongata  nur  in  eine  Rinne  dersclben 
li^en,  doch,  wenn  man  die  Praeparate  etwas  genauer  unteraacht,  er- 
kennt  man,  dass  die  vermutliche  Rinne  nur  durch  die  stark  erweiterte 
Partie  des  oberen^Ependymkeiles  vorgetauscht  wird.  Am  deutlichéten  kann 
man  sich  davon  natĎrlich  an  ganz  jungen  Thieren,  wo  alle  die  Ver* 
háltniase  der  betreffenden  Gegend  úbersichtlicher  sind,  liberzeugen.  Man 
sieht  Uberall  zwischen  den  Zellen  die  machtigen  Búndel  der  Ependym- 
faserti;  die  sich  auf  die  wenig  deutliche  gliale  Hlille  der  Oblongata 
anheften.  Dag  Gewebe,  das  ausser  der  gerade  erw&hnten  Búndel 
zwischen  den  Ganglienzellen  vcrhanden  ist,  ist  die  Nenroglia.  Andere 
Ganglienzellen,  ausser  der  gerade  erw&hnten,  kommen  an  der  betreflendeti 
Stelle  nicht  vor.  leh  konnte  mich  davon  iiberzeugen,  dass  die  Ver- 
háltnisse  in  dieser  Gegend  bei  verschiedenen  Exémplaren  sehr  variiran; 
Einmal  findet  man  in  der  betreffenden  Partie  des  Ependymkeiles  ein 
ziemlich  dicht  gebautes  Gewebe  in  dem  die  Ganglienzellen  eingelagert 
sindy  in  einem  anderen  Falle  wieder,  ist  das  Gewebe  fiusserst  locker 


die  ich  mir  in  lackenlose  Schnittserien  zerlegt  hábe.  Znr  F&rbang  woťdeir 
Haematoxylln  nach  Dblavísld  (Nachfftrbung  mit  'Eosin),  Eisenhaematozylio^ 
(Nacbí&i-bang  mit  Bordeaax  R.)  Safrauin  und  viele  andere  Farbstoffe  benfttit 
Die  meisten  der  Exempláre,  von  denen  die  uoteraachten  Oblongaten  8tammten>' 
geh5rten  (so  vlel  ich  weíss)  der  Art  Lophias  piscatoríus,  zwei  wurden  (in  Neapel) 
aU  Lophias  Budegasaa  bestimmt. 

'^)  Die  groBsen  Ganglienzellen  des  Lophias,  mit  denen  vir  nns  in  der- 
vorliegenden  AbhandUng  beschftftigen,  gehóren  in  die  Kategorie  der  sog. 
„Hinterzellen."  Man  kann  sich  an  Embryonen  von  Lophius  davon  leicht  tlber- 
lengeni  dass  die  Hinterzellen,  ebenso  wie  das  bei  anderen  Ichthyopsiden  der 
Fall  ist,  in  der  ganzen  Lange  des  Rttckonmarkes  gelagert  sind  and  zwar,  sind 
sie  Tome  Tom  Anfang  an  viel  reichlicher  Torhanden  als  in  der  caudalen  Partie; 
erat  in  etwas  erwachsenen  Exémplaren,  so  z.  B.  in  den  etwa  S  cm.  langen  Larren 
die  ich  nntersvcht  hábe,  sind  die  betreffenden  Zellen,  nur  an  eine  kleine  Gmppe 
am  Uebergange  der  Oblongata  in  das  eigentliche  Rttckenmark  beichr&nkt  Da 
sie  an  dér  betreffenden  Stelle  massenhaft  Torhanden  sipd,  wfthrend  sie  im  embryo- 
nalen  Btíckenmarke  doch  in  kleinerer  Anzahl  yorhanden  waren,  muss  man  an- 
nehmen,  dass  sie  sich  in  der  postembryonalen  Zeit  stark  vermehrt  haben;  auf 
welche  Weise  dies  geschehen  ist,  kOnnen  wir  nicht  sagen. 
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gebaut.  Man  aieht  maDcbmal  fast  nur  die  Ependymfaseni;  swischen 
denen  die  Oanglienzellen,  deren  AchseDfortaitzebekaiiDtlich  ventralw&rte 
verlaufen,  mittelst  dfinner  NeuroglíaZOge  wíe  aafgehangt  siod.  Von  dem 
obereD,'dem;Nenrítea  entgegeDgesetzten,  Ende  der  Zellen  geht  ein  dUnaer 
glialer  Strang,  der  die  Zelle  an  die  HQlle  der  Oblongata  anbeftet.  Es  bleíben 
m  eineni  solchen  Falle  groase  Lucken  zwischeu  den  Gtanglienzellen  in 
dem  Gewebe  vollkommen  leer.  Iin  ersten  Falle,  in  dem  das  Gewebe 
zwischen  den  Ganglienzellen  noch  ziemlich  dicht  gebaut  ist,  lassen 
sich  um  diese  herum  keine  besondere  Hiillen  nachweiaen,  die  Nen- 
rogliazellen  sind  hier  in  ihrer  uomittelbaren  Umgebung  kaum  in  einer 
auffallenderen  Menge  vorhanden  ala  weiter  von  ibnen^  dagegen  aind 
dort,  wo  dá8  Oewebe  den  ober  erwabnten  lockeren  Bau  aufweist,  die 
Oliazelien  auf  der  Oberfl&cbe  der  Zellen  reieblicher  vorbanden  und 
man  kann  da  scbon  eber  von  glialen  Eapseln  der  Zellen  aprecben. 
(Solcbe  zeicbnet  z.  B.  Holmgrbk  in  seiner  letzten  Mittheilung.  (1903.) 

Ausser  den  Ganglienzellen,  den  meistens  in  BOndel  vereioigten 
Epeudymfasern  und  den  Neurogliazellen  kommeu  in  der  betr«ffenden 
Gegend  nocb,  und  zwar  aebr  reicblicb,  Kapillaren  vor. 

Aneb  diese  weisea  eine  in  verschiedenen  Fallen  sebr  verscbiedene 
Verteilung  auf.  Mancbmal  lasst  es  sicb  nicbt  erkennen,  daas  die 
Kapillaren  in  ibrem  Verlaufe  auf  die  Ganglienzellen  besonders  Rlkck- 
sicbt  nehmen  wfirden,  indem  sie  ein  im  ganzen  gleicbm&saiges  Netz 
zwiscben  den  Zellen  bilden,  und  nur  bie  und  da  den  einzelnn  ¥on 
ibnen  n&her  kommen^  ein  anderesmal  wieder  und  das  besonders  in 
solcben  F&Uen,  in  denen  das  Gewebe  zwiscben  den  Ganglienzellen  sebr 
locker  gebaut  ist,  oder  sogar  grosse  Lftcken  zwiscben  ibnen  vorbanden 
sind,  beschranken  sicb  die  Kapillaren,  hauptsácblich  an  die  unmiitel- 
bare  Náhe  der  Ganglienzellen  und  wir  bemerken  in  solchen  Fallen, 
dass  sie  um  den  ganzen  Korper  derselben  herum  ein  Netz  bilden.  Solcbe 
perícellul&re  KapíUarennetze  konnen  mancbmal  sebr  dicht  sein.wie  dies 
unsere  Fig.  I  und  2  zeigen,  die  beide  nacb  eínem  von  einem  vollkommen 
erwacbsenen  Exempláre  von  Lophíus  Budegasse  stammenden  Praeparate 
gezeichnet  wurden.  In  dem  hier  abgebíldeten  Falle  liegen  die  Kapillaren 
auf  der  Oberflache  einíger  Zellen  sogar  in  zwei  oder  mebreren 
Scbichten  iibereinander  und  die  Bilder,  die  solcbe  von  Kapillaren  so 
dicht  umflocbtenen  Ganglienzellen  bieten,  seben  recbt  eigentiimlich 
aus.  Es  sind  das  in  solchen  F&llen  oft  hauptsfichlich  die  Kapillaren 
die  selbst  eine  Kapsel  um  die  Ganglienzellen  herum  bilden,  die  Neuro- 
gliazellen  dienen  hier  nur  dazu,  um  die  LQcken  zwischen  den  ein- 
zelnen  Kapillaren  auszufúUen. 
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Nunkónnen  wir  weitermanchmalbeobachteDy  dass  eÍDzelne  ^apil- 
laren  wírklich,  wie  das  Gustav  Fritsoh  angegeben  hat,  íq  das  Innere  der 
GaDglienzelIen  eíndrÍDgen.  Im  ganzen  begegnet  man  solchen  Bildern 
nar  selten.  Sehr  oft  sieht  es  nur  so  aus,  als  wie  sich  eiozelne  Schliagen 
der  Kapillaren  in  die  Oberfláche  des  protoplasmatischen  Korpers  der 
Ganglienzellen  nur  eínschneiden  wQrden/  doch  esgelaDg  uns  auch  hie 
uud  da  zu  beobachten^  wie  sie  weiter  in  das  Innere  der  Zellen  ein- 
driugen  and  den  Korper  derselben  manchmal  vollkommen  durchbohren. 
Die  Stelle;  an  der  ein  solches  Eíndringen  der  Kapillaren  geschieht, 
ist  nicht  beliebig.  Die  Kapillaren  dringen  in  jenen  Fállen^  in  denen 
es  sich  nicht  um  nur  oberfl&chlich  verlaufende  Schlingen  handelt^^) 
immer  in  der  Gegend  des  Polkegels  in  den  Korper  der  Ganglienzellen 
hinein.    Von  allen  den  14  von  mir  untersuchten  Exemplaren  konnte 


Eine  GangiienseUe  aos  demselben  Prftparate  wie  die  in  Fig.  1  der  Tafel  dar- 
gesteUte.  In  die  Substanz  des  Polkegels  driogen  Blatkapillaren  hinein,  die  daselbst 
ein  ziemlich  umfangreiches  Netz  bilden.    Vergrdsseruog:  Reíchert,  Obj.  6.  Oc.  2. 


ich  nur  bei  etwa  der  Hálfte  íiberhaupt  das  Eíndringen  in  den  Korper 
einiger  Zellen,  also  immer  als  eine  Ausnahme  beobachten;  nur  bei 
einem  Exempláre,  es  war  das  ein  Lophius  Budegassa,  derselbe,  bei 
dem  die  oben  erwábnten  reichen  pericelluláren  Netze  vorhanden  warén^ 
enthiel  víelleicht  eine  jede  Ganglienzelle  deutliche  endocelluliire  Ka- 
pillaren. Eínmal  bildeten  diese  einfache  Schlingen  im  Inneren  der 
Zelle,  ein  anderesmal  wieder  durchbokrten  sie  quer  den  ganzen  Pot- 
kegel,  oder  endlich,  dies  jedoch  nur  in  sehr  seltenen  Fállen,  bildeten 
sie  reichlichere  Netze  im  Gebiete  des  Polkegels,  so  dass  man  hier 
von  endocelluiaren  Kapillarennetzen  reden  konnte.  (Vergl.  die  Text- 
figur.)   Dass  sie  sich   in  jedem  Falle  nur  im  eigentlichen  Polkegel 


^*)  Solche  zeigt  anch  die  Fig.  2.  (Tafeifígur.) 
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befiinden,  líes  sich  deshalb  gat  erkennen,  da  der  Polkegel  in  den 
grossen  Zellen  des  Lophius  durch  eine  sehr  scharfe  Grenze  Yom 
Qbrígen  Zellkorper  getrennt  ist.  Im  Polkegel  hort  auf  einmal  díe 
feinkornige  Tigroidsubstanz,  die  im  úbrigen  Zellkorper  vorhanden  ist 
aufzutreten,  dagegen  tritt  hier  die  fibríllare  Structur  auffalleoder  her  vor. 
WoDn  wir  die  Bilder,  die  wir  zu  beobachten  die  Oelegenheit  gehabt 
haben  mit  detien  yergleichen,  dié  Fritsgh  beschreibt  lind  abbildet, 
80  erkennen  wir  eioen  UDterscbied.  Fritsgh  gibt  nichts  darfiber  an, 
dass  die  von  ihm  gefundenen  endocelluláren  Kapillaren  nur  an  die 
Oegend  des  Polkegels  der  Oanglienzelle  beschránkt  seio  sollten,  die- 
fielbeň  sollen  vielmehr  im  ganzen  Eorper  der  Zelle  verbreítet  sein 
und  hier  umfangreicbe  Netze  bilden.  Seině  Abbildungen  stimmeo, 
wie  wir  scbon  eben  hervorgehobea  haben,  auf  auffallende  Weise  mit 
den  Bildern,  die  neuestens  Holmqren  (1903)  genauer  beschrieben  hat 
und  beziehen  sich  wahrscheinlich  auf  Bildungen^  die  in  folgenden 
Zeilen  eine  Erw&hnung  finden  sollen. 

W&hrend  wir  in  das  Zelleninnere  eindringende  Gapillaren  fiber- 
haupt  nur  in  verháltnissmássig  wenigen  der  von  uns  untersuchten 
Exempláre  gefonden  haben,  und  w&hrend  wíi*  diese  Erscheinung  nur  bei 
einem  Exempláre  (Lophius  Budegassa)  als  etwas  normales,  sonát  (bei 
Lophius  piscatorius)  immer  als  eine  seltene  Ausnahme  beobacbtet 
haben,  Ifisst  sich  das  Eindringen  der  Neurogliazellen  in  das  Innere 
der  Ganglienzellen  fast  regelm&ssig  beobachten,  wir  fanden  wenigstens 
nur  in  einem  einzi^en  der  von  uns  untersuchten  F&IIe,  dass  (bei  einem 
erwachsenen  Thierel)  die  Ganglienzellen  von  Neuroglia  fast  ganz 
frei  waren. 

Es  lassen  sich  etwa  zwei  oder  drei  von  einander  verschiedene 
Módi  des  Eindringens  der  Neuroglia  in  das  Innere  der  protoplasma- 
tisehen  Eorper  der  Ganglienzellen  beobachten  und  zwar  ist  bei  dem 
einem  Exempláre  der  eine,  bei  dem  anderen  wieder  der  andere  Modus 
der  vorwiegende.  Die  Ganglienzellen  variiren  in  dieser  Beziebvng 
wie  auch  sonst  sehr  auffallend. 

Manchmal  beschránken  sich  die  eindringenden  Zellen  nur  auf 
die  Oberfláche  der  Ganglienzellen,  in  derea  Korpem  sie  in  etwa  gleicher 
Entfemung  von  der  Zelloberfláche  und  von  einander  vereinzelt  lie- 
geade  kleine  Neste  bilden.  Die  Bildcr,  welche  die  Praeparate  solcher 
Zellea  bieten,  sind  etwa  dieselben,  die  seinerzeit  Rohde  beschrieben  hat 
und  eotsprechen  einer  Abbildung,  die  Holmqren  in  seiner  Arbeit  aus 
dem  Jahre  1899  (1.  c.)  Fig.  7.  zeichnet.  Ein  anderesmal  diíngt  die 
Neuroglia  in  der  Form  meiat  dicker  Str&nge  tí^  in  das  Innere  der 
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Zelle  hiaeio.  Solche  Stiáage,  die  von  beliebigen  Stellen  der  Perípheiie 
nusgelien  uud  im  Inueren  der  Zelle  oft  uiufagreiche  Netze  bilden,  dringen 
uiancbmal  bis  nahé  zu  dem  Zellkern  and  sínd  von  dem  Inhalte  dos- 
selben  oft  nur  mittelst  der  Kerninembran  getrennt.  An  weniger  gut 
fixirten  Praeparate  errinnern  solche  Strange  auffalond  an  Blutkapillaren, 
wobei  die  einzelnen  sie  zusainmensetzenden  Neurogliazellen  in  ibrem 
Aussehen  an  Blutkorperchen  en*innern  konnen.^^)  Die  Neurogliazellen 
behalten  n&mlich,  nachdem  sie  in  das  Innere  der  Zollen  eiudringeo, 
nicht  ihr  ursprúngliches  Aussehen,  sie  vergrossern  sich  etwas  uud 
werden  zu  stomformigen  mit  einander  zusammenhangenden  „Tropho- 
spongienzelieu*',  die  durch  ihre  Fortsatze  die  Innenwand  der  Intra- 
cellulareng&nge  beriihren,^^)  wie  das  eben  Holmgben  ausfiiblicher  be- 
schreibt.  (1903  Fig.  5)  p.  46.  Nur  hie  und  da  erhalteu  sich  die  Neuroglia- 
fasern  auch  im  Inneren  der  Ganglienzelle.  Da  sich  die  Fasern  mit 
Eiseuhaematoxylin  iniensiver  farben  lassen  und  da  sie  ausserdem  meist 
in  BQndeln  liegen,  lassen  sie  sich  dánu  ziemlich  weit  in  die  UmgebUog 
der  Zellen  verfolgen  und  sie  ahneln  durch  ihr  Verhalten  vollkommen 
den  r&tselhaften  SoLGER^schen  Fasern.  Unsere  Fig.  4  (Tafel)  stellt  an 
einer  Stelle  unter  der  daselbst  abgebildeten  Kapillarenscblinge  solche 
Fasern  vor.  Da  Solger  die  eben  erwáhnten  nach  ihm  benanoten  Fasern^ 
bei  Torpédo,  ebeofalls  an  centralen  Zellen  und  zwar  an  denen  des  elek- 
trischen  Lobns  gefunden  hat,  ist  es  nicht  ausgeschlossen,  dass  es  sich  in 
seinem  Falle  auch  um  etwas  áhniiches  gehandelt  hat.  Die  Praeparate  der 
SoLGER^schen  Fasern,  die  ich  seinerzeit  zu  untersucheo  die  Gelegenheit 
gehabt  hábe,  machten  auf  mich  wenigstens  nicht  den  Eindruck,  dass  es 
sich  in  ihnen  um  Nervenfasern  handeln  wůrdeJ^ 


'^)  Ich  Belbst  muBB  mich  daza  bekennen,  dass  ich  frtiher,  beYor  ich 
die  wirUichea  Kapillaren  gefunden  hábe,  diese  Strftnge  oft  fúr  Kapillaren  hielt! 

'')  Das  sie  dieselbe  auch  Tollkommen  bekleíden  wOrden,  (wie  Holmgrem 
meiut)  scheint  es  mir  nicht  wahrscheinlich  zu  sein. 

*')  Neaestens  ist  es  Mencl  gelangen,  aach  Ependymfasern  im  Inner,en  der 
Ganglienzellen  nachzuweisen.  (K  Mencl  „Kurze  Bemerkungen  aber  die  Solger'schen 
intracellul&ren  Fibrillen."  Diese  Sitzungsber.  1903.)  Die  betreffenden  Bilder  er- 
rinnern anffallend  an  die  Yon  Soloer  gefunden en  (Morphol.  Jahrbuch,  Bd.  XXXI, 
Taf.  y.),  doch  ist  es  nicht  ganz  sicher,  ob  es  sich  da  um  eins  nnd  dasselbe 
handeln  wtUrde  und  darf  hierdeshalb  die  Bezeichnung  S.  F.  nuralseineGesammt- 
bezeichnang  far  derartige  Einschlasse  der  centralen  Gangliensellen  angewendet 
werden.  Bei  Lophius  fand  ich  ein  Darchdringen  der  Ependymfasern  durch  die 
Ganglienzelle  (ríchtiger  Umwachsen  der  Fasern  durch  die  Zellen  I)  nicht;  nur 
selten  íiuid  ich,  wie  sich  die  l^eurogliafasem  ziemlich  tief  in  den  KOrper  der 
Gangliensellen  einschneiden. 
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Endlich  noch  einige  Worte  fiber  das  gegenBeítIge  Verhaltea  der 
endocellularen  Kapillaren  zu  der  intracellularen  Neuroglia.  Die  dQuae 
endotheliale  Wand  der  Gapillaren,  die  sich  sehr  deutlich  beobachteo 
lásst,  grenzt  nur  ausnahmsweise  direkt  an  das  Protoplasma  der  Ganglien- 
zelle;  meistens  i8t  ein  enger  pericapillarer  Raum  vorhaaden,  der 
Neurogliazellen  enthalt;  es  ist  klar,  dass  diese  Zellen  erst  im  Gefolge 
der  selbststandig  wachsendeu  Gapillaren  in  das  Innere  der  Ganglien- 
zellen  gekommen  síud,  und  es  ist  nicht  daran  zu  denken,  dass  die 
Gapillaren  mit  dem  einwachsenden  Gewebe,  also  passiv  in  das  Innere 
der  Zelle  eiugezogen  waren.  Ansser  aus  dem  Umstande,  dass  das  Ge- 
webe  in  der  UmgebuDg  der  Gapillaren,  wie  wir  sagten,  meist  nur 
áusserst  sp&rlich  ist,  erkennt  man  die  Unabhangigkeit  der  Gapillaren 
von  den  Str&ngen  daraus,  dass  man,  und  zwar  in  der  unmittelbaren 
Náhe  einer  Gapillare  oft  annahernd  parallel  mit  dieser  yerlaufende 
NeurogliazUge  beobachten  kann,  die  mit  den  ersteren  gar  nichts  zu 
thun  haben.  (Vergl.  Fig.  1  und  3). 

Es  ist  klar,  dass  die  endocellularen  Kapillaren  die  Versorguog 
einer  besserea  Era&brung  des  riesigen  Eorpers  der  Ganglienzelle 
zur  Aufgabe  haben  und  dass  sie,  da  síe  schon,  wie  wir  sahen, 
nicht  im  ganzen  Zellkorper  verbreitet  sind,  haupts&chlich  jene  Partie 
der  Zelle  versorgen  werden,  welche  vor  den  anderen  einer  besseren 
Em&hrung  bedarf ;  es  ist  von  díesem  StandpUnkle  aus  beti*achtet  der 
Umstand  nicht  gleichgiltig,  dass  es  eben  die  Gegend  des  Polkegels 
ist,  in  welche  die  Kapillaren  in  der  Regel  einwachsen.  In  dieser 
Beziehung  ist  das  Yerhalten  der  eindringenden  Neurogliastrange 
nicht  weniger  wichtig.  Wenn  solche  in  der  Regel  ebenfalls  in  den 
Polkegel  eindringen,  so  sind  sie  auch  immer  im  CLbrigen  Zellkorper  zu 
finden.  Viel  weniger  noch  als  die  Neurogliastr&nge  sind,  wie  wir  be- 
reits  gesagt  haben,  die  kleinen  Neuroglianeste  oder  vereinzelte  Neuro- 
gliazellen an  die  Gegend  des  Polkegels  in  ihrem  Erscheinen  gebunden 
Solche  treten  sogar  seltener  in  der  genannten  Partie  der  Zelle  auf. 
leh  wage  nicht  aus  diesen  Beobachtungen  bestimmte  Schlíisse  uber 
die  physiologische  Bedeutung  des  EindriDgen  der  Neuroglia  in  das 
Innere  der  Ganglienzelle  zu  ziehen,  bin  aber  der  Meinung,  dass  eine 
solche  Erscheinung  wenigstens  in  einigen  Fállen  mit  der  Ernahmng 
der  Ganglienzellen  nichts  zu  thun  hat.  Es  sind  mir  zum  Beispiel 
F&Ile  bekannt,  in  denen  die  ganze  Oberfláche  einer  Hinterzelle  von 
Lophius  durch  das  eindringende  Gewebe  wie  zerfressen  erscheint 
so  dass  das  dadurch  sich  bietende  Bild  den  Gedanken  an  regressive 
Processe,  denen  in  solchen  Fallen  der  KQrper  der  Ganglienzelle  unter- 
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liegen  wflrde,  aufkommen  lasst.  Man  kann  au  ein  allm&bligeB  Zer* 
storen  der  GanglienzelIeDkórpers  durch  daa  sie  umgebende  Gewebe 
denken.  Ausser  bei  Lophius  konnte  ich  die  Zeichen  eines  solchen 
Zerstorungsprocesses  durch  Eindringen  des  die  Zellen  uingebeuden 
Gewebes  auch  an  den  grossen  Zellen  des  RiickeDmarkes  von  Ortha- 
goriscus  mola.  (Also  ebenfalls  centralen  Zellen  I)  bcobachten.  In 
solchen  FUlen  verdienea  solche  „KapselfortsStze^  den  Namen  „Tropho- 
spongien*'  sicher  nicbt.  Es  wird  eine  wichtige  Aufgabe  fUr  weitere 
Forschungen  sein,  das  gegenseitige  Verhalten  der  Yerschiedenen  in 
den  Zellkorper  einwachsenden  Gebilde  zu  den  wlrklichen,  meiner 
Ansicht  nach  intracellular  entstehenden,  *®)  Ean&lchen  festzustelleu. 
In  der  yorliegenden  Abhandlung  lasse  ich  diese  letzteren  ilberhaupt 
beiseite  und  dies  haupts&chlich  aus  dem  Grflnde,  dass  gerade  be- 
treffeod  der  Hinterzellen  des  Lophius,  um  die  es  sich  hier  handelt^ 
meine  Untersuchungen  nicht  beendigt  sind. 

Die  in  die  Ganglienzellen  einwachsenden  Gebllde  kSnnen,  wie 
wir  sahen,  verschiedener  Art  sein.  Neben  den  Ausl&ufern  der  zuin 
Bindegewebe  gehoreuden  Kapsel  der  Ganglienzellen,  wie  man  solchen, 
wie  HoLMouEif  in  seioen  Arbeiten  zeigen  konnte,  an  peripheren  Zellen, 
oft  begegnet,  wachsen  in  das  Innere  der  centralen  Ganglienzellen 
die  Neurogliazellen  hínein  und  zwar  entweder  in  ihťem  ursprtinglichen 
Zustande  sammt  den  Neurogliafasern,  oder  im  etwas  verftnderten  Zu- 
stande.  Weiter  sind  es  die  Neuriten  anderer  Zellen,  die,  wie  seiner- 
zeit  Hbld  *^)  und  neuestens  Mencl  '^)  zeigen  konnte,  in  das  Innere  von 
Ganglienzellen  einwachsen.  Und  endlich  konnen,  wie  darauf  in  einer 
etwa  gleichzeitig  mit  dieser  Arbeit  erscheinenden  Abhandlung  Menol 
aafmerksam  macht  die  Ependymfasem  in  die  Ganglienzellen  hinein- 
gelaogen.  In  der  yorliegenden  Abhandlung  machen  wir  an  ein  ana- 
loges  Verhalten  der  Blutkapillaren  aufmerksam.  Die  physiologiache 
Bedeutung  einer  jeden  von  diesen  Bildungen  ist  watarseheiolich  eine 
andere;  bestimmt  konnen  wir  heute  eigentlich  nor  die  Bedeutung 
der  intracellulftr  verlaufenden  Eapillaren  begreifen  und  es  sind  viel- 
leicht  die  ihre  Yerbreitung  betreffenden  Angaben  nicht  unwichtig. 


20)  YergL  mdne  Abh.  im  Anat  Ans.  Bd.  XYI.  1899.  Darauf  dass  die  „Saft- 
kanftlchen"  der  centralen  GanglieozeUeu  intracellnlar  entstehen  macht  neuestens 
(Anat.'Ans.  Bd.  XXIII.  p.  424)  Frau  Pewsheb-Neufeld  aufmerksam. 

*i)  ArchiT  I  Anat.  u.  Physiol.  Anat  Abth.  1897. 

^)  ArchiT  f.  mikr.  Anatomie  Bd.  60.  190S.  Taf.  X.  Fig.  7. 
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Erkiarung  der  Tafel. 

Fig.  1. 
Fine  voQ  eiDcm  reichlicben  Blutkapillaren nelze  umflochtene  GangHenzelle  (Hinter- 
zelIc)  Ton  Lophius  Bndegassa.  Einige  Kapillaren  dríngen  auch  in  den  proto- 
plasmatischen  Kórper  der  Ganglíenzelle  imd  zwar  in  der  Gegeud  des  PolkegcU 
hínein.  Aasserdem  dríngen  an  zwei  Tcrschiedenen  Stellon  Nenrogliazellcn  in  das 
Innerc  dor  Ganglienzelle.  Rechts  ein  glidser  Strang  mittels  dessen  die  Ganglíenzelle 
an  die  Ilalle  des  Uackeomarkcs  angeheftet  ist  Fixiruog:  Flemining'8che  Flassíg- 
keit  F&rbung:  Eisenhaematoxylin.  YergrOsseruog:  Rbioubbt,  Obj.  6.  Oc.  2.  Bei 
der  Reprodnktion,  ebenso  wie  die  folgenden  Abbildungen  aiif  '/«  Terkleinert 

Fig.  2  und  3. 

Teilc  eioer  urd  derselben  Ganglíenzelle  (Hínterzelle)  ion  Lophius  Budegassa.  In 
der  Fig.  2,  welche  der  Austrittstelle  des  Neu:itcn  entgogengesetzte  Partíe  der  Zelle 
darstellt,  siebt  man  bauptsacblich  die  perícellalftr  verlanfenden  Blutkapillaren, 
die  um  die  Zelle  herum  ein  dichtes  Netz  bilden;  nur  an  ciner  Stelle  sieht  man 
bier  eine  Kapillare,  die  sich  etwas  in  die  OberflAcbe  der  Ganglíenzelle  ein- 
schneiJet.  In  der  Fig.  3  die  die  Gegend  des  Polkegels  Torstellt,  sieht  man 
ansser  der  pericellulftrcn  Kapillaren  auch  eine  endocellulftr  verlaufende  Kapillaren- 
schlinge.  Ausser  derjelbcn  dríngen  nich  an  einer  Stelle  die  Neurogliazellen 
und  Fasern  in  den  Zellkdrper  der  Ganglienzelle  hinein.  Fixierung  und  Fftrbnng 
wiebci  den  vorangehenden  Abbildungeii.  VcrgrOsserung:  Zriss,  bomog.  Immer<>. 
1./12.  Oc.  S.  Mít  der  Hilfe  einer  ABBB'schen  Camera  lacida  gezeichnet. 
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XLIII. 


Nové  zprávy  o  ústrojnosti  bakterií,  zvlášté  o  jádru 

a  jeho  dělení*). 


Od  F.  Vejdovského. 

S  tobnlkoa. 
Předloženo  ▼  sesení  dne  23.  října  1903. 


Práce  tato  jest  pokračováním,  vlastně  zdokonalením  prvého  mého 
sdělení  z  r.  1900'*''''),  kde  poprvé  jsem  zjistil  stálost  v  centru  bakterií 
ležících  tělísek,  karmínem  a  haematoxylínem  barvitelných,  jež  jsem 
určil  za  jádra.  Od  té  doby,  tedy  během  posledních  tří  let  sneseno 
mnoho  materiálu  více  méně  spolehlivého  pro  nauku,  že  bakterie  jsou 
pravými,  jádry  opatřenými  buňkami,  takže  dnes  možno  pokládati  již 
otázku  tuto  za  rozřešenou.  V  té  příčině  správně  vybtihuje  dnešní 
stav  otázky  E  Gotsohlich  ve  svém  výborném  přehledu  o  „vše- 
obecné morfologii  a  biologii  pathogenních  mikroorganismů  v"  ***), 
an  dí: 

„Otázka,  zda  bakterie,  jako  buňky  vyšších  bytostí  živých,  obě 
známé  hlavní  součásti  buňky,  jádro  a  protoplasmu^  obsahují,  byla 
velmi  spornou,  může  se  však  nyní  s  jistotou  považovati  za  rozřešenou 
ve  smyslu  Jcladném.  Hlavní  obtíž  spočívá  v  tom,  že  jaderné  útvary 
bakterií  nejeví  tak  pravidelné  a  konstantní   poměry  v  poloze,  tvaru 


♦)  Práce   tato   Tyjde  soníasně  ?  „Centralblatt   fttr  Bakteriologie  &  Parasi- 
tenkttnde." 

*^)  Yejdoyský,  Ueber  den  Ban  und  Entwicklung  der  Bakteríen.    Central- 
blatt  for  Bakteriologie  und  Parasitenkunde.  II.  Abt  VI.  Bd.  1900. 
Věstník  král.  ó.  spol.  nauk  ▼  Praze  1900. 
♦♦♦)  Handbuch  der   pathogenen    Mikroorganismen    von    W.   Kolle   und  A. 
Wassermann  I.  Bd.  1903  p.  44  a  násl. 

Věstník  kril.  Seakó  spol.  oáuk.    Třída  U.  1 
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a  barvitelnosti,  jak  jsme  zvykli  viděti  u  jader  vyšších  buaek ;  naopak 
vykazují  r&zné  druhy  a  stejné  specie  za  r&zných  podmínek  (stáří  atd.) 
velmi  značné  difference^  tak  že  se  jeví  srovnávací  posuzování  ze  spo- 
lečného hlediště  na  prvý  pohled  téměř  nemožným  ..." 

GoTscHLicH  rozvádí  pak  názory  o  přítomnosti  jádra  v  bubkách 
bakterií,  přidržaje  se  hlavně  theorie  Zettnowí^,  dle  níž  tělo  bakterií 
obsahuje  hmotu  jadernou  (chromatín)  smíšenou  s  protoplasmou  (.ento- 
plasma""),  kdežto  vnější  obal  sestává  z  modifikované  protoplasmy 
(„ektoplasmy'). 

Zettnow  (jakož  i  Feinberg)  shledali  později  u  velikého  počtu 
bakterií  obyčejnými  methodami  barvícími  dvě  různě  se  chovající  sou- 
části, totiž  červeně  zbarvenou  ,hmotu  jadernou**  a  modře  zbarvenou 
„entoplasmu^,  kdežto  „ektoplasma*  rovněž  tak  obyčejnou,  jako  me- 
thodou  RoMANovrsKÉHo,  z&stala  bezbarvou.  U  některých  bakterií, 
které  se  úplně  červeně  barví,  vykládá  se,  že  chromatin  ve  směsí 
„entoplasmy**  převládá,  kdežto  naopak  ustupuje  prý  „chromatín'  před 
„entoplasmou""  zvláště  v  mladých  kulturách. 

Dle  výkladu  Gotsculichova  nutno  toto  míšení  se  chromatinu 
jaderného  s  „entoplasmou^  vysvětliti  „z  nízkého  postavení  bakterií 
v  říši  bytostí  živých ;  zrůznění  mezi  hmotou  jadernou  a  plasmou  te- 
prve počíná  a  nastalo  sice  chemicky,  nikoliv  však  ještě,  anebo  jen 
nedokonale  morfologicky.  ,Mimo  to  —  praví  Gotschlich  —  upozorňuje 
Vejdovskž  ještě  na  jiné  vysvětlení;  ježto  se  bakterie  velmi  rychle 
dělí,  dospívá  hmota  jaderná  jen  zřídka,  anebo  nedospívá  vůbec  ve  stav 
klidU;  jak  se  musí  předpokládati  k  docílení  morfologicky  konstantních 
výsledků;  skutečně  také  podařilo  se  Vejdovskému  ve  veliké  bakterii, 
která  žije  za  velmi  zvláštních  poměrů  v  jistém  sladkovodním  korýái 
dočasně  v  úplném  stadiu  klidu^  aniž  by  se  vůbec  dělila,  ve  všech 
exemplářích  bez  výjimky  zcela  charakteristické,  centrálně  položené, 
karmínem  a  haematoxylinem  zbarvené  jádro,  dokázati.  ** 

Potud  Gotschlich.  Z  prvé  části  jeho  výkladu  jde  na  jevo,  že 
uznává  bakterie  jakožto  původní  tvary^  v  nichž  ještě  nezrůznila  se 
hmota  jaderná  z  protoplasmy,  kdežto  současné  zprávy  jiné,  A.  Matera 
a  ScHAUDiNNA,  ktovémuž  poslednímu  vůbec  nepodařilo  se  zjistiti  ve 
2  bakteriích  ani  stopy  jádra  —  (ovšem  methody  jeho  pokládati  nutno 
za  nedostatečné)  —  odvozují  bakterie  z  předků  jiných,  ve  stadiu 
mycelií  nynějších  plísní  se  objevujících. 

Aby  přehled  tento  byl  úplný,  poznamenávám,  že  současně  s  mojí 
prací  vyšla  pozorování  Nakakishiho  *)  v  nichž  se  dokazuje,  že  veSkeré 

*)  Nakanisui,  Centralblatt  fůr  Bakt  I.  Abt.  Bd.  30. 
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jím  zkoumaná  bakterie  pathogení  představují  v  mladých  stadiích 
jednojademé,  kratičké  buňky ;  po  zbarvení  modří  methylenovou  objeví 
se  malinké,  kulovité  neb  ty&inkovité  neb  i  činkovité  zaškrcené  Jádro" 
červenavě  zbarvené  v  modré  plasmé.  Ve  stárnoucích  buňkách  objevuje 
se  zmnožující  se  hmota  chromatická.  Jest  ovšem  otázkou,  jak  již  6ot- 
SGHUCH  poznamenává,  zda-li  tato  tělíska  skutečně  odpovídají  jádi&m, 
anebo  to  snad  jsou  chromosomy,  neb  i  jáderka,  zkrátka  tělíska,  jež 
Heetwig  názvem  .chromidií**  označuje. 

Z  těchto  empirických  nedostatků  stanovím  následující  problém: 
Aby  buněčná  povaha  bakterií  nade  vši  pochybnost  byla  zjiStěna, 
nutno  ukázati: 

1.  na  samostatnost  jádra  a  cytoplasmy  ve  stavu  klidu, 

2.  na  zr&znéní  jádra  v  hmotu  achromatickou  (t.  zv.  blána  ja- 
derná, Sfáva  jaderná,  sítivo  atd.)  a  chromatickou  (chromosomy  neb 
nucleoly). 

3.  Nutno  poznati  stav  tohoto  jádra  v  klidu  a  v  průpravách  jeho 
k  dělení,  t  j.  tvoření  se  vřeténka. 

4.  Průběh  délení  a  následky  jeho. 

Tyto  čtyři  kardinální  otázky  nebyly  dosud  ani  theoreticky 
u  bakterií  rozebrány,  tím  méně  ve  skutečnosti  dokázány.  Ačkoli  prvé 
své  sdělení  pokládám  posud  ea  nejpřesnější  0  dosud  existujících  dů- 
kazů o  samostatnosti  jádra  vůči  okolní  cytoplasmě:  jeví  se  mně  předce 
diskusse  schopnou  otázka,  zda-li  ODa  tělíska,  intensivněji  se  karmínem  a 
haematoxylinem  barvící  a  ve  středu  buněk  ležící,  představují  celé  jádro, 
či  jen  vniternou  barvitelnou  část  jeho.  To  nebylo  lze  dřívějšími  raetho- 
daroi  na  pevuo  postaviti,  tím  méně  i  subtilnější  změny  vyvolané  tvo- 
řením se  vřeténka  z  hmoty  chromatické  a  ostatních  části  jádra. 

Snažil  jsem  se  tedy  vystihnouti  tyto  nejjemnější  poměry  jádra 
na  praeparátech  barvených  methodou  Heioki^haiňovou,  bez  které  v  mo- 
derní cytologii  a  vůbec  histologii  obejíti  se  nelze;  k  vůli  této  methodě 
použito  bylo  přebarvení  dvou  starších  praeparátů,  u  nichž  jaderné 
elementy,  dříve  karminem  a  Lyonskou  modří  zbarvené,  během  po- 
sledních let  valně  vybledly. 

Toto  přebarveni  provedeno  bylo  však  teprve  tehdy,  když  poznal 
jsem  jinou  bakterii  vláknitou,  u  níž  poměry  cytoplasmy,  jádra  a  jeho 
dělení  po  obyčejném  zbarvení  haematoxylinem  s  takou  přesností 
i  nejjemnějších  podrobnosti  vystoupilo,  že  jsem  při  prvém  poznání 
těchto  poměrů  za  to  měl,  že  mně  co  činiti  s  nějakými  vláknitými 
řasami,  až  přesné  rozpoznáni  ukázalo,   že  to  bakterie,   v  niž  jádra 
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(a  jich  množení)  jako  u  vyšSich  rostlin  jsou  přítomna,  le&  jen  nepatr- 
nými rozměry  se  vyznačují. 

Po  těchto  nálezech  nezbývalo  mně,  než  dřívější  své  výklady 
zdokonaliti  a  to  netoliko  ohledně  jádra  a  jeho  děleni,  nýbrž  i  v  pH- 
čině  cytoplasmy,  růstu  a  produktů  assimilace. 

Než  přikročím  k  zevrubnému  vylíčení  nových  svých  nálezů, 
musím  poznamenati,  že  jsem  v  prvé  své  práci  o  systematickém  určení 
bakterie  z  gammara  garšinského  více  předpokládal,  než  ve  skutečnosti 
bakteriologie  učí.  Nauka  tato  nejvíce  pečuje  o  pathogenní  druhy, 
vlastně  o  dnihy,  jež  v  lidské  pathologíi  hlavní  úlohu  hrají.  Ale  druhy 
v  nižSích  zvířatech  žijící,  a<  symbioticky  at  cizopasně,  skoro  úplně  jsou 
neznámé,  tím  více  pak  jejich  cyklus  vývoje.  Mezi  ně  náleží  též  ono 
Bakterium  z  gammara,  které  proto  jakožto  Bacterium  gammari  ozna- 
čiýi  a  připomínám,  že  v  domácím  našem  bleáivci  nebylo  shledáno 
a  jen  v  Gammaru  garšinském  u  velikém  množství  se  vyskytuje.  Jako 
Bakterium  tak  i  bleSivec  jest  druhem  dosud  nepopsaným  a  zvu 
bleSivce  tohoto  Oammarus  Zschokkei  n.  sp. 


1.  Bakterium  gammari,  n.  sp. 

Bakterie  tato,  zbarvena  železítým  haematoxylinem  a  světlou  ze- 
lení, jeví  tytéž  struktury  cytoplasmy,  jako  jsem  již  vyložil  v  prvé 
práci:  ve  středu  buňky  prostírá  se  Široký  pás  centrální  cytoplasmy, 
v  níž  leží  jádro,  na  periferii  pak  buňky  jde  úzký  lem  plasmy  peri- 
ferické,  přiléhající  k  bláně  buněčné,  již  ovšem  v  našich  praeparatech 
nutno  předpokládati.  Před  a  za  cenb^luí  plasmou  prostírá  se  veliká 
vakuola,  na  mnoze  přetržená  jemnými  proužky  cytoplasmy  ve  2  i  více 
za  sebou  jdoucími,  jak  ostatně  jde  na  jevo  z  dřívějšího  mého  popisu 
a  jak  i  nyní  zobrazuji.  Musím  se  na  tomto  místě  pozastaviti  pouze 
u  tělísek,  které  jsem  určil  dříve  za  „zrnka"  neb  „krflpějky".  Pravil 
jsem  o  nich,  že  se  nalézají  uvnitř  vakuol  a  že  jsou  to  asi  zbytky 
obsahu  vakuol,  vzniklé  extrahováním  alkoholem. 

Nyní  se  mohu  zevrubněji  o  těchto  tělískách  vysloviti,  ježto 
jsem  sledoval  celé  série  příčných  řezů  našich  bakterií.  Shledávám, 
že  neleží  uvnitř  vakuol,  nýbrž  na  stěnách  períferické  plasmy  (Fig. 
1.  a  2.),  nebo  na  můstcích  plasmatických  (Fig.  3.)  mezí  dvěma  va- 
kuolami. 

Zajímavo  jest,  že  tělíska  tato  berou  na  se  i  v  haematozylinu 
hnědé  neb  hnědočerné  i  černé  zbarvení,  po  té  jsou  těžce  odbarvitelná 
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a  železitým  haematoxylíDeai  úplně  zčernají,  kdežto  pfí  karminových 
a  haematoxylÍQových  zbarveních  vniterná  část  se  jeví  zahnědlou. 

Mám  za  to,  že  tělíska  tato  souhlasí  s  t.  zv.  metachromatickými 
zrnky,  čili  Babes-Erkstovými  tělísky.  Znázorňuji  je  již  ve  své  prvé 
práci  jakož  i  nyní  na  obr.  1.,  3.-6.,  v  jich  různé  poloze  a  rflzném 
počtu.  O  fysiologíckém  jich  významu  bylo  prosloveno  mnoho  náhledů, 
jako  na  př.,  že  jsou  to  aekvivalenty  jádra  (Ernst,  NEisssft^a  když  leží 
na  pólech,  označují  se  jako  „pólová  zrnka"*  (Bughneb,  L.  Múllbb)  atd. 

Nyní  mohu  prosloviti  domněnku  opřenou  fakty,  že  tělíska  tato 
sou  produkty  assimilace,  mající  největší  příbuznost  s  hmotami  tu- 
kovými. Neboť  veSkeré  zárodky  v  cystách  uzavřené,  rohlíčkovitého 
a  poloměsíčitého  tvaru  postrádají  těchto  zrnek  a  vyznamenávají  se 
cytoplasmou,  stejnoměrně  po  celé  buňce  rozdělenou,  v  jejíž  centru 
leží  jádro  intensivně  se  barvící  haematoxylinem  železitým  a  karminem 
(obr.  13.  a,  6,  c).  Teprve  v  zárodcích  z  cyst  uvolněných,  když  obje- 
vují se  prvé  stopy  vakuol  ve  způsobe  malých,  průsvitných  a  nijak  se 
nebarvících  bublinek  (obr.  14.  a,  ft),  v  té  době  vyskytují  se  zrnka 
černá  na  stěně  cytoplasmy  zasahující  do  obsahu  vakuol  (obr.  15.  a,  b,  c). 
V  těch  dobách  patrně  počíná  assimilace  v  cytoplasmě  uvolněných  zá- 
rodků a  pokračuje  růstem  bakterií.  (Ve  skupině  obr.  17.  a,  &,  e  jsou 
znázorněny  tři  odchylné  tvary  mladých  bakterií,  v  nichž  zakládají  se 
vakuoly  pouze  na.  jednom  pólu  srpků  před  jádrem  s  2—3  vakuolami, 
z  nichž  každá  obsahuje  jedno  zrnko  metachromatické  *).  Jen  tento 
vývoj  ae  aárodkA  u  dospělé  bakterie,  tudíí  růst  bakterií,  vysvětluje 
tvoření  a  mnoiení  se  dotyčných  ernek  a  odůvodňuje  výklad  jich  jakoito 
produktů  assimilace. 

Jádbo.  Praeparáty  po  zbarvení  železitým  haematoxylinem  a  světlou 
zelení  poskytují  překrásné  a  překvapující  obrazy.  Na  podélných  řezech 
Gammara  z  Garšinskébo  jezera  objevují  se  statisíce  naší  bakterie 
a  již  při  zvětšení  Zbiss  C  vidná  v  každé  bakterii  černá  tečka  neb 
čárka  ve  středu  ležící,  o  nichž  nemůžeme  býti  v  pochybnostech,  že 
to  jádro  neb  aspoň  část  jádra.  Ostrá  zvětšení  hom.  immersí  s  komp. 
okuláry  4  a  8  ukáží  nám  struktury  u  bakterií  dosud  vůbec  netušené, 
z  nichž  na  obr.    1.,  8.,  9.  reprodukované  poskytují   výtečné  doplňky 


*)  Tato  zrnka  byla  v&em  badatel &m  nápadná  a  byly  vysloveny  rAzné  do« 
muénky  o  jich  významu,  nejodchylnější  zvlááté  od  Máua  a  Woitue,  pak  od 
AscoLi.  Názory  těchto  autorů,  toóící  se  o  výklad  těchto  zrnek  jakožto  „centro- 
somA"  nemohou  ovsem  činiti  nárokft  na  uznání.  Kdo  se  s  nimi  blíže  seznámiti 
chce,  nech(  si  přečte  dotyčnou  staf  n  Kollr  a  Wasbermann  p.  49.  Pro  mne  jsou 
nepotřebné. 
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k  oném,  jež  jsem  v  prvém  svém  pojednání  vylíčil.  Teprve  těmito 
obrazy  podán  doMad,  co  jest  jádro  bakterií  a  Sádné  jiné  domněnky^ 
vycházející  z  barvení  jinými  methodami  nebo  z  nedokonalých  repro- 
dúkeí  fotografie,  nejsou  s  to,  obrazy  vyvolané  methodou  HsiDiSNHAiifovou 
ani  přiblíSně  nápodobiti, 

I  nejdokonalejší  snímky  fotografické  jeví  se  v&čí  těmto  věcným 
skutečnostem  pouhým  stínem,  nebo  směsí  různých  komponent  bakterie, 
v  nichž  i  cytoplasma  i  části  jádra  jeví  ee  jako  temné  skvrny  bez 
určitých  obrysů  a  složek  vlastního  jádra. 

Jádro  skoro  ve  všech  případech  jest  uloženo  v  centrální 
cytoplasmé,  jak  jsem  již  v  prvé  práci  vytknul.  Ve  výjimečných  pří- 
padech (obr.  6.)  jest  sblížené  k  jednomu  polU;  na  obr.  7.  jest  jaksi 
na  stěně  zavěšené.  V  největším  množství  případů  jest  jádro  tvaru 
kulovitého,  pravidelně  ve  středa  buftky  uložené.  V  prvé  práci  své 
kreslím  jádro  to  kulovité,  bez  vnějšího  obalu,  pouze  z  chromatické 
hmoty  tvořené,  nebot  tato  hmota  se  karmínem  a  haematoxylinem 
intensivněji  zbarvila,  kdežto  části  achromatické  a  t.  zv.  blána  jaderná 
vůbec  se  neobjevily.  Dle  toho  srovnával  jsem  jádro  bakterie  naSí 
s  odchylnými,  intensivně  se  barvícími  jádiy  buněk  různých  tkaniv. 
Ale  na  nynějších  obrazech,  reprodukovaných  dle  praeparátů  přebar- 
vených methodou  Heidenhainovou,  vidnO;  že  máme  co  činiti  s  jádrem 
obyčejných  buněk  s  bledým,  ale  zřetelným  obalem,  barvícím  se  více 
méně  Sedě,  a  na  periferii  ostřeji  se  vyznačujícím  jakožto  t.  zv.  blanou 
jadernou.  V  tomto  obalu  jeví  se  černě  se  barvící  chromatícká  hmota 
více  méně  zatlačenou  na  jednu  stranu  jádra  a  jest  již  při  slabých 
zvětšeních  (Zriss  C)  úplně  zřetelnou  ve  způsobe  černého  zrnka. 

Dle  vývoje  jádra  bývá  tato  chromatická  hmota  rozdělena  ve  dvě 
stejné  poloviny  (obr.  10.),  jindy  jest  jedna  část  větSí,  druhá  jeví  se 
jako  tečkovitý  nukleol,  posléze  tváří  se  hmota  ona  jako  drobná  zrnéčka 
hustě  k  sobě  ve  hmotě  jaderné  seřaděná.  Jest  patrno,  že  takto  popsané 
jádro  nalézá  se  v  klidu. 

Ale  četné  bakterie  téhož  pole  zorného  mají  jádro  zménéné  ve 
vřeténko,  což  jest  zpráva  zajisté  překvapující,  ježto  methodami  dříve 
zmíněnými  (karminem  a  haematoxylinem)  nebylo  možno  určitě  zjistiti, 
že  by  skutečné  vřeténko  v  bakteriích  existovalo. 

Heidenhainovou  methodou  vystupují  vřeténka  jaderná  nade  vše 
jasuě,  ježto  hmota  achromatická  prodlužuje  se  ve  hrůtky  jehlancovíté, 
šedě  zbarvené,  mezi  nimi  pak  v  aequatoru  uložena  jest  hmota  chro- 
matická ve  způsobe  kroužků  neb  aequatoriálních  ploSinek,  jak  zná- 
zorňují obr.  3 ,  5.    Někdy,  zvláště  při  dokonalém  osvětlení  (jako  na 
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obr.  5.),  objeví  se  na  pólech  vřeténka  tečkovitá,  temnějSl  télíska,  jež 
by  86,  analogicky  s  vheténky  jiných  buněk,  mohly  vykládati  za 
centríoly.  Nečiním  však  v  tomto  smysla  a  nepovažuji  ony  teiky  za 
centrioly,  ponévadž  vím  ze  zkušenosti,  že  podobná  vřeténka  s  odpo- 
vídajícími ztluátěninami  jeví  se  i  u  lymfocytů  enchytraeidfl,  a  že  tato 
centriolftm  podobná  tělíska  jeví  se  jako  ztlustlejši  hrůtky  hmoty 
achromatické,  z  níž  se  vřeténka  skládají  Pak  ale  také  scházejí  zde 
vflkolní  centroplasmy,  poněvadž  není  i  paprsků.  Zkiátka  vřeténka  jsou 
tvořena  z  achromatické  hmoty  jádra  a  mají  ve  středu  svém  aequato- 
riálně  upravenou  hmotu  chromatickou. 

Zajímavé  jest,  že  vřeténka  jaderná  neleží  vždy  v  podélné  ose 
buňky;  ve  Tétsiné  případů  vidíme  sice,  že  chromatická  hmota,  upra- 
vena kruhovitě  (obr.  11.),  leží  v  aequatoru  buňky  samé,  a  póly  vře- 
ténka tudíž  rovněž  v  podélné  ose  téže;  leč  zrovna  tak  četné  —  dle 
praeparátů  —  jsou  případy,  kdy  vřeténko  jaderné  leží  fiikmo  k  podélné 
ose  buňky,  jak  znázornili  obr.  3.,  5.  Příčinu  té  polohy  rozhodnouti 
nemohu,  ježto  dalfii  stadia  těchto  vřetének  neexistují  v  mých  praepa- 
rátech.  Možno  zde  jen  domněnku  vysloviti,  že  rozsah  centrální  plasmy 
podmiňuje  polohu  vřeténka;  je-lí  centrální  plasma  vyvinuta  tak  Široce 
ve  středu  buňky,  že  odpovídá  šířce  vřeténka,  leží  toto  v  podélné  ose 
buňky;  tvoří-li  však  centrální  plasma  užší  ostrůvek  než  jest  délka 
vřeténka,  zaujfmá  toto  šikmou  polohu  v  centrální  plasmě.  Nebof  jest 
pravděpodobné,  že  póly  vřeténka  do  vakuol  vnikati  nemohou,  či  spíše, 
že  vakuoly  samy  zatlačují  vřeténko  k  této  šikmé  poloze  uvnitř  centrální 
cytoplasmy. 

Poznáním  existence  vřeténka  jaderného  v  naší  bakterii  zdá  se 
že  musí  ustoupiti  dřívější  můj  výklad,  dle  něhož  Baderium  gammari^ 
v  lymfě  žijící,  nalézá  se  v  klidu,  a  že  se  tedy  neděli.  Vřeténka  tato 
mohla  by  spíše  vésti  k  názoru,  že  se  buňky  ty  připravují  ku  děleni, 
jemuž  předchází  vřeténko. 

To  jest  sice  možné,  že  v  jisté  životní  době  bakterie,  v  lymfé 
žijící,  mohou  se  ještě  prostým  dělením  zmnožiti.  Ale  další  stadia  dělení 
nejsou  mně  známa  a  jest  tudíž  pravděpodobné,  že  tato  prvá  stadia 
vřetének  zůstávají  dlouhou  dobu  v  klidu;  jsou  to  tedy  klidná  vřeténka 
ve  stadiu  monastera,  jaká  jsou  známa  u  mnohých  protozoí,  jakž  popisuje 
na  př,  DoFLEiN  u  Noctiluky,  kde  se  jádro  jeví  v  podobě  vřeténka, 
jak  popsal  jsem  u  bakterie  z  gammara  garšinského. 

Nad  jiné  pak  jest  významné,  že  podobné  vřeténko  existuje 
dlouhou  dobu  v  lymfocytech  na  př.  Enchytraeidů,  nalézajíc  se  tak 
v  klidu,  jako  znám  z  vlastní  zkušenosti  u  četných  druhů  této  čeledii 
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aniž  mohl  jsem  sledovati  dalSí  stadia  jeho  vývoje.  Možno  tedy  říci, 
že  netoliko  jádro,  nýbrž  i  vřeténko  jaderné  nachází  se  v  klida  po 
delší  dobu.  Edy  a  za  jakých  poměrů  přechází  toto  klidné  vřeténko 
ve  stadium  metafáse,  jest  dnes  neznámé  a  celkem  proces  dalSfho  vývoje 
jest  úplně  v  roušku  tajemství  zahalen. 

Jádra  zárodků  v  cystách  a  mladé  bakterie  neliší  se  od  jader 
dospělých  bakterií;  než  právě  svými  menšími  rozměry  jako  a  do- 
spělých. Celkem  opětuji  se  tytéž  tvary,  chromatická  hmota  jest  na- 
mnoze kulovitá,  jindy  měsířkovitá,  pak  i  v  zrnka  rozptýlená  a  ku  stěně 
jádra  zatlačená  (obr.  13.— 16.).  Jádro  leží  vždy  ve  středu,  jen  ve 
zvláštních  odchylných  případech  bývá  jádro  zatlačeno  k  jednomu  pólu 
buňky,  když  se  vakuoly  vyvinuly  na  pólu  opačném  u  větším  množství 
(obr.  8.  a,  5,  o),  avšak  vřeténkovitých  tvarů  jader  v  zárodcích  a  mlad- 
šíc  tyčinkách  není. 

Rozdíly,  které  se  jeví  z  popisu  jádra  po  methodě  Heidenhainově 
oproti  dřívějším  zprávám  o  zbarvení  karmínem  a  haematoxylinem  jsou 
tedy  velmi  značné.  V  prvém  sdělení  popisoval  jsem  jen  homogeně 
se  barvící  tělíska  bez  určité  blány  jaderné  a  vniterné  struktury.  Po 
zbarvení  železitým  haematoxylinem  jeví  se  však  určitě,  že  zbarvená 
takto  tělíska  jsou  jen  hmotou  chiomatickou,  tvaru  buď  kulovitého  neb 
polomčsíčitého,  buď  v  zrnka  rozptýleného,  kdežto  nebarevnou  hmotu 
jadernou  dle  dřívější  methody  nebylo  lze  rozpoznati,  nýbrž  jen  před- 
pokládati. 

Překvapující  jsou  ovšem  vřeténkovité  tvary  jádra  s  aequatori- 
álním  upravením  hmoty  chromatické,  o  kteiých  jsem  dříve  nemohl 
míti  ani  tušení,  tím  méně  oni  autorové,  kteří  se  otázkou  jádra  ba- 
kterií zabývali. 

Veškerá  tato  fakta  musí  odstraniti  definitivně  veškeré  námitky 
proti  existenci  jádra  u  bakterií,  kteréž  se  chová  úplně  stejně  jako 
v  buňkách  rostlinných.  Mimo  to  líčení  následující  může  přispěti  k  vy- 
světlení, proč  se  v  každé  bakterii  jádra  nevyskytují. 

2.  Vláknitá  bakterie  z  roupioe  Bryodrilus  BhlerH  Ude. 

Nahodilým  způsobem  poskytnuta  mně  byla  možnost,  poznati 
zvláštní  vláknitou  bakterii,  jež  moderními  methodami  fixačními  a  bar- 
vícími upravena,  podala  nezvratné  doklady,  jak  o  struktuře  cyto- 
plasmy,  tak  i  o  poměrech  jádra  za  klidu  a  při  dělení. 

Pan  assistent  dr.  Mencl  sbíral  na  Krkonoších  některé  dosud 
v  Čechách  neznámé  Euchytraeidy,  jmenovitě  také  u  větším  množství 
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dosad  jen  z  hornatin  némeckých  známého  Bryodrtlus  Ehlersi  Uoe. 
Ježto  mne  ústrojnost  této  roupice  dle  popisu  Udoya  velmi  zajímala, 
odhodlal  jaem  se  studovati  nékteré  podrobnosti  její  na  sériích  ře- 
zových; i  fixoval  jsem  vétSÍ  množství  exempIářA  ve  směsi  sublimátu 
s  chromovou  kyselinou,  kterážto  methoda  dosud  pl-i  fixaci  zvířat  zřídka 
byla  ožívána.  Jest  to  vSak  výtečná  tekutina  fixační,  hodící  se  pro  roz- 
poznání i  nejjemnějších  podrobností  histologických  a  zvláStě  také  pro 
studium  struktury  bakterií  na  sériích  řezových. 

V  jedné  z  těchto  sérií,  haematoxylinem  zbarvených  a  oranží 
dobarvených,  nalezl  jsem  dutinu  střevní  v  přední  části  infikovanou 
ohromným  množstvím  gregariny  Monocystis,  jež  pomocí  zvláštního 
čípku  č.  epimeritu  zavrtána  jest  v  buňkách  epitélu  střevního.  Zadní 
část  dutiny  střevní  jest  vyplněna  svazkem  bakterie  vláknité,  jevící  se 
na  vSech  řezech  v  této  končině  a  sestávající  z  vláken  hustě  k  sobě  se 
řadících. 

Nemyslím,  že  by  vláknitá  tato  bakterie  byla  cizopasníkem 
Bryodrila,  nýbrž  že  byla  spíže  spolknuta  červem  jakožto  potrava^  leč 
zase  nemohu  v  tomto  případě  rozhodaouti,  odkud  bakterie  tato  po- 
chází, zda-li  z  půdy  či  z  vody.  Bi7odrilus  totiž  sám  byl  sbírán  v  setlí- 
vajících  pařezech  stromových  u  GrUntbalu  v  Krkonoších,  v  Praze  však, 
pro  dosažení  jisté  prflsvitnosti,  chován  byl  ve  vodě  z  pražských  vodo* 
vodfl.  Tudíž  nelze  mně  udati,  zda-li  bakterie  ona  žije  v  hnijícím 
detritu  či  ve  vodě  vltavské  a  odtud  do  Bryodrila  se  dostala. 

Pro  naší  otázku  jest  záhada  tato  prozatím  vedlejší,  ale  zjištěným 
se  mně  jeví,  že  enzymy  střevní  Bryodrila  přispěly  ku  snadnějšímu 
zfixování  a  zbarvení  buněk  bakterie,  jež  se  na  praeparátech  jeví  jako 
ve  stavu  přirozeném,  bez  artefaktů  jak  ve  strukturách  cytoplasmy,  tak 
v  poměrech  jádra,  ježto  se  obojí  haematoxylinem  barví  zrovna  tak, 
jako  buňky  Bryodrila. 

Vlákna,  délky  asi  210  /i,  sestávají  z  buněk  za  sebou  následu- 
jících, na  konci  se  znenáhla  zužují.  Buňky  v  těchto  vláknech,  jež  ob- 
sahují jádra  v  klidu  se  nalézající,  měří  v  délce  asi  6—8  /i.  Považuji 
je  za  dospělé  a  v  nich  shledávám  tutéž  strukturu  cytoplasmy,  jako 
u  Bad.  gammari,  K  výkladu  zvolím  obr.  21.  V  centru  buňky  jest 
nahromaděna  opět  centrální  cytoplasma,  zdánlivé  homogení,  jistě  však 
jemné  zrnitá,  haematoxylinem  Sedě  se  barvící;  na  periferii  buňky 
táhne  se  tenoučká  vrstva  plasmy  periferické,  téže  struktury,  jež  se  na 
pólech  poněkud  hustěji  nahromaďuje.  Veliké  jasné  vakuoly  před  a  za 
centrální  plasmou  zrovna  tak  jasným  svým  obsahem  jsou  nápadné 
jako  u  Bact.  gammari.   Periferická  plasma  zhusta  činí  na  optických 
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prflřezech  ztluStěniny  (obr.  18.)i  kteréž  při  povrchových  pohledech 
jeví  se  jako  spirálně  vinuté  řady  mikrosomfi;  tésné  pod  blanou  bu- 
něčnou probíhající  (obr.  19.).  Při  dobrém  osvětlení  jeví  ae  tyto  spirální 
pruhy  jako  hyaloplasmatické  stěny  alveolek,  zrnka  pak  jako  nahro- 
madění této  hyaloplasmy  (obr.  20.). 

Jest  tedy  periferícká  plasma  tvořena  z  alveol,  mezi  nimiž  nalézá 
se  uzlinatě  a  spirálně  vioutá  hyaloplasma.  I  nesmí  se  tyto  alveolky 
stotožňovati  8  vakuolamí  uvnitř  buňky,  jež  jsou  naplněny  hmotou 
úplně  hyaliní  a  homogení. 

Metachromatická  zrnka  jsou  u  naší  bakterie  rovněž  přítomna 
a  jak  ukazuje  obr.  21.,  v  optickém  prflřezu  reprodukovaný,  neleží 
zrnka  ta  ve  vakuolách,  nýbrž  ve  stěnách  plasmy  periferícké. 

Zrnka  tato  jsou  velmi  zřeteluá,  jevící  se  jako  černé  tečky,  ostře 
omezené. 

Nutno  však  též  poznamenati,  že  daleko  větSí  část  buněk  jest 
dle  popsané  právě  struktury  cytoplasmy  upravená.  Mimo  to  ale  na- 
cházím, ovšem  velice  řídce,  buňky,  v  nichž  nejsou  přítomné  vakuoly, 
nýbrž  celá  cytoplasma  jeví  onu  alveolovitou  strukturu  a  nelze  v  těch 
případech  rozeznati  nějaké  centrální  a  periferické  cytoplasmy  (obr. 
22.,  23.).  V  těchto  případech  mám  za  to,  že  zde  co  činiti  s  buňkami 
stai-ými,  v  nichž  jen  zřídka  jádra  nalézají  se  v  dělení  (obr.  23.),  spíše 
jsou  tu  jádra  bez  určitějSí  struktury,  ano  mnohé  takové  bu&ky  jsou 
bezjaderné  (obr.  22.  a,  6). 

Celkem  tedy  ohledně  struktury  cytoplasmy  souhlasí  buĎky  naší 
vláknité  bakterie  s  úpravou  B,  gammari.  Leč  o  poměrech  těchto  jednalo 
se  mně  teprve  v  druhé  řadě,  ježto  hlavni  otázkou  jevila  se  existence 
a  struktura  jádra  A  tu  nutno  předem  stanoviti  následující:  Kdyby 
byl  kdo  ještě  v  pochybnostech  o  existenci  jádra,  jeho  struktury  a  stadií 
dělení  u  bakterií,  náš  vláknitý  druh  z  Bryodrila  musí  veškery  tyto 
pochybnosti  odstraniti.  Neboť  veškeré  tyto  otázky  lze  s  největší  bez- 
pečností řešiti  na  naší  bakterii. 

V  centrální  plasmě  leží  jádro  kulovité,  asi  2  fi  v  prSměru, 
váčkovité,  s  ostře  konturovanou  blanou  vnější,  uvnitř  které  nalézá 
se  diffusně  Sedě  neb  černavě  barvící  štáva  jaderná. 

Ve  středu  neb  excenti'ícky  v  této  hmotě  jaderné  leží  intensivně 
černě  se  barvící^  slabě  lesklé  tělísko,  neb  i  více  podobných  zrnéček 
černých,  roztroušených.  Někdy  se  mně  zdálo,  a  i  znalci  struktur  ja- 
derných, jimž  jsem  praeparáty  demonstroval,  tvrdili,  že  v  jádrech 
těchto  existují   i  jemné  struktury  vláknité  se  zrnky  temnějšími.    Za- 
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znamenávám  tato  pozorováuí,  leč  nemohu  se  zevrubněji  šířiti  o  téchto 
podrobnostech  tak  subtilních  a  ne  vždy  dokazatelných. 

To  vfiak,  co  popisují  jako  jisté,  při  zvětSenl  asi  1500  dokaza- 
telné, znázorněno  na  obr.  21.,  24.,  25.  atJ.,  kde  zvláStě  na  temná 
zrnka  v  centm  jader  upozorňuji.  V  některých  vláknech  lze  několik 
buněk  za  sebou  sledovati,  jež  se  popsanými  jádry  vyznačují.  Jinak 
jsou  jádra  ta  více  temnějšími  zrnky  opatřena,  jako  ukazuje  obr.  26. 
27;.,  jindy  střídají  se  jádra  jednojadérková  s  mnohozrnnými  (27;, 
pak  vlákna,  jichž  buňky  obsahují  jádra  temně,  skoro  homogeně  se 
barvící  (28.,  29.,  30.),  vždy  ale  těchže  rozměrů  a  téže  polohy  v  cen- 
trální plasmě,  jako  v  případu  prvém. 

V  mnohých  vláknech  s  dorostlými  buňkami  setkáváme  se 
8  jádry,  jež  neodpovídají  stadiu  klidu,  nýbrž  ukazují  dle  všeho  na 
přípravu  ku  dělení.  Již  zmnožení  zrnek  intensivně  zbarvených  uvnitř 
jader  ukazuje  na  tuto  přípravu,  a  to  zvláště,  že  zrnka  chromatická 
jsou  upravena  ve  dvou  řadách  aequatorialních  (obr.  27.  a);  leč  jak 
by  z  tohoto  stadia  mohlo  vzejíti  vřeténko,  nelze  přesně  rozhodnouti. 
Ale  že  z  tohoto  stadia  mflže  vzniknouti  prvé  stadium  rozdělení  jádra, 
ukazují  obrazy  jako  20  (o:),  31  (x)^  kde  se  chromatická  hmota  roz- 
stupuje  ve  dvě  poloviny  bochníčkovité,  intensivně  se  barvící  a  se- 
stávající patrně  z  chromosomá,  kdežto  mezi  oběma  těmito  polovinami 
prostírá  se  jako  úzký  pás  hmota  takřka  se  nebarvící,  tudíž  hmota 
achromatická.  Předpokládáme-Ii  právem,  že  se  obě  poloviny  chromá- 
tické  hmoty  čím  dále  tím  více  od  sebe  vzdalují  a  jemnými  proužky 
vláknitými  mezi  sebou  jsou  spojeny,  dostaneme  normální  vřeténko 
dělícího  se  jádra,  jak  zobrazeno  jest  na  obr.  32.  (x).  Není  možno 
z  téchto  obrazů  pochybovati  o  tvoření  se  normálního  vřeténka,  jaké 
jest  pro  dělení  buněk  rostlinných  význačné. 

Když  pak  ještě  dále  rozstoupily  se  póly  vřeténka,  dostaneme 
obrazy  33.  a  34.  (x),  v  nichž  ale  hmota  chromatická  již  méně  in- 
tensivně se  bnrví  a  vlákénka  pojná  jsou  méně  zřetelná.  Mimo  to 
nutno  poznamenati,  že  chromatická  hmota  na  pólech  vřeténka  od 
této  doby  podléhá  různým  nuanclm  zbarvení;  někde  jsou  polově 
plošky  intensivně,  jinde  slaběji  zbarveny,  a  posléze  zdá  se,  jakoby 
se  vůbec  nebarvily  a  představují  zdánlivě  přehrádky  buněčné. 

Takový  obraz  poskytuje  vlákno  reprodukované  v  obr.  35.  (x,  y,  z)^ 
kde  svrchní  vřeténko  x,  ovšem  ještě  mladší,  zcela  přesně  vystupuje, 
druhé,  starší  (y)  jest  ještě  patrné,  avšak  spodní  {0)  má  nepatrně 
zbarvené  polární  hvězdy,  takže  při  slabších  zvětšeních  snadno  se 
přehlédne,  ježto  póly  činí  dojem  obyčejných  přehrádek  buněčných. 
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Největších  obtíží  pro  rozpoznání  samostatnosti  jednotiíTých 
buněk  za  sebou  následujících  poskytují  rostoucí  vlákna  na  terminálním 
konci;  čím  dále  na  zad,  t.  j.  postupně  k  nejstai^áím  buňkám,  tím 
více  možno  shledati  buňky  s  jádry,  tím  dále  pak  ku  přídě,  tím  více 
dokonalá  jádra  scházejí^  jsouce  dosazena  vřeténky  více  méně  patr- 
nými. Dle  zbarvení  pólů  a  rozsahu  vřeténka  —  jak  lze  poznati  z  obr. 
36.  --  většina  buněk  obsahuje  zde  vřeténka  nestejně  vyvinutá,  s  ne- 
stejně intensivně  zbarvenými  pólovými  figurami  chromatickými. 

Pro  morfologický  rozbor  konečných  částí  vláken  jest  skutečně 
s  nesnází  spojeno,  určiti,  kde  jsou  meze  buněk  a  co  jsou  vřeténka, 
zvláště  že  nelze  přesně  rozeznati  differencování  pojných  vlákének 
mezi  polárními  chromatickými  hvězdicemi.  Jest  také  nesnadno  určiti, 
eo  jsou  části  plasmatické  a  co  jsou  vakuoly,  jádra  pak  sama  dokonale 
vyvinutá  jsou  v  takových  konečných  partiích  vláken  skutečnou  vzácností. 
Taktéž  velmi  obtížno  jest  obrazné  reprodukovati  věrně  tato  vlákna 
konečná  a  chceme-li  si  počínati  přesně,  nutno  voliti  jako  východistě 
některé  dobře  vyvinuté  vřeténko,  neb  naznačená  jádra  a  odtud  v  před 
i  na  zad  pokračovati.  V  obou  případech  však  předce  nesnadno  jest 
rozpoznati,  co  jsou  hraníce  buněk  a  co  jsou  hvězdice  chromatické. 
Nebot  tyto  postrádají  namnoze  zbarvení  a  jeví  se  složené  z  malinkých, 
nebarvících  se  zrniček,  činíce  dojem  obyčejných  přehrádek  buněčných. 

Majíce  veškeré  tyto  nesnáze  na  mysli,  sledujme  na  př.  vlákno 
fig.  37.  Na  konci  jeví  se  slabě  zbarvené  kulovité  tělísko  (a);  bez- 
pochyby že  to  mladé  jádro,  nezřetelným  dvůrkem  obdané,  poněvadž 
podobnými  tělísky  zakončují  veškerá  vlákna;  pak  následuje  jasná 
vakuola,  na  to  slabě  zbarvená  část  nehotového  jádra  (i),  vakuola 
a  přehrádka.  Pak  buňka,  v  niž  jest  zřetelné  vřeténko  {c\  dále  po- 
dobná buňka  s  vřeténkem  nezřetelným  (ď),  pak  buňka  s  vřeténkem 
intensivněji  zbarveným  (c)  a  zase  buňky  2  s  vřeténky  slabé  zbarve- 
nými (/,  g).  Avšak  vystihnutí  postupu  těchto  vřetének  a  přehrádek 
buněčných  jest  spojeno  s  nesmírnými  obtížemi;  nutno  při  dobrém 
osvětlení  pozorovati  a  přesně  za  sebou  jdoucí  elementy  počítati. 
NeboC  pólové  hvězdice,  slabě  se  barvící,  zdají  se  býti  při  povrchovém 
sledování  pouhými  přehrádkami. 

Výklad  pro  tento  konec  vlákna  jest  jen  ten  možný,  že  řada  za 
sebou  jdoucích  buněk  najednou  se  rozdělila^  že  zde  jest  tedy  syn- 
chronní dělení  buněk  c,  d,  /  a  ^,  kdežto  buňka  e  asi  později  se  roz> 
dělila,  a  buňka  b  má  dosud  jádro  nehotové  a  nerozdělené;  kdežto 
jádro  v  terminální  buňce  jest  ještě  v  klidu. 
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Nejtěžší  rozbor  jeví  86  mně  u  vláken  složených  z  baněk  velmi 
rflzného  stáH  (Fig.  38.))  kde  jednak  hotová  jádra,  jednak  stadia  dě- 
lení v  nestejném  stopni  vývoje  se  nalézají,  anebo  jádra  ve  stadia 
prostých  plátečkft  chroraatických  se  objevají.  Terminální  zakon&ení 
jest  zase  slabě  zbarvené  jádro  (a) ;  pak  následují  4  plátečky,  o  nichž 
možno  s  pravděpodobnosti  říci,  že  jsou  to  4  poloviny  vřetének,  tudíž 
základy  ještě  nehotových  jader,  mezi  nimiž  není  přehrádek  (&,  c). 
Dále  následuje  skutečná,  zřetelná  přehrádka  buiiky,  a  ve  středu  této 
jest  pláteček  nerozdělený,  základ  to  jádra  nehotového  (d).  Pak  před- 
chází vřeténko  výborně  differencované  s  polárními  hvězdicemi  a  zře- 
telnými vláknitými  sponami  (e),  v  odbtavci  /  jest  méně  zřetelné  vře- 
ténko, na  to  buňka  s  vřeténkem  v  prvém  počátku  tvoření  se  nachá- 
zejícím (ý),  rovněž  tak  v  odstavci  dalším  (h),  ale  nejasno  co  před- 
stavují plátečky  i,  zda  to  jsou  vřeténka  anebo  již  rekonstrující 
se  jádra  z  hmoty  chromatické,  ovšem  slabě  zbarvené;  posléze  násle- 
duje jádro  X  v  normální  buňce. 

V  takto  složitých  a  těžce  rozborných  stadiích  buněk  a  jader 
po  případě  vřetének,  jeví  se  veškeré  konečné  části  vláken  naší  ba- 
kterie. V  určeni  jednotlivých  komponent  vždy  jsou  značné  obtíže, 
ježto  nesnadno  lze  určiti,  co  jest  základ  jádra  ve  stavu  vřeténka  neb 
co  jest  přehrádka  buněčná.  Mám  však  za  to,  že  následkem  rychlého 
dělení  nedojde  hned  ku  tvoření  přehrádek,  nýbrž  že  plátečky  chro- 
matické ihned  jsou  schopny  nového  dělení,  takže  může  trvati  dlouho, 
než  se  plátečky  tyto  v  definitivní  jádra  upravují.  Tím  vysvětlí  se,  že 
jádra  dokonalá  nacházíme  jen  ve  starých  buňkách. 


Všeobecný  výklad. 

Z  obou  případů  pozorovaných  druhů  jde  na  jevo,  že  bakterie 
tyto  mají  normální  jádra,  pokud  se  nalézají  v  klidu,  nedělíce  se. 
U  Baderium  gammari  jádra  tato  jsou  přítomna  i  v  dospělých  buň- 
kách i  v  zárodcích,  rostouce  zde,  když  srpovitý  zárodek  přechází 
v  mladou  tyčinku.  Že  jádra  tato  moifologicky  odpovídají  jádrům  vyšších 
organismů  netřeba  zvláště  dokládati,  zvláště  že  i  tvary  vřetének  uka- 
zují tatáž  stadia  tvarů,  jako  u  buněk  živočišných  (lymfocyty,  protozoa) 
i  rostlinných. 

Ovšem  ale  jde  z  pozorování  předešlých  též  na  jevo,  že  celé 
řady  buněk  vláknité  naší  bakterie  zvláště  na  koncích  vláken  jader 
zdánlivě  postrádají,   jevíce   se  jakožto  řady  domnělých  vakuol,  mezi 
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nimiž  se  nalézají  více  méně  tenké,  zrnité  přehrádky.  Dokonalá  po- 
zorování dokazují  však,  že  jest  tu  činiti  bud  se  vřeténky  s  polár- 
ními pláteiky  jadernými,  anebo  s  rekonstruujícími  se  jádry.  Celý 
postup  této  rekonstrukce  nezdařilo  se  mně  ovšem  vystihnouti,  pozo- 
roval jsem  jen  hustší  zrnité  shluky  uvnitř  buněk;  mám  ale  za  tO; 
že  některé  nápadné  struktury,  zobrazené  ve  Fig.  39.,  40.,  a  jevící 
jakési  pentličkovité  upravení  zrnek,  jsou  další  stadia  této  rekon- 
strukce. V  této  poslednější  příčině  bude  nutno  zevrubnější  pozoro- 
rování  činiti. 

Celkem  však  možno  ze  struktar  oněch  konečných  vláken  tolik 
za  jisté  míti,  že  zde  dělení  jader  bud  rychle  za  sebou  následuje, 
takže  již  jádra  nedokonale  upravená  opět  se  mohou  děliti  a  nová 
vřeténka  reprodukovati.  Anebo  můžeme  ze  struktur  těch  za  to  míti, 
že  rekonstrukce  dceřinných  jader  v  koncových  buňkách  pokračuje 
velmi  pomalu  a  nestejně,  takže  se  zde  stýkáme  se  vřeténky  a  zá- 
klady jader  v  nestejném  stupni  vývoje. 

Pro  tuto  posledně  vyslovenou  hypothesu  mluví  právě  jádra 
starších,  dokonale  vyvinutých  buněk,  u  nichž  jsou  jádra,  jak  výše 
naznačeno,  co  do  tvaru  a  struktury  rovna  jádrflm  vyšších  rostlin. 

Leč  u  daleko  největší  části  bakterií  se  popírá  existence  jádra; 
i  u  naší  bakterie  vláknité  jsou  skutečně  mezi  normálními  jadernými 
buňkami  některé,  které  nemají  ani  stopy  jader.  Buňky  tyto  vyzna- 
menávají se  též  jinou  strukturou  cytoplasmy  než  normální  jádronosné. 
Není  v  nich  nijakých  vakuol,  ani  differencované  plasmy  centrální 
a  periferické,  jak  jsme  popsali  u  B.  gammari  a  normálních  buněk 
vláknité  bakterie  z  Bryodrila,  nýbrž  celé  tílko  skládá  se  z  malých 
alveolek  se  zrnitými  stěnami,  čímž  buňky  tyto  upomínají  na  struktury 
bakterií,  které  Botsohli,  Schewjakov  a  nejnověji  Schaudinn  popsali. 
Avšak  občas  i  v  těchto  buňkách  odchylných  svou  strukturou  nacházím 
stopy  jádra  Ye  způsobe  centrálních,  slabě  se  barvicích  kulovitých  tě- 
lisek, bez  určitých  struktur  chromatické  a  achromatické  hmoty. 

Část  tohoto  vlákna  s  buňkami  právě  zmíněnými  a  výše  již  po- 
psanými, znázorněna  jest  na  obr.  22.  Jsou  tu  4  buňky,  z  nichž 
2  jsou  bezjaderné  (a,  ft)  a  2  s  nezřetelným  jádrem.  Z  počátku  po- 
važoval jsem  takovéto  úseky  vláken  za  jiný  druh,  než  výše  popsaný; 
shledal  jsem  však  také;  že  buňky  podobné  struktury  bezjaderné  neb 
jádry  opatřené,  jsou  ve  spojení  s  buňkami  normálními  výše  po- 
psanými. 

Soudím  tedy,  že  popsané  vlákno  (22)  je  staré,  ponenáhlu  se  roz- 
padávající, takže  v  některých  buňkách  jeho  jádro  již  schází,  kdežto 
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u  jiných  dfije  se  tento  proces  ponenáhlu,  pří  čemž  prvotná  vakuolo- 
vitá  struktura  cytoplasmy  mění  se  ve  vSeobecné  alveolámí. 

MožnO;  že  u  veliké  části  bakterií,  kde  se  jádro  objeviti  nepo- 
dařilo, spočívá  nedostatek  jeho  buď  na  rychle  postupujícím  déleni; 
takže  jádro  vflbec  klidu  nedojde,  anebo  že  bývalá  zde  jádra  násled- 
kem senilních  processů  degenerovala.  Jisté  vSak  potvrzují  tato  fakta, 
že  bakterie  nejsou  nijakou  pflvodní  skupinou  Protophytd,  nýbrž  že 
nutno  je  odvoditi  z  forem  vySSích.  Jsou-li  to  mycelie  plísní,  jako 
A.  Mater  soudí  a  Schaudinn  za  pravděpodobné  přijímá;  nutno  oviem 
ponechati  k  rozřešení  dalším  bádáním. 

Jest  třeba  zodpověděti  otázku,  jak  se  chovají  naše  nálezy 
k  theorii  Zrttnova  o  rozptýlení  hmoty  jaderné  v  c^^toplasmě. 

Diffusní  rozptýlení  jaderné  hmoty  u  bakterií  bylo  zastáváno  již 
r.  1887  Weigertem;  v  nejnovější  pak  době  vykládají  Schaudinn  a  R. 
Hertwig,  že  se  chromatická  hmota  jádra  rozptyluje  během  vývoje, 
zvláště  v  cytoplasmě  prvoid.  Zvláště  R.  Hertwiq*)  velmi  podrobné 
rozebírá  své  názory  a  zkušenosti,  dle  nichž  jádro  prvok&  neexistiqe 
často  jako  samostatné  tělísko,  a  že  i  cytofdasma  prvokfl  nijak  neod- 
povídá cytoplasuié  buňky  živočišné.  Jest  prý  zde  mimo  jádro  a  cyto- 
plasmu  ještě  třetí  hmota,  kteráž  dle  reakcí  odpovídá  chromatické 
hmotě  jádra,  aniž  by  však  měla  tytéž  struktury.  Jest  pak  hmota  ta 
různé  utvářena  u  rfizných  zástupců  prvoků:  může  tvořiti,  jako  u  fo* 
raminifer  sít  v  cytoplasmě  rozvětvenou,  u  Actinosferia  jsoa  chroma- 
tická těliska  —  chromidie  —  po  celém  těle  rozděleny  a  co  do  množství 
různým  změnám  podléhají  (na  př.  po  nasycení  á  za  hladu  se  silné 
zmnoží).  Chromidie  existují  tedy  v  cytoplasmě  mimo  jádro,  ano  mohou 
v  jistých  případech  i  jádro  toto  zastupovati.  R.  Hbrtwiq  přichází  po- 
sléze k  závěru,  že  mohou  existovati  organismy,  které  prý  vůbec  jádra 
po  celý  život  postrádají,  obsahujíce  místo  něho  chromatické  proužky, 
jež  buď  celou  hmotu  buněčnou  neb  část  její  prostupují. 

Takovými  organismy  jsou  dle  autora  bakterie  a  osciUarie,  „orga- 
nismy s  fungující  substancí,  ale  bez  dirigujícího  centra*;,  tudíž  od- 
povídající monérám  Haeoklovým. 

Proti  platnosti  této  theorie,  již  snaží  se  Hertwig  také  na  zrající 
vajíčka  metazoí  rozšířiti,  vyslovili  jsme  se  z  podstatných  důvodů  již 
ve  své  práci   o   „přerozování  cytoplasmy  při  oplození**.**)    Ale  že 

*)  R.  Hkbtwio,  Frotozoonunddie  Zelltfaeoríe.  Arch.fÚrProtíBtenkonde  1. 1002. 

**)  Ybjdotbký  &  M&isEK,  Umbildung  des  GytopUsma  w&hrend  der  Be- 
fruchtong  und  ZellteiloDg.  Archiv  íHr  mikrosk.  Anatomie  Bd.  62.  1903.  Mít 
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v  poslední  instanci  ani  u  všech  bakterií  nemožno  rozptýlené  chromidie 
postulovati,  dokazují  oba  mnou  pozorované  druhy,  u  nichž  v  klidu 
jsou  normální  jádra  neb  klidná  vřeténka  přítomna^  u  dělící  se  pak 
bakterie  vláknité  tvoří  se  základ  jádra  z  kompaktní  hmoty  chroma- 
tické,  nikoliv  rozptýlené  ve  hmoté  buněčné.  Tudíž  není  „chromidií* 
v  našich  případech,  nýbrž  normální  chromatin,  z  něhož  se  celé  jádro 
upravuje.  Ovšem  tento  chromatin  ve  vřeténkách  pokročilých  se  ne- 
barvi, i  nelze  jej  za  nějakou  hmotu  chemickou,  nýbrž  jen  morfo- 
logickou  považovati,  z  níž  se  celé  jádro,  totiž  jeho  chromatická  i  acbro- 
matická  hmota  upravuje. 


VysvétlenI  vyobrazení. 

YeSkeré  figury  jsou  kresleny  při  zTétšení  Zeiss  coxnpens.  oc.  8,  obj.  Apochr. 
2*00  mm.,  při  vytaženém  tubu. 


Flg.  1.— 12.  Baoterium  gammarl  n.  sp.,  dospělá 
individua. 

Fig.    1.  Znázorňuje  rozdělení  cytoplasmy  8  jádrem  a  metachromatickým  zrnkem 

na  sténé  periferické  cytoplasmy. 
Fig.    2.  Přióný  řez  bakterií  s  metachrom.  zrnkem. 
Fig.    3.  Veliké  bakterie  s  Třeténkem  klidným    a  metacliromatickými  zrnky  na 

můstcích  cytoplasmy  mezi  dyěma  vakuolami. 
Fig.    4.  Podobná  bakterie  s  tělískem  metachromatickým. 
Fig.    6.  Bakterie  se  fiikmo  ležícím  Třeténkem  jaderným. 
Fig.    6.  Bakterie  s  jádrem  posunutým  k  jednomu  pólu  a  nestejné  Tyvinntými 

yakuolami. 
Fig.    7.  Krátká  eliptická  bakterie,    t  níž  jest  jádro  zaTésené  jednostranné  na 

pruzích  centrální  plasmy. 
Fig.    8.->9.  Normální  buňky  s  dokonalými  jádry. 
Fig.  10.  Chromatická  hmota  jádra  rozdělena  ve  S  poloTÍny. 
Fig.  11.  Bakterie,  t  níž  leží  ?řeténko  jaderné  t  ose  baňky.   Chromatická  hmota 

upravena  kroužkoví  té. 
Fig.  12.  Pr&řez  vakuolou. 


Fig.  13.— 17.  Zárodky  a  mladé  bakterie  téhož  druhu, 

Fig.  18.  a,  hf  e.  Zárodky,  v  nichž  se  cytoplasma  dosud  nezr&znila. 
Fig.  14.  a,  h.  Mladé  bakterie,  v  nichž  se  počínají  tvoHti  vaknoly. 
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Hové  zprávy  o  ústrojnosti  bakterií,  sYlášté  o  jádra  a  jeho  déleni.         X7 

Flg,  15.  a,  hy  c.  Mladé  bakterie  a  počátky  vakuol  a  metachromatických  srnek. 

Fig.  16.  Mladá  bakterie,  t  niž  se  vakaoly  zmnožují. 

Fíg.  17.  a,  hf  c.  Mladé  bakterie  s  jednostranné  položenými  jádry  a  vaknolami. 


Ostatní  obrazy  představují  části  vláknité  bakterie 
z  rouploe  BryocLrilus  Ehlersi. 

Fig.  18.  Bu&ka  y  optickém  průřezu  podélném,  i  centrální  a  periferickon  cyto- 
plasmou,  motacbromatickými  zrnky,  Takuolami  a  jádrem. 

P'ig.  19.  Gast  vlákna  s  povrchu,  se  spirálné  točenou  hyaloplasmou  a  proivitnjí- 
cími  jádry. 

Fig.  20.  Dvé  buňky,  jevící  alveolárni  strukturu,  n  jádro,  x  prvé  stadium  vřeténka. 

Fig.  21.  Buňka  v  optickém  prňrezu  s  periferickou  plasmou,  na  níž  vezl  3  zrnka 
oietacbromatická. 

Fig.  22.  Čtyři  buňky  odchylné  Htrnktury  alveolárni,  z  nichž  dvé  (a,  h)  postrádi^í 
ja«ier,  ve  dvou  jsou  jádra  nezřetelné,  diflfusnó  se  barvící.   (Staré  buňky?) 

Fig.  23.  Buňka  s  alveolárni  strukturou,  uprostřed  pokročilé  vřeténko. 

Fig.  24.,  25.  Část  vláken,  v  jejichž  buňkách  jsou  velice  zřetelná  jádra  s  naklf  oly 
přítODina. 

Fig.  t>6.  Část  vliikna,  v  jehož  středu  jest  buňka  s  jádrem  laločnatým. 

Fig.  27.  Část  vlákna,  jehož  jt^iina  buňka  (a)  jeví  jádro  složené  ze  2  řad  zrnek 
chromHtických.  (Prvé  stadium  déleni?) 

Fig.  '28.  —.HO.  Buňky  s  jádi  y  více  homogené  se  barvícími,  ale  stejných  tvarů,  jako 
fig.  i'4. 

Fig.  :U.  Dvě  buňky,  z  nichž  zadní  x  má  jádro  ve  2  bochníčkovité  p«»loviny  roz- 
délené. 

Fig.  32.  TH  buňky,  z  nichž  zadni  x  má  normální  vřeténko. 

Fig.  83.  Buňka  s  vřeténkem  prodloužeaýro. 

Fig.  34.  Tri  buňky,  z  nichž  prvá  má  vřeténko  prodloužené. 

Fig.  35.  Pét  buiiék,  z  nichž  tři  {x,  y,  z)  obsahují  postupné  se  prodlužující  vře- 
ténka, z  nichž  zadní  {x)  má  chromatické  f>lementy  zcela  bledé,  nezřetelné. 

Fig.  36.  Další  část  vlákna,  v  níž  jest  řada  vřetének,  více  méné  vyvinutých  a  zře- 
telných. 

Fíg.  37.  Synchronné  rozdélené  buňky  na  konci  vlákna;  a  malé  jádro  terminální  (?), 
h  upravující  se  jádro,  c,  ď,  e,  /,  g  vřeténka. 

Fig.  38.  Dlouhá  terminální  část  vlákna  s  nestejné  vyviontými  buňkami  a  základy 
jader:  a  terminální  jádro  (?),  h,  c  vřeténka,  d  nehotové  jádro,  e  normální 
vřeténko,  f  nezřetelné  vřeténko,  g  nehotové  jádro,  h  jádro  dospélejsí, 
i  základ  jádra  Následující  plasmatické  přehrádky  nelze  rozřešiti  přesně, 
X  buňka  s  jádrem. 

Fig.  39.  40.  Dvé  vlákna,  v  nicbž  buňky  x  obsahují  nápadné  tvářící  se  základy 
jader,  tvaru  pentlicovitého. 
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VejdovskÝ:  Bakterie. 
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XLIV. 

Vážkové  stanovení  aldehydu  skořicového. 

Josef  Hanuš. 

Předloženo  t  BOieni  dne  6.  listopadu  1908. 


Na  řeSení  problému  o  kvantitativDím  8tanovení  aldehydů  praco- 
vala již  celá  řada  chemikfl  s  větSlm  neb  menším  zdarem.  Problém 
tento  rozpadá  se  vlastně  ve  dvě  části,  z  nichž  prváSirSÍ  zabývá  se 
vyhledáváním  method,  jimiž  vSeobecně  by  se  mohly  aldehydy  určiti, 
a  veSkeré  návrhy  za  tím  účelem  podané  opírají  se  o  aldehydickou 
funkční  skupinu;  část  druhá  jest  již  specielní  a  nese  se  veškeré  sna- 
žení chemiků  v  tomto  oboru  k  tomu,  aby  vypátrány  byly  způsoby, 
jak  by  se  jednotlivé  aldehydy  od  sebe  dělily  a  postupně  kvantitativně 
stanovily.  Je-li  řeSeni  prvé  části  poměrně  snadné,  jest  dokonalé  roz- 
řeSení  části  druhé  úkolem  velice  nesnadným.  V  Části  prvé  prokazuje 
nám  platných  služeb  nad  míru  reaktivná  skupina  aldehydická 

V  druhé  části  musíme  však  více  přihlížeti  bud  k  celému  řetězci  neb 
jádru  aneb  k  jiným  funkčním  gruppám  a  přistupujeme  k  reakcím 
skupiny  aldehydické  jen  tenkráte,  předvídáme-li,  že  přítomnost  jiných 
skupin  neb  povaha  jádra,  na  niž  aldehydagruppa  jest  připnuta,  oslabiqe 
reaktivnost  této  skupiny. 

V  případu  však,  kdy  máme  pod  rukou  směs  látek,  v  níž  se  na- 
chází pouze  jediná  aldehydická  ďoučenína  a  kde  schází  i  keto-sku* 
pina,  jest  nejvýhodnější  a  nejracionelnějSí  vyvoliti  k  určení  tohoto 
aldehydu  takovou  reakci,  která  pouze  na  skupině  aldehydické  spo- 
čívá, poněvadž  jest  tu  největSí  záruka,  že  určujeme  pouze  aldehyd 
a  nikoliv  případně  i  část  ostatních  nealdehydů.   Jedná  se  tu  pak  to- 

Vistoik  Král.  (es.  spol.  nauk.   THd«  U.  1 
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2  XLIV.  Josef  Hanaš: 

líko  O  vypátrání  všech  técb  podmínek,  za  nichž  stanovení  nejlépe  od- 
povídá požadavkům  správné  kvantitativní  methody.  I  zamlouvají  se 
mi  za  téchto  okolností  více  methody  vážkové  nežli  titrační  zvláStě 
oxydační ;  je(  u  nich  větší  jistota,  že  pracojeme  poaze  na  základě  re- 
akce aldehydogruppy,  zvláSté  když  se  můžeme  v  získaném  pevném 
prodaktu  elementárním  rozborem  hravé  přesvědčiti  o  jeho  (istoté. 

Aldehydy  s  velikým  počtem  látek  poskytují  pevné  nerozpustné 
produkty,  z  nichž  mnohé  mají  takové  vlastnosti,  že  se  jich  s  prospě- 
chem může  použíti  pro  kvantitativní  stanovení.  Jednou  skupinou  ta- 
kovýchto reakčních  splodin  pevných  jsou  hydrazony,  sloučeniny  vzni- 
kající vzájemným  působením  v  sebe  skupin  —  C  ^„  a  -^  NH .  NH,, 

a  byly  jíž  z  mnoha  stran  pro  stanovení  aldehydů  s  úspěchem  navrh- 
nuty. Využitkoval  jsem  sám  svého  času  reaktivností  těchto  dvou 
skupin  ke  kvantitativnímu  stanovení  vanillinu.^)  Zřejmé,  že  snažil 
jsem  se  prostudovati  i  chování  se  jiných  aldehydů  k  hydrazinům  a  tu 
zvlágtě  mne  lákalo  vážkově  stanoviti  aldehyd  skořicový,  neb  k  jeho 
Určení,  pokud  mi  známo,  máme  pouze  jedinou  methodu  a  to  jeSté 
methodu  objemovou  differenční^  vypracovanou  v  laboratoři  fy.  Schimmel 
&  Co.;  továrny  na  éterické  oleje.**)  Způsob  tento  zakládá  se  na  re- 
akci aldehydické  skupiny  s  kyselým  siřičitanem  sodnatým,  při  čemž 
se  tvoří  pevný,  nažloutlý  produkt,  jenž  se  ale  za  tepla  rozpouStí  v  pře- 
bytku zkoumadla  (reakci  tu  probíhající  osvětlil  F.  Hboslbb  Berl.Ber. 
24.  1805.);  a  možno  prostě  volum  nezkondensované  olejovité  kapaliny 
v  hrdle  přiměřené  k  tomu  doporučené  baňky  odečísti  a  subtrakcí  to- 
hoto zbytku  od  objemu  (10  cm^  látky  do  práce  vzaté  a  přepočtením 
na  sto  obdržeti  volumová  procenta  aldehydu  skořicového  v  analyso- 
vaném  oleji. 

ZkouSel  jsem  předem  kvalitativně  reakce  probíhající  mezi  oby- 
čejnými i  smíšenými  hydraziny  a  aldehydem  skořicovým  a  teprve  tam, 
kde  se  mi  vznik  hydrazonu  i  hydrazin  sám  zamlouvaly,  přistoupil 
jsem  ke  kvantitativnímu  určováni.  V  práce  zahrnuty  benzoyl-,  benzyl- 
fenyl-,  a  naftyl-,  fi  naftyl-,  p-bromfenylhydrazin  a  difenyldihydrazin. 
Sedliny  většinou  těchto  hydrazonu  vyvolané  v  octovém  roztoku  i  ve 
vodné  suspensi  aldehydu  byly  vesměs  mazlavé,  kalně  a  nesnadno  se 
filtrující,  pro  kvantitu  nikterak  lákavé.  Vážkově  sledováno  pouze  vy- 
lučování se  a  naftylhydrazonu.  Látka  tato  z  octového  roztoku  vy- 
sražená,  z  alkoholu  i  xylolu  překrystalovaná  jest  jasně  žlutá,  stáním 

*)  Věstník  král.  óes.  spoleé.  náak  XI,  1900. 
**)  Bericht  Ton  Schimmel  &  Co,  rQen  1890. 
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Vážkové  BtanoTení  aldehyda  skoricoTóho.  3 

hnědnoucí,  krystalujicí  v  hranolkách  o  b.  t.  167^  (nekor.)  Kvantita- 
tiyní  zkouáky  s  ní  však  dopadly  negativné.  Z  octového  roztoku  alde* 
hydu  skořicového  vylučuje  se  hydrazon  neúplně  následkem  své  roz- 
pustnosti v  přítomné  kyselině;  necbal-li  se  ale  octový  roztok  a-naftyl- 
hydrazinu  v  přebytku  p&sobiti  na  aldehyd  skořicový  suspensovaný  ve 
vodě,  nalezeny  sice  výsledky  kol  lOO^/o  ^^  pohybující,  vSak  celý 
pochod  vzbuzoval  málo  naděje  v  pěknou,  rychlou  a  přece  správnou 
kvantitativní  methodu.  Upuštěno  tedy  od  toho,  vyhledávati  mezi  aro- 
matickými bydraziny  vhodného  zkoumadla  na  aldehyd  skořicový 
a  obráceno  zřeni  k  hydrazinoderivatům  kyselin  řady  mastné  a  zvláStě 
ke  smíSeným  amidohydrazidflm. 

Vilému  Kebpovi  a  Eab.  Unubbovi*)  podařilo  se  svého  času  při- 
praviti takový  smlSený  amidohydrazid  kyseliny  šfavelové,  jejž  nazvali 

semioxamazid, vzorce/,^'      ■      ^,  kterým  působili  v  různé  aldehydy 

a  ketony  jako  benzaldehyd,  salicylový  a  skořicový  aldehyd,  citral, 
furol,  carvon,  acetofenon,  metylhexanon,  menthon  a  j.  a  vlastnosti 
vzniklých  azonů  popsali.  Z  téchto  azonů  navrhli  semioxamazon 
furolu  ke  kvantitativnímu  stanovení  tohoto  aldehydu;  návrh  se  vSak 
neujal. 

O  semioxamazonu  aldehydu  skořicového 

CO.NH.N=:CH.CH=CH.OeH, 
ČONH, 

autoři  praví,  že  tvoří  voluminésní,  bílou  hmotu,  nerozpustnou  ve 
vSech  užívaných  rozpustídlech,  jež  vysušena  jest  práškem  bílým,  ky- 
prým, v  jemných  vločkách  z  jehlic  složených  sublimujícím  a  tajícím 
při  274®  za  rozkladu.  Vlastnosti  tyto  odpovídaly  by  požadavkům^  které 
klademe  na  sloučeniny,  dle  nichž  množství  jiné  látky  určujeme; 
vhodnost  tato  zvláště  se  jeví  v  nerozpustnosti  a  vysokém  bodu  tání 
azonu;  poněkuií  do  nepříznivého  světla  staví  ji  ale  okolnost,  že  víc 
jak  polovice  molekulové  veličiny  semioxamazonu  přísluší  molekule 
aldehydu  skořicového,  tak  že  možné  chyby  se  skoro  stejným  dílem 
rozdělí  na  obě  komponenty.  Při  pečlivé  práci  lze  se  ale  většině  chyb 
vyvarovati.  Konečně  semioxamazid  snadno  se  v  teplé  vodě  rozpouští 
a  dá  se  lehce  naprosto  čistý  připraviti,  o  bodu  tání  223  až  224^ 
(nekor.)  (Kerp  aTJNGER  udávají  b.  t.  220— 221^).  **) 

♦)  Berl.  Ber.  30.  686. 

**)  E  vůli   úplností  podávám  též  přfpraya  aemloxamazida  a  potřebných 
k  tomu  látek.    Slonoenina  tato  8e  dostane,  působí-li  se  t  etylester  semioxamida 
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Smísi  li  se  za  horka  připra?6oý  Yoánf  roztok  saníozamarida 
8  alkoholickým  roztokem  aldehydu  skořicového^  po6ne  se  kapaliaa  po 
1  až  dvou  minutách  mlákovitě  kaliti,  načež  zvláště  vzato-li  k  pokusu 
vice  aldehydu  skořicového,  promění  se  celá  kapalina  v  průsvitný  rosol, 
jenž  zatřepáním  se  trhá  a  sbaluje  v  bělavéi  průsvitavé  chudivalce  za 
okamžitého  vyjasnění  ostatní  kapaliny;  po  nějaké  době  poěne  se  ale 
roztok  na  novo  kaliti  a  tuhne  v  rosol,  což  trvá  potud,  pokud  se  v  něm 
ještě  nachází  něco  nezkondensovaného  aldehydu.  Sedlina  takto  při- 
pravená skládá  se  z  velikých  chuchvalců  kyprých,  ktoré  dosti  ne- 
snadno se  filtrují,  jakož  i  těžko  promývají.  Poněkud  se  filtrace  ale 
usnadní,  pakli  se  směsí  obou  roztoků  hned  intensivně  Ižepe;  tn  se 
zákal  ihned  shlukuje  v  kypré  menií  vločky.  Tentýž  úkaz  lze  pozoro- 
vati, suspenduje-li  se  aldehyd  pouze  ve  vodě  a  přiěíní-li  se  k  němu 
přebytek  za  tepla  připraveného  roztoku  semioxamazidu.  I  tu  se  směs, 
dle  toho,  kolik  aldehydu  použito,  více  méně  záhy  kalí  (v  době  od  1 
do  5  minut)  a  zákal  třepením  rovněž  se  sbalqje  v  kypré  vločky.  Při 
srážení  vodní  suspense  aldehydu  aaidem  nutno  však  hned  na  počátku 
pokusu  třepatí  kapalinou,  sice  jinak  se  stane,  že  shlukne  se  v  kapa- 

PO  C  H- 

co'  "ŘE    (<>^^™®thaii)  hydraxinhydratem,  který  se  připraví  tím,  že  se  10  g  jemné 

rozetí^eného  sírana  hydrazinu  vnáší  po  malých  dávkách  do  roztoku  9  gr.  KOH 
ve  100  om"  vody,  načež  se  reakcí  vytvořený  síran  draselnatý  vylouéí  z  roztoka 
přiéinénim  100  cm"  alkoholu.  Sfíltrovaný  alkoholický  roztok  hydradna  se  sahřeje 
a  vpravíme  se  do  ného  v  menších  částkách  9  gr.  oxamethano^  jenž  se  ihned  roz- 
pouští. Po  zahřívání  as  půlhodinném  sejme  se  reakéní  smés  s  plamene  a  po- 
nechá samovolné  krystallisad.  Vyloučené  perletové  lesklé  sapinky  asidu  ae  od- 
sigí,  odtékající  kapalina  se  as  na  polovinu  odpaří  a  krystaliy  takto  jesté  vychlad- 
nutím vzniklé  přidají  se  ke  frakci  prvé,  aby  se  z  horké  vody  překrystiďlovaly. 
Výtěžek  kol  6  gr.  Etylester  semioxamidu  vyrobí  se  ze  štavelanu  etylnatého,  který 
získáme  uvádéoím  plynného  suchého  chlorovodíku  (as  po  4  hodiny)  do  bezrodé 
kyseliny  'sťavelové  (800  gr,)  v  alkoholu  absol.  (SOO  cm")  suspendované  potud, 
pokud  se  vse  nerozpustí,  načež  se  ochladí  na  0^  a  při  této  teploté  se  roztok  do* 
kooale  chlorovodíkem  plynným  nasytí  (trvá  aa  1  hod.).  Reakční  kapalina  po  l2ho- 
dinném  stání  vnáší  se  do  smčsi  ledu  a  krystallované  sody,  při  čemž  se  hledí  udr- 
žeti teplota  na  0^  a  zachovati  alkalická  reakce.  Etylester  vylučuje  se  na  povrchu 
co  olejovitá  kapalina,  kterou  dlužoo  vysušiti  chloridem  vápenatým.  Takto  vyro- 
bený ester  beru  přímo,  aniž  jej  destiUad  čistím,  k  výrobe  oxameúuuin.  Do  100  y 
štavelanu  etylnatého  s  alkoholem  smíchaného  a  na  0^  udržovaného  vkapuje  se 
opatrné  za  stálého  míchání,  by  teplota  nestoupla,  alkoholický  roztok  amoniaku 
(42  g  amoniaku  obyčejného  a  60  em'  alkoholu.)  Krystalky  bílé  oxamethanu  počí- 
nají se  objevovati,  jakmile  polovice  amoniaku  v  reakčnim  roztoku  se  nadiází, 
dalším  přikapovánfm  amoniaku  víc  a  více  jich  přibývá.  Tyto  se  odsají,  filtrát  do 
polovice  se  odpaří,  vyloučené  krystaliy  přidi^í  ^  k  prvému  podílu  a  s  alkoholu 
se  překrystaUují. 
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líné  rozptýlený  aldehyd  ve  vétfií  kapky,  tyto  se  při  postupu  reakce 
obaluji  jemným  povlakem  azonu,  jímž  potom  velice  pomalu  proniká 
reagenc  k  aldehydu;  v  kapkách  takovýchto  povstalý  azon  bývá  z  pra- 
vidla žlutý,  zmaty  a  nedopřeje-li  se  dostatek  času,  mazlavý,  důkaz 
tO;  že  něco  aldehydu  ještě  ušlo  reakci.  Zlu  tomuto  se  však  předejdOi 
upravi-li  se  hned  při  zahájení  pokusu  důkladná  vodní  emulse  alde- 
hydu a  za  pokusu  se  obias  silně  protřepe.  Pro  filtraci  jest  sedlina 
z  vody  vyloučená  mnohem  výhodnější,  jest  jemnější  a  delším  stáním 
poněkud  zmatí,  barvy  bývá  bílé  neb  nažloutlé,  což  patrně  závisí  na 
teplotě.  Při  105®  vysušená  sedlina  tvoří  kavalek  slabě  nažloutlý,  pra- 
nepatrně se  v  alkoholu  a  éteru  rozpouští,  v  horké  vodě  jest  ne- 
snadno rozpustná. 

Poněvadž  pro  kvantitativní  stanovení  jest  nevyhnutelné  znáti 
rozpustnost  látek,  jež  vážíme  a  to  v  té  formě,  v  které  se  z  kapaliny 
vylučují,  připraveno  větši  množství  azonu,  odsáto,  promyto  a  na  prů* 
linčitém  talíři  vody  zbaveno. 

Rozpustnost  v  alkoholu  stanovena  tak,  že  sedlina  ponechána  po 
24  hodin  za  občasného  třepáni  s  rozpustidlem  ve  styku,  načež  při  te- 
plotě 20®  určitý  podil  z  roztoku  odměřen,  alkohol  odpařen  a  zbytek 
vysušený  vážen.  Rozpustnost  v  éteru  provedena  tímtéž  způsobem. 
I  nalezeno,  že  100  cm^  96®/onlho  alkoholu  rozpouští  pouze  0*01  g 
azonu,  čili  1  část  azonu  rozpouští  se  v  10030  č.  alkoholu  967oního; 
rozpustnost  v  éteru  jest  rovněž  tak  nepatrná;  100 cm'  roztoku  vetem 
při  teplotě  20®  zanechalo  0'0117  g  pevného  zbytku,  tedy  1  část  azonu 
potřebuje  k  rozpuštěni  as  9000  částí  éteru.  SuSi-li  se  sedlina  delší 
dobu  (po  10  hodin)  ve  vzdušné  sušárně  při  105®  nemění  svoji  váhu. 

Po  vyšetření  těchto  podmínek  přikročeno  k  vlastním  kvantita- 
tivním zkouškám,  které  provedeny  jednak  s  aldehydem  skořicovým  od 
fy  Merck,  jednak  s  naprosto  čistým  aldehydem  destillací  ve  vakuu 
připraveným,  který  mi  s  nevšední  laskavostí  a  ochotou  poskytnut 
byl  továmou  na  éterické  oleje  Schimmel  &  Co  v  Milticích  u  Lipska. 

Na  počátku  pracováno  s  alkoholickými  roztoky  aldehydu,  které 
však  musely  se  zřeďovati  vodou,  neb  semioxamazid  v  alkoholu  se  ne* 
rozpouští ;  postupu  tohoto  proto  dříve  užito,  an  by  se,  kdyby  výsledky 
byly  kvantitativní,  nechal  velice  pohodlně  applikovati  na  stanoveni 
aldehydu  v  korách  skořicových.  Výsledky  však  nebyly  tak  kvantitativní, 
jak  by  bylo  žádoucno,  i  muselo  se  proto  přikročiti  zase  ke  způsobu 
výše  již  vytčenému^  srážeti  totiž  aldehyd  v  suspensi  vodní.  Postupo- 
váno takto:  Do  větši  Erlenmeyerovy  baůky  odvážen  differenčni  me- 
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thodou  aldehyd  (as  0*1  g\  pHdán  k  němu  určitý  objem  vody  a  silným 
trepánim  aldehyd  ve  vodě  jemné  rozptýlen.  K  této  emulsi  priCinén 
za  horka  připravený  vodný  roztok  semioxamazidu,  obsahující  as  půl- 
druhonásobné  množství  azidu  než  co  odváženo  aldehydu,  na  to  baňka 
uzátkována  a  kapalinou  prudce  třepáno  (tak  však,  by  se  zátkou  ve 
styk  nepřišla).  Po  kratičké  době  (2  až  5  min.)  počíná  se  smés  mléko- 
vitě  kaliti;  zákal  zatřepáním  sbaluje  se  v  kypré  chuchvalky.  Aby  re- 
akce kvantitativně  proběhla,  ponecháno  jí  24  hodin,  po  kterož  dobu 
občas  silné  kapalinou  zamícháno ;  kapalina  také  vždy  po  této  době  byla 
nad  sedlinou  úplné  čirá;  jakož  i  vymizela  vftné  po  aldehydu.  Vyloučená 
sedlina  filtrována  asbestem  vystlaným  Goochovým  tyglikem,  při  105® 
sušeným  a  po  té  zváženým;  filtrace  jest  rychlá  a  filtráty  jsou  vždy 
naprosto  čiré  a  jasné;  promýváno  studenou  vodou,  aby  se  odstranil 
vSechen  přebytečný  semixamazid.  Promytá  sedlina  sušena  po  4  až  5 
hodin  ve  vzduSné  sušárně  při  105®  do  konstantní  váhy.  Navážené 
množství  azonu  násobeno  faktorem  0*6083  dává  gr  aldehydu. 

Při  prvých  pokusech  suspendován  aldehyd  ve  100  cm^  vody; 
aby  se  vyzkoušelo,  má-li  vliv  vetší  zředění,  provedeny  zkouSky  pro 
objem  200  cm«  a  350  cf»^ 

Výsledky,  nalezené  v  kapalině  objemu  100  cm^^  jsou  tyto: 


Aldehyd  od 

Aldehydu 
odváženo  g 

Semioxama- 

zonn  naTi- 

ženo  9 

Aldehyda 
nalezeno  g 

Roidfl 

T  mlgr. 

'/. 

01023 

0-1680 

0-1022 

-0-1 

99-89 

01030 

0-1680 

0-1022 

-0-8 

99-21 

fy  Merck  ^ 

01145 

0-1895 

0-1162 

+  0-7 

100-66 

01415 

02325 

0-1414 

-0-1 

99-96 

0-2058 

0-3400 

0-2068 

+  1-0 

10050 

0-0880 

01440 

00876 

-04 

99-54 

00955 

01571 

0-0955 

±00 

100-00 

Schimmel 
&Uo. 

0-1150 

01900 

01156 

+  06 

100-50 

01322 

0-2180 

01326 

+  0-4 

100-39 

0-2380 

0-3935 

0-2393 

+  1-3 

100-57 
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Pracuje-li  se  tedy  s  objemem  100  cm%  jsou  výsledky  kvantita- 
tivní. Bere-li  se  objem  větSÍ,  a  ponechá-li  se  stejná  doba  reakční  -> 
24  hodin  —  dostávají  se  výsledky  nižší;  tak  nalezeno  při  200  crn^ 
po  uvedené  dobé  pouze  967o,  při  350  cm^  957o  aldehydu.  Nekvanli- 
tativnost  tato  způsobována  jest  tím,  že  reakce  mezí  azidem  a  alde- 
hydem probíhá  za  tak  značného  zředéní  mnohem  pomaleji,  následkem 
čehož,  čas  24  hodin  nestačí,  aby  se  vyloučil  veákeren  aldehyd  co 
azon;  také  filtráty  vždy  po  krátké  dobé  počaly  se  kaliti  a  po  zatře- 
pání plovaly  v  nich  malé  vločky  sedliny.  Aby  se  vSak  sledovalo,  jaké 
doby  třeba  i  za  téchto  vétSich  zředéní,  aby  se  aldehyd  dokonale 
z  kapaliny  vyloučil,  od  toho  upuSténo;  je(  práce  s  velikými  objemy 
nepohodlná  a  zdlouhavá  a  pro  další  úkoly  nevhodná.  I  pracováno  dále 
vždy  jen  za  zředéní  100  cm^. 

Poněvadž  ve  kvantitativní  analysi  vždy  se  vyžaduje  dokonalá 
znalost  vlastností  látky,  z  níž  druhou  vypočítáváme,  zejména  zda-Ii 
složení  její  jest  správné,  provedeno  ve  vysušeném  semioxamazonu  tak, 
jak  ke  kvantité  sloužil,  stanovení  dusíku  dle  Dumasa. 

Semioxamazonu  odváženo  0*169^,  dusíku  při  teploté  21'Ď^  a  tlaku 
754  po  spálení  naměřeno  298  cm^j  což  odpovídá  19'26^/o  dusíku; 
semioxamazid  aldehydu  skořicového  C^^H^^N^O^  dle  theorie  chová 
19'37®/o  tohoto  prvku.  Nález  tento  nasvédčuje,  že  azon,  s  nímž  se 
pracuje,  jest  úplné  čistý. 

Příznivými  těmito  výsledky  se  postup  výše  popsaný  sám  odpo- 
ručuje,  arcif  doposud  jen  tam,  kde  se  j^dná  o  stanoveni  aldehydu 
skořicového  samotného;  třeba  tedy  dále  vyzkoušeti,  zda  přítomnost 
látek  s  jinými  funkčními  skupinami   nebude  míti  nepříznivého  vlivu. 

Aldehyd  skořicový  jest  hlavní  součástkou  mnohých  artiklů  ob- 
chodních, jichž  jakost  a  dobrotu  podmiňuje ;  zvláště  tu  sluší  jmenovati 
kory  skořicové  a  oleje,  a(  již  z  kůry  nebo  květů  skořice  destillací 
vyrobené.  Proto  jsem  se  podjal  úlohy  přizpůsobiti  methodu  zde  na- 
vrženou i  pro  tyto  případy,  an  pak  pro  praksi  nabude  značné  důleži- 
tosti ;  vždyf  postrádáme  pro  stanovení  aldehydu  skořicového  ve  skořici 
dobré,  expeditivní  methody. 
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Stanovení  aldehydu  v  olejích  skořlcový-ch. 

Zaopatřil  jsem  si  skořicové  oleje  různé  provenience,  jednak  oleje 
z  obchodů  pražských,  jednak  mi  benevolentně  firma  Schimmel  &  Co. 
poskytla  vzorky  olejů  v  její  továrně  připravovaných  spolu  s  ndáním, 
kolik  aldehydu  dle  methody  bisulfitové  obsahi^í. 

Olej  z  ceylonské  skořice  neskládá  se  pouze  2  aldehydu  skořico- 
vého, nýbrž  přicházejí  v  něm,  jak  v  laboratoři  závodů  Schimmel  &  Co. 
vyžetřeno  (patent  řiiský  čís.  134.789,  ze  dne  20.  března  1902)  jeStě 
jiné  látky  aldehydickou  nebo  ketonickou  skupinou  opatřené.  Jsou  to 
z  aldehydů:  benzaldehyd,  kuminový  ald.,  fenylpropyl-,  nonylaldehyd, 
furfurol;  z  ketonů  pouze  amylmetylkrton.  I  připravuje  se  dle  patentu 
strojený  olej  skořicový  téhož  aroma  jako  přirozený  smíšením  700 
č.  dle  váhy  aldehydu  skořicového  se  40  č.  dle  váhy  ftili  5*7 %  oněch 
výše  jmenovaných  aldehydů  a  ketonů,  z  nichž  20  £.  připadá  —  tedy 
polovice  —  na  normální  amylmetylketon.  Další  součástkou  po  skoři- 
covém aldehydu  v  největším  množství  se  vyskytující  jsou  uhlovodíky 
fellandren  a  karyofylen  a  látka  fenolická  eugenol;  vedle  nichž  měrou 
nepatrnou  přicházejí  ještě  některé  alkoholy  a  estery. 

Znamená  tedy  applikace  výše  popsaného  způsobu  na  skořicové 
oleje  určovati  spolu  s  aldehydem  skořicovým  i  ostatní  aldehydy  v  nich 
obsažené,  jelikož  není  tu  žádného  důvodu,  proč  by  se  nesi^ážely  (vyjma 
ketony,  které  dosti  nesnadno  dávají  se  semioxamazidem  sraženiny); 
předpokládati  však,  že  by  reakce  i  tu  kvantitativně  probíhala,  tak  na- 
prosto nelze.  O  poměrech  kvantitativních  zde  panujících  nemohl  jsem  se 
však  pro  nedostatek  těchto  druhých  aldehydů  přesvědčiti.*)  Methodě 
samé,  by  však  spoluurčování  i  ostatních  aldehydů  nikterak  nebylo  na  zá- 
vadU;  jelikož  většina  aldehydů  těchto  společně  se  skořicovým  aldehydem 
tvoří  příjemné  aroma  olejů  ceylonských.  Ani  na  konečný  výpočet  nebude 
míti  přítomnost  těchto  aldehydů  valného  vlivu,  bude-li  se  i  tu  bráti 
faktor  pro  skořicový  aldehyd  vypočtený,  neb  se  molekulární  váhy 
jmenovaných  látek  pohybují  kol  molekulové  veličiny  aldehydu  skořico- 


*)  Kehp  a  Unoer  popisují,  jak  již  zmínka  o  tom  učinóna,  Bemiozamason 
benzaldehyda  co  bílou,  houbovitou  látku,  jejíš  poméry  rozpastností  blíže  neadá- 
TBJÍ,  a  azon  řorolu,  vylučtgící  se  ve  žlutayých  kyprf  ch  Tločkácb.  O  ketonech  říkají, 
že  reagi^í  obtížněji  a  že  mnohé  se  jim  nepodařilo  připra?itL  Netřeba  tedy  t  pří- 
padu yýše  uvedeném  s  ketonem  poiítatí. 
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vého,  a  tam,  kde  je  tato  příliš  nízká  (furol,  benzaldehyd)  jest  té 
součástky  jak  z  umélého  oleje  yysvítá  velice  málo  (O  37o  farola  a  O  77o 
benzaldehydu)  a  není  tu  vylouCena  možnost,  že  se  navzájem  budou 
kompensovati  s  vyfiSí  molekulou  aldehydft  jiných  (kuminováho  a  nony- 
lového,  jichž  jest  l'47o)-  Ostatně  úvahy  tyto  mají  podklad  v  procen- 
tickém složení  umělého  oleje  skoficoi^o,  možnO;  že  v  přirozeném 
oleji  jsou  podmínky  příznivéjií;  složení  kvantitativního  olejů  přiroze- 
ných nemohl  jsem  se  dopátrati. 

Aldehyd  v  olejích  skořicových  stanoven  týmž  postupem,  jaký  výSe 
udán.  Differenční  methodou  do  baňky  navážený  olej  (0*16  až  0*2  g) 
předem  velice  jemně  rozptýlen  v  85  cm^  vody,  načež  přidán  roztok 
semioxamazidu  v  15  cm^  horké  vody,  jehož  užito  pflldruhonásobné 
množství  než  co  odváženo  oleje  (O  25  až  0*35  g) ;  baiika  uzavřena  a  za 
občasného  třepáni  teprve  po  24  hodinách  Gooohovýii  tygUkem  vylou- 
čená sedlina  sfiltrována  a  horkou  vodou  promyta.  Azon  při  všech  po- 
kusech měl  týž  vzhled,  jako  když  se  získal  pouze  z  čistého  aldehydu ; 
jenom  filtráty  byly  vonné,  poněvadž  do  nich  přešly  ostatní  součástky 
nealdehydické.  Dfikaz,  že  v  sedlině  se  nezadržely  nealdebydy,  pro- 
veden jednak  tím,  že  u  oleje  nízkoprocentního  při  pokusu  souběžném 
sedlina  nepromývána  pouze  studenou  vodou,  nýbrž  ještě  vydatně  alko- 
holem a  éterem  prolita,  jednak  čistota  sedliny  po  vysušení  zkontrol- 
lována  stanovením  dusíku  dle  Dumasa.  V  případu  prvém  obdrženo 
z  0*168  g  oleje  skořicového  01292  g  semioxamazonu  vodou  pro- 
mývaného,  čili  olej  obsahuje  46'787o  aldehydu,  dále  z  01705  g 
téhož  oleje  naváženo  po  delSím  promývání  sedliny  alkoholem  a  éterem 
0-1319  g  azonu,  čili  nalezeno  47'057o  aldehydu.  Čísla  ta  jsou  dosti 
shodná  a  dokazují,  že  sedlina  se  neznečišťuje  nealdebydy  v  olejích 
skořicových  přicházejícími.  Spálení  0*172  ý  látky  methodou  Ddvasovu 
dalo  29  95  cm^  plynu  při  teplotě  18^  a  tlaku  760  mm;  čili  nalezeno, 
že  látka  spalovaná  obsahuje  19*72^0  dusíku ;  theorie  pro  semioxamazou 
aldehydu  skořicového  vyžaduje  19'377o-  Výsledek  analysy  jest  tedy 
o  0*35^/o  vyšší,  což  zase  nenasvědčuje  tomu,  že  by  látka  byla  ne- 
aldebydy pomíšena,  zvláSté  když  to  jsou  látky  bezdusíkaté,  spíše 
z  vySSiho  nálezu  by  se  mohlo  souditi,  že  i  ostatní  aldehydy  se  spolu 
srazily. 

Po  těchto  důkazech  přistoupil  jsem  k  určení  kvantitativnímu 
aldehydu  ve  vzorcích  k  disposici  mí  stojících.  Vyšetřené  výsledky  jsou 
sestaveny  v  tabulce,  do  které  zároveň  pojmuty  i  nálezy  bisulfitovou 
methodou  na  vzorkách  od  Schimmel  &  Co.  udaných. 
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PůTod  oleje 


Oleje 

odváženo 

9 


AldehyA 
přepo- 
čteno na 
aldehyd 
skořicový 
naletěno  ff 


Vo  nale- 
zeného 
aldehyda 


Metho 
don  bi- 

SUlfítOT. 

vjie- 
treno 


Z  obchodů  praž- 
ských 


"I 


Ze  závodfl 
Schimmel  &  Co.: 

III.  velejemný   olej 
ceyionské  ekofíce 


IV.  tatáž  značka 


V.  kassiOTý  olej  (ze 
květů  skoNcových 


VI.  táž  značka 

VII.  kassiový  olej 

chloru  prostý 

iScbinunel  &  Co.*  (čistý 

aldehyd  skořicový 


0-1785 
0-1870 

0-1680 
01970 

0-1672 
0-1981 

01435 
0-1810 

01366 
01516 

0-1296 
01620 

0-1195 
0-1606 


0-1436 
01505 

0-0786 
0-0925 


01322 
01564 

01153 
0-1445 

01110 
0-1233 

01083 
01344 

0-1137 
01439 


80-471  ^^ 
80-51  (80-47 


^•^46- 
46-93) 


85 


79-05) 
78-45) 

80-33) 
79-87) 

81-33 
81 


-331 
-38) 


78-75 


80-10 


81-86 


82-98  „, 

>83- 

83-61} 


30 


95 
96 


-19) 
-59) 


95-39 


72 


76 


80 


83 


99 


Výsledky  metbodon  semioxamazidovon  získané,  neshodují  se,  až 
na  případ  jediný,  s  nálezy  methody  bisulfitové.  Poslední  zpAsob  dává 
u  porovnání  s  vážkovon  metbodon  u  nízkoprocentních  olejA  výsledky 
znační  nižSí,  u  vysokoprocentnlch  jsou  zase  vyfiSí;  srovnávati  vSak 
přesně  tyto  výsledky  mezi  sebon  nelze,  jsout  bisulfitovou  metbodon 
nalezená  čísla  procenty  objemovými. 

Abych  se  přesvědčil,  jak  daleko  lze  se  spoléhati  na  methodn 
azidovon,  postupoval  jsem  tak,  že  k  odváženému  množství  nékterého 
analysovaného  oleje  skořicového  (str.  10)  přivážil  jsem  určité  quantum 
čistého  1007o  aldehydu  a  ustanovil  celkové  množství  aldehydu.  Vý- 
sledky nalezené  byly  velice  uspokojivé  (viz  tabulku). 
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■I 
Skořicoyý  i  Oleje  na- 

olej      ,1    Taženo 


čido 


9 


I. 


0-1080 


I   00513 
II.  00820 

IV.     ,    00625 


lOOO/o 

aldehyda 

přidáno 

9 


0-0805 
0.1060 
00788 
00470 


Celkové 

aldehydu 

přidáno 

9 


Zbývá  na 
aldehyd 
T  oleji 


0-1682 
0-1472 
01177 
00973 


00877 
00412 
0-0389 
00503 


Olej  obsahuje 
aldehyda  t  % 


le 
ibytku 


80-45 
80  32 
47-44 
80-48 


přímo 
nale- 
zeno 


I 


\  80-47 

46-85 
80-10 


Dle  toho  lze  této  methody  srážecí  poaží?ati  ke  kvantitatívnima 
stanovení  aldehydu  v  olejích  skořicových  a  zvláSté  jedná-li  se  o  jich 
přesné  arčení.  Nutno  jen  dodržeti  při  postupu  těchto  podmínek: 

1.  Navazovati  oleje  0-15  až  0*2  ý,  aby  sedliny  nebylo  příliš  mnoho 
a  snadno  se  dala  promývati. 

2.  Olej  dflkladné  třepáním  ve  vodé  rozptýliti;  objem  kapaliny 
budiž  100  cm^  a  béhem  pokusu  alespoň  v  prvých  čtyřech  hodinách 
občas  kapalinou  zamíchati. 

3.  Doba  vylučovací  budiž  nejméně  24  hodin;  nechá-li  se  déle 
státi;  nevadí,  výsledky  se  nemění.  Filtrovati  jest  nejlépe  tyglíkem 
GoooHovÝM.  Sedlina  se  promývá  horkou  vodou  a  suSí  při  105^  Po  4  ai 
5hodinném  suSení  jest  váha  konstantní.  Faktor  na  přepočtení  jest 
0-6083. 


Stanovení  aldehydu  v  korách  skořiooYých. 

Další  mojí  snahou  bylo  propracovati  navrženou  zde  methodu  též  ku 
přímému  stanovení  aldehydu  v  korách  skořicových.  Řešení  problému 
tohoto  naráží  na  několik  obtíží.  Jednou  potíží  jest  dobyti  oleje  ze  skořice 
v  takové  formě,  aby  ihned  byl  k  vlastnímu  stanovení  způsobilý.  Možno 
tu  nastoupiti  dvoji  cestu:  buď  extrahovati  skořici  éterem  aneb  vy- 
užitkovati  těkavosti  aldehydu  skořicového  s  vodními  parami.  Způsob 
prvý,  ač  byl  by  pohodlnější,  jest  nevýhodný,  a  to  proto,  že  se  ze  sko- 
řice spolu  s  aldehydem  vyextrahuje  též  tuk,  který  znesnadňuje  dalfií 
práci,  zvláště  nutno-li  éter  odpařiti,  zbytek  rozptýliti  ve  vodé  a  pak 


Digitized  by  VjOOQ IC 


12  XLIY.  Jofief  Hanuš: 

teprve  srážeti.  Tu  činí  tuk  značné  potíže  neb  obaluje  sedlinu,  která 
jest  následkem  toho  mazlavá,  načernalá,  obtížné  se  filtruje  a  velice 
pomalu  se  promývá.  Pro  tyto  nepříjemné  stránky  upuStěno  od  toho, 
extrahovati  skořici  éterem  a  přikročeno  ke  druhému  zpňsobu :  zbaviti 
skořici  oleje  destillací  s  vodními  parami.  Poněvadž  se  ale  dostávají 
objemné  destilláty,  bylo  nutno  vyhledati  zpAsob,  jímž  by  se  pokud 
možno  kvantitativné  olej  z  nich  dal  vyjmouti.  Výpomoc  nalezena  v  né- 
kolikanásobném  vytřepánf  předostí Uované  kapaliny  éterem  v  délicí 
nálevce. 

Z  éterického  výtažku  lze  éter  na  vodní  lázni  zahřáté  na  60  až 
70^  vypuditi  a  ve  zbylé  olejovité  hmotě]  postupem  u  skořicového  oleje 
udaným  stanoviti  množství  aldehydu. 

Při  udaném  postupu  třeba  věděti,  zda-li  s  éterem  netěká  sou- 
časně i  aldehyd;  pokusy  za  tím  účelem  provedenými  bylo  dokázáno, 
že  v  tom  případu,  když  odpařování  éteru  děje  se  mírně  v  baňce 
Eblekh ÉTEROVĚ,  JSOU  ztráty  pranepatrné,  jež  možno  zanedbati  a  jenom 
v  tom  případu,  když  éter  bouřlivě  vře,  ztráty  překročují  dvou 
procent,  však  tomu  lze  snadno  se  vyhnouti.  Aby  se  éter  nechal  samo- 
volně odpařiti;  na  to  nelze  pomýšleti,  poněvadž  se  aldehyd  skořicový 
na  vzduchu  dosti  snadno  okysličuje  na  kyselinu  skořicovou,  což  by 
jistě  značnější  ztráty  mělo  v  zápětí. 

Co  se  tkne  objemu  kapaliny,  který  nutno  přehnati,  aby  se  dobyl 
ze  skořice  veškerý  aldehyd,  bylo  vyšetřeno,  že  skoro  veškeren  aldehyd 
přetéká  do  prvých  200  cm^  destillátu,  v  dalších  200  cm^  již  se  na- 
cházejí pouze  stopy  a  ve  třetí  frakci  bylo  jíž  marné  po  oleji  pátráno. 
Stačí  tedy  přehnati  400  cm^  vody  a  z  této  éterem  olej  vytřepati.  Na 
základě  poznatků  těchto  vypracoval  jsem  pro  vážkové  určení  aldehydu 
ve  skořici  tento  postup: 

Do  větší  Erlehmeterovy  baňky  (as  půllitrové)  odváží  se  od  5  do 
8  g  skořice  jemně  mleté  a  poleje  se  100  cm^  deštil,  vody;  baňka 
uzavře  se  zátkou  dvakrát  vrtanou ;  jedním  otvorem  prochází  skleněná 
rourka  ke  dnu  baňky  sahající,  ve  špičku  vytažená,  která  jest  spojena 
s  nádobou  pro  vývoj  páry;  druhým  vrtáním  prostrčena  jest  kolenovité 
zahnutá  rourka  pouze  pod  zátku  jdoucí,  která  spojuje  baňku  s  Liebi- 
GOTÝH  chladičem.  Nejprve  počne  se  zahřívati  baňka  se  skořicí,  a  te- 
prve, když  voda  v  ní  vře,  uvádí  se  prudký  proud  vodní  páry  (třeba 
tu  počínati  si  pozorně,  aby  se  hrot  trubice  páru  přivádějící  neucpal 
skořicí,  rovněž  i  na  počátku  lépe  jest  mírně  zahřívati,  poněvadž  ka- 
palina se  skořicí  leckdy  silné  pění  a  snadno  překypí).  Destillát  jímá 
se  do  baňky  opatřené  známkou  400  cm^.  Destillace  za  2  hodiny  jest 
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ukonéena.  Na  to  se  vpraví  destillát  mlékovité  zkalený,  v  němž  plavou 
kapičky  oleje  do  dělicí  nálevky  a  vytřepe  se  tři  až  čtyřikráte  éterem. 
Éterické  výtažky  slévají  se  do  baňky  Erlbnmetbbovt  a  éter  se  z  nich 
vypudí  na  (nikoliv  ve)  vodní  lázni  kol  65^  teplé.  Ke  zbylému  nažlout* 
lemu  oleji  přidá  se  85  cm^  dest.  vody,  silné  se  protřepe,  aby  se  olej 
dflkladné  ve  vodě  rozptýlil  a  sráží  se  as  0*25  g  semioxamazidu  za 
tepla  rozpuštěného  v  15  cm^  vody.  Kapalina  počne  se  po  krátké  době 
kďiti.  Zákal  zatřepáním  se  sbaliye  ve  vločky,  jichž  stále  přibývá.  Po 
24hodinném  stání  se  sedlina  na  dně  nádoby  spočívající  sfiltruje 
GoGOHovÝM  tyglem,  promeje  studenou  vodou  a  vysuSí  při  105^  Váha 
azonu  přepočte  se  násobením  0*6083  na  aldehyd  skořicový. 

I  tu  zkouSeno,  jak  asi  daleko  sahá  správnost  popsané  methody. 
Ke  skořici,  v  níž  aldehyd  předem  určen,  přidáno  známé  množství 
100%  aldehydu,  načež  destíUováno  s  vodními  parami  atd.  Ve  skořici 
nalezeno  přímo  2-10^/o  aldehydu;  této  skořice  odváženo  k  pokusu 
2-9915  g  a  přidáno  k  ni  00276  g  lOO^/o  aldehydu;  semioxamazonu 
naváženo  0*15  g^  což  přepočteno,  dává  00912  aldehydu ;  odečte-lí  se 
od  tohoto  celkového  množství  přidaný  aldehyd,  zbývá  00636  g  alde- 
hydu, čili  skořice  obsahuje  2*12^0  aldehydu.  Výsledky  jsou  tedy  na- 
prosto shodné. 

I  provedeno  stanovení  aldehydu  ve  dvou  druzích  skořice  a  na- 
lezeno v  nich: 

•    í  l-967o  aldehydu,   odvážilo-li  se  skořice  7-045  g 

\  l-940/o        „  „  ,       ,       lOg 

II.      204%        »  skořice  odváženo  6-432  g. 

Abych  se  přesvědčil,  zda  methoda  tato  i  v  rukou  jiných  analy- 
tiků bude  dávati  shodné  výsledky,  požádal  jsem  p.  Ed.  Straohotit, 
aby  dle  ní  určil  aldehyd  v  daném  vzorku  skořice,  a  stanovení  několi- 
kráte opakoval. 

a)  OdvážiMi  skořice  6*2425  g  nalezl  v  ni  1*75%  aldehydu 

b)  ,  téže  skořice  6*714  g,  nalezl  v  ní  l*76Vo  aldehydu, 

c)  „  „         „       7-01  g,        „        .     l-747o        . 

Až  doposud  postrádali  jsme  methody  ke  stanovení  aldehydu 
v  korách  skořicových,  ačkoliv  jest  nutno  takovouto  methodu  míti, 
poněvadž  jakost  skořice  závisí  na  aldehydu  skořicovém.  V  knize  Thoms- 
OiLoovi  .Einftihrung  in  die  praktische  Nahrungsmittelchemie"  pod 
záhlavím  skořicový  aldehyd  (str.  95)  jest  nastíněn  zpflsob,  jakým  se 
dá  aldehyd   v  kůře  skořicové  určití,  sám  autor  Thoms  vSak  případně 
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připomíná  —  poněvadž  se  tn  jedná  o  dobytí  vétšího  kvanta  oleje  — 
ie  potravní  experti  asi  sotva  budou  moci  dle  něho  pracovati.  Odpo- 
rufiuje  zdestillovati  vodními  parami  olej  z  1  hg  skořice  (vzorek  jaký 
nikdy  k  analysi  se  nedostane)  a  dle  methody  SchimmbIíOvt  v  něm 
objemově  stanoviti  aldehyd.  Methodon  semioxamazidovou  i  v  malém 
vzorku  (stačí  10^,  množství,  jež  asi  k  ostatním  zkoumáním  se  bere)  skořice 
dá  se  aldehyd  stanoviti  a  tím  jakost  skořice  vyšetřiti.  Nepříjemnou  jest 
tu  pouze  zdlouhavá  příprava  semioxamázidu,  kdyby  se  vsak  methoda 
tato  ujmula,  i  tu  bylo  by  zajisté  postaráno  o  snadné  jeho  zaopatření. 

Hodlám  využitkovati  dále  semioxamazidu  též  pro  stanovení  vanil- 
linu  a  piperonalu.  Pokusy  jsem  již  zahájil  a  shledal  jsem,  že  tu  reakce 
ve  vodném  roztoku  jest  zdlouhavéjáí  a  sedliny  jsou  více  práSkovité. 
Slibuji  si  vSak  pro  vanillin  a  piperonal  mnohem  více  od  bydraddft 
dvojsytných  kyselin  mastných  a  doufám,  že  se  mi  podaří  na  základě 
jich  vanillin  ve  vanilce  pohodlně  určovati. 

Ee  konci  jest  mi  milou  povinností  vzdáti  srdečné  díky  řiditelství 
závod&  na  éterické  oleje  Schimmmel  &  Go.  za  vzorky  olejů  a  chem. 
čistého  aldehydu,  které  mi  s  nevídanou  ochotou  zaslalo. 


Resumé. 

1.  Čistý  aldehyd  skořicový  sráží  se  úplně  kvantitativně  z  vodní 
suspense  semioxamazidem. 

2.  Obsah  aldehydický  skořicových  olejů  kvantitativně  se  dá  tímto 
Sinidlem  určiti.  Výsledky  jsou  správnější  nežli  nálezy  methody  bisul- 
fitové. 

3.  Činidla  tohoto  dá  se  s  prospěchem  použíti  ke  stanovení  alde- 
hydu v  korách  skořicových.  Nalezena  tím  prvá  methoda,  která  dovo- 
luje  aldehyd  v  mcilém  vzorku  skořice  určiti. 

Chemická  laboratoř 
c.  k.  čes.  vysoké  školy  technické  v  Prase. 
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Jednoduchý  koherer  s  vrstvou  bromidu  médičnatého. 

Napsal  Bedřich  MackA, 
assistent  fysikálního  ústavu  ó.  techniky  t  Brně. 

Předloženo  v  sezení  dne  20.  listopadu  1903. 


Práce  tato  jest  pokračováním  práce  „Studie  jednoduchého  ko- 
hereru"  (6.  36.  tohoto  věstníku),  v  níž  jsem  byl  prof.  Dr.  V.  Novákovi 
pomocníkem.  Proto  omezuji  se  v  dalším  na  pouhé  zmínky  při  vSem, 
co  podrobněji  již  vypsáno  v  práci  předcházející. 

Vrstva  bromidu  byla  připravována  tím  že  způsobem  jako  u  jo- 
didu  a  chloridu.  Do  skleněné  nádoby  nalito  několik  kapek  bromu, 
na  kruhové  otvory  skleněné,  nádobu  uzavírající  desky  poklopeny  mě- 
děné destičky,  tak  že  se  na  nich  utvořila  vrstva  velikosti  otvoru. 
Příprava  dála  se  vždy  za  obyčejné  teploty.  Ku  zjednání  kontaktu 
užito  téhož  apparatU;  jenž  sloužil  u  jodidu  a  chloridu.  Kontakt  byl 
utvořen  zase  mezi  pevnou  destičkou  s  vrstvou  a  pístem  nesoucím  na 
konci  čistý,  tupý  měděný  hrot.  Tlak  na  píst  regulován  sloupcem  rtuti 
píst  nesoucím. 

Sestavení  celého  měření  bylo  poněkud  změněno,  aby  nejen  in- 
tensita, ale  i  elektromotorická  síla  proudu  kontaktem  procházejícího 
mohla  býti  měněna.  Za  tím  účelem  vložen  koherer  do  větve  proudu, 
jejž  dodávala  batterie  skládající  se  z  1,  2  neb  3  akkumulatorú  za 
sebou  spojených.  Galvanometr  byl  opět  ve  větvi,  jež  z  této  odštěpena. 
Každá  větev  měla  rheostat.  Změnou  odporu  v  nich  měněna  jednak 
elektromotorická  síla  a  intensita  proudu  větve  v  níž  byl  koherer,  jednak 
dosaženo  vhodné  úchylky  na  galvanometru.  Uspořádání  toto  dovolovalo 
změny  intensity  proudu  kontaktem  procházejícího  od  setin  milliamper 

VMtnik  král.  české  spol.  nauk.    Třida  U.  1 


Digitized  by  VjOOQ IC 


2  XLV.  Bedřich  MackA: 

do  desetin  amper  při  elektromotorické  síle  2  K,  a  změnu  elektromo- 
torické síly  od  0'05  do  6  volt.  Pravidelně  bylo  pracováno  jako  dříve 
s  intensitou  nepatrnou  (setiny  milliamper)  a  při  ems  2  V. 

Pozorováni  dala  se  celkem  na  osmi  vrstvách. 


Deska  č. 

Připravena 

TlouStka 

Barva 

I. 

3.— I. 

prostředně  silná 

popelavě  zelená 

U. 

10.-  I. 

silná 

popelavě  zelená 

IIL 

11.-  I. 

prostřední 

načervenalá 

IV. 

1.— II. 

prostředni 

popelavě  zelená 

V. 

4.-H. 

slabá 

popelavě  zelená 

VI. 

4.-II. 

silná 

popelavě  zelená 

VII. 

17. -II. 

prostředni 

načervenalá 

VIII. 

23.— II. 

silná 

popelavě  zelená 

Tabulka  č.  1.  dává  pozorování  infoimaCní,  vztahující  se  na  uza- 
vření proudu.  Udána  vždy  vrstva,  na  niž  pozorováno,  datum  kdy  bylo 
pozorováno  k  vůli  informaci  o  stáří  vrstvy,  byl-li  kontakt  nový  (n) 
aneb  předešlý  beze  změny  (p)y  aaeb  konečně  starý  již,  avšak  obno- 
vený (o)  tím,  že  píst  stlačen  dolfl  od  destičky  a  pak  uvolněn,  tak  že 
vystoupiv,  utvořil  opět  kontakt  na  témže  aneb  aspoň  přibližně  témže 
místě.  Elektromotoi  ická  síla  proudu  kontaktem  procházejícího  je  udána 
ve  voltech,  tlak  v  cm  rtutového  sloupce,  čas  znamená  dobu  od  uza- 
vření proudu  do  objeveni  se  udané  úchylky,  po  případě  při  úchyl- 
kách nuUových;  jak  dlouho  bylo  počkáno,  zda  se  úchylka  objeví.  Pro 
posouzení  výsledku,  jenž  vychází  pro  odpor,  udána  též  citlivost,  t.  j. 
změna  odporu,  jež  příslušela  změně  úchylky  o  1  mm  (při  úchylce 
nullové  od  0—1  mm,  při  úchylce  maximální  zase  pro  jeden  mm  od 
této  k  úchylkám  menším).  Kde  působeni  jiskry  neudáno,  nebyl  vliv 
její  zkoušen.  Inti  nsita  proudu  je  vesměs  malá  (setiny  milliamper). 

Srovnávajíce  čísla  pro  odpor  vycházející,  můžeme  je  rozděliti  na 
dvě  skupiny.  Odpory  veliké,  od  750.000  SI  k  větším,  a  odpory 
menši,  od  12.100  Í2  k  menším.  Této  ríiznosti  v  odporech  odpovídá 
i  různost  v  působení  jiskry,  a  sice  zcela  souhlasně  byl  na  jiskru  ci- 
tlivý odpor  menši,  odpor  veliký  vždy  necitlivý.  V  jednotlivých  sku- 
pinách za  sebou  jdoucích  měření  končí  vždy  odporem  menším.  Pozoru- 
jíce elektromotorickou  sílu  a  tlak,  vidíme,  že  se  k  němu  dospěje  jich 
zvětšením.  Mimo  to  patrno,  že  úchylka  velká,  pro  odpor  menší,  do- 
stavovala se  často  až  za  nějakou  chvíli  po  uzavření  proudu,  kdežto 
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úchylka  malá  se  dostavila  buď  okamžitě  aueb  vůbec  zůstala  nuUovou. 
Proto  dělím  celou  práci  na  dva  díly,  jednající  zvlášf  o  každém  druhu 
odporu. 

Tab.  č.  1. 


J3| 

a 

C8 

8 

1 

Odpor 

CitlivoBt 

1 

OQ 

^ 

w 

H 

>o 

•to 

í-s 

I. 

n 

20 

04 

2-5in 

0 

>  50,000.000 

50,000.000 

lefliobí 

3.1. 

P 

n 

07 

43  m 

0 

>  50,000.000 

50,000.000 

»    , 

Pokus 

P 

n 

1-0 

25  s 

221 

<  1000 

1000 

působí 

6.  1. 

0 

• 

n 

Os 

221 

<  1000 

1000 

n 

n 

0-2 

10 

Im 

0 

>  5,000.000 

5,000.000 

P.Č.2. 

p 

0-4 

n 

Os 

1 

10,000.000 

10,000.000 

P 

1-8 

n 

a 

369 

<  500 

500 

působí 

5.  I. 

n 

20 

0-5 

3iu 

0 

>  .50,000.000 

50,000.000 

nepbokí 

P.Č.3. 

P 

n 

0-6 

3m 

0 

>  50,000.000 

50,000.000 

n 

P 

1) 

0-8 

50  s 

219 

2000 

1000 

působí 

n 

0-2 

06 

Im 

0 

>    5,000.000 

5,000.000 

P.6.4. 

P 

2-0 

0-6 

Im 

0 

>  50,000.000 

50,000.000 

P 

1-3 

20 

0 

221 

<  1000 

1000 

7.  I. 

n 

02 

2  0 

3h 

0 

>  50,000.000 

50,000.000 

P.é.5. 

P 

1-8 

» 

Os 

221 

<  1000 

1000 

II. 

n 

20 

1-1 

Im 

0 

>  50,000.000 

50,000.000 

10. 1. 

P 

0-2 

a-1 

Os 

2-6 

1,800.000 

750,000 

lepbobí 

P.6.6. 

I. 

n 

0-2 

1-6 

3m 

0 

>  1,000.000 

1,000.000 

11. 1. 

p 

1-8 

n 

508 

221 

<  1000 

1000 

působí 

P.Č.7. 

m. 

n 

20 

51 

0 

13 

3.500.000 

270.000 

nejfbobí 

16.1. 

0 

n 

n 

0 

213 

4100 

1200 

působí 

P.Č.8. 

26.1. 

n 

20 

21 

0 

1-7 

26,000.000 

15,000.000 

P.6.8. 

p 

I) 

2-6 

0 

10 

50,000.000 

50,000.000 

' 

P 

» 

60 

3m 

203 

12.100 

2300 

působí 
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A.  Odpor  veliký. 

Pozorováni  k  odporu  yelikému: 

Pokus  č.  9.  Datum  10.  I.  Pozorování  na  desce  č.  2.  Pro  tlak 
1*2  cm  Hg  nenastala  patrná  úchylka  při  ems  =  2  V.  Pro  tlak 
2-1  cm  Hg  dává  provedená  pozorování  tab.  č.  2.  Aby  se  zjistilo, 
je-li  úchylka  stálou,  bylo  vidy  odečteno  nejprve  na  levo,  pak 
kommutováno  před  galvanometrem,  odečteno  v  právo,  opét  kom- 
mutováno  a  odečteno  ješté  jednou  v  levo.  Odečtení  tato  nejsou 
bez  zajímavosti  (úchylka  všude  klesá)  a  proto  k  tabulce  při- 
pojena. Ems  jest  udána  ve  voltech,  odpor  rv  megohmech,  intensita 
v  milliamperech. 

Úchylky  dostavily  sq  vesměs  okamžitě.  Zkoušen  na  jiskru  byl 
odpor  tento  necitlivý. 

Tab.  č.  2.     Pokus  č.  9. 


" 

£mí 

Odečteni 

Odpor 
megohm 

Inteniíta 
milli&mp. 

T  ICTO 

T  praTo 

T  lero 

0-2 

491-3 

496.5 

491.3 

1-80 

000010 

0-4 

4899 

497-8 

489-9 

1-56 

000024 

i  0-6 

487-9 

499-1 

488-0 

1-75 

000032 

i  0-8 

485-9 

501-8 

485-9 

1-50 

000050 

i    10 

4820 

505  0 

482.2 

1-28 

000072 

!    1-2 

477  7 

5090 

478  0 

113 

000096 

1-4 

473-9 

513-1 

476-5 

1.15 

000108 

1-6 

471-5 

515  0 

4731 

1.37 

000107 

1-8 

467-3 

5191 

470-2 

1.67 

0-00101 

PokuB  ř.  10.  Datum  16.  I.  Deska  C.  3.  Méření  konáno  při  tlaku 
1-3  (!m  Hg  a  elektromotorické  síle  2  V.  Mezi  každým  měřením,  jak 
tu  udáno,  byl  kontakt  obnoven  dříve  udaným  způsobem.  Odpor  opět 
udán  v  megohmech. 


Odečteni 


T  levo 


v  právo 


T  lero 


Odpor 


490-5 
492-2 
4940 


499-5 
498-4 
496-9 


491-1 
492-5 
4941 


11 
16 
32 
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Všechny  tyto  ácbylky  objevovaly  se  opět  okamžitě  po  uzavřeni 
proudu. 

Při  následujícím  obnoveni  kontaktu  dostavil  se  odpor  asi  1000  SI, 
jenž  zkoušen  na  jiskru  ukázal  se  citlivým. 

Pokus  č.  11.    Datum  26.  I.    Deska  č.  3.    Ems=:2  V.    Měřeni 
počato  tlakem  21  cm  Hg  a  tlak  tento  byl  zvyšován. 
Tlak:         2'1      2*6     6  0  cm  Hg. 
Úchylka:    1*7      M      ri  mm. 
Odpor:       27      50      50  megohmů. 

Při  posledním  spojení  klesl  opět  odpor  po  chvíli  na  menSí  než 
1000  SI,  jenž  byl  na  jiskru  citlivý. 

Pokus  (.  12.  Datum  6.  II.  Zvláště  zajímavými  byla  pozorování 
na  desce  č.  6  provedená.  Pozorováno/ tím  způsobem,  že  konstatována 
úchylka  (v  mm),  kam  až  jehla  galvanometru  hned  při  spojení  se  vychýlila 
(n^)  pak  úchylka;  kde«se  galvanometr  ustálil  (nj  [jež  však  nemohla 
mnohdy  při  proudu  procházejícím  od  hrotu  k  desce  býti  udána,  poněvadž 
se  příliš  rychle  hned  od  počátku  zmenšovala]  a  mimo  to  úchylka  (n,) 
jaká  byla  za  jednu  minutu  po  uzavření  proudu.  Způsobem  tímto  po- 
zorováno jak  pro  proud  jdoucí  od  hrotu  k  desce  (hrot  -f)  t*t  od 
desky  k  hrotu  (hrot  — ).  Jak  veliký  se  asi  odpor  dostavoval  možno 
posouditi  z  posledního  sloupce  následující  tabulky  C.  3,  jež  udává  odpor 
konečný  (pro  úchylku  ng)  v  ohmech.  Tlak  byl  0'9cfn  Hg,  ems  =  1*2  V, 
Tabulka  č.  3.   Pokus  č.  12. 


Hrot 


+ 

+ 

t- 
+ 

+ 
+ 

4- 
+ 


58 

59 

94 

84 

64*) 

32 

30 

25 

12 

8 

7 
25*) 
84 
82 


24 
47 
71 

71 
71 


52 
48 
45 


6 

40 

27 

49 

20 

16 

■  8 

7 

5 

4 

'  4 

44 

43 

41 


Odpor 


3,200.000 

284.000 

529.000 

190000 

792.000 

1,040.000 

2,300.000 

2,700.000 

3,800.000 

4,900.000 

4,900.000 

238.000 

248.000 

259.000 


*)  Za  témito  úchylkami  nisledovaly  dálil  větií,  a  pak  tepno  nastalo  pra- 
ridelné  klesáni 
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Pokos  č.  13 — 16.  Jiný  zp&sob  posorováni  byl  ten,  že  proud 
uzavřen  jen  na  tak  dlouho,  až  rýkyv  magnetky  dospěl  k  bodu  obratu, 
pak  proud  přerosen.  Úchylka  pro  bod  obratu  poznamenána.  Úchylka 
takto  pozorovanou  budu  příště  zráti  prostě  ballistickon.  Pozorování 
takových  provedena  vždy  na  témže  kontaktu  větáí  řada  v  intervallech 
přibližně  stejných.  Následovala  totiž  měření  za  sebou  hned  po  uklid- 
nění magnetky.  Pozorování  dává  tab.  č.  4.  Úchylky  iasově  za  sebou 
jdoucí  postupují  v  řadách  horizontálních.  Znamení  nad  nimi  jest  zna- 
mení hrotu.  Při  prvé  řadě  z  nich  užito  téhož  kontaktu,  na  němž  pro- 
vedena měření  v  tab.  č.  8. 


TáMha  č.  4. 
Pokus  č.  13.  Tlak  =  0-9  cm  Hg,  eBi8  =  12  V. 

76    75    84    85    86      87     87    88    87*74      79    81    83    87    87 

+    +    +    +    + 

86  104  105  106  106  112  107  102  98  94   90  83  82  81  81 

+  +  +  +  - +- 

99  102  100  100  102      96    77     73    78    83      84    84    84    94    9C 

+     -+-+      -    +    -    +    -      +-    +    +    - 
94    97    93    98    93      97     92    98    90    99      91     98    91  *  1«    69 

+    -    +    -+      -     +     -    +    -      -+-     +    - 
62    83    66    83    68      85    68    84    67    83  *  62    79    84    85    90 
+     -    +    -+       -     +     -+-      -f 
86    74     75    86    73      83    71     82    71     81       71 

*  znamená,  že  mezi  oněma  dvěma  měřenfroa  proud  delší  dubu 
kontaktem  procházel. 

Pokus  ř.  14.   Tlak  =  0-9  em  Hg,  ems=  1  2  V. 

-  +  -  +  -   +--Í--+   -  +  -  +  - 
82  82  86  79  85   79  85  76  84  76   83  75  82  75  82 

+  -  +  -+   -  +  -  +  -   +-Í-  +  4-  + 
73  80  72  79  72   78  73  78  75  78   74  64  54  47  43 

+  +  +  +  + 

40  37  33  32  16   42  29  47  31  23   44  61  54  56  59 

+  +  +  +  +   + +  +  +  +  + 

50  37  27  24  24   21  50  51  52  53   48  34  24  26  18 
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Pokus  č.  15.  Tlak  =  0-9  cm  Hg,  ems  =  12  V. 

+  + 

44  52  47  51  50   50  50  56  56  57   56  60  62  64  71 

+  +  +-}-+   +  +  +  +  +   +  +  +  +  + 
73  74  72  70  64   61  57  52  47  43   40  37  34  30  29 

+  +  +  +  - 

27  26  23  22  64   66  67  66  64  63   62  61  59  58  59 

57  57  §8  57  56 

Pokus  C.  16.  Tlak  =r 09  cm  Hg,  em8  =  40  V. 

+    +    +    +    +     +4-    +    +   +     +   +    +    +    + 

98776        66666        44444 

+    +    + 

4      4      4      4      4        5      6       7       8     10       11     13     14     14     15 

_ -I- 

17  IS  19  20  20   19  20  20  20  21   21  21  20  21  41 

+    +    +   +    +     4-   +    +f+     +++    +    + 

38    24    16     15    15      14     12     10      9      9        8      8      8      7      7 

+    +     + -++      +     +     +    -    + 

7      7      6      8     14      18    20    20    21     16      13     11      9     12     16 

-  +     -    +     -      +-    +     +    -      +-+-    + 
15     15     15     16     15       15    15     15      9     1.3      13     14    14     15     14 

-  +    -     +    -+-     +     -+- 
15     14     15    13     15      10    14    12     15    12      15 

Zcela  obdobné  výsledky  obdržel  jsem  pro  vrstva,  jež  vznikla 
působením  par  jovovýcb  na  poamalgamovanou  plochu  destičky  měděné. 
Tlak  byl  05  cm  Hg,  ems  =  20  Volt.  Byl- li  proud  spojen  trvale, 
měnil  se  odpor  ponenáhlu,  po  nějaké  chvíli  však  náhle  klesl  na  malý. 
Byl  tedy  proud  vždy  spojen  na  15  vteřin,  pak  přerušeno,  konstato- 
váno a  opět  proud  na  15  vteřin  spojen.  Udaná  člsIa  jsou  úchylky 
ku  konci  patnácté  vteřiny. 

Hrot+   155    138    138    131     131     128    148    126    119  mm^ 
hrot  —         48      53      53      75      56      66      57      57        mm. 

Úchylkami  ballistickýmí  pro  tuto  vrstvu  vydlo: 

Pro  proud  od  hrotu  k  desce:     148    82    56    62    33    29  mm, 
od  desky  k  hrotu:      20    15      9      8      7      7  mm. 
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Právě  tak  pozorováno  na  vrstvě  oxydu  mědi  úchylkami  bal- 
listickými: 

Pro  proud  od  desky  k  hrotu:    163    147    146    136      mm, 
od  hrotu  k  desce:  49      39      58      56  mm. 

Z  měření  na  odporu  velikém  plyne: 

1.  Odpor  veliký  dostavuje  se  okamžité  po  uzavření  proudu. 

2.  Odpor  veliký  jest  na  jiskru  necitlivý,  aneb  lépe  snad  řečeno, 
změna  jeho,  byla-li  jaká,  byla  tak  malou,  Se  nemohla  býti  konsta- 
tována. 

3.  Veliký  odpor  působením  proudu  trvale  jim  procházejícího  se 
zvětšuje  jeStě  více.  (Pok.  i.  9,  10,  12.) 

4.  Veliký  odpor  jest  závislý  na  směru  proudu.  Tab.  č.  3  ukazuje, 
že  odpor  rjchleji  se  zmenSuje  pro  směr  proudu  od  hrotu  k  desce 
než  naopak.  Uspořádáme-li  pak  pozorování  v  tab.  £.  4,  vidíme,  že 
pro  proud 

od  desky  k  hrotu 
se  odpor  umenSuje  13i— 9,  10-16,    14  41-46,    15  i~i3, 

16  19-44,  65—68, 

zvětšuje  13  21—30 

napřed  umenšuje  a  pak  zvětšuje  15  35—50 
napřed  zvětšuje  a  pak  umenšuje  1385-42 

[číslice  malé  značí  od  kolikátého  do  kolikátého  měření  v  pokuse  uda- 
ném obyčejnou  číslicí  se  změna  ta  vyskytuje] 

od  hrotu  k  desce 
se  odpor  umenšíme  13  le— 20 

zvětšuje  1426—35,46—51,56-60,   16  1—18, 

45-63,  69-73 

napřed  umenšuje  a  pak  zvětšuje  13  31—34,  15  14—34 
napřed  zvětšuje  a  pak  umenšuje. 

Tedy  ve  většině  případfl  při  proudu  od  desky  k  hrotu  ae  umen- 
šuje, od  hrotu  k  desce  se  zvětšuje. 

Pro  proud  střídavě  od  desky  k  hrotu  a  naopak  jdoucí  zAstává 
odpor  ve  většině  případů:  13  43-57,  57-69,  70-85,  14  1-15,  16  84-102 
menším  pro  směr  od  desky  k  hrotu  než  naopak,  a  pouze  v  jediném 
případě:  16 74-83  malinko  větším. 

5.  Odpor  je  budf  úplně  nezávislý,  aneb  jistě  aspoi  ne  tak  zá- 
vislý na  intensitě  proudu  jako  odpor  na  jiskru  citlivý  (viz  str.  19). 
Variace  odporu  v  tab.   &  2.  dají  se  vysvětliti  jednak  jeho  zvétío- 
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vánim  proudem,  jednak  i  možnými  mechanickými  otřesy,  čímž  kontakt 
lépe  nebo  hůře  přilehne. 

Poněvadž  neni  rozdílu  mezi  podmínkami;  kdy  se  dostavil  odpor 
měřitelný  a  kdy  byl  za  hranicemi  citlivosti  (nekonečně  veliký)^  a  po- 
něvadž obojí  tento  odpor  byl  na  jiskru  necitlivý,  možno  odpory  tyto 
považovati  za  qualítativně  stejné  a  různé  pouze  quantitativně.  Je  to 
odpor  vrstvy  tak  jak  tato  za  normálních  poměrů  je,  odpor  takový; 
jaký  mají  vůbec  pevné  látky.  Různost  ve  velikosti  tohoto  odporu,  ač 
je  veliká,  nebrání  tomuto  názoru,  nebof  může  býti  způsobena  ne- 
stejnou tlouštkou  vrstvy  a  hlavně  nestejným  dolehnutím  hrotu,  nebot 
povrch  vrstvy  není  čistě  rovinný,  nýbrž  jemně  zrnitý.  Odpor  tento 
lidí  se  od  obyčejného  metallinického  odporu  jedině  svou  změnou 
proudem  a  závislostí  na  směru  proudu. 

Obé  tyto  vlastnosti  možno  uspokojivé  vyložiti  vlivem  tepla.  Aby- 
chom viděli  možnost  tak  velikých  změn  teplem,  uvažme,  jak  veliké 
asi  oteplení  způsobí  v  kontaktu  teplo  Joulovo.  Vrstva  stf ední  tlouštky 
váží  asi  10  mg.  Vrstva  byla  kruhem  v  průměra  27  mm.  Poněvadž 
pak  plocha  kontaktu^  jak  mikroskopickým  pozorováním  odhadnuto, 
neobnášela  ani  0*2  mm^,  byla  hmota  odporu  (válec  o  základně  0*2  mm^ 
a  výšce  rovné  tlouStce  vrstvy)  menší  než  0000003  g,  Přijmeme-li  za 
specifické  teplo  bromidu  mědičnatého  009  gr.  cal.  (tak  jak  plyne  ze 
zákona  Neumannova)  tu  obdržíme  pro  odpor  kontaktu  1,000.000  SI  a 
vnějSím  odporu  232*000  SI  (jak  tomu  bylo  ve  většině  předcházejících 
měření)  a  elektromotorické  síle  2*0  V  oteplení  Ji  za  vteřinu 

0000003 . 009  Jt  =  0-24 . 1,000.000  {^^^^Y 

tedy  dt  přes  2^  C,  Ohřeje  se  tedy  kontakt  v  jedné  vteřině  přes  dva 
stupně.  Ovšem,  že  veliká  část  tepla  se  jednak  odvede^  jednak  vyzáří, 
za  to  však  odpor  tu  není  sloupeček  o  základně  0*2  mm'  a  výšce  rovné 
Uouštce  vrstvy,  nýbrž  je  přibližněji   komolým  kuželem  o  základnách 

0*2  mm^  a  -j-.  27*  mm^^  hlavní  odpor  pak  je  v  bezprostřední  blízkosti 

dotyku  hrotu,  jest  tedy  hmota,  jež  hlavní  odpor  klade  a  tedy  i  nej- 
více se  ohřívá  daleko  menší  než  bylo  počítáno.  Jsou  tedy  vlivy  tepelné 
značné,  a  nutno  s  nimi  počítati. 

Předpokládejme;  že  na  dotykových  plochách  hrotu  a  vrstvy  a 
vrstvy  a  desky  nastává  zjev  Peltierův,  a  že  se  oteplením  odpor  vrstvy 
zvětšuje. 
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Střívky  pcoudové  budou  míti  na  straně  hrotu  větší  hustotu  než 
na  straně  desky.  Nebude  se  tedy  výsledek  qualitativně  lišiti  od  toho, 
jaký  obdržíme  pro  komolý  kužel.  Mimo  to  k  vůlí  jednoduchosti  mft- 
žeme  považovati  plochy  stejného  potenciálu  za  roviny  rovnoběžné 
k  základnám. 

Teplo  Joulovo  bude  míti  za  následek  oteplení  celého  kužele,  a 
tedy  zvětšení  odporu,  a  sice  stejné,  af  prochází  proud  tím  neb  oním 
směrem. 

Jinak  jest  tomu  vSak  při  teple  Peltierově.  Dejme  tomu,  že  proud 
má  takový  směr,  že  na  straně  Širší  se  teplo  produkuje,  tedy  strana 
tato  se  otepluje,  na  straně  užší  pak  konsumuje,  tedy  strana  tato  se 
ochlazuje.  Množství  tepla  produkovaného  jest  rovno  množství  tepla 
konsumovaného.  Přihlížíme-li  k  ztrátám,  jsou  tyto  jistě  větší  na  straně 
širší  (kde  se  teplo  vyvinuje)  než  na  straně  užší,  nebof  tam  velká 
plocha  se  dotýká  kovu  teplo  snadno  vedoucího.  Změna  teploty  z  obou 
stran  dospěje  v  témže  čase  stejně  hluboko.  A.však  na  straně  širší  se 
totéž  množství  tepla  rozprostře  do  hmoty  větší  než  na  straně  užší,  a 
bude  tedy  zvýšení  teploty  a  tím  i  zvětšení  specifického  odporu  menší, 
než  bude  snížení  a  tím  zmenšení  odporu  na  straně  užší.  Mimo  to 
táž  délka  konce  užšího  má  větší  odpor  než  táž  délka  konce  širšího, 
a  proto  i  změna  na  konci  užším  bude  ve  změně  celkového  odporu 
více  rozhodovati  než  změna  na  straně  širší.  Musí  tedy  v  tomto  pří- 
padě teplem  Peltierovým  nastati  zmenšení  odporu.  Jde-li  proud  smě- 
rem opačným,  nastane  ovsem  zase  zvětšení.  Teplo  Joulovo  v  obou 
případech  odpor  zvětšuje. 

Dle  toho,  jaký  jest  poměr  tepla  Joulova  k  Peltierovu,  může  se 
při  prvém  směru  proudu  odpor  kužele  proti  původnímu:  1.  zmenšo- 
vati, převládá-li  Peltierovo  nad  Joulovým,  2.  neměniti,  je-li  mezi 
oběma  rovnováha,  3.  zvětšovati,  převládá-li  Joulovo  nad  Peltierovým. 
Teplo  Joulovo  tvoří  se  uvnitř  celého  odporu,  bude  míti  tedy  menší 
ztráty  než  Peltierovo  na  vnějších  plochách  vznikající,  z  čehož  plyne, 
že  se  může  případ  prvý  a  druhý  měniti  ve  třetí.  Při  druhém  směru 
proudu  pak  musí  nastati  jen  zvětšování  odporu,  nebof  oboje  tepla 
ve  svém  účinku  na  změnu  odporu  se  podporují. 

Zjevy  pozorované  na  kohereru  s  vrstvou  bromidu  mědičnatého 
uvedou  se  v  souhlas  s  tímto  výkladem  přijmeme-li,  že  při  proudu 
jdoucím  od  hrotu  k  desce  nastává  u  hrotu  oteplení,  u  desky  ochla- 
zení. Výkladu  tomuto  odporuje  jen  pok.  é.  13.  16—24.  Změna  tu  na- 
stavSí  mohla  však  míti  i  příčiny  jiné,  především  oxydací  hrotu.  Táž 
příčina  mohla  i  způsobiti  několik  prvých  odporujících  úclivlek  u  mé- 
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ření  13.  81—84,  15.  14—34,  16.  74—88.  Srovnámelí  pozorování  od- 
porující se  souhlasícími,  pozorujeme  ihned  neurčitost  prvých  proti 
druhým. 


B.  Odpor  na  jiskru  citlivý. 

Měření  k  odporu  tomuto  se  vztahující  dělím  na  několik  oddílů: 

1.  Podmínky,  kdy  odpor  se  dostaví. 

2.  Závislost  odporu  na  intensitě  proudu. 

3.  Vliv  jiskry. 

Vliv  světla  na  vrstvu  nemohl  býti  pozorován.  Vrstva  připravená 
po  tmě;  měla  několik  vteřin  po  přípravě  barvu  černou,  změnila  ji 
však  na  světle  v  několika  vteřinách  na  popelavě  zelenou.  Avšak  nejen 
na  světle,  nýbrž  i  po  tmě  barva  černá  zanedlouho  zmizela,  jak  se  zdá 
působením  vlhkosti  ve  vzduchu,  tak  že  nemohlo  býti  nikdy  Is  určitostí 
řečeno,  zda  vrstva  v  zatemněném  apparatu  má  barvu  ještě  pflvodní, 
aneb  již  změněnou.  Proto  konal  jsem  pozorování  na  vrstvách,  když 
již  tt  nich  nastala  změna  barvy. 

Podmínky,  kdy  odpor  se  dostaví. 

V  tab.  d.  6.  udává  sloupec  prvý,  byl-li  kontakt,  na  němž  bylo 
pozorováno  nový  (ti)  aneb  předešlý  beze  změny  (p)  aneb  konečně 
předešlý,  jenž  však  byl  obnoven  oddálením  hrotu  od  desky  (o).  Sloupec 
druhý  udává  tlak  v  cm  rtuti,  třetí  elektromotorickou  sílu  kontaktem 
procházejícího  proudu  ve  voltech;  poslední  konečně  čas,  za  nějž  po 
uzavření  proudu  se  dostavil  odpor  citlivý.  Při  pozorováních  se  značkou 
<  se  odpor  takový  vůbec  nedostavil,  ač  bylo  počkáno  tak  dlouho 
jak  čas  v  posledním  sloupci  naznačený  udává. 

Na  desce  č.  5.  provedena  sem  spadající  následující  pozorování. 
Pokus  č.  18.  Datum:  4.  II.  Při  ems  =  2  T  tlak  ponenáhlu  zvyšován. 
Odpor  se  dostavil  až  při  5  cm  Hg.  Pak  snižována  elektromotorická 
síla  8  počátku  po  dvou,  pak  po  jedné  desetinně  voltu,  a  pozorováno 
pouze  ballistickou  úchylkou,  zda  jest  ještě  odpor  malý.  Kontakt  zůstal 
při  tom  nezměněn.  Odpor  malý  nedostavil  se  až  při  01  F.  (Takto 
nalezenou  elektromotorickou  sílu  budu  ozoačovati  E'q).  Elektromoto- 
rická síla  byla  nyní  nazpět  po  jedné  desetinně  voltu  zvyšována.  Odpor 
malý  dostavil  se  opět  při  0*4  V,  (Pro  takovouto  elektromotorickou 
sílu  volme  označení  Eq''), 
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Tab.  č.  6.  Pokus  č.  17. 
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Táb.  i.  5.    Pokus  č.  17. 
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Pokus  č.  10.  Tlak  5  cm  Hg  byl  nyní  ponechán  a  na  novém 
kontaktu  postupným  zvyi^ovánfm  hledána  elektromotorická  síla,  pro 
niž  okamžitě  po  spojení  se  dostaví  odpor  citlivý.  (Označuj mež  ji  E^,) 
V  tomto  případě  bylo  Eq  =  40  V.  Snižováním  nalezeno  pak  E'^  =  0*2  F. 

Pokus  č.  20.  Nový  kontakt.  Tlak  5  cm  Hg.  Zvyšováním  ems 
nalezeno  Ef^  ziz  4-0  V.  Při  snižování  dostavil  se  odpor  citlivý  při 
ems  =  0*4  V  ještě  okamžité.  Proud  přerušen  na  1  m.  Při  ems  =  0*4  V 
dostavil  se  nyní  citlivý  odpor  až  po  30  s.,  po  nové  dvouminutové 
přestávce  nedostavil  se  odpor  citlivý  při  ems  =  0*4  V  ani  za  1  m. 
Postupným  zvyšováním  nalezeno  E^^  =  1*6  V,    Nyní  bylo  vždy  na 
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jednu  minutu  přerušeno  a  hledána  zvyšováním  od  0*4  V  počínaje 
elektromotorická  síla  E^\  Vyšly  hodnoty  následující:  16,  1*6,  1*6, 
1-2,  0-4,  1-2  F. 

Pokus  21.  Datum  5.  II.  Nový  kontakt.  Tlak  5  c^n  Hg.  £o  =  4-0  K 
Snížení  dává  JS"o  =  0'4  K,  na  to  následující  zvyšování  S"^  =r  20  F, 
opétné  snižování  E'o=0'4  ^• 

Pokus  6.  22.  Nový  kontakt.  Tlak  5  cm  Hg.  E^  =  40  F.  Po 
každém  dostavení  se  citlivého  odporu  byl  kontakt  obnoven  oddálením 
hrotu  od  desky  a  zvyšováním  ems  hledána  ona,  při  níž  obnovený 
kontakt  okamžité  nabyl  citlivého  odporu.  Nalezeny  hodnoty:  4*0,  2'0, 
40,  20,  20,  2-8,  2-4,  1-6,  TG,  3-2  F 

Pokus  č.  23.  Pro  různý  tlak  hledána  na  téže  desce  ems  E^. 
Následující  výsledky  jsou  průmér  vždy  čtyř  pozorování  na  zcela 
různých  místech  desky  konaných. 

Tlak:    0-05    0*45    0-8     1-3    2-2    3*2    4*2    5*2    cm  Hg 
J^o    >6    4-0      3-6    3-7    3-1     2-8    28    2*8    V. 

Při  tlaku  005  cm  Hg  nedostačilo  ani  6  F,  aby  se  dostavil  odpor 
malý,  že  však  kontakt  byl,  nasvědčovala  nepatrná  (as  1  mm)  úchylka, 
jež  se  při  spojení  objevila.  (Je  to  úchylka  odpovídající  velikému  od- 
poru, o  němž  dříve  bylo  jednáno.) 

Pokus  č.  24.  Datum  7.  II.  Pozorování  na  desce  č.  6.  Tlak 
0-9  cm  Hg.  E^  =  6-0  F.  Při  snížení  elektromotorické  síly  na  0*6  V 
vrátil  se  odpor  citlivý  sám  při  uzavřeném  proudu  na  veliký. 

Pokus  č.  25.  Při  2*4  F  pozorovány  úchylky  ballistické  takto: 
263  260  259  249  242  88  5  6  5  5  5  6  6  5  mm, 
vrátil  se  tedy  odpor  též  na  veliký.  (Úchylka  88  nebyla  již  náhlá, 
okamžitá  jako  přešlé,  nýbrž  dostavila  se  několika  skoky.) 

K  vůli  srovnání  s  odporem  velikým  udává  tab.  č.  6.  řadu  po- 
zorování úchylkami  ballistickými  provedených  dle  téže  methody  jako 
při  odporu  velikém  na  desce  č.  5. 

Z  pozorování  těchto  plynou  asi  tyto  důsledky: 

1.  Odpor  tento  je  jiný,  nežli  odpor  veliký,  o  němž  dříve  bylo 
jednáno.  Liší  se  od  něho  především  velikostí,  nezávislosti  na  směru 
proudu,  a  zcela  jinou  závislostí  na  vlivu  proudu  (o  této  pro  odpor 
malý  pojednáno  bude  později)  a  citlivostí  na  jiskru  (o  niž  též  až 
později  bude  jednáno). 
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Ems 

Bi 

illis  ti  cké  úc 

hylk 

y 

40 

Pokus  č.  26 

+ 
278 

+ 
284 

+ 
238 

+ 
431 

+ 
344 

+ 
401 

510 

+ 
431 

—  + 
510  500 

550 

+ 
570 

510 

+ 
620 

570 

4- 

630 

542 

+ 
511 

-  + 
643  520 

567 

+ 
593 

597 

3-6 
Pokuse.  27 

+ 
447 

274 

+ 
442 

+ 
463 

369 

384 

270 

+ 
388 

-  + 
417  409 

428 

+ 
344 

368 

+ 
410 

398 

+ 
346 

334 

+ 
300 

-  + 
307  310 

340 

364 

353 

198 

380 

+ 
64 

360 

3-2 
Pokus  6. 28 

+ 
138 

235 

+ 
183 

189 

+ 
401 

297 

+ 
311 

237 

+  - 
342  306 

+ 
340 

188 

+ 
367 

311 

+ 
288 

193 

+ 
277 

250 

+  - 
251  327 

+ 
281 

233 

-f- 
363 

140 

+ 
358 

373 

272 

3-2 
Pokus  6.29 

stále  -f- 
277  365 
390  390 

60 
399 

0») 

0*) 

302 

326 

348 

389  391 

stále  — 
327  277 

326 

348 

268 

280 

290 

250 

220  180 

*)  o  znamená,  že  odpor  nedostavil  se  okamžitě  po  uzavření  proudu. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


16  XLV.  Bedfích  Macků: 

2.  Aby  se  při  dané  ems  dostavil  malý,  citlivý  odpor  za  daný 
Cas,  jest  třeba,  aby  tlak  dostoupil  určité  výše.  (Tab.  č.  5,  29 — 30, 
118-119,  pok.  č.  18.) 

3.  Při  daném  tlaku  musí  zase  ems  doatoupiti  určité  výSe. 
(Tab.  č.  5,  10  a  11,  12  a  13,  39-41,  110  a  lil,  116  a  117,  pok. 
č.  19.) 

4.  Odpor  dostavuje  se  velice  často  ne  okamžité  po  uzavření 
proudu,  nýbrž  až  po  nějakém  čase.  (Tab.  č.  5.) 

5.  Závislost  mezi  tímto  časem  a  elektromotorickou  silou  není 
sice  z  pozorování  určitou,  možno  však  přece  tvrditi,  že  zvýSením  ems 
čas  tento  se  zkracuje.  Tomu  nasvědčiue  (tab.  č.  5,  65 -v).  Mimo  to 
(pok.  18—23),  kde  zvýšením  ems  vždy  dosaženo  toho,  ie  odpor  se 
dostavil  okamžitě  (tedy  snad  v  době  kratSf  než  01  vteřiny).  Jak  ob- 
tížným by  bylo  stanovení  určité  závislosti  mezi  tímto  časem  a  ems 
ukazují  dobře  pozorování  (t.  c.  5,  41->-),  jež  za  konstantních  po- 
měrfi,  jak  vfibec  konstantními  bylo  je  možno  udržeti,  ukazují  příliS 
veliké  variace  ve  výsledcích.  Hlavním  zdrojem  těchto  rfizností  budou 
asi  otřesy  mechanické. 

6.  Elektromotorické  síly  E^,  jíž  třeba  dostoupiti,  aby  se  odpor 
dostavil  okamžitě,  ubývá  se  vzrůstajícím  tlakem  (pok.  č.  23). 

7.  Dostavil-li  se  užitím  ems  =  E^  odpor  malý,  zůstává  malým 
i  při  ems  menší  než  E^  (pok.  č.  18—22). 

8.  Tato  elektromotorická  sila  však  nesmí  klesnouti  pod  určitou 
mez,  jež  jest  menší  než  B^  (pok.  č.  18— 21). 

9.  Ale  i  v  tom  případě,  stalo-li  se  tak,  možno  dosíci  citlivého 
odporu  zpět  elektromotorickou  silou  £''o,  jež  jest  menší  než  E^ 
(pok.  č.  18—21). 

10.  Oné  vlastnosti  kontaktu,  podržeti  odpor  malý  i  pro  menší 
ems  než  Eq  ubývá  časem  (pok.  č.  20). 

11.  Přerušení  kontaktu  vlastnost  tuto  sice  seslabiye,  neničí  ji 
však  docela  (pok.  č.  22). 

K  vysvětlení  těchto  zjevů  dostačí,  přijmeme-li  velice  pravdě- 
podobný předpoklad,  že  konstituce  bromidu  teplem  se  mění,  že  však 
při  ochlazení  časem  v  původní  stav  se  vrací,  podobně  asi  jak  jest 
tomu  u  síry.  Pravděpodobným  btává  se  tento  předpoklad  tím,  že  látka 
tato  jest  podrobena  různým  vlivům,  měníc  na  světle  sama  několikráte 
barvu.  Jiným  důvodem  k  tomuto  předpokladu  jest  mi  mikroskopické 
pozorování  kontaktů.  Barva  desky  byla  popelavá.  Kontaktu  méně 
a  při  malé  intensitě  proudu  užívaného  nebylo  vůbec  možno  najíti. 
Kontakt  více  užívaný,  při  němž  bylo  užito  i  proudu  silnéjšiho,  jevil 
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se  jako  černá  skvrna,  jež  pod  mikroskopem  se  objevila  jako  dolinka 
s  černým  dnem  plochy  asi  ^/^  mm^.  Temná  skvrna  stávala  se  po  del- 
ším čase  patrně  světlejší.  Z  předpokladu,  že  ten  stav,  do  něhož  se 
vrstva  teplem  dostává,  časem  mizí,  plyne,  že  stav  tento  jest  jakýsi 
labilní,  má  větší  vnitřní  energii  než  ten  stav,  do  něhož  se  opět  sám 
vrací,  čili  že  při  změně  teplem  se  dějící  se  ve  vrstvě  energie  kousu- 
muje.  Mimo  to  možno  tytéž  podmínky,  jež  musí  nastati  na  př.  při 
změně  konstituce  síry  býti  splněny,  i  tu  považovati  za  natné,  tedy  že 
lest  potřebí  ohřáti  kontakt  až  na  určitou  teplotu,  aby  ona  změna 
nastala. 

Budiž  elektromotorická  síla  zdroje  E^  odpor  vrstvy  x.  Teplo 
v  odporu  tom  vyvinuté  za  čas  dt  bude 

(IQ  =  0-24  J2 xdů  =  0-24  E^  ,    f    .^  ^^ 

je-Ii  r  ostatní  odpor  v  kruhu  proudovém. 

Část  tohoto  tepla  způsobí  v  čase  dt  oteplení  o  ď^stupíiň.  Je-li 
0-24 S  vodní  hodnota  kontaktu,  jest  toto  teplo  024 SdT.  Ostatní 
teplo  se  odvede  a  vyzáří.  Označme  toto  teplo  0-24  K{T)dt^  kde  J^jest 
ovšem  funkcí  teploty  kontaktu  a  teploty  okolní.    Máme  tedy  rovnici: 

dQ  =  0-24  SdT  +  0-24  K(T)  dt, 
spojením  obou  rovnic 

dt  = ^^ 


_í,r)+,^^S^' 


nebot  i  :r  je  na  teplotě  T  závislým,  a  sice  jsme  předpokládali,  že 
odpor  X,  t  j.  původní,  veliký  odpor,  z  něhož  se  menší,  citlivý,  vy- 
vinuje, se  teplem  zvětšuje.  Jedná  se  nyní  o  to,  za  jakých  podmínek 
jest  možno,  aby  kontakt  dosáhl  teplem  Joulovým  teploty  7\ ,  nutné 
ke  změně  konstituce. 

Integrací  předešlé  rovnice  obdržíme 

t=F(n 

kde  jest  F  jakási  funkce  teploty,  již  bychom  dovedli  jen  tehdy  určiti 
kdybychom  znali  funkce  K{T)  a  x{T).  Není  však  nutno  funkci 
F{T)  znáti. 

Máli  býti  možným,  aby  kontakt  nabyl  teploty   T,   musí   býti 
rmax^7\.  Tmax  pak  určíme  z  podmínky 

Véatnik  král.  Ses,  spol.  nauk.   Trida  II.  2 
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Podmínka  tato  dává: 

Hodnota  r,  již  z  výrazu  tohoto  určíme,  jest  jistě  maximum,  nebof 
teplota  kontaktu  stále  stoupá,  a  bomí  výraz  udává  onu  teplotu,  na 
níž  zůstane  státi,  neboť  právě  tolik  tepla  se  vyvinuje,  kolik  ho  zmizí 
odvedením  a  zářením.  Je-li  hodnota  T  z  horní  rovnice  plynoucí  menší 
než  7\ ,  nedosáhne  kontakt  nikdy  této  teploty,  nemůže  nastati  změna 
konstituce,  odpor  zůstává  velikým. 

Differencujeme-li  horní   rovnici,  při  čemž  považujeme  za  pro- 
měnné £  a  T,  obdržíme: 

dT~      x(T)  dT    "•"      x\T)  dT    ' 

poněvadž  pak  jest: 

co(T.)  '         dT  '  '        '        dT 

nebot  odpor  x{T)  jest  positivním  a  teplotou  vzrůstající  se  zvětšuje, 
ztráty  tepelné  K{T)  jsou  též  positivními  a  rostou  se  vzrůstající 
teplotou,  a  pro  odpor  x(T)>ry  kterýžto  případ  vždy  nastává,  neboí 
X  jest  veliký  odpor  vrstvy,  jest  i 

a  tedy 

což  znamená,  že  maximální  hodnota  7max  se  vzrůstajícím  E  roste, 
a  sice  jen  roste,  nikdy  neklesajíc.  Poněvadž  pak  pro  J?  =  0  kontakt 
se  vůbec  neohřeje,  jest  patrno,  že  jest  pro  E^  =  O,  Tmax  =  O,  kde 
Tq  jest  původní  teplota  kontaktu.  Má-li  tedy  býti  rmax>  7^ ,  musí 
E  aspoň  dosáhnouti  hodnoty  E^ ,  pro  niž  platí 


aneb : 


E,  =  K{T,)x(T,)[l  +  ^ý\ 
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Při  této  elektromotorické  síle  po&íná  přeměna  po  čase  t,  daném 
rovnicí 

t^=F(T,). 

Ponévadž  teplota  s  rostoucím  časem  roste,  a  poněvadž  vzrůst  její  je 
tím  rychlejší,  čím  větší  jest  elektromotorická  síla,  patmo,  že  bude 
třeba  větší  ems,  má-li  se  dosíci  teploty  7*^  v  čase  kratším,  jest  tedy 
naSe  měřené  Eq>E^. 

S  výkladem  tímto  úplně  souhlasí  výsledky  pozorování,  že  jest 
nutno  dosíci  určité  elektromotorické  síly,  má-li  se  odpor  vůbec  do- 
staviti (3),  i(e  elektromotorická  síla  musí  býti  tím  větší,  čím  dříve 
se  má  odpor  dostaviti  (5).  Zvětšení  tlaku  má  za  následek  zvětfieni 
dotykové  plochy,  tedy  zmenšení  x  a  proto  při  větším  tlaku  jest  E^ 
a  tedy  i  E^  menši  (6). 

Že  při  přerušeném  proudu  nastane  navrácení  v  dřívější  stav  leží 
již  v  př|Bdpokladu,  že  stav  tento  není  stálý.  Uspíšení  tohoto  návratu 
obnovením  kontaktu  plyne  samo  sebou  ze  změny  poměrů  (zmenšení 
tlaku)  a  pak  tím;  že  hrot  nedolehne  na  zcela  totéž  místo.  Mimo  to 
jest  ta  okolnost,  že  i  po  obnoveném  kontaktu  zůstává  elektromotorická 
sila  k  dosažení  citlivého  odporu  potřebná  menší  než  E^  důvodem 
k  předpokladu,  že  vrstva  proudem,  resp.  teplem,  se  mění.'  Zihěna 
tato  teplem  vyvolaná  pak  ovšem  není  omezena  jen  na  místo  dotekU; 
nýbrž  se  Síří  i  kol  něho. 

Že  navrácení  nastane  i  při  uzavřeném  proudu  lehce  se  vysvětlí 
tím,  že  při  té  elektromotorické  síle  není  proud  již  s  to,  aby  vyvinul 
dostatečné  množství  tepla,  jehož  jest  potřebí,  aby  se  kontakt  udržel 
na  potřebné  teplotě. 


Závislost  odporu  na  intensitě  proudu. 

Pokud  se  závislosti  citlivého  odporu  na  intensitě  proudu  týče, 
o  tom  dává  velice  dobrý  přehled  tab.  č.  7.  Sloupec  prvý  udává  číslo 
desky  a  datum  kdy  bylo  na  ní  pozorováno,  druhý  elektromotorickou 
sílu  proudu  kohererem  procházejícího  ve  voltech,  třetí  jeho  intensitu 
v  milliampérech,  čtvrtý  odpor  kohereru,  pátý  součin  z  intensity  proudu 
a  odporu  kohererii,  čili  elektromotorickou  sílu  na  koncích  kohereru. 
Sedmý  podíl  tohoto  součinu  byl-Ii  dělen  celým  číslem  udaným  ve 
sloupci  šestém,  osmý  střed  z  hodnot  sloupce  sedmého. 
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Tah.  6.  7. 


Deak»  6. 
Datam 

Tlak 
10 

£mi 

Int. 
■iiwf. 

Odpor 
0-72 

Int.x 
odpor 

018 

I. 

20 

250 

:1 

018 

4.  L 

1-5 

n 

230 

1-30 

0-30 

:2 

015 

Pok.č.30. 

2-0 

n 

240     ■    112 

0-27 

:2 

0-135            1 

n 

n 

240     1    1-12 

0-27 

:2 

0135 

0-143 

:7 

0-0204 

2-5 

» 

230 

1-20 

0-28 

:2 

0-14 

» 

M 

230 

1-28 

0-28 

:2 

014 

30 

r 

230 

1-28 

0-28 

:2 

014 

» 

n 

230        1-28 

0-28 

:2 

0-14 

1 

4-0 

n 

230        1-30 

0-30 

:2 

0-15 

» 

n 

240        112 

1 

0-27  ; 

:2 

0-135 

III.     . 

2-3 

20 

20        2-13 

1 

29.  I. 

f| 

n 

40     2-36 

Pok.č.31. 

• 

20     2-13 
0-4     205 

1 

1 

n 

1) 

0-2 

2-05 

1 

n 

ly 

04 

205 

[ 

n 

n 

20 

2-13 

Pok.č.32. 

23 

20 
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1-17 

1 

n 

II 
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1-10 

II 

n 

39 

1-05 

' 

1 

n 

n 

20 :   0-8 

1 

1                       1 

1 
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10 

01 

001084480 

0048; 

:1 

0-048  1 

1.  11. 

n 

02 

002 16:4270 

0092 

:2 

0046 

Pok.č.33. 

n 

0-4 

00360,4800 

0-173 

:4 

0-042  1 

fi 

0-6 

0.04505530 

0-249 

:6 

0-0415  QQ.^, 
0042    "™ 

0041    A.noi'> 
0-042  i""-^'-^ 

n 

0-8 

0-050416690 

0-337 

:8 

n 

10 

0-04509210 

0-414 

:10 

1) 

1-2 

0227     250 

0-462 

:11 

A 

1-4 

0.245       69-3 

0-168 

:4 

0042  ' 

ff 

1-6 

0-239     146 

0-343 

:8 

0-045  1 

n 

1-8 

0-247       53-1 

I 

0134 

:3 

0-044 

I 

V. 

1-9 

40 

0017  |5140 

0087 

:4 

0-021  : 

6.  II. 

TJ 

n 

0012  i  1360 

0-163 

:8 

0-020 

Pok.6.34. 

n 

n 

0-310    1050 

0-325 

:16 

0-020    ^^9^5, 
0-021  ^^20S 

n 

1} 

119     ;  144 

0-171 

:8 

n 

n 

3-46 

29-7 

0-127 

:6 

0-021  1 

• 

ff 

8-68 

12-2 

0106 

:5 

0-021 

Digitized  by  VjOOQ IC 


Jednoduchý  koherer  s  Tretyou  bromidu  médiónatélio. 


ži 


Deska  6. 
Datum 

Tlak 
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1 
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0-023 

25.  II. 

D 

tt 

1-48 

154 

0-227 

:11 

0021 

Pok.ft.38. 

n 

1) 

2-87 

96-8 

0-278 

:13 

0-021 

D 

n 

814 

40-3 

0-238 

:11 

0-021 

0-0211 

)) 

n 

16-3 

13-4 

0-218 

:11 

0020 

0 

29-4 

800 

0235 

:  11 

0021 

n 

69-0 

2-99 

0-208 

:10 

0-020 

1} 

» 

269 

1-24 

0233 

:ll 

0021 

Pok  ft.39. 

0-8 

20 

0-28 

296 

0083 

:   4 

0-021 

ff 

P 

1-56 

78-1 

0-122 

:   6 

0-020 

if 

fl 

3-10 

47-4 

0147 

:    7 

0-021 

8-65 

11-3 

0-098 

:   5 

0-020 

0-0207 

)) 

q 

17-1 

7-33 

0125 

:   6 

0-021 

}) 

30-8 

5-08 

0206 

:10 

0-021 

}) 

it 

69-7 

2-75 

0192 

:   9 

0021 

n 

•* 

293 

1-32 

0-287 

:14 

0020 

Pok.ft.40. 

1-8 

20 

028 

203 

0-057 

:   3 

0-019 

n 

1-60 

61-7 

0-099 

:   5 

0-020 

0-020.; 

» 

II 

314 

36-9 

0-116 

:   5 

0-023 
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Deska  £. 
Datum 

Tlak 

Ems 

Int. 

Odpor 

Int 
odpor 

1 
- 

Pok.ft.40. 

1-8 

2-0 

8  51 

14-7 

Ó123 

:   6 

0020 

■ 

n 

160 

15  2 

0143 

:    7 

0-020 

0 

0 

310 

4-56 

0-141 

:   7 

0-020 

0-020G 

n 

» 

73-3 

1-27 

0113 

:    5 

0023 

! 

n 

n 

274 

1-31 

0-363 

:18 

0-020 

Pok.č.41. 

1-8 

2-0 

0-28 

297 

0-081 

-.   4 

0-020 

1 

n 

» 

1-57 

73-9 

0-136 

:    6 

0022 

n 

n 

3-08 

48-8 

0150 

:    7 

0021 

n 

n 

8-39 

181 

0-152 

:    7 

0-022 

0-0212 

n 

)) 

17-1 

6-75 

0-116 

5 

0023 

•» 

5J 

30-3 

611 

0185 

:    9 '0-021 

1 

1) 

n 

711 

2-13 

0-151 

7 

0-022 

n 

it 

283 

107 

0-303 

:  15 

0-020 

Pok.č.42. 

30 

2-0 

0-27 

458 

0-094 

4 

0023 

n 

» 

1-54 

95-9 

0148 

7 

0-021 

n 

W 

2  96 

74  7 

0-221 

11 

0-020 

' 

» 

n 

8-26 

21-5 

0178 

8   0022 

0-0214' 

i 

f» 

n 

16-9 

7-80 

0-123 

6 

0020 

n 

n 

29-7 

7-47 

0073 

3 

0-024 

■ 

n 

n 

60-2 

7-21 

0-133 

4 

0023 

n 

n 

266 

1-51 

0-376 

18 

0021 

1 

Pok.č.43. 

3-0 

20 

0-28 

204 

0057 

3 

0019 

1 

» 

» 

1-61 

38-2 

0-063 

3 

0-021 

n 

3-16 

32-9 

0104 

5 

0-021 

» 

n 

8-70 

10-1 

0-088 

4 

0-020 

00208; 

n 

n 

16-8 

8  80 

0-148 

7 

0-021 

i 

n 

r 

30-7 

5-69 

0165 

8 

0021 

n 

» 

69-4 

2-79 

0-159 

8 

0020 

IJ 

» 

275 

1-27 

0-339 

16 

0020 

Pok.é.44. 

50 

20 

0-27 

441 

0-119 

6 

0020 

n 

n 

1-58 

66-1 

0105 

5 

0-020 

n 

n 

313 

404 

0-1 2G 

6 

0021 

1 

n 

n 

8-7] 

8-99 

0078 

4 

00195 

/\  í'\c\/^r\ 

f» 

» 

171 

6-41 

0-110 

5 

0-022 

00208 

n 

n 

30-3 

G04 

0-183 

9 

0-020 

« 

n 

68-5 

317 

0-217 

10  0022 

n 

fi 

28-5 

1-02 

0-291 

14 

0021 
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Deska  i. 
Datnm 

Tlak 

Ems 

iDt. 

nillÍMp. 

Odpor 

Int 
odpor 

1 

Pok.č.45. 

50 

2-0 

0-29 

~ :     —    -- 
272     '  0-078 

4 

00195' 

M 

Y) 

1-56 

840 

0131 

6 

0-022 

n 

n 

315 

34-7 

0109 

5 

0-022  i 

» 

9 

8-48 

16-4 

0139 

7 

0020    0  0212 
0-022  ;""^1^ 

n 

ií 

47-1 

7-28 

0-442 

20 

n       ■ 

n 

306 

5-21 

0159 

7 

0022  1 

ri 

n 

61-7 

6-35 

0-393 

19 

0-021 

n 

n 

282 

109 

9-307 

15 

0-020 

V. 

50 

3-6 

0132 

2860 

0-376 

17 

1 

0-022 

4.  II. 

Í7           1 

3-2 

0115 

270J 

0-318 

14 

0-022 

•» 

2-8 

0-103 

2780 

0-285    13 

0-022  , 

n         1 

2  4 

0-0872 

3010 

0-263 

12 

0022  , 

1 

i 
"         1 

20 

00601, 

8750 

0-526 

24 

0022  i  0.0220 

' 

1 
n 

1-6 

005141 

6640 

0341 

16 

0022  1 

t         ' 

1-2 

00391 1 

6190 

0-242 

11 

0022 

I 

n        1 

0-8 

00154, 

17350 

0-266  1  12  1 

0022  1 

i 

n        1 

1 

0-4 

00102 

1 

14910 

0151 

7 

0  022 

Z  měfeni  v  tabulce   této    obsažených,  možno  vyčísti  následující 
výsledky : 

1.    Odpor  kohereru   x  jest  na   intensitě  proudu  J  závislý  tak, 
že  jest 

Jx  =  nk 

kde  njest  číslo  cdé,  k  konstantou.*)  Jinak  řečeno  potenciální  difference 
na  koncích  kontaktu  jest  celým  násobkem  veličiny  stcdé.  Tuto  stálou 
veličinu  budu  nazývati  kritickou  elektromotorickou  silou,  nebof  jest 
to  nejmeuSí  možná  elektromotorická  síla,  při  níž  ještě  odpor  tento 
může  existovati.  Jak  ukazují  pokusy  č.  33—45.  zůstávalo  k  kon(>tant- 
ním  pro  intensitu  <  002  milliarapér  až  >  0-3  ampér.  n  jest  jaké- 


*)  Výsledek  tento  soahlasi  s  výsledkem  avedeným  t  práci  Dr.  V.  Noyák 
a  B.  Macků :  Studie  jednoduchého  kohereru  zcela  dohro.  Tam  bylo  řečeno,  že 
odpor  kohereru  jodidn  a  chloridu  médiinatého  se  ustalt^e  na  hodnotě,  jež  celým 

E  X 


násobkem  určitého  nejmenšího  odporu.  Dle  roynice 


r  -{-X 


:zzn  k  plyne. 


aj  =  M  -^  (r  +  a?)  tedy,  je-li  r  velikým  proti  ar,  jest  i  tu  a;  =  n  a^.    Při  udaných 
měřeních  pak  skutečné  byl  odpor  vnější  vždy  veliký. 
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kolív  číslo  celé,  a  může  býti  i  rfiznýin  pro  tutéž  intensita  (jak  doleji 
bude  ješté  ukázáno:  sti*.  27).  Dle  tabulky  č.  7.  zdá  se,  že  při  větSí 
intensité  proudu  se  spíše  vyskytuje  větSí  n.  Aspoň  skoro  ye  vSech 
pokusech  tabulky  sedmé  vyskytuje  se  nejmenší  n  u  intensity  nejmenší, 
největší  u  intensity  největší.  Avšak  tato  závislost  čísla  n  na  inten- 
sitě proudu  jest  tuším  pouze  zdánlivou  a  pocházející  v  těchto  měřeních 
pouze  od  způsobu  změny  intensity  od  menší  k  větší.  K  zjevu  tomuto 
vrátím  se  ještě  později. 

2.  Kritická  elektromotorická  síla  *  jest  nezávislou  na  dektro- 
motorické  síle  proudu  (jež  ovšem  musí  býti  větší  než  ona),  jak  ukazuje 
pokus  č.  33. 

3.  Konstanta  k  jest  nezávislou  na  tlaku.  Dobře  to  viděti  na  po- 
kusech č.  30  a  č.  38-45. 

4.  Kritická  elektromotorická  síla  jest  nezávislou  na  směru 
proudu.  V  pokusech  č.  38— 45  byl  totiž  vždy  při  témže  tlaku  proveden 
střídavě  pokus  prvý  pro  proud  jdoucí  od  hrotu  k  desce,  druhý  pro  proud 
jdoucí  od  desky  k  hrotu. 

5.  Konstanta  k  jest  nezávislou  od  vlastností  vrstvy^  tiouštky  a 
stáří.  Pro  všechny  pokusy  vychází  v  mezích  možných  chyb  konstanta 
k  táž.  Jest  tedy  konstanta  ta  konstantou  charakterisující  materiál, 
z  něhož  jest  kontakt  utvořen. 

S  těmito  výsledky  nesouhlasí  pokus  č.  31  a  č.  32.  Příčina  ne- 
souhlasu se  však  dá  snadno  najíti.  Jest  známO;  že  odpor  kohereru 
při  uzavření  proudu  s  počátku  se  mění  a  po  nějaké  chvíli  teprve 
ustaluje  na  dosti  určité  hodnotě.  Nutno  tedy  vždy  delší  dobu  po- 
sečkati než  kontakt  ustálí  se  na  pravé  hodnotě.  Jestliže  pak  odpor 
nabyl,  vlivem  procházejícího  proudu,  určité  hodnoty,  tu  změnou  in- 
tensity mění  se  znova^  znova  se  přizpůsobuje  nové  intensitě.  Jestliže 
se  intensita  zvětší,  přizpůsobuje  se  jí  dosti  rychle.  Naopak,  byla-li 
intensita  původně  velkou  a  zmenší  se,  trvá  toto  přizpůsobení  velice 
dlouho.  Při  pokusech  č.  31  a  32  bylo  počato  intensitou  značnou  a 
tato  zmenšována.  Poněvadž  pak  nebylo  dostatečně  dlouho  čekáno, 
neudává  odpor  pro  následující  intensity  odpor  intensitám  těmto  pří- 
slušný, nýbrž  odpor,  jenž  ještě  zůstal  buď  v  tom  aneb  přibližné  v  tom 
stavu,  jak  mu  jej  dala  intensita  proudu  prvá,  největší.  Ke  zjevu  to- 
muto budu  nucen  ještě  jednou  se  vrátiti  při  působení  jiskry. 

Zjev  tento  činí  ještě  značně  komplikovanější  otázku,  máme-li  co 
činiti  skutečně  s  odporem  aneb  skokem  potenciální  difference  na  kon- 
cích kontaktu.  Nezávislost  n-násobného  podílu  této  potenciální  diffe- 
rence na  intensitě,  el.motorické  síle  proudu,  tlaku  a  vrstvě,  by  uka- 
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soyala  k  tomu,  že  se  to  jedná  o  potenciální  di£ferenci.  AvSak  je-li  to 
rozdíl  potenciální  difference,  proč  by  tento  mnsil  teprve  znovu  jaksi 
hledán  a  tvořen,  když  se  intensita  změní?  Že  zmčna  odporu  (resp, 
potenciální  di£ference)  při  změně  intensity  dostavuje  se  teprve  časem, 
mluví  pro  tO;  že  ve  vrstvě  intensitou  proudu  déje  se  nějaká  změna, 
avSak  děje-li  se  zmčna,  není  to  změna  potenciální  difference,  jež  zů- 
stává konstantní,  může  to  býti  změna  odporu,  a  proto  jednalo  by  se 
tu  nikoliv  o  pot.  differenci,  nýbrž  o  odpor.  Zde  budiž  na  to  upo- 
zorněno, že  zjev  tento  úzce  souvisí  s  dávno  známým,  doposud  však 
nevysvětlitelným  zjevem  při  elektrickém  oblouku,  kde  též  existuje 
jistá  stálá  potenciální  difference,  avšak  ani  tu  není  doposud  vysvětleno, 
jedná-li  se  tu  o  odpor  aneb  o  potenciální  differenci. 

[Jak  daleko  souvislost  těchto  zjevů  sahá,  nejlépe  viděti  z  násle- 
dující tabulky,  jež  udává  stálou  el.-mot.  sílu  v  oblouku  (a)  pro  různé 
kovy  [číslice  vzaty  z  V.  v.  Langova  pojednání :  Messung  der  elektro- 
motorischen  Kraft  d.  elektrischen  Lichtbogens  Wied.  An.  31,  1887, 
p.  384,  jenž  ji  nazývá  „elektromotorische  Gegenkraft".  Celou  poten- 
ciální differenci  vyjadřuje  vzorcem  p^i^a-^-bli,  kde  b  jest  jiná  kon- 
stanta, i  int.  proudu,  I  délka  oblouku]  specifické  teplo  kovů  dle 
Regnaulta,  8  a  podíl  obou. 


3  =  245  4-  12 


Kov 

a 

s 

a 

s 

Pt 

27-41  ±11 6 

0-0324 

846  ±  36 

Fe 

2503  ±  2-10 

0-1138 

220  ±  19 

Ni 

26-18  ±2-95 

0-1092 

240  ±21 

Cu 

23  86  ±  1-33 

00935 

255  ±14 

Ag 

15-23  ±0-45 

00570 

267  ±   8 

Zn 

19-86  ±  2-27 

0-0956 

208  ±24 

Cd 

10-28  ±  3-38 

0-0567 

181  ±59 

Tabulka  tato  ukazuje,  že  podíl  —  jest   v   mezích    pozorovacích 

o 

chyb  konstantou  aneb  celým  jejím  násobkem,  čili  stálá  elektromoto- 
rická sila  v  oblouku  jest  přímo  úměrná  specifickému  teplu  kotu^  jení 
oblouk  tvoří.  Na  zajímavý  tento  výsledek  budiž  zde  pouze  poukázáno, 
obšírněji  pojednati  míním  o  něm  v  práci  samostatné.] 

Velice  zajímavý  fakt,  že  potenciální  difference  na  koncích  kon- 
taktu může  býti  celým  násobkem  určité,  jen  materiál  kontaktu  charakte- 
risující  konstanty  stává  se  ještě  zajímavějším,  slouCíme-li  s  ním  výsledek 
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pozoroYáol  Gutheho:  Guthe*)  našel  totiž,  že  potenciální  difference 
kontaktu  dvou  kusů  téhož  kovu  násobena  atomovou  vahou  onoho 
kovu  dává  číslo,  rovnající  se  celému  násobku  určité  konstanty,  jež 
jest  pro  všechny  kovy  táž.  Na  základě  horní  vety  spočívá  však  n  ná- 
sobaost  v  potenciální  differencí.  Možno  tedy  větu  Gutheho  změniti 
takto:  Potenciální  difference  při  kontaktu  dvou  kusů  téhož  kovu  ná- 
sobena atomovou  váhou  onoho  kovu,  dává  konstantu  stejnou  pro 
všechny  kovy.  Užijeme-IL  zákona  Dulong-Petitova,  že  součin  ze  spe- 
cifického tepla  a  atomové  váhy  jest  pro  pevné  prvky  konstantou, 
obdržíme  velice  zajímavý  výsledek:  Kritická  elektromotorická  síla  kán- 
taktu  dvou  kusá  téhoí  kovu  jest  přímo  úměrná  specifickému  tqglu  onoho 
kovu.  Konstanta  úměrnosti  jest  táž  pro  všechny  kovy.  Důležitý  tento 
výsledek  nutí  přímo  uděliti  vlivům  tepelným  na  kontaktu  úlohu,  ne-li 
rozhodující,  aspoň  takovou,  že  s  ní  musí  býti  počítáno.  Tímto  vý- 
sledkem byl  jsem  též  veden  k  dřívějším  svým  výkladům  na  základě 
tepelném. 

Sem  patří  též  známý  zjev  na  kohereru,  jenž  všemi  skoro  pozo- 
rovateli byl  koDStantován,  a  jenž  pozorování  na  kohereru  značně  stě- 
žuje. Jsou  to  nepravidelné  změny  odporu,  jež  dějí  se  bez  známé  do- 
posud vnější  příčiny,  a  objevují  se  hlavně  u  čerstvého  kontaktu  hned 
po  uzavření  proudu. 

Již  dříve  při  našich  měřeních  bylo  pozorováno,  že  galvanometr 
ustaluje  se  někdy  na  různých  úchylkách,  a  že  změna  děje  se  skoky 
k  odporu  většímu  a  opět  skoky  k  menšímu.  Chtěje  blíže  zkoumati 
tyto  body  obratu  respektive  meze  jednotlivých  skoků,  volil  jsem 
k  tomu  aperiodický  galvanometr  Siemensův  s  velkým  odporem  jako 
voltmetr.  Galvanometr  ustaloval  se  rychle,  tak  že  zjev  nekomplikoval 
se  kýváním  magnetky.  Jím  měřena  ihned  potenciální  difference  na 
koncích  kontaktu.  Vnější  odpor  byl  1000^2,  elektromotorická  síla 
2*0  Volt,  tak  že  kohererem  procházel  proud  slabší  dvou  milliampere. 
Měření  dalo  se  na  desce  č.  VIII.  při  tlaku  20  cm  Hg.  Při  uzavřeni 
proudu  byl  odpor  s  počátku  veliký,  pak  klesl  rychle  na  střední,  ne 
však  určitý,  nýbrž  tak  rychle  se  měnící,  že  změny  ty  nemohly  býti 
stopovány.  Teprve  po  nějaké  době  nastaly  změny  pomalejší,  a  sice 
potenciální  difference  celkem  klesala.  Klesání  jevilo  se  takto:  Galvano- 
metr ustálil  se  na  určité  úchylce,  pak  nastalo  rozkývání,  jež  pomalu 
se  tlumilo,  a  jehla  pomalu  se  blížila  jiné  úchylce,  až  jako  by  narazila. 
Na   tomto   místě   pak   nastal   bud  dosti   dlouho   trvající  klid,   aneb 


*)     K.  E.  Gathe:  Beitr&ge  zur  Kenntniss  der  Coh&rerwirkung.  D.  A.  4. 
p.  762. 
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magnetka  hned  po  prvním  nárazu  opět  silné  se  rozkývala.  Místa  tato 
jsou  docela  dobře  cbarakterísována  jednak  tím,  že  se  tu  magnetka 
ustálí  na  delší  dobu,  a  zvláště  tím,  že  se  od  nich  jakoby  odrážela 
zpět.  Tímto  způsobem  našel  jsem  tyto  body  v  těchto  místech  od  rovno* 
vážné  polohy 

377  308  239  170        102  wm 

dělíme-li  čísla  tato        11  9  7  5  3 

obdržíme:  34-3  342  34-1  34-0       340  mm 

Úchylka  340  mm  odpovídala  elektromotorické  síle  0024  V, 
Úchylky  ukazují,  že  elektromotorická  síla  klesala  na  liché  násobky 
kritické  elektromotorické  síly.  Jeví  se  tímto  tedy  samočinné  změny  od- 
poru kohereru  a  jeho  ustalování  jako  přechod  od  jednoho  násobku  kri- 
tické elektromotorické  síly  ke  druhému. 

Pozorováni  toto  jest  též  dQkazem  toho,  že  charakteristickým  pro 
nějaký  kov  jest  ne  rozdíl  potenciálu  na  koncích  kohereru,  nýbrž 
hodnota  tato  dělená  příhodným  číslem  celým.  Stopování  změny  od- 
poru tímto  způsobem  dalo  též  zcela  dobré  vyBvětlení  pro  to,  že  není 
možno  pro  elektromotorickou  sílu  na  koncích  kontaktu  dojíti  lepších 
výsledků,  než  jak  dříve  (tab.  7.)  jsou  udány,  nebot  úchylka  blíží  se 
často  své  limitní  velice  pomalu,  a  ani  po  3  hodinách  nebyl  kontakt 
vždy  již  klidný;  nýbrž  z  neznámých  příčin  chvílemi  značně  ještě  se 
měnil.  Měření  toto  dává  též  vysvětlení  pro  zdánlivou  závislost  ná- 
sobku n  na  intensitě  proudu  (str.  24).  Malý  násobek  dostavuje  se 
pomalu,  a  poněvadž  intensita  stoupala,  zmenšoval  se  odpor,  n  se 
zmenšovalo,  avšak  při  odečtení  nedosáhlo  ještě  nejmenší  své  hodnoty, 
již  by  bylo  dle  pozorování  horního  pravděpodobně  i  dosáhlo. 


YliY  jiskry. 

Pokud  se  methody  týče,  jak  necháme  jiskru  na  koherer  půso- 
biti, jsou  celkem  tři  obvyklé.  Nejobvyklejší  jest  ta,  že  vlna  od 
jiskřiStě  vzduchem  se  šíříc,  působí  na  koherer.  Někteří  pozorovatelé 
(Auerbach)  spojili  vodivě  jeden  pol  kohereru  s  jiskřiStěm.  Gutbe  ko- 
nečně spojil  póly  oba,  nechav  kohererem  vybíjeti  kondensátor. 

Měření  obsažená  v  tab.  č.  8.  byla  provedena  methodou  prvou. 
Vzdálenost  jiskřiStě  od  kohereru  obnášela  asi  150  cm,  délka  jiskry 
1*5  cm.  Sloupec  prvý  dává  číslo  desky  a  datum,  kdy  na  ní  pozoro- 
váno, druhý  flak  v  cm  rtuti,  třetí  ems  ve  voltech,  čtvrtý  intensitu 
proudu  v  milliamperech;  pátý  odpor  kohereru  než  na  něj  jiskra  působila 
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v  ohmech.  V  Šestém  pryá  řada  horizontální  dává  změnu  úchylky  (směrem 
k  rovnovážné  poloze)  způsobenou  jiskrou,  řada  druhá  pak  udává  čas 
v  minutách,  v  jakém  jiskry  za  sebou  následovaly,  čas  jiskry  prvé  vzat 
za  nullu.  Od  pokusu  č.  53.  počínaje,  připojena  jeátě  řada  homf,  jež 
udává  úchylku  před  působením  jiskry. 

Sem  patří  též  pokusy  provedené  při  pozorování  podmínek,  kdy 
se  dostaví  odpor  citlivý  (pok.  č.  18—24). 

Pok.  č.  60.  Deska  6.  V.  Dat.  4  č.  Tlak  5  cm  Hg.  Shodně  pro 
6  pozorování  na  různých  kontaktech  nalezeno  E^^  =  3'2  F.  Kontakt 
vždy  vyměněn,  dosaženo  užitím  ems  3*2  F  odporu  citlivého  pak  vždy 
užitím  nižší  ems  (e)  zkonstatováno,  jak  asi  může  býti  elektromoto- 
rická síla  snížena,  aby  se  ihned  ještě  dostavil  odpor  citlivý  (e  <  £^0). 
Při  přerušeném  proudu  působeno  na  kontakt  jiskrou  a  zvyšováním 
ems  hledáno,  pří  jaké  až  ems  (E^''')  se  po  tomto  působení  dostaví 
opět  odpor  malý.  Bylo : 

e  0  8        0-8        0-4        04        04  volt 

J5"'o  l-2o      1-6        1-6        )-8        1-6        1-2  volt 

Pok.  č.  61.  Působila-li  jiskra  při  uzavřeném  proudu,  tu  při  ems 
1*2  V  dostaví  se  pravidelně  úchylka  až  k  rovnovážné  poloze,  kdež 
na  chvíli  zůstane  magnetka  státi  (odpor  stane  se  na  krátký  čas  00). 
Právě  tak  tomu  bylo  při  0*8  V.  Avšak  při  0*4  V  dostavil  se  odpor 
nekonečný  trvale. 

Pozorování  tato  dávají  následující  výsledky: 

1.  Vliv  jiskry  jeví  se  výkyvem  magnetky  (vychýlené  procházejícím 
proudem)  a  to  pravidelně  směrem  k  rovnovážné  poloze  (úchylky  smě- 
rem od  rovnovážné  polohy,  v  měření  označené  znamením  minus  jsou 
výminkami  (pok.  č.  54—57)  a  bude  o  nich  pojednáno  později). 
Magnetka  vrátí  se  opět  do  své  dřívějSí  polohy  (výminkou  pok.  č.  61 
jenž  bude  vysvětlen  později).  Výkyv  tento  způsoben  jest  zvětSením 
odporu.  Velikost  výkyvu  závisí  jednak  od  velikosti  změny,  jednak  od 
doby  trvání  této  změny.  Poněvadž  pak  obě  tyto  příčiny  nemožno  (po- 
zorováním na  galvanometru)  od  sebe  odděliti,  nutno  jako  míru  půso- 
bení jiskry  voliti  velikost  tohoto  výkyvu,  tedy  zmenšení  množství 
elektřiny  proudu  galvanometrem  procházejícího.  Působí  tedy  jiskra 
pravidelně  dočasné  zvětšení  odporu. 

2.  Citlivost  desky,  t  j.  velikost  výkyvu,  jež  způsobile  táž 
jiskra,  jest  nezávislou  aneb  nepatrně  závislou  od  stáří  vrstvy.  To 
ukazují  pok.  č.  46,  47  a  48,  při  nichž  není  patrného  rozdílu  v  citli- 
vosti, ač  deska  stářím  značně  se  tu  různí. 
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Tabulka  čís,  8. 


1 

>c50 

ja 

* 
^ 

00 

E 

Intens.    { 
Milliamp.  1 

1 

Ballistická  úchylka,  doba  odeiteni 

I. 
3.  I. 

vo 

20 

0-0086 

malý 
1000 

171  311  32J  309  111     75  306    75  306 
0     0-5    1-0    1-5   2-0   2-5   30   35   4-0 

ť.  č.  46 

1 

64      6  313    68    77  321    34  271  314 
4-5  5-0  5-5  60  65  7-0  7-5  80  85 

1 

i             1 

1 

233  237  309  248  243  238    28  292  331 
9-0  9-5  10  0 10-5 1101 1-5 12.0 12-5  130 

1                   ; 

1 

1 
1 

105  132  109  204    44  130    75  137  174 
13-5 140  150 15  5 16-0  165 170 175 180 

nový 

kont. 

P.Č.47 

10 

2-0 

00086 

1000 

324  316  154  236  109  119  101  289  322 
0  0-5   10   15  2  0  2-5  35  40  50 

110  115  318  319  327    70  263  308  129 
5-5  60  6-5  70  75  80  8-5  9-0   95 

nový 

kont. 

P.ř.48 

1-0 

20 

165 

0-1 

105    93 
100  10-5 

necitlivý 

I. 
P.  c.  49 

4-2 

20 

270 

1-2 

1 
necitlivý                                                  ! 

4.  I. 
P.  í.  50 

00086 

malý 

necitlivý  (kont.  předcházející  beze  změny)  | 

nový 

kont. 

P.  e.  51 

4-2 

20 

0-0086 

malý 

1000 

221  153    91     29    35    30    58    73    42| 
0   0-5    10   1-5   20   2-5   30   35   40 

! 
21     36    42    54    52    52    76    46    48 
4-5   5-0   5-5   60   6-5   70   75   80   85 

; 

31    44    52    Si    23    43    75    20    40 
9.0   9-5  10 0  10-5 110  11-5 120 125  13 0 

28    53 
13-5  14-0 
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t 

Tabtdha  čís.  8. 


OD    S 


o 

Ol 


Ballistická  úcbylka,  doba  odeSUni 


nový 

kont. 

P.  6.  52 


4-2 


2-0 


0-0086 


malý 
2300 


13  36    51     31     52    15    20    29    33 
O  0-25  0-50  0-75   1-0  1-251  •501- 75   2-0^ 

16     10    70      6    21     18    67    31     23 
2-25   2-52  75   303-25   3-5  3-75  40425' 

14  31     15    32    26    23    39    33     29 
4-5 4-75   50  5-25   55575   60  6-25   65 

46    46    70    34    40    11     11      9     71 
6-75   70  7-25   75  7-75   8-0  825   8-5  8-75' 

7     44    26     27     33       15     19      69     I 
509  25   9-5 9-75 10-0 10-25 10-5  10-75     , 


I. 

5.  I. 
P.  č.  53 


0-7 


2-0 


0-0086 


malý  315  178  286  310  320  223  281  313  301: 
1000    O  0-5  10  1-5  2-0  2-5  30  35  4-0, 

I  248  254  309  229  276  321  157  323  322 
!  4-5  5  0  5-5  60  65  7  0  7-5  80  8-5; 

I  287  167  301  33  46  101  321  136  301 
I  50  9-5  100 10 5 110 11-5  120  12 5  130 

i  157  86  151  321  314  181  98  260  29 
13-5  14-0  14-5  150  155 150 16-5  170  175 

I  319  204  247  238  174  307  287  302  21 ť 
j  180  18-5  190 19-5  20  O  205  21-0  21-5  22  O 

i  321  218  90  16  322  318  319  43  75 

1  22-5  230  23-5  24  O  245  250  255  26  O  26  5 

! 

8  36  282  163  137  158  56  67  35 
270 27  5 280 28 5 29 O 295 30 O 30-5 31-(> 

120  280  305  195  149  118  220  141  i;»<i 
31-5  320  32  5  33  O  335  340  34  5  35  O  35-5 

76  230  63  68  41   39  197  -237 
360  365  37-0  375  380  38-5  390  39-& 
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1 

3| 

1 

Ballistická  úchylka,  doba  odečtení 

I 

11.  I. 
P.Í.54 

1-6 

1-8 

0015 

2100 
-10400 

348  347  346  346  356  355  339  343  353 

27  -13    -1      0      2    25    -7    -7     19 

0  0  5    10    1-5   2  0   2  5   30   35   4(j 

1 

1 

355  350  349  346  336  343  341  344  354 
30      8    31     15      2    10    -4    11     13 
4-5  5-0   60  6-5  70   75  80  85  90 

! 

1 
i 

347  346  345  348  352  354  354  354  354 
-6      8     17    15    -3      0    -1    -1    28 
9-5  100  10-5  110 11-5  120  125  13  0 13-5 

349  348  348  349  357  351  349  349  340 

11     27    21-10    17    -3-5      6-20 

140  14-5  150  16  0  16-5 170 175  18'0  18-5 

356  316  354  357  349  347  350  353  346 

24-10    -2    14     10      1-5-5      0 

190 19-5  200  20-5  210  215  22-0  225  230 

III. 

14.  I. 
P.ft.65 

1-4 

20 

00086 

4000 

215  216  209  212  211  216  200  216  213 

40  187  210    23     17  212      7    41  161 

00-25   0-5  0-75    101-25    1-51-75   2-0 

. 

207  215  212  209  210  209  209  209 

28    U    17    36    42    35    16      8 

2-25   2-5 2-75   30  3-25   353-75   40 

III. 

16.1. 
P.  č.  56 

52 

20 

218  217  217  209  214  209  209  217 
1       0  114  301    -4     11-12      3 
0  0-5   2-0   30  4-0   6-5   70   80 

216  215  215  203  207  216  215  217  195 

66    21     71     28-13    19    41     U    28 

10 0  10 5  120 12-5  13  0 13-5  J4-0 150  160 
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Táb.  č.  8. 

Č.  desky 
Datum 

Inteos. 
luilliamp. 

Odpor 

1 

1 

Ballistická  úchylka,  doba  odečtení             ! 

III. 
II).  II. 
P.Í.56. 

'o'2 

20 

! 
1 

200  217  217  217  217  217  217  209  215 

87      1     21      0    30      2    34  -12     -3 

17-0  17-5  180  18-5  195  19-6  200  205  210 

217  217  217 

0      0      0 

21-5  22-0  22-6 

III. 
26.1. 
P  Č.57. 

61 

20 

202  182  205  194  196  205  200  202  180 

122    22  138     12     16    18  -11  302  -4« 

0  0-5   10    1-5   2-0   2-5   30   3'5   4i) 

1        i 
!       ; 

205  203  205  200  205  203  202  206  205 
58    56     -8  107    95      0    -8      7      2 
4-5  5-0  5-5  60  6-5   70  75  8-0  85 

• 

210  209  210  202  206  203  203  202  194 

3      0    24    15      6      6  -13     14  -39 

5-0  120 12  5  13-0 13-5 14-0 145  150 155 

202  212  200  208  201  210  212  209  212 
4      3    48     19  -13      0      7-33 
160  16-5 17-0  17-5 180  18-5 190  195  20^ ' 

■1 
I 

212  212  212  208 

3       11-1 

20-5  210  21  5  22-0 

VIII. 
24.  II. 

P.5.58. 
P.Č.59. 

4-0 
40 

20 
20 

278 

! 

18-9 

1 

1-20 
1-38 

necitlivý 

necitlivý  (kont.  předcházející  beze  změny.) 

3.  Zvětšením  tlaku  se  citlivost  umenšuje.  Pokusy  č.  51  a  52 
dávají  výkyvu  mnohem  menfií  než  p.  5.  46,  47  a  48,  od  nichž  se  liSí 
pouze  tlakem.  Totéž  ukazuje  i  srovnání  pokusů  č.  55  s  pokusy 
é.  56  a  57. 
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4.  Zvětšením  intensity  proudu  se  citlivost  umenáuje.  To  akazují 
pokus  48;  49  a  58,  jež  liSí  se  od  ostatních  jen  změnou  intensity.  Vliv 
jiskry  není  zde  dokonce  žádný.  Působením  silnějšího  proudu  dostal 
se  kontakt  do  takového  stavu,  že  zQstává  necitlivým  i  při  zmenšené 
intensitě  (pok.  49  a  50,  58  a  59).  Pokus  54,  jenž  dává  citlivost  značně 
menší  i  při  menším  tlaku  než  předcházející,  od  nichž  se  liší  zvětšením 
intensity  ukazuje  na  kontinuitu  zmenšování  citlivosti  zvyšováním 
intensity. 

5.  Periodicita  působení  jiskry  dosti  dobře  se  ukazuje,  zvláště 
dobře  v  pok.  č.  46,  kde  pravidelně  Stí  výkyv  byl  vždy  maximální. 
Ovšem,  není  ani  zde,  jako  u  jodidu  a  chloridu  perioda  jednoduchou; 
nýbrž  jistě  složenou  a  podrobena  asi  mimo  to  i  značně  vlivům 
vnějším. 

6.  Trvalá  změna  působením  jiskry  nastávající,  jak  tomu  bylo 
u  jodidu  a  bromidu  nedá  se  z  pozorování  těchto  ani  dokázati,  ani  po- 
příti, nebof  nebyla  zvláště  pozore  vána,  a  pozorování  ostatní,  z  nichž 
by  se  mohla  dáti  odvoditi,  dávají  pro  stanovení  odporu  úchylky  pra- 
nepatrné (nejvýš  několik  milimetrů)  jež  pak  následkem  značných  ruši- 
vých vlivů  městské  elektrické  dráhy,  jež  v  zimě,  kdy  měření  tato 
konána,  zvláště  vystupují,  tak  že  původní  odpor  možno  jen  zhruba 
z  nich  odhadovati;  ne  však  stanoviti;  jak  by  bylo  třeba. 

Většina  pokusů  ukazuje  dočasnou  změnu  jako  zvětšení  odporu. 
V  pokusech  54—57  vyskytují  se  však  i  změny  opačné,  ukazující  na 
zmenšení  odporu.  Všimneme-li  si  však  úchylky,  kde  magnetka  stála 
při  působení  jiskry  (prvá  řada  horizontální)  vidíme,  že  jest  tomu  tak 
při  úchylkách  menších;  t.  j.  při  větším  původním  odporu,  kdy  odpor  ne 
byl  ještě  asi  úplně  ustálen.  Právě  v  této  neustálené  poloze  jevil  se 
odpor  neobyčejně  citlivým.  Pouhé  točení  elektriky,  dříve  ještě  než 
přeskočila  jiskra,  způsobovalo  u  takového  odpoi*u  rychlé  ustalování 
na  menším.  Poněvadž  pak  výboje  na  elektrice  samé  nemohly  působiti, 
neboť  tato  byla  uzavřena  v  drátěnné  kleci  tak  že  jen  jiskřiště  z  ní 
vystupovalo  ven,  nutno  za  to  míti;  že  změna  tato  způsobena  již  tvo- 
řením se  elektrického  pole  nabíjením  pólů  vybíječe.  Toto  tvoření  pole 
nebylo  asi  zcela  plynulé,  přece  však,  měMi  jeho  vývin  charakter  ná- 
razů, byly  tyto  pranepatrné.  Toto  působení  pouhého  točení  pozorováno 
často  i  u  chloridu  a  jodidu.  Velice  často  byl  průběh  při  neustáleném 
odporu  následující:  Točením  odpor  klesl  a  následující  jiskra  způsobila 
výkyv  k  rovnovážné  poloze;  t.  j.  zvětšení  odporu.  Jako  příklad  stůj 
zde  pozorování  na  desce  č.  III.  (část  pok.  57). 

Véitnik  kráL  Set.  spoL  nauk.   Třída  U.  3 


Digitized  by  VjOOQ IC 


34  XLV.  Bedřicli  Mftckfl: 

původní  ode&tení 

na  skále  mm  295  297  295  300  295  297  298  294  295  290  mm 

změna  točením        289  289  295  300  285  285  300  285  285  288  mm 
změna  jiskrou  343  345  289  407  380  285  280  301  297  293  mm 

Zjev  tento,  velíce  často  pozorovaný,  vede  mne  k  domněnce,  že 
jiskra,  t.  j.  náhlá,  yeliká  změna  elektrického  pole,  odpor  vždy  jen 
zvětšuje,  že  však  velikost  jejího  vlivu  záleží  i  od  jakéhosi  stadia  od- 
poru (v  čemž  jest  i  příčina  periodicity),  k  němuž  patří  i  ustálenost, 
v  němž  se  odpor  nalézá.  Zmenšení  odporu  pak,  kdekoliv  se  výsky* 
tuje,  způsobena  vždy  jen  točením,  tedy  plynulou  změnou  elektrického 
pole.  Ona  zmenšení,  jež  dle  udání  nastala  jiskrou,  byla  ve  skuteč- 
ností způsobena  předcházejícím  točením,  a  jiskra  zastihla  pouze  odpor 
ye  stadiu  necitlivosti. 

Ustalující  vliv  točení  byl  neobyčejně  patrný  a  často  i  k  do- 
cílení stálosti  odporu  jsem  ho  užíval.  Měnil-li  se  odpor,  zatočil  jsem 
poněkud,  ne  však  tak,  aby  jiskra  již  přeskočila.  Odpor  klesl  na  malý, 
kdež  zůstal  státi. 

Jaký  jest  tento  charakter  odporu,  od  něhož  závisí  velikost  pů- 
sobení jiskry,  a  tedy  čím  jest  i  podmíněna  periodicita,  těžko  říci, 
může  to  však  býti  ku  př.  poloha  mezi  dvěma  n- násobky  kiitické 
elektromotorické  síly,  a  může  to  býti  i  tento  n-násobek  sám. 

Přijmeme-li  jednotné  působení  jiski7,  t  j.  zvětšování  odporu, 
možno  podati  aspoíi  jakýsi  výklad  jejího  působení  tímto  způsobem. 

Pozorovali  jsme,  že  vlivem  proudu  odpor  klesne  z  velikého,  ne- 
citlivého, na  malý,  citlivý.  Jako  příčinu  změny  této  přijali  jsme  změnu 
konstituce,  a  sice  takovou,  že  vrstva  nabývá  stavu  o  potenciální 
energii  vyšší  než  okolí,  může  tedy  lehce  energii  tuto  vydat  a  tím  se 
vrátit  do  stavu  původního.  Není  tedy  ku  převodu  do  původního  stavu 
řeba  nové  energie,  nýbrž  jen  impulsu,  porušícího  labilní  tuto  polohu. 
Působení  jiskry  nuU  přímo  přijmouti,  že  náhlá  změna  elektrického 
pole  jest  tímto  impulsem.  Působením  jiskry  změní  se  tedy  konstituce 
vrstvy  na  původní.  Avšak  proudem,  resp.  teplem  jím  vznikajícím, 
změní  se  opět  konstituce  vrstvy  a  odpor  klesne  znova  na  malý.  Musí 
tedy  při  uzavřeném  proudu  míti  vliv  pouze  dočasný.  Při  proudu 
otevřeném  má  býti  dle  horního  vliv  trvalý.  Odpor  má  zůstati  velikým. 
Ghceme-li  však  odpor  tento  změřiti,  musíme  jím  pustiti  proud,  ten 
však  sám  opět  odpor  zmenší,  tak  že  těžko  tu  rozhodnouti,  zůstal-li 
odpor  veliký  či  nic  Rozhodnutí  jest  však  možno  tímto  způsobem. 
Bylo  pozorováno,  že  k  získání  citlivého   odporu  jest  třeba  ur&ité 
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elektromotorické  síly  (Eq\  že  však  odpor  tento  zAstává  i  při  snížení 
této;  a  že  i  po  přerušení  proudu  možno  jej  při  značně  nižší  (E^q) 
ihned  znova  nabýti.  Přivádí-Ii  jiskra  vrstvu  úplné  do  původního  stavu 
a  trvalO;  bylo  by  třeba  k  novému  dosaženi  citlivého  odporu,  když  na 
koherer  při  přerušeném  proudu  jiskra  p&sobila;  znovu  původní  elektro- 
motorické síly  (Eq).  Naopak,  bylo-li  by  i  tu  působení  pouze  Sašové, 
pak  musí  k  opétnému  dosažení  odporu  malého  dostačiti  ems  £'o- 
Pokus  č.  60  však  ukazuje,  že  jest  potřebí  ems  značné  vyšSÍ.  Dá  se 
tedy  z  toho  souditi,  že  vliv  jiskry  při  proudu  přerušeném  jest  trvalý. 
Příčina  toho,  že  nenastane  úplná  přeměna  konstituce  na  původní, 
může  býti  v  okolí  místa  jiskrou  se  změnivšího.  Okolí  působí  zpět 
a  snaží  se  místo  to  uvésti  na  odpor  malý.  Možno  však  též,  a  je  velice 
pravděpodobno,  že  jiskrou  nenastane  úplná  změna,  nýbrž  jen  částečná, 
že  jiskra  dá  impuls,  přeměna  dokonalá  že  však  nastává  teprve  časem. 
Tomuto  nasvědčuje  i  to,  že  přerušením  proudu  vrací  se  odpor  na 
veliký,  avšak  ponenáhla  (viz  str.  16). 

Dle  horního  názoru  o  působení  jiskry  musí  býti  čas,'  po  nějž 
odpor  zůstává  velikým,  tím  delší,  a  tedy  citlivost  tím  větší,  čím  jest 
proud  slabší.  Shoda  s  pozorováním  jest  ta  úplná  (víz  4).  Poněvadž 
pak,  jak  dříve  bylo  pozorováno,  zvýšení  tlaku  má  na  čas,  za  nějž  se 
odpor  malý  dostaví,  týž  účinek  jako  zvýšeQÍ  ems,  totiž  urychlující, 
musí  i  zvýšení  tlaku  umenšovati  citlivost,  jak  dává  i  pozorování 
(viz  3). 

Celá  práce  dává  následující  výsledky: 

Na  vrstvě  možno  obdržeti  dva  odpory.  Veliký,  necitlivý,  při 
malé  ems  a  malém  tlaku,  malý,  citlivý  při  určité  ems  a  určitém  tlaku. 

Malý  odpor  vyvíjí  se  z  velikého  časem  působením  proudu  a  sice 
tak,  že  ems  na  jeho  koncích  jest  celým  násobkem  nejmenší,  kritické, 
jež  jest  zase  pro  čisté  kovy   přímo  úméma  jich  specifickému  teplu. 

Jiskra,  t.  j.  náhlá  změna  elektrického  pole,  způsobuje  zvětšení 
odporu.  Dekohese  jest  způsobena  proudem  kontaktem  procházejícím. 

V  Praze,  v  březnu  1903. 
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36      XLV.  Bedřich  Macků:  Jednoduchý  koherer  8  yrátTOu  bromída  méd. 


Résumé. 

A  simple  Coherer  with  a  layer  of  OUgErg.   • 

By  B.  Mackfi  assistant  on  Physical  Institation.  Braná. 

In  „Study  of  a  simple  Coherer"  published  as  No.  XXXVI.  of 
„Věstník  královské  společnosti  nauk,  1903"  by  Dr.  Vladimír  Novák 
and  myself,  are  observations  made  on  a  simple  coherer  consistíng  of 
two  copper-electrodes,  the  plate-electrode  being  covered  with  a  thin 
layer  of  Cualg,  or  CujClj. 

I  continued  the  work  using  bromid-layei*s  and  measuring  the  re- 
sistances  by  the  samé  method,  improved  in  respect  of  the  ability  to 
change  the  potenciál  difference  on  the  poles  of  the  coherar. 

The  resistance  of  the  contact,  at  a  small  pressure  and  with  a 
small  potenciál  difference  is  high  and  insensitiv  to  the  influence  of 
an  electric  spark.  It  depends  as  on  the  intensity  as  on  the  directíon 
of  the  current,  the  first  thing  being  explaned  by  Joule's-effect,  the 
other  by  Peltieťs  phenomenon. 

Increasiog  the  pressure  and  the  potenciál  difference  I  found 
small  values  for  the  resistance  of  the  coherer,  the  potenciál  differencea 
of  which  were  n-multiples  of  a  constant  value. 

The  constant  does  not  depend  on  the  intensity,  on  electromotive 
force  and  the  pressure  of  the  coherer.  The  resistance  of  the  coherer 
cbanges  very  often  by  itself  and  these  changes  correspond  with  the 
rapid  changes  of  the  potenciál  difference  from  one  multiple  to  another. 
The  spaik  makes  the  resistance  temporary  greater.  The  sensitiveness 
of  the  coherer  deminishes  with  increasing   intensity  and  pressure. 

The  ;,decohesion"  and  the  diminishiug  of  the  sensitiveness  is  due 
to  the  heat  generated  by  the  current. 

All  the  observations  show  the  fact,  that  the  constitntion  of  the 
bromid  is  changed  by  the  current-heat ;  the  influence  of  the  spark 
appears  as  a  retům  to  the  previous  constitution  which  is  characterized 
with  a  high  value  of  the  resistance  of  the  coherer. 


w/f 
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XLVL 

Pavoukovití  členovci  Oeinó  Hory. 

(Arachnoidea  montenigrina). 

Napsal  Ant.  Nosek,  professor  gymnasia  ▼  Čáslavi. 
Předloženo  4.  prosince  1903. 


Fauoa  pavoukovitých  Černé  Hory  nejen  že  není  dosud  soustavné 
spracována,  nýbrž  dokonce  nalézáme  v  literatuře  odborné  jen  velmi 
sporé  zmínky  faunistické  sem  spadající.  Z  té  příčiny  musí  býti  vítán 
i  každý  nejmenší  příspěvek,  jenž  doplňuje  aspoň  částečné  naše  vědo- 
mosti, i  podávám  v  následujícím  seznam  Arachnoidfl  určených  mnou 
v  materiálu  Dr.  Mbázkem  na  Černé  Hoře  sbíraném.^)  V  materiálu 
tomto  zjistil  jsem  foimy  následující: 

Lycosa  {Trochosa)  terricóla  Thor.  var.  pallida  var.  nova. 
Stalita  mrázeki  nov.  spec. 
Meta  segmentata  Cl. 

Aranea  (Epeirá)  spec.  indeterm.  iuv.  (diadema  L.?  aut  circe 
Sav.). 

Phalangium  opilio  Linné. 

Neinastoma  gigas  Sor.  var.  montenigrina  var.  nova. 

*)  Poznámka.  Již  dři?e  jsem  podotknul  (Reisebericht  p.  3.),  že  okol- 
nostmi jsem  byl  brzo  přinucen  během  syó  cesty  sběratelskou  činnost  soustřediti 
a  omeziti  se  na  některé  skupiny  živočišné.  Ostatním  skupinám  (zejména  vět&iné 
ArthropodA)  věnována  pozornost  jen  jaksi  mimochodem,  což  platí  i  o  pavoukovitých. 
Z  těchto  úmyslné  pátral  jsem  pouze  po  Hydrachnichách  (srovnej  Thon,  K.  Ueber 
die  in  Montenegro  von  Dr.  Mrázek  gesammelteu  Hydrachniden.  Sitzb.  Ges.  Wiss. 
1903.  Nr.  19).  .Tožná,  že  pridtě  se  mi  podaří  mezeru  tuto  doplniti.  Dr.  Mrízek. 
Včstntk  král.  čes.  spol.  iiáuk.    Třída  II.  1 
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g  XtVI.  Aat  Koflek: 

Acantholophus  tridens  G.  L.  E. 
Emcorpio  carpaticus  C.  L.  K. 

Jak  patTDO,  při  váf  své  nepatrnosti  podal  materiál  tento  přece 
jen  některé  nové  tvary,  jichž  popis  v  následujícím  budiž  uveden. 

Stalita  mrázekl  n.  sp. 

Femina  {unica  ad.)  Cephalothorax  4*6  mm  longuS;  3*3  mm  latas, 
antice  modice  angustatus  et  parum  nitens:  Pars  cephalica  21  mm 
lata,  angulis  rotundatis,  antice  leviter  sinuata.  Impressiones  cephalicae 
paullo  manifestae,  supra  evanescentes ;  impressiones  radiantes  partis 
thoracicae  valde  obsoletae,  fovea  media  oblonga,  sat  profunda.  Pars 
thoracica  subtilissime  reticulata,  modice  granuUs  et  pilis  obtecta.  Oculí 
omnino  exstincti.  Mandibviae  2  mm  longae,  sub  clypeo  modice  geni- 
culatae,  paullo  projectae,  fere  parallelae,  nitidae,  dorso  prope  basím 
granul is  dispersis  albos  pilos  inaequales  gerentibus  parce  ornato, 
ceterum  laevi;  apice  intus  truncatae,  armatae  ad  sulcům  unguicularem 
dentibus  quatuor  in  rombo  dispositis.  MaxiUae  1*9  mm  longae,  apice 
rotundato-angustatae,  pone  palporum  iaseitionem  dilatatae  et  modice 
couvexae;  labium  13  mm  longum  et  0*6  mm  latum,  a  basí  apicem 
versus  paulum  angustatum  est,  apice  leviter  rotundatum.  Sternum 
laevissime  retículatum  granulis  cum  pílíš  longis  et  dispersis  instructum, 
sub  coxís  nitídum,  ceterum  fere  opacuiu  est. 

Palporum  coxa  humilis,  bis  lata  quam  longa,  iemur  fere  aeqiie 
longum  ut  patella  cum  tibia  et  ubique  aeque  latum  et  incurvatum. 
Patella  insigniter  clavata,  supra  in  longitudínem  fortiter  convexa. 
Pars  tibialis  multo  longior  (circíter  quarta  parte)  quam  pars  patellaris, 
cylíndrata.  Tarsus  tenuior  et  longior  quam  pars  tibialis ;  ungue  gracili, 
laevi  et  modice  curvato  armata.  Palpi  pilis  ínstructi.  Pedum  I.  paris 
femur  in  láteře  antico  (seu  interno)  —  cephalothoraci  adt?er50-9aculeis 
triseriatim  dispositis.  Series  superior  valde  apici  approximata  est. 
Media  series  ceteris  brevior.  In  láteře  postico  seu  externo  duo  series 
aculeorum  šunt:  superior  5,  inferior  3  aculeos  tenet  In  intervallo 
aculeus  unicus  positus  est.  Patella  I.  inermis  est;  tibia  I.  et  meta- 
tarsus  I.  solum  subter  3  aculeis  armati  šunt.  Pedes  II.  paris  desuot 
Femora  III.  paris  antice  seu  externě  —  in  latere  ab  abdomine  averao 
supra  6  —  primus  aculeus  ad  basim  subtilis,  —  subter  3  aculeis. 
Unicus  aculeus  lateralis  apicem  versus  positus.  In  latere  postico  3 
series  aculeorum  šunt.  Series  superior  5  —  unus   valde  subtilis,  — 
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media  2  et  inferior  2  (3?)  aculeos  numerat.  Patella  III.  antice  2  acu- 
lei8  lateialibus  et  udo  aculeo  inferíore;  tibia  III.  subter  2«  2.  2,  2, 
in  latere  otroque  1.  1.  1.  1.  et  in  dorso  9aculeis  —  in  série  antica 
4,  postica  ĎaculeisinBtructa;  metatarsus  III«  supra  et  subter  in  utro- 
que  latere  1.  h  1.  1.  aculeis-summa  16  aculei.  Femora  IV.  supra 
7.  7  aculeis  armata  šunt.  In  intervallo  ambarum  serieum  dorsalium 
3  aculei  dispositi  šunt ;  in  latere  antico  2  —  ad  basim  et  ultra  medium 
—  in  latere  postico  etiam  2  aculei  prope  apicem  dispositi;  subter 
aitículus  non  aculeatus  est  Patella  IV.  in  latere  antico  1.  h,  subter 
1  aculeo;  tibia  IV.  in  dorso  5«  5*,  subter  4.  4.,  in  latere  antico  1. 
1.  1.  1.,  postico  solum  1  aculeis;  supra  in  latere  antico  metatarsilV. 
b,  in  postico  4  aculei  prominei^t.  Hic  articulus  subter  4.  4.  aculeis 
armatus  est.  Tarsi  oumes  aculeis  carent.  Onycbium  optime  distinctum, 
tenuius  quam  apex  tarsi  et  unguibus  ternis  armatum.  Ungues  impares 
inermes.  Ungues  princip ales  I»  uterque  dentibus  6  pectinem  circíter 
dimidium  basale  occupantem  formantibus^  ungues  taraorum  III.  etIV. 
parís  dentibus  fere  aequalibus  6,  circiter  V,  longitudinis  occupantibus 
ornati.  Dens  ultimus  —  ad  apicem  articuli  positus  —  parum  ceteris 
longior.  Pedum  I.  femur  4*8  mm/)  patella  2*9  mm^  tibia  42  mm, 
metatarsus  3  8  mm,  tarsus  (onycbio  incluso)  1  mm  -|  0*2  mm.  Pedum 
III.  partes:  3*4  mm,  1*7  mm,  3*2  mm,  36  mm,  M  mm  -j-  0*15 mm. 
Pedum  IV.:  4*75  mm,  2-1  mm,  4'4mm,  5*3  mm,  1-2  mm +  0*5  mm. 
Abdomen  5*2  mm  longum. 

Metatarsi  in  dimidio  apicali  et  tarsi  modice  subter  scopulatí. 
Cephalothorax  flavotestaceus,  parte  cephalica,  margine  laterali  et  man- 
dibuiis  obscurioribus.  Abdomen  flavido  cinereum.  Pedes  et  palpi  testacei. 

Mas  ingnotus. 

Montenegro.  In  antro  Lipska  peiina,  1902.  Femina  uníca. 

Lycosa  terricda  Thor.  var.  pallida  mihi.  Femina  subadulta: 
Epigyce  nóndum  imperfecte  evoluta.  Abdominis  vitta  media  deest ;  color 
abdominis  cinereofuscus.  In  parte  ulteriore  abdominis  lineae  e  pilís 
fllbidis  transversae  perparum  definitae.  Margo  cephalothoracis  flavidus, 
pube  cinerescenti  obtectus. 

Corpus  maris  cum  media  vitta  parum  distincta,  abdominali  pube 
flavida  obtectum.  Lineae  transversae  dorsi  abdominalis  parum  distinctae. 
Quadrangulus  oculorum  2.  et  3.  seriei  brevior  quam  in  exemplaribua 
typicis.  Cephalothorax  supra  non  couvexus,  fere  planus. 

Montenegro.  Bvkovica  11/VIII.  1902. 


**)  Dorsalis  partis  orticali  mensura. 
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i  XtVt.   Ant.  Nosek :  Pavoukoňtí  členovci  Černé  Hory. 

Nemastoma  gigas  S5r.  yar.  montenigrina  mihi  Longitudo  cor- 
poris:  9  6  mm,  (^  5  mm.  Differt  a  specie,  quam  Sorehsbm  de- 
cripsit,  solum  majore  longitudine  et  articulo  basali  mandibularum 
ferelaevi.  (Secundum  KuIíCzyňski  (1903)  Nem.  gigas  Sor.  =  Není.  Sittii 
O.  H.) 

Celkem  jest  tudíž  z  Černé  Hory  známo: 

Araneae. 

Philaeus  chrysops  Podá  (Simon,  4). 

Philaeus  bicolor  Walk.  ibid. 

Dendryphantes  nidieólens  Walck.  ibid. 

Ergane  jucunda  Lucas  ibid. 

Ergane  fákata  Cl.  ibid. 

Ballus  depressus  Walck. 

Lycosa  (Trochosa)  terricda  Thor.  var.  paUida  Nosek. 

fíoelotes  inermis  L.  K.  (Ko(íií,  3). 

Drassm  montenegrinus  Kulcz.  (Ciiyzer  &  Kulczvííski  1). 

Meta  segmeniata  CI. 

Stalita  mrázeki  Nosek. 

Opiliones. 

Phalangium  opUio  Ltun. 

Phalangium  molluscum  L.  K.  (Ivoon,  2). 

Acanthdopht^  anntUipes  L.  K.  ibid. 

Acantholophus  tridens  L.  K. 

Platybunus  strigosus  h.  K.  (Koch,  2). 

Nemastoma  gigas  Sor.  var,  monienigrina  Nosek. 

Scorpiones. 

Euscorpio  carpaticus  (L.  Koch). 
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XLVII. 

Nékolik  poznámek  k  řešení  kruhové  dráhy  planetoidy 
ze  dvou  geocentrických  posic* 

Podává  fiustav  finiss. 
Předloženo  ▼  seieni  dne  4.  prosince  1903. 


Nalézá-Ii  se  planetoida  poUíie  apposke  v  posicích  P^  sl  P^y  pří- 
slušných místům  Země  ^  a  J3  za  dob  t^  a  ^^ »  pak  vzdálenosti  q 
planetoidy  od  Země  lze  velmi  přibližoě  položiti  rovny  vzdálenostem  a 
planety  od  Slunce  méně  jednotka  (jednotka  vyjadřuje  střední  vzdále- 
nost Slunce  od  Země),  jest  tedy 

Qi=Q%  =  <^  —  ^' 

Čtverec  tětivy  x,  která  spojuje  posice  Pj  a  P2í  J^^t: 

«2  =  2a«  —  2  cos  (Li  —  L^)  —  2(a  -  1)  cos^,  cos  (Li  —  X,)  — 
—  2 (a—  1)  cosft  co8(L,— Ai)  —  2(a—  1)^ [cos/Jj  cos /^^ cos (A^— Aj)  + 

+  sin  Pi  sin  /J^]. 

Dráha  planetoidy  se  považuje  za  kruhovou  o  poloměru  a;  X^,  p^ 
A  ^  I  ^2  Js^u  geocentrické  posice  (délky  a  Šířky)  planetoidy  pro  doby 
^1  a  ^, ;  L,  a  L^  isou  délky  Zemé  pro  tytéž  doby.  Poněvadž  pro  malé 
mezidoby  lze  cos  (A^  —  A^)  nahraditi  jednotkou,  bude  po  zkrácení 

-o-  =  a*  —  cos  (L,  —  Ljj)  —  (a—l)  cos  fi^  cos  (L^  —  A^)  — 

-  (a  -  1)  cos  /J,  cos  (L,  —  Aj)  —  (a  —  I)''  cos  (/í,  —  /3i) 

Vietnik  král.  čeeké  ipol.  nauk.    Třída  U.  1 
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2  JLLVIL  GusUt  Gniss: 

a  dále 


x" 


—  (a— l)co8iJiC08(Z;4  — il,)-(a  — l)-co8  0ř,  — ^,) 
a 

-(a-l)co8(^,-/J,). 

Zavede- li  se  v  rovnici  té  za  x  velmi  přibližný  výraz  ^~  '\  *) 
kdež  i  jest  konstantou  Gaubsovou,  zjedná  se 

—  cos  ÍS2  cos  (£j  —  A,)  — 

—  cos  §y  cos  (Lj  —  AJ. 

Diskussí  rovnice  té  (3.  stupné)  by  ňe  dokázalo,  že  za  zvláStnícb 
okolnosti  jest  pro  dráhu  kruhovou  možné  imaginární  řešen/,  jak  po- 
prvé ukázal  F.  Tisskuanu^^  jenž  také  udal,  v  jakých  mezích  se  musí 
pohybovati  rozdíl  obou  geocentrických  Sirek  planetoídy,  jenž  odpovídá 
poměru  rozdílu  oboii  geocentrických  délek  ku  zápornému  rozdílu  délek 
Zemé,  aby  dráha  planetoidy  se  nedala  vypočísti.  Tisserabdova  tabulka 
dává  pro  imaginerní  řešení:  Dráha  kmliová  se  nedá  vypočítati,  jestli 

hodnotě   «  —  -— v-  . . .  přísluší  veličina  /í,  —  /^j ,    která  jest  vétsf 

L/o  —  -t>j 

než  udané  meze: 

aizzO-10 /3,  -íí,    2' 

015 4' 

0-20 6' 

0-25 9' 

O  30 13' 

0-35  ......  17'... 

')  x^  —  2aní  -  C08  (»/,  -  ti,)]  =1  Aa'  BÍn^  ^'  7  ^'  ,      -^  =  sin* -ítz:^ 

')  F.  TiSBKBAMD :  Sur  la  détermiaatíon  des  orbites  circulaires.  Bulletin  aitn- 
nomi<iue.  Tome  XIL  p.  6a. 
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Několik  poznámek  k  fedeoi  krákore  dráhy  planetoid.  3 

V  této  stati  řešíme  zjednodušenou  úlohu,  že  se  zanedbává  sklon 
dráhy.  Úlohou  tou  se  zanášel  jíž  Šimon  KlQgel  (Beíříiner  Jahrbuch 
far  das  Jahr  1785,  ausg.  17d2,) 


Budiž  X  polomérem  dráhy  kruhové  planety,  d*  =:  í.^  —  ^  mezi- 
dobou obou  pozorování  geocentrických,  y  úhel  opsaný  Zemí  při  rovno- 
měrném pohybu  za  dobu  r,  co  pak  úhel  opsaný  planetou  za  dobu  O*. 
Máme  pak  -  '    • 


y    r  m    d' 

3gQ0  — -y     a      360^""^' 


kdež  T  9L  V  jsou  siderickó  oběhy  Země  a  planety. 

Dle  třetího  zákona  Keplerova  jest 

JL  — Z 

X  - 


(1). 


Z  předešlých  rovnic  plyne  pak: 


(2) 
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4  XLTIL  GuBUv  GrusB: 

T 
DoBadlme-li  -=7  z  rovníce  (1)  do  rovnice  (2),  zjednáme  si 

"  =  -^  (3) 

z  trojúhelníků  SAP^  a  SBP^  plyne  pak: 

.    „      a  sin  a       .    _       a  sin/)  ^.. 

Bin  P,  = ,    sin  P-  = í-  (4) 

a 

^l  +  «  +  »-y=180^  («) 

Sečtením  relací  (a)  a  (/3)  dostane  se 

^1  +  A +  «  +  /*  + w  —  m  =  360«, 
avfiak 

n  —  m  =  y  —  »• 

Jest  proto: 

A  +  ^2  +  «  +  /*  +  y  — «'  =  360*^ 

aneb  dosadí-li  se  za  m  hodnota  z  rovnice  (3),  zjedná  se 

^i  +  n  +  «  +  /'+y--4-  =  360P- 

Úhly  P,  a  P,  jsou  pro  náS  případ  malé  veličiny,  lze  proto  psáti: 

-^^^(8Ín«  +  sin/J)  +  «  +  /í  +  y-360^=-4- 

xx^ 


aiMb 


y»  _  («  +  /^  +  y  —  360^)  x  sin  r^^  +  a  (sin  a  +  sin  /?) 
i!  ~  TsíTr 


a  dále 


yO- —  11  ^  (^*°  «  -["  sin  P) 


ra;-(a-f-/3  fy  — 36(/*) 
Položme 
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Několik  poinámek  k  řeieni  kruhoTé  dráhy  planetoid. 

bude 

y^ - a  (sin  a  4-  sin  /3) 

y~M^'VJ+Y  -  ••^60'^)  ~     "^  y"  sin  I"  (y  +  «  +  /í  —  360^' 

3   .  g  (sin  a  +  sin  /3) y» _^ 

^  "^^(y +  «  +  /?  — 360^) sin  1"       T(y +  a  +  /j  - 3í50«)  ~ 

Označme : 


(y  +  «  +  /^  -  360")8iu  I"  ~^^'     T (y  +  a  4-  í^  —  3(50^)  ~  ^' 


g  (-in  tt  +  sin  |3) ^^      y9; 

-a  +  /3-36i 

předešlá  rovnice  bude 

íf-{-my—n  =  0.  (I) 

Rovnici  té  vyhovuje  Země^^)  tedy 

jest  tedy 

a^ia-\-m^|a  —  n  =  0.  (II) 

Délíme-li  rovnici  (I)    výrazem   y  —  Va,   obdržíme 

y'-\-y^|a-{-m-^a.  (III) 

Tuto  kvadratická  rovnice  má  dva  kořeny 


y  = 

—  V«±V-4m  — 3a 

2 

Kořeny 

budou  reálné 

pro 
-  4m  —  3a  >  0 

čili  pro 

-  4m  >  3a 

a  tedy  pro 

A 

sin  a  -f  sin  /) 

(y  +  «  +  /3~360°)8Ínr 
Podmínkou  pro  reálná  řeSení  bude 


>3, 


8Ín«  +  sin/3  3 

■(y  +  a  +  /3-360*^)sinl"'^  4 


^   Nebot  pozoroTání  dáTaJÍ  pouze  vailry^  ve  kterých  planeto  byla  pozoro- 
vána; &mérftm  tém  vyhoTQJe  i  zemé  a  body,  jež  leží  zemi  nekoneiaé  blízko. 
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